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La implantacién de la Marca de Calidad Rio Vivo, con la puesta a punto de los métodos para medir la calidad quimica y eco-
lgica, de los diversos puntos y estaciones de muestreo en cada cauce, y de las rutinas de trabajo que permitan incidir siste-
méticamente en todos los aspectos de la cuenca fluvial, han sido los objetivos fundamentales de este proyecto.

Debido a una serie de factores (presion demografica, mejora de la calidad de vida, intereses econdmicos, ...), han llevado a
una excesiva explotacion de los recursos, y @ una mayor actividad en las cuencas fluviales del valle del Guadalquivir. Dichos
factores deben ser compensados, para recuperar la calidad del rio con su entorno.

La Marca Rio Vivo, significa evaluar los costes y esfuerzos necesarios, y medir la riqueza generada por ella. Se trata pues de
un debate en términos econémicos, ademas de ecologia, estética y buenas practicas. ,

1. INTRODUCCION

En el marco de la Implantacion de Marca de Calidad Rio Vivo,
se han llevado a cabo diversos estudios ligados a este proyec-
to, entre ellos, el Estudio de la Calidad Integral del Agua de los
Rios del Parque Natural Sierra Norte.

Este trabajo comprende un andlisis fisico-quimico y micro-
biolégico de las aguas, un estudio hidrobioldgico de los cauces,
mediante la identificacion de los macroinvertebrados presen-
tes en ellos y su posterior cuantificacion. Este estudio se ha lle-
vado a cabo a través del uso de los indices bidticos, y el esta-
blecimiento de un indice de ribera mediante el cual se puede
determinar el estado del bosque de ribera de los cauces anali-
zados.

El 4ambito territorial de actuacion del presente estudio son los
afluentes del Guadalquivir en su recorrido por el Parque Natu-
ral Sierra Norte de Sevilla. Los limites y extension de este espa-
cio natural aparecen recogidos en el anexo | de la Ley 2/1989,
de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventario de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia, donde ademas se declara
como espacio protegido.

Las cuencas fluviales sometidas a este estudio son las
siguientes: Rivera del Cala, Rio Viar y Rivera del Huéznar.

2. METODOLOGIA

Para la eleccion de los puntos de muestreo, en funcion de los
cuales determinar la calidad de las aguas, no se han seguido
criterios cuantitativos, ni lineales, sino criterios cualitativos que
permitan encontrar las causas de posibles variaciones de los
parametros a estudiar.

Por ello, los puntos de muestreo se han localizado en zonas
donde fueran previsibles variaciones en alguno de los parame-
tros indicadores de la calidad del agua, como son:

- Nacimiento del rio.

- Zonas de confluencia de distintos afluentes, generalmente
los que abarquen las cuencas mas extensas, cuyas caracteris-
ticas puedan hacer variar al rio estudiado.

- Puntos que recojan los vertidos de aguas residuales urba-
nas e industriales.

- Puntos de vertido de explotaciones agropecuarias.

- Cabecera y cola de los embalses situados en los rios estu-
diados.

- Puntos de facil acceso en los que pueda ser mas frecuen-
te la afluencia de visitantes.

2.1. Puntos de muestreo

2.1.1. Rivera del Cala

Punto 1: Arroyo de la Vibora (Limite provincial).
Punto 2: Arroyo Barranco Marin.
Punto 3: Puente sobre la CC-435 (Limite Parque Natural).

2.1.2. Rio Viar

Punto 1: Salida del Embalse del Pintado.

Punto 2: Arroyo de la Fragua.

Punto 3: Arroyo del Candelero.

Punto 4: Arroyo de Juan Asensio de Pedregosa.

Punto 5: Aguas debajo de la Central Hidroeléctrica (La Gan-
chosa).

Punto 6: Arroyo s/n, junto a la carretera A-430.

Punto 7: Arroyo del Tamuijar.

Punto 8: Arroyo de Garganta Fria.

Punto 9: Arroyo de Malhombre (Limite Parque Natural).




2.1.3. Rivera del Huéznar

Punto 1: Nacimiento junto a San Nicolas del Puerto.

Punto 2: Confluencia con el Arroyo de los Parrales.

Punto 3: Arroyo de las Truchas/Palo (junto a Camping la Fun-
dacion).

Punto 4: Arroyo de Castillejo (junto a Area Recreativa “Moli-
no del Corcho”).

Punto 5: Arroyo s/n en margen izquierda (Cortijo Sartenija).

Punto 6: Arroyo San Pedro.

Punto 7: Cola del Embalse del Huesna.

2.2. Toma y conservacion de muestras

La base metodoldgica para la toma y conservacion de mues-
tras es la que se recoge en los Métodos Normalizados para el
Andlisis de Aguas: Standard Methods APHA-AWWA-WPCF, sec-
cion 1060 By C.

3. ESTUDIO DE CALIDAD INTEGRAL

3.1. Analisis fisico-quimico y microbiolégico

La pérdida de calidad de un agua puede detectarse median-
te la cuantificacion de determinados analitos que se conside-
ran como indicadores de calidad de las aguas, dada la impor-
tancia en el mantenimiento y conservacion de la vida acuatica,
0 por su elevada toxicidad, o por su significado analitico.

Para acceder a la Marca de Calidad Rio Vivo, se le exige a
cada punto que cumpla en todos los parametros el nivel mas
restrictivo de las normas que le sean aplicables.

3.1.1. Pardmetros fisico-quimicos

- pH [Ley 78/659/CEE].

- Conductividad [Orden Ministerial 11/5/88 BOE].

- Temperatura [Ley 78/659/CEE].

- Sdlidos totales disueltos [Ley 78/659/CEE].

- Salinidad [No estd legislado].

- Oxigeno disuelto [Ley 78/659/CEE].

- Dureza [Orden Ministerial 11/5/88 BOE].

- Materia orgénica (oxidabilidad al permanganato, DQO) [Orden
Ministerial 11/5/88 BOE y Ley 91/271/CEE, respectivamente].

- Compuestos nitrogenados (nitratos, nitritos, amonio)
[Orden Ministerial 11/5/88 BOE, Ley 78/659/CEE y Ley
91/271/CEE, respectivamente].

- Fosforo total (fosfatos) [Ley 78/659/CEE].

- Metales (Arsénico, Mercurio, Cadmio, Plomo, Hierro, Man-
ganeso, Cromo VI, Cobre, Zinc) [Ley 91/271/CEE para As, Hg,
Cd, Pb y Fe, Orden Ministerial 11/5/88 BOE para Mn, y Ley
78/659/CEE para Cu y Zn].

3.1.2. Parametros microbioldgicos

- Coliformes totales y fecales [Ley 29/3/94 CEE].

- Estreptococos [Ley 29/3/94 CEE].
- Salmonellas [Ley 29/3/94 CEE].

3.1.3. Valoracion del indice ecoldgico

CATEGORIAS VALOR
Aguas muy limpias 10
Aguas no alteradas sensiblemente 75
Aguas con algiin signo de contaminacion 5
Aguas contaminadas 25

3.2. Estudio Hidrobioldgico

La realizacion de un estudio hidrobiolégico permite:

- Proporcionar datos sobre el estado de un sistema acuético
de una forma regular.

- Documentar la variabilidad a corto y largo plazo de la cali-
dad del agua, debida a fenémenos naturales y/o actividades
humanas.

- El impacto de la polucion debido a la actividad humana.

- La influencia de ciertas zonas de muestreo sobre la fauna
del lugar.

- Las caracteristicas hidraulicas del cauce del rio: la evolu-
cion del caudal mediante medidas de flujo, de esta manera se
puede establecer las variaciones de caudal que sufre el rio a lo
largo del ciclo estacional y anual.

- Estudio de la rivera.

3.2.1. Indices bioldgicos

Hacen referencia a los parametros o aspectos bioldgicos del
medio acudtico cuyas variaciones, indican la existencia de
modificaciones o alteraciones en dichos medios.

- Indices bidticos: Basados en la ordenacion y ponderacion
de las especies de macroinvertebrados presentes en las aguas
segun su tolerancia a la contaminacién organica. Entre los
existentes se ha elegido para este estudio el IBGN (indice Bio-
l6gico General Normalizado) y el BMWP’ (Biological Monitoring
Working Party).

- Indices de diversidad: Reflejan las variaciones en la estruc-
tura de las comunidades segun el ndmero de especies que
comprenden y la abundancia relativa de cada una de ellas. El
indice usado en el presente estudio es el indice de Shannon &
Weaver y el indice de Equitatividad.

- Indices tréficos: Evaltan la contaminacion orgénica de las
aguas a través del incremento de los organismos consumido-
res y reductores frente a la disminucién del nimero de pro-
ductores que tiene lugar en las aguas como consecuencia de
dicha contaminacion. El indice Garcia de Jalén es el que se ha
empleado.

3.2.2. Valoracion del indice bidtico

CATEGORIAS VALOR
Aguas muy limpias 10
Aguas no alteradas de forma sensible 8




Aguas con algun tipo de contaminacion
Aguas contaminadas
Aguas muy contaminadas

N PO

3.3. indice de ribera (QBR).

Se emplea para la evaluacion y determinacion de la calidad
de los ecosistemas de ribera, estableciendo una valoracion del
estado de conservacion del bosque asociado a dichos siste-
mas.

El indice QBR esta formado por cuatro bloques, de los cua-
les depende la valoracion de la calidad del entorno estudiado
en cada punto:

- Bloque 1: Grado de cubierta de la zona de ribera.

- Bloque 2: Estructura de la cubierta.

- Bloque 3: Calidad de la cubierta.

- Bloque 4: Grado de naturalidad del canal fluvial.

3.3.1. Valoracion del indice de Ribera

CATEGORIA VALOR
Estado 6ptimo 10
Estado aceptable-bueno 7.5
Estado malo 5
Estado muy malo 2.5

4. CONCESION “MARCA DE CALIDAD Ri0 Viv0”

Una vez que obtenemos la valoracion de los Indices Ecolégi-
co, Bidtico y de Ribera, se relacionan para lograr una valoracion
integral de la calidad de nuestros rios, que permita asignar un
tnico valor a través del cual otorgar la Marca de Calidad Rio
Vivo.

La formula aplicada para evaluar la calidad integral de estos
puntos seria la siguiente:

calidad integral = [(valor ecoldgico ~ 40) + (indice bidtico * 40)
+ (indice ribera " 20)]/100

Una vez evaluados los diferentes puntos de muestreo, de
acuerdo con los resultados de los tres indices, se asignara un
nivel minimo de exigencia para la concesion de la Marca de
Calidad Rio Vivo. Este valor sera el de 7.

Los criterios seguidos en la evaluacion de la calidad de los
distintos puntos estudiados son los siguientes:

- Valores obtenidos en los indices ecoldgico, bidtico y de
ribera.

- Presencia de potenciales fuentes de contaminacion.

- Gestion del recurso de la cuenca.

- Estado general del punto de muestreo.

Los puntos que han obtenido la Marca de Calidad Rio Vivo
han sido los siguientes (ver Tabla 1):

 Tabla: Puntos que han obtenido I Marca de Calidad Rio Vivo,

PUNTO RiO NOMBRE CALIDAD INTEGRAL
1 Rivera del Huéznar Nacimiento 8,2

2 Rivera del Huéznar Arroyo Parrales 7,7

3 Rivera del Huéznar Arroyo de las Truchas 10

4 Rivera del Huéznar Arroyo de Castillejo 7,7

3 Viar Arroyo del Candelero 7,4

Fuente: resultados obtenidos en el trabajo realizado.
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