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RESUMEN.

En el presente trabajo vamos a estudiar la introduccién en Espafia de
las ideas de la Fisica Moderna, a través de los trabajos que elaboraron los
estudiantes y profesores que fueron becados por la Junta para la
Ampliacion de Estudios. De esta manera, desde esta corporacidn, nacida en
el seno de la Institucion Libre de Ensefianza, se pretendié poner remedio al
aislamiento cultural que padecia Espafia, aislandolo de los movimientos
culturales que se estaban desarrollando en Occidente. Los resultados
obtenidos fueron muy importantes y se logré potenciar el estudio de la
Fisica Moderna y de otras materias, desde las instituciones oficiales.

PALABRAS CLAVES.

Espectro de rayas, Efecto Zeeman, Efecto Fotoeléctrico, Modelo Atomico,
Mecéanica Cuantica, Espectro de Absorcion, Espectro de Bandas, Espectros
de rayos X y Difraccion.

ABSTRACT.

In the present work we study the introduction of the Modern Physics
ideas in Spain, through the research done by students and professors who
received a grant from the Junta para la Ampliacién de Estudios. Thus, from
this organization, born in the heart of the Institucion Libre de Ensefianza, it
was intended to remedy the cultural isolation suffered by Spain, isolating it
from the cultural movements that were developing in the West. The results
obtained were very significant and it was possible to promote the study of
Modern Physics and other subjects from official institutions.

KEY WORDS.
Line Spectra, Zeeman Effect, Photoelectric Effect, Model Atomic,

Quantum Mechanics, Absorption Spectra, Spectrum Band, Spectrum X-ray
and Diffraction.

Joaquin Agudelo Herrero



INTRODUCCION.

A fines del siglo XIX, en plena crisis finisecular y bajo los efectos de
la pérdida de Cuba, en la sociedad esparfiola entraron en crisis los valores
culturales, politicos, economicos e intelectuales. Por ello, era necesario que
todos ellos se renovasen en profundidad, para regenerar la sociedad
espafiola.

Uno de los multiples problemas que se pretendieron solucionar fue el
de la recepcion de los conocimientos sobre la Fisica Moderna, que se
estaban desarrollando, en aquellos afios, en Europa.

Para facilitar y favorecer la recepcion de las nuevas ideas, se
constituyd, en 1907, la Junta para Ampliacion de Estudios e
investigaciones cientificas; a la cual se le dotd de una cierta flexibilidad
burocratica, con lo cual se consiguio que fuese eficiente.

Dado que la Junta para Ampliacion de Estudios e investigaciones
cientificas se preocupd por la renovacién cultural de todas las materias
cientificas; fue organizada en una serie de centros, para facilitar su labor.
Asi, fueron apareciendo el Centro de Estudios Historicos, la Residencia de
Estudiantes, el Instituto Nacional de Ciencias Fisicas y Naturales, la
Escuela Espafiola en Roma para Arqueologia e Historia, la Asociacion de
Laboratorios y el Instituto Escuela de Segunda Ensefianza.

Para analizar la labor de la Junta, hemos dividido el tiempo en el cual
su actividad estuvo en vigor en cinco periodos.

El primer periodo duré desde 1907 a 1913, en el cual se organizo la
Institucion y se otorgaron las primeras pensiones, mediante las cuales se
consiguid formar a una serie de Fisicos espafioles en el extranjero, para que
una vez que hubiesen asimilado los nuevos conocimientos, al retornar a
Espafia, pudiesen ensefiar aqui las teorias modernas aprendidas. Asi, se
interesaron por la Fisica Matematica, que se ensefiaba en Alemania; la
Optica Fisica, desarrollada por Zeeman en la Universidad de Leyden; la
Astronomia, visitando los Observatorios mas importantes de EWuropa; la
Radioactividad de la mano de Curie; y las Teorias sobre el Magnetismo de
Weiss.

El segundo periodo dur6 desde 1914 a 1919, en cuyos afios estallo la
Gran Guerra y todos los paises beligerantes se encontraron aislados por la
contienda. Esta situacion fue aprovechada, para enviar a los profesores y
estudiantes pensionados a los paises neutrales, entre los cuales se
encontraban los Hispanoamericanos, Estados Unidos de Norteamérica y

8
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Suiza. Las materias cientificas que se estudiaron fueron la Espectroscopia,
el Magnetismo y la determinacion empirica de los pesos atomicos.

El tercer periodo dur6 desde 1920 a 1925, en cuyos afios, debido a la
crisis social y econdmica provocada por la Guerra, la actividad de los
centros docentes extranjeros se paralizd. Fue entonces cuando se aprovecho
la coyuntura para potenciar la investigacion en los Laboratorios que la
Junta tenia en Madrid, consiguiendo aumentar el nimero de publicaciones
cientificas y creando lazos de colaboracion e intercambio con los centros
extranjeros. Por aquellos afnos, visitaron Espafa Levi-Civita y Einstein, los
cuales explicaron la Teoria de la Relatividad, tanto la Restringida como la
General. Por aquellos afios, los cientificos espafioles se interesaron por la
Espectroscopia de rayos X, el Modelo Atémico de Bohr, los estudios de
Sommerfield y el Magneton de Weiss. Al final del periodo, surgid, en
Alemania, la Asociacion para el Socorro de la Ciencia alemana, mediante
la cual se intent6 salvar el patrimonio cientifico de Alemania y, en cuyo
ilusionado proyecto, colaboraron las instituciones cientificas espafioles. Fue
en ese momento cuando, en julio de 1925, la Junta recibié la conformidad
de la sucesion de un crédito, por parte del International Education Board,
para construir en Madrid, un Instituto de Fisica y Quimica.

El cuarto periodo dur6 desde 1926 a 1930, en cuyos afios se fundé el
Instituto de Fisica y Quimica de Madrid, mediante la concesion de una
importante y cuantiosa ayuda econdémica, concedida por el International
Education Board, fundado por el hijo de Rockefellers, tanto para la
construccion del Laboratorio como para la concesion de pensiones.

El quinto periodo durd desde 1931 a 1936, en cuyos afios la labor se
centrd en los trabajos realizados en el Instituto de Fisica y Quimica de
Madrid. Las Memorias de los afios 1934 a 1936, no pudieron publicarse,
debido a que, tras declararse la Guerra Civil, la Junta fue disuelta. Durante
esa época, los Fisicos espafioles se interesaron por las Teorias de Louis
Victor de Broglie, Paul Dirac, Marie Curie y Werner Heisenberg. Es decir,
por las Teorias mas avanzadas del momento en el campo de la Fisica
Cuantica.

En cuanto a la elaboracion del presente trabajo de investigacion,
debemos de indicar que hemos comenzado, en el Capitulo I, estudiando los
antecedentes historicos de la Junta de Ampliacion de Estudios; la
constitucion de dicho organismo; y la creacion de los centros asociados al
mismo.

Posteriormente, en el Capitulo Il, realizamos un anélisis de los
problemas cruciales que la Fisica intento resolver, desde fines del siglo

9
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XIX hasta 1940, y que eran las cuestiones que interesaron a las personas
que trabajaron en la Junta o que fueron pensionados por ella.

Luego, desde el Capitulo Ill al Capitulo VII, analizamos la labor
desarrollada en los distintos periodos antes indicados por los profesores y
alumnos becados, de una manera pormenorizada.

En el Capitulo VIII, exponemos las conclusiones a las que hemos
Ilegado en el presente trabajo y que nos ha parecido oportuno resaltarlas.

Por Gltimo, debemos de indicar que las fuentes y bibliografia
utilizadas las hemos resefiado en tres apartados distintos, dependiendo del
tipo de las mismas. Asi, podemos indicar que, en el primer grupo,
denominado Fuentes legislativas, se encuentran resefiadas todas las
normativas juridicas que hemos utilizado directamente en la elaboracion
del trabajo; en el segundo grupo, denominado Fuentes documentales, se
encuentran resefladas todas las Memorias que publicaron la Junta de
Ampliacién de Estudios, en cuyas paginas se hacian mencion de todos los
trabajos y actividades que se hacian; y, en el tercer grupo, denominado
Bibliografia, se encuentran indicados los libros que han sido utilizados y
consultados directamente, para realizar el presente trabajo.

10
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CAPITULO I
Los antecedentes historicos y los origenes de la Junta para Ampliacion
de Estudios.

1.- Antecedentes historicos de la Junta para Ampliacién de estudios.

A principios del siglo XX, tras las Crisis provocada por la pérdida de
Cuba, un grupo selecto de intelectuales espafoles se concienciaron de la
urgente necesidad de “provocar una corriente de comunicacion cientifica y
pedagogica con el extranjero, y agrupar en nucleos de trabajo intenso y

. . N , s 1
desinteresado los elementos disponibles en el pais”.

Uno de los antecedentes histéricos mas remoto lo encontramos en el
Informe emitido, en 1813, por Manuel José Quintana, para la Junta de
Instruccion Publica; en el cual propuso la necesidad de conceder pensiones
“para salir fuera del reino y adc21uirir en las naciones sabias de Europa el
complemento de la instruccion”.

A fines del siglo XIX, en 1898, a propuesta de German Gamazo,
Ministro de Fomento, fue aprobado el Real Decreto de 23 de septiembre
mediante el cual se reorganizo la instruccion primaria. En el articulo 65 de
esta disposicion, se ordenaba a los Tribunales de revélidas del grado
normal que remitiesen, al Ministro de Fomento, “la lista de mérito relativo
para que, de los nueve primeros, elija los tres a quienes se concederan otras
tantas pensiones de un afo a fin de que perfeccionen sus estudios en el
extranjero”’; puntualizandose que “si mientras un alumno pensionado reside
en el extranjero es destinado a algun cargo de la ensefianza, se le dara
posesion del mismo como si estuviera presente y se proveerd a las
necesidades del servicio por la Autoridad respectiva hasta que el interesado

termine su comision”.’

En 1900, a propuesta de Antonio Garcia Alix, Ministro de Instruccion
Publica y Bellas Artes, fue aprobado, mediante la publicacion del Real
Decreto de 6 de julio, el Reglamento Organico de Primera Ensefianza. En
dicha disposicién, se concedia a los profesores numerarios Yy
supernumerarios de las Escuelas Normales la posibilidad de poder obtener
licencias, con todo el sueldo, para ir al extranjero para ampliar estudios,
pudiendo ser auxiliados por el Gobierno, cuando hubiese fondos
disponibles; y a los Rectores la facultad de poder conceder, a los maestros
y auxiliares de las escuelas publicas, licencias, por un periodo maximo de

Y “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas

correspondiente al aiio 1907 (pag. 4).
20p. cit. (pag. 6).
*Op. cit. (pag. 6); y Articulo 65 del Real Decreto de 23 de septiembre de 1898.
11
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un afo, para poder perfeccionar sus estudios en el extranjero, pudiendo los
solicitantes elegir los lugares en los que deseaban residir.

En 1901, a propuesta de Alvaro Figueroa, Conde de Romanones, fue
aprobado el Real Decreto de 12 de abril en el cual se dispuso, al
reglamentar los examenes en los establecimientos de ensefianza oficial, que
los alumnos que obtuviesen premio extraordinario en la revélida o grados
podian “hacer oposiciéon a las pensiones que se crearan para realizar
estudios en el extranjero”.’

Para poder llevar a la practica la concesidén de estas pensiones, se
aprob0, a propuesta del Conde de Romanones, el Real Decreto de 18 de
julio de 1901. En dicha disposicion, se establecia que “todos los afios se
concederan una pension para cada una de las Facultades de Derecho,
Medicina y Farmacia, una, por turno, a cada Seccién de las de Ciencias y
Filosofia y Letras (correspondiendo desde luego una a esta Facultad hasta
que haya alumnos doctorados en Seccidn); otra, por turno, a las Escuelas
Normales Centrales de Maestros y Maestras, y otra, igualmente por turno, a
las Escuelas de Ingenieros”.® Para poder optar a una de estas pensiones, era
“indispensable haber obtenido la nota de Sobresaliente en los ejercicios del
grado de Doctor y el premio extraordinario correspondiente, todo conforme
a los reglamentos respectivos”.” Las pensiones se otorgaban “mediante
oposicion efectuada ante un Tribunal nombrado por el Claustro de la
Facultad o la Junta de Profesores de la Escuela respectiva™;® los cuales
“propondran al Ministro de Instruccion publica y Bellas Artes los puntos de
residencia y las materias sobre que hayan de versar los estudios de los
pensionados”.® Al finalizar la estancia en el extranjero, el pensionado tenia
que ‘“enviar al Decano de la Facultad o Director de la Escuela respectiva
una Memoria en que dé cuenta de los trabajos efectuados durante el curso”;
siendo examinada la misma por el Claustro o Junta de Profesores y
emitiéndose un dictamen sobre la misma.'® Por Gltimo, se establecia que si
el dictamen “fuese favorable a la Memoria del pensionado, €ste adquirira
derecho a ser nombrado Profesor auxiliar de las ensefianzas

. . .. 11
correspondientes a su carrera en la primera vacante en que lo solicitare”.

*Op. cit. (pags. 6-7); y Articulos 54-60 del Reglamento Organico de Primera Ensefianza
de 8 de julio de 1900.
> Op. cit. (pag. 7); y Articulo 23.3 del Real Decreto de 12 de abril de 1901.
® Articulo 2 del Real Decreto de 18 de julio de 1901.
" Articulo 3 del Real Decreto de 18 de julio de 1901.
8 Articulo 4 del Real Decreto de 18 de julio de 1901.
% Articulo 7 del Real Decreto de 18 de julio de 1901.
% Articulo 9 del Real Decreto de 18 de julio de 1901.
't Articulo 11 del Real Decreto de 18 de julio de 1901.
12
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Con este procedimiento, establecido para otorgar pensiones de
estudio, no se consiguieron alcanzar los resultados deseados, debido al
caracter restrictivo de sus disposiciones. Por ello, a propuesta de Manuel
Allendesalazar, Ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes, se aprobo el
Real Decreto de 8 de mayo de 1903, mediante el cual se modificd el
procedimiento, para poder obtener una pensién de estudios en el
extranjero.'?

En la referida disposicion, se establecia que “el Ministerio de
Instruccion publica y Bellas Artes concedera todos los afios, con cargo a su
presupuesto, subvenciones a los Profesores oficiales y pensiones a los
alumnos que hayan terminado la Carrera y a los obreros alumnos que la
estén cursando, para ampliar sus estudios en el extranjero, y nombrara
Delegados oficiales en los Congresos cientificos que se celebren en otros
paises”.® Se indicaba que las pensiones, para los alumnos, debian de
proveerse “por oposicidon entre los mayores de veinte y menores de treinta y
cinco afios que tengan efectuados y aprobados los ejercicios del grado o
revalida superior de la ensefianza correspondiente a cada pension.* La
convocatoria de la oposicion tenia que ser publicada en la Gaceta de
Madrid, por la Subsecretaria del Ministerio, en la primera decena del mes
de enero de cada afio, dando a los interesados un plazo de tres meses, para
poder participar.’> Los aspirantes tenian que presentar una instancia
solicitando la concesion de una pension junto con “una Memoria razonada,
expresando libremente la clase de estudio que desean ampliar y el punto del

. . 1
extranjero donde quieren efectuarlo”.'®

Cuando los alumnos terminaban de disfrutar la pensién, tenian que
presentar, al Claustro de Profesores de la Universidad Central, una
Memoria relativa a los trabajos que habian llevado a cabo en el extranjero;
siendo sometida a la aprobacion del Claustro.*” En los casos en los cuales la
Memoria fuese aprobada, el alumno obtenia el derecho a ser nombrado
Auxiliar sustituto personal del Profesor de un Centro docente oficial
correspondiente al mismo grado de ensefianza y de la misma materia de la
que hubiese sido objeto su pension.*®

2 Op. cit. (pag. 8).
3 Articulo 1 del Real Decreto de 8 de mayo de 1903.
“ Articulo 14 del Real Decreto de 8 de mayo de 1903.
> Articulo 15 del Real Decreto de 8 de mayo de 1903.
¢ Articulo 16 del Real Decreto de 8 de mayo de 1903.
" Articulo 20 del Real Decreto de 8 de mayo de 1903.
8 Op. cit. (pags. 8-10); y Articulo 21 del Real Decreto de 8 de mayo de 1903.
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2.- La constitucion de la Junta para ampliacion de estudios e
investigaciones cientificas.

El sistema instaurado por el Real Decreto de 1903 supuso una mejora;
ya que cred pensiones para el profesorado y aumento el nimero de centros
docentes que podian disfrutarlas. Pero, fue criticado por dar al Claustro de
la Universidad Central el monopolio examinador y suponer un retroceso, al
suprimir la posibilidad de que los pensionados pudiesen acceder a las
auxiliarias numerarias. Ademas, durante los afios en los cuales estuvo
vigente este Real Decreto, se hicieron palpables sus insuficiencias y la
inflexibilidad burocratica, a la cual estaba sometido el procedimiento de
adjudicacion de las pensiones.

Asi, el Real Consejo de Instruccion Pablica y los Tribunales de
oposiciones solo podian juzgar la capacidad de los solicitantes, por medio
de los elementos que se ponian a su disposicion, proponiendo a los que
considerasen que fuesen mas aptos. Ademas, cada solicitante, al que se le
hubiese concedido una pension, se las tenia que arreglar como pudiese,
para vivir en el extranjero; y, en el caso de que presentase una Memoria,
era todo lo que podia saberse de él. Por tanto, no habia ninguna posibilidad
de poder enterarse de sus trabajos, de ayudarles en su elaboracion ni de
utilizar los frutos de los mismos, en beneficio de la cultura patria.”™

Por otra parte, al comprobarse de que no bastaban las pensiones en el
extranjero, se aprecid la necesidad de iniciar, dentro de Espafia, como
complemento, una serie de trabajos de investigacion cientifica utilizando
los archivos, los monumentos y los medios disponibles del pais. La idea era
que los trabajos de investigacion que se realizasen en Espafia, pudiesen
servir tanto para formar a los futuros investigadores como para
complementar los trabajos que realizasen los pensionados en el extranjero.
De esta forma, los becados encontrarian, al retornar del extranjero, en
Espafia, una atmosfera propicia, para poder seguir trabajando, y el pais
obtendria de ellos una eficaz colaboracion en la realizacion de la obra
coman. Por tanto, era necesario que, esta importantisima labor fuese
encomendada ‘“a un organismo dotado de las garantias necesarias,
independiente de la politica, de caracter técnico, con estabilidad y dedicado
exclusivamente a estas funciones”.”

Para poder llevar a la practica estas ideas, se cred, dentro del
Ministerio de Instruccion Publica y Bellas Artes, a propuesta del Ministro,
Santamaria de Paredes, un servicio de informacion técnica y de relaciones

¥ Op. cit. (pags. 11-12).
2 0Op. cit. (pags. 13-14).
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con el extranjero, siéndole asignado, para estos fines, una determinada
cantidad en los presupuestos.?*

El siguiente paso fue la constitucion de la Junta para ampliacion de
estudios e investigaciones cientificas, mediante la aprobacién del Real
Decreto de 11 de enero de 1907, a propuesta de Amalio Gimeno, Ministro
de Instruccion Publica y Bellas Artes; la cual recogio y dio forma a las
ideas que hemos indicado. Asi, esta institucion tenia una cierta
independencia en sus funciones, tanto en el orden técnico como en el
pedagogico; capacidad para adquirir y poseer bienes; y facultad para elegir
nuevos vocales, cuando se produjesen vacantes en su seno. Las pensiones
en el extranjero se ampliaron, extendiéndose a todo el personal de
Establecimientos y Centros dependientes del Ministerio de Instruccion
Publica y Bellas Artes; y se dotd al servicio de una mayor flexibilidad.
Ademas, no solo se atendia a la designacion de las pensiones, sino que se
apoyaba la labor investigadora de los pensionados, tanto mientras se
encontrasen en el extranjero, como cuando regresasen a Espafia.?

De esta forma, “la Junta debia ser el organismo iniciador de una
renovacion intensiva y rapida de nuestra educacion superior y nuestras
investigaciones cientificas, sobre la base de la comunicacion con el
extranjero, el trabajo desinteresado y la libertad de eleccion en materias y
procedimientos”. Ademas, debemos de indicar que, en todo este proceso
constitutivo de la nueva institucion, “domin6 la prudente modestia y el
sistema de ensayo en pequeiia escala, porque el decreto se limitaba a

presentar el problema, sin establecer trabas ni anticipar organizaciones”.?

La Junta se constituyo el 15 de enero de 1907, siendo presidida la
reunion por el Ministro de Instruccion Pablica y Bellas Artes. Tras elegirse
al Presidente y a los Vicepresidentes, se acordd redactar un Reglamento por
el que se determinasen la organizacion interna y las normas por las cuales
se iba a regir la Junta. Tras ser elaborado el Reglamento, el mismo fue
aceptado en la Sesion que se celebré el 27 de enero de 1907, siendo
elevado a la Superioridad para su definitiva aprobacion; la cual tendria
lugar mediante la publicacion, en la Gaceta de Madrid, del Real Decreto de
16 de junio de 1907.%

Pero, a pesar de haberse aprobado toda esta normativa, por la que iba a
regirse la actividad de la nueva institucion, la Junta se encontraba
atravesando un periodo muy critico, en el cual quedd en suspenso casi toda

L Op. cit. (pags. 15-16); y Articulo 4 del Capitulo 111 de los Presupuestos de 1906.
22 0p. cit. (pag. 16); y Real Decreto de 11 de enero de 1907..
# Op. cit. (pag. 18).
% Op. cit. (pags. 18-20).
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su actividad, “mientras se discutian las bases de su constitucion, sus
relaciones con los demas oOrganos de la Administracion publica y la
naturaleza y sistema de muchas de sus funciones”.”

La Junta, en aquella época, era, dentro del Ministerio de Instruccion
Publica y Bellas Artes, un nuevo organismo que se encontraba en peligro
de ser arrastrado hacia alguno de los tipos ya existente en la
Administracion. Por consiguiente, para evitar este problema, habia que
armonizar la independencia de sus funciones técnicas con las facultades y
responsabilidad ministerial, en todo lo relativo a la aplicacion de los fondos
del Presupuesto.?®

Asi, debemos de indicar que, antes de que se constituyese la Junta, “el
régimen primitivo dentro del cual se concedieron los primeros afios las
pensiones en el extranjero, implicaba la propuesta de un Tribunal
calificador o de un cuerpo consultivo, de la cual el Ministro no podia
apartarse mientras se hubieran observado las prescripciones legales™. Para
evitar este problema, el Reglamento de 16 de junio de 1907 “tendi6 a dar a
la Junta el caracter de Cuerpo consultivo, y desde aguel momento quedaron
en suspenso casi todas sus funciones, muy especialmente aquellas que

requieren una accion directa y personal, prudentemente graduada”.?’

Por consiguiente, debido a todos estos inconvenientes, era previsible,
en aquella situacion, que se llevase a cabo una modificacién completa de la
legislacion existente o al menos de ciertos preceptos.”

Asi, se procedi6 a modificar el procedimiento a seguir, para la
concesion de pensiones, mediante la publicacion de la Real Orden de 9 de
junio de 1908, para la ampliacion de estudios e investigaciones en el
extranjero.

Mediante dicha disposicion, se facultaba a la Junta para poder elaborar
un programa de las materias sobre las que debian de recaer las pensiones
para el extranjero; ya que era muy dificil poder trabajar, en Espafia, sobre
estas cuestiones, debido a que se carecian de los medios adecuados, para
poder realizar, con eficiencia, su estudio; y este programa tenia que ser
elevado a la Superioridad, para que lo aprobase.?

® “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1908 y 1909 (pag. 3).
% Op. cit. (pag. 3).
27 0p. cit. (pag. 4).
% Op. cit. (pag. 5).
# Op. cit. (pag. 5).
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Asi, tras ser elevado el referido programa por la Junta, el mismo fue
aprob%do, mediante la publicacion de la Real Orden de 10 de julio de
1908.

Este procedimiento fue repetido en dos convocatorias sucesivas,
obteniéndose excelentes resultados; por lo que, a propuesta de Faustino
Rodriguez San Pedro, Ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes, fue
incorporado el mismo a la legislacion vigente, mediante la publicacién del
Real Decreto de 29 de enero de 1909.%

Posteriormente, al afio siguiente, el Reglamento de 16 de junio de
1907, por el cual se regia la Junta, fue modificado, a propuesta de Antonio
Barroso y Castillo, Ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes,
mediante la publicacion del Real Decreto de 22 de enero de 1910. De esta
forma, se pretendio “dar mayor impulso a los servicios encomendados a la
Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas” y remover
los obstaculos que retrasaban o que paralizaban su actividad, simplificando
los tramites administrativos y suprimiendo las practicas indtiles;** se
encomendd a la Junta, la mision de cuidar del servicio de pensiones en el
extranjero y de su regularizacion, respetando la asignacion consignada en el
presupuesto del Estado;* se le impuso la obligacion de tener que publicar,
todos los afos, una o varias convocatorias, para la concesion de pensiones
en el extranjero al profesorado:** los solicitantes tenian que indicar los
trabajos o los estudios que pretendian realizar, el lugar en el cual querian
residir, el tiempo que pensaban tardar en hacer el trabajo y la cuantia de la
pensién que calculaban que iban a necesitar;*® y se sefialaba la obligacion
que tenia la Junta de elevar al Ministro las propuestas para su aprobacion
definitiva.®

3.- La creacion de centros de estudios y laboratorios organizados y
dirigidos por la Junta de ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas.

Hemos indicado que, en el proceso constitutivo de la Junta, no se
anticipd la organizacion que dicho organismo iba a tener;*” y, por este

% Op. cit. (pag. 5).
1 Exposicién del Real Decreto de 29 de enero de 1909.
% Exposicion del Real Decreto de 22 de enero de 1910.
% Articulo 23 del Real Decreto de 22 de enero de 1910.
% Articulo 24 del Real Decreto de 22 de enero de 1910.
% Articulo 25 del Real Decreto de 22 de enero de 1910.
% Articulo 27 del Real Decreto de 22 de enero de 1910.
¥ “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente al aiio 1907 (pég. 18).
17
Joaquin Agudelo Herrero



motivo, en el articulo 45 del Reglamento de 22 de enero de 1910, por el
cual se regia la Junta, se establecid6 que “para fomentar los trabajos de
investigacion, utilizar los conocimientos adquiridos por los pensionados,
reunir las fuerzas dispersas y aprovechar las de algunos Profesores
extranjeros creara la Junta, cuando disponga de elementos, de acuerdo con
el articulo 14 del Real decreto de referencia, Centros de ampliaciéon de
estudios donde predominen los trabajos de Seminario y Laboratorio,
haciendo los alumnos su investigaciéon personal”; e indicaba que la
Comision ejecutiva elaboraria el oportuno proyecto y lo someteria al pleno
de la Junta para que, en caso de ser aceptado, lo elevase al Ministro, para su
aprobacion definitiva.*®

A) El Centro de Estudios Historicos.

Gracias a esta disposicion, la Junta fue configurando su propia
organizacion, mediante la creacidén de una serie de centros de estudios e
investigaciones cientificas que facilitasen el desempefio de su labor. De
esta forma, el primer organismo que se constituyo fue el Centro de Estudios
Historicos, ya que se tuvo muy “en cuenta el florecimiento de aquellos
estudios entre nosotros en los Ultimos afios, el hecho de hallarse las fuentes
en nuestros museos, archivos y monumentos, y el interés creciente que

inspiran en todas partes nuestra lengua, arte, historia y literatura”.*

La Junta elevé una Exposicién razonada al Ministro de Instruccion
Publica y Bellas Artes, en la cual recogié los datos mas relevantes sobre los
estudios hispanistas y manifestd la necesidad de constituir un Centro de
Estudios Historicos; a lo cual se accedio, mediante la aprobacién del Real
Decreto de 18 de marzo de 1910, a propuesta del Conde de Romanones.*

Este centro de investigacion se encontraba dedicado a preparar la
publicacion de ediciones criticas de toda una serie de documentos inéditos
0 defectuosamente publicados, tales como crénicas, obras literarias,
cartularios, fueros, glosarios, monografias, obras filosoficas, historicas,
literarias, filolégicas, artisticas y arqueoldgicas;, a organizar misiones
cientificas, excavaciones y exploraciones, para estudiar los monumentos,
documentos, dialectos, folklore, instituciones sociales y todo aquello que
pudiese ser utilizado como fuente histérica; a iniciar, en los métodos de
investigacion, a un corto numero de alumnos, para que pudiesen dedicarse
posteriormente a la investigacion historica; a comunicarse con los

% Articulo 45 del Real Decreto de 22 de enero de 1910.

¥ “Memoria de la Junta para ampliacién de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los aiios 1910y 1911 (pag. 131).
“ Op. cit. (pag. 131); y Real Decreto de 18 de marzo de 1910.
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pensionados, que estuviesen realizando sus estudios historicos en el
extranjero o dentro de Espafia, para prestarles ayuda, recoger sus iniciativas
y facilitar los medios para que pudiesen seguir investigando cuando
regresasen; a formar una biblioteca, especializada en temas histéricos; y a
establecer relaciones de intercambio con los centros cientificos extranjeros
que fuesen analogos.*!

B) La Residencia de Estudiantes.

La favorable acogida que, en todos los paises hispanoamericanos, tuvo
la idea de favorecer el intercambio universitario con los Centros docentes
espafoles y el creciente interés hacia la vida cultural de la Madre Patria,
suscitado en Hispanoamérica, con motivo de los recientes viajes de
profesores espafioles a esos paises, para participar en los actos
conmemorativos del Centenario de su Independencia, celebrados en
Argentina y en otros paises; fomentaron, en Espafa, el interés por el
estudio de los pueblos americanos.*

Ello hizo que, a propuesta del Conde de Romanones, Ministro de
Instruccion Publica y Bellas Artes, se aprobase la Real Orden de 16 de abril
de 1910. En dicha norma, se dispuso la conveniencia de que la Junta para
ampliacion de estudios e investigaciones cientificas atendiese, en la medida
de sus recursos, a la necesidad de “otorgar a los estudiantes americanos
cierto numero de plazas en los Centros de estudio e investigacion, en los
Institutos de educacion que dirija en Espafia y en las Escuelas espariolas
que funde en el extranjero™;® de dar facilidades, “para que aquellos
estudiantes puedan utilizar las Instituciones de patronato para que los
nuestros se organicen en las principales naciones europeas y el servicio de
informacion encomendado a la Junta™;* de “enviar a América pensionados
para hacer estudios y Delegados a quienes encomiende la obra de
propaganda e informacién, y el establecimiento de relaciones entre la
juventud y el Profesorado de aquellos paises con los del nuestro™;* de
establecer el intercambio de profesores y alumnos;*® de favorecer, en
Espafia, la publicacion de obras cientificas sobre América;*’ y de fomentar

“Op. cit. (pags. 131-132); y JIMENEZ-LANDI, Antonio: La Institucién Libre de
Ensefianza y su ambiente. Tomo IV. Periodo de expansion influyente (pags. 93-94).
* Exposicion de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
“ Articulo 1 de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
“ Articulo 2 de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
* Articulo 3 de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
“ Articulo 4 de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
47 Articulo 5 de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
19
Joaquin Agudelo Herrero



el intercambio de las publicaciones de la Junta con las de otras entidades
cientificas americanas.*®

Sostenia el Gobierno que la accion de la Junta “seria parcial e ineficaz
si miraba sélo al fomento de los trabajos cientificos y se desentendia de la
situacion actual de nuestros estudiantes, material vivo para aquella obra,
abandonado, por desgracia, a su propia suerte en un medio social
desfavorable donde pocos se han preocupado de procurarles garantias
morales, tutela econdmica y fe en los ideales de cultura”.*

En otros paises mas avanzados de nuestro entorno cultural, esta obra
se habia realizado “reuniendo los donativos con que ha acudido la
generosidad privada a la contribucién aportada por los Gobiernos y las
Universidades, y creando Comités de patronos a quienes se han confiado

los recursos y el desarrollo de la idea”.”

Por ello, a propuesta del Conde de Romanones, Ministro de
Instruccion Publica y Bellas Artes, fue aprobado el Real Decreto de 6 de
mayo de 1910, mediante el cual se encomendd a la Junta para ampliacion
de estudios e investigaciones cientificas la fundacion, en Madrid, de una
Residencia de Estudiantes y la creacion de un Patronato de estudiantes
espafioles fuera de Espafia y de estudiantes extranjeros en nuestro pais.>

La pretension que tuvo la Junta, al proponer su constitucién fue la de
favorecer el envio de jovenes al extranjero, por cuenta de sus familias,
estimulando y dirigiendo la iniciativa privada, no dejando abandonada a la
colonia de estudiantes espafioles que residiesen en el extranjero y
protegiendo a los estudiantes extranjeros que estuviesen estudiando en
Espafia.”

En dicha disposicion, se estipulaba que podrian ser admitidos, en la
Residencia de Estudiantes, tanto los estudiantes como los graduados
espafioles y extranjeros; e igualmente podrian hospedarse algunos
profesores, cuando las circunstancias lo permitiesen.™

Las funciones que le fueron encomendadas al Patronato de Estudiantes
fueron las de “reunir una amplia informacion acerca de los Centros
docentes y las condiciones de la vida en los principales paises,

“ Articulo 6 de la Real Orden de 16 de abril de 1910.
¥ “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los aiios 1910y 1911 (pag. 210).
% Op. cit. (pag. 210).
5t Articulo 1 del Real Decreto de 6 de mayo de 1910.
> Op. cit. (pag. 116).
53 Articulo 2 del Real Decreto de 6 de mayo de 1910.
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especialmente en aquellos aspectos que puedan interesar mas directamente
a nuestros estudiantes”; “organizar un servicio que permita a las familias
enviar sus hijos al extranjero con las garantias convenientes en épocas
determinadas e instalarlos en las debidas condiciones”; “tener en los
principales paises Delegados o Comites encargados de velar por nuestros
estudiantes, protegerlos, dirigir sus estudios, influir en sus costumbres y
proporcionales relaciones dentro del pais”; y “ofrecer a los estudiantes
extranjeros en Espafa las informaciones que necesiten y todas las posibles
facilidades para su instalacion y para sus trabajos en las condiciones mas

. 5 54
favorables, dentro de nuestra Patria”.

En 1916, la Junta para ampliacion de estudios edité un folleto titulado
Residencia de Estudiantes en el cual se hacia un balance de la historia de
este Centro docente. En aquel opusculo, se indicaba que, en el verano de
1910, fue creado, a principios del mes de octubre, la Residencia de
Estudiantes; la cual llego a contar con dormitorios, comedores, biblioteca y
laboratorios;> y se articulé en torno al Grupo Universitario, al Grupo de
Nifos y al Grupo de Sefioritas, encontrandose, cada uno de ellos, ubicados
en distintos edificios.

En relacion con el Grupo Universitario, debemos de indicar que estaba
“destinado a estudiantes de todas las Facultades universitarias, Escuelas
especiales u otros Centros de ensefianza superior, y a los que privadamente
se dediguen al estudio en laboratorios, bibliotecas, archivos, clinicas, etc.,
ofreciéndoles un hogar en el que pueden disfrutar de las ventajas de la vida
corporativa, de un alto ambiente moral, de toda clase de estimulos y
facilidades para el trabajo y donde puedan formar su caracter en un sistema

de prudente libertad y respeto mutuo”.”®

Por lo que respecta al Grupo de Nifios, debemos de indicar que fue
creado en octubre de 1914;>" y estaba “destinado a nifios de diez a diez y
seis afos aproximadamente, cuyas familias deseen proporcionarles
educacion y cultura generales, vida sana y estudios de secundaria”; que
tuviesen la intencion de que se dedicasen a los negocios o profesiones; que
deseasen obtener el bachillerato en Espafa; o que se preparasen para poder
estudiar en el extranjero.”

> Articulo 5 del Real Decreto de 6 de mayo de 1910.
> Residencia de Estudiante”, (pags. 3-5).
% Op. cit. (pag. 21).
" Op. cit. (pag. 15).
% Op. cit. (pag. 39).
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En cuanto al Grupo de Sefioritas, debemos de indicar que fue creado
en octubre de 1915;>° y estaba “destinado a las alumnas que sigan sus
estudios o preparen su ingreso en las Facultades universitarias, Escuela
superior del Magisterio, Conservatorio nacional de mausica, Escuela
Normal, Escuela hogar u otros centros de ensefianza y a las que, sin aspirar
a un reconocimiento oficial de estudios, deseen venir a Madrid para
adquirir un complemento de cultura, utilizando el ambiente y los medios
que ofrece una gran ciudad, o se dediquen privadamente al estudio en
bibliotecas, laboratorios, archivos, clinicas, etc.”.*°

El Comité directivo de la Residencia de Estudiantes, procuraba
proporcionar a todos los residentes, con independencia del Grupo al cual
perteneciesen, el aprendizaje de idiomas, la utilizacion de los laboratorios,
la asistencia a cursos y lecciones especiales, la visita a museos, la
participacion en excursiones, la utilizacion de la biblioteca, en la cual
podian llevar libros en préstamo, Yy, en su sede, se organizaban conferencias
impartidas por los intelectuales y cientificos méas importantes de
Occidente.”

C) El Instituto Nacional de Ciencias Fisicas y Naturales.

Con la creacion del Instituto Nacional de Ciencias Fisicas y Naturales,
ademas de permitir aglutinar a todas las personas que se dedicasen a
investigar en Espafia sobre las mismas materias, evitandose la dispersion
existente; se pretendio que los pensionados, que regresasen a Espafia,
pudiesen ensefiar a otros estudiosos los conocimientos que habian
adquirido durante su estancia en el extranjero.®

Ello hizo que, a propuesta del Conde de Romanones, Ministro de
Instruccion Publica y Bellas Artes, se aprobase el Real Decreto de 27 de
mayo de 1910. En dicha norma, se dispuso que, bajo la dependencia de la
Junta para Ampliacion de estudios y con la denominacion de Instituto
Nacional de Ciencias Fisicas y Naturales, se agrupasen “el Museo de
Ciencias Naturales, con sus anejos maritimos de Santander y las Baleares, y
una estacion alpina de Biologia, cuya instalacion se encomienda a la Junta;
el Museo de Antropologia, constituido por la Seccion del mismo nombre
del primeramente citado, el Jardin Botanico; el Laboratorio de

* Op. cit. (pag. 16).
% Op. cit. (pag. 49).
. “Memoria de la Junta de ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los aiios 1910y 1911 (pag. 212).
%2 Op. cit. (pag. 151).
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investigaciones bioldgicas y el de investigaciones fisicas que la Junta viene

63
formando”.

También se faculté a la Junta el poder proponer al Gobierno, “cuando
las conveniencias del servicio lo exijan, el aumento o disminucion de las
Secciones en cada una de las dependencias del Instituto”; y “crear a su
costa los nuevos servicios que estime necesarios en los Establecimientos
que componen el Instituto”.** Esta disposicion permitié el que se pudiese
encargar a la Junta la formacién de un Laboratorio de investigaciones
fisicas y la instalacion de una Estacion alpina de Biologia.®®

Por otra parte, debido a que, para la realizacién de este tipo de
estudios, era necesario un material muy costoso; la Junta optd por ahorrar
gastos, siempre que se pudiesen utilizar los Centros y Laboratorios ya
existentes, sin perturbar el funcionamiento de los mismos, y alentando la
colaboracién entre sus miembros.®®

Cada uno de los establecimientos anteriormente existentes conservo su
independencia cientifica ¥ econdmica y su régimen interior, ofreciendo sus
medios a la obra comun.®

En cuanto al Laboratorio de investigaciones fisicas, debemos de
indicar que contaba con ocho salas de trabajo y una biblioteca; disponiendo
de “toma de agua, gas y corriente eléctrica continua y alterna; una bateria
de acumuladores de 200 elementos Tudor; un grupo de cuatro dinamos de
500 voltios y 1,01 amperios; contadores de horas, minutos y segundos de
Wagner, regidos por un péndulo Riefler”. Constaba de cuatro secciones;
encontrandose, al frente de las mismas, ayudantes que habian disfrutado de
una pension en el extranjero; y los trabajos realizados en el Laboratorio se
publicaban inmediatamente en revistas especializadas.®®

En la Seccién de Metrologia, habia comparadores, balanzas y demas
aparatos necesarios para poder realizar comparaciones con sus patrones; en
la Seccion de Electricidad, se encontraban “galvandmetros, capas de
resistencia, potenciémetros y patrones de diferentes clases, que son
indispensables en los Laboratorios de su género”; en la Seccion de
Espectrometria y Espectrografia, se disponia “de los aparatos esenciales
para las medidas y analisis espectroscopicos y el estudio de los fendmenos

% Articulo 1 del Real Decreto de 27 de mayo de 1910.

* Articulo 7 del Real Decreto de 27 de mayo de 1910.

% Op. cit. (pags. 151-152).

% Op. cit. (pag. 151).

" Op. cit. (pag. 152).

% Op. cit. (pags. 153-154).
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que integran esta importante rama de la ciencia”; y en la Seccion de
Quimica-Fisica, su instalacion se inspird en la existente en el Instituto
Ostwald de Leipzig.®

En cuanto a la Estacidn alpina de Biologia, debemos de indicar que se
establecio en la Sierra de Guadarrama, a cuatro kilometros y medio del
Puerto de Navacerrada, permitiendo su emplazamiento el poder estudiar la
fauna y la flora del lugar, las cuales ofrecian un amplio campo de
investigacion, por encontrarse la zona inexplorada y haber en ella un
elevado nimero de especies desconocidas.”

D) La Escuela Espafiola en Roma para Arqueologia e Historia.

Desde hacia tiempo, la Real Academia de la Historia y la Junta para
ampliacion de Estudios e investigaciones cientificas venian reclamando la
necesidad de crear una Escuela Espafiola en Roma con la finalidad de que
“la obra de nuestras pensiones en el extranjero pueda ser mas fecunda e
intensiva alla donde sea posible establecer cierta cooperacién de los
pensionados entre si y con el grupo internacional de investigadores de cada
especialidad”.

La eleccion de la ciudad de Roma, para ubicar dicha institucion, no
era arbitraria sino que se debia a que “para ciertos estudios arqueologicos e
histdricos, todos los pueblos se dan cita en los hogares comunes donde se
elabord la cultura antigua, sin que ninguno renuncie a participar de los
descubrimientos, a aportar su peculiar criterio y los auxilios de su propia
historia, ni a asimilarse los resultados de la labor total”; y, era precisamente
en Italia el lugar en el cual “se compendia y reconcentra la historia antigua
y donde se elabora, en gran parte, la vida medieval”, siendo uno de los
sitios preferidos para llevar a cabo estas investigaciones.”

Estas razones hicieron que fuese creada la Escuela Espafiola en Roma
para Arqueologia e Historia, a propuesta del Conde de Romanones,
Ministro de Instruccién Publica y Bellas Artes, mediante la aprobacién del
Real Decreto de 3 de junio de 1910.

Dicha institucion tenia la mision “de coordinar la actividad de nuestra
juventud e incorporarla a la obra cientifica de los demas paises en las
investigaciones histdricas y arqueologicas que tienen por centro a Italia”; y
se le faculté para que pudiese “proporcionar a sus miembros medios para

% Op. cit. (pags. 153-154).
" Op. cit. (pags. 155-156).
"t Exposicién del Real Decreto de 3 de junio de 1910.
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29 ¢

las investigaciones arqueologicas e historicas™, “estudiar en los Archivos,
Bibliotecas y monumentos las fuentes de nuestra historia patria, nuestras
relaciones con lItalia y el desarrollo de nuestro arte, nuestra literatura y
nuestra ciencia en las antiguas provincias italianas, preparando la
publicacion de colecciones de documentos, obras y monografias”, “tomar
parte en las exploraciones arqueoldgicas que se verifiquen en Italia y hacer
excursiones con el mismo objeto a las costas mediterraneas”, “comunicarse
con los centros andlogos que otros paises tienen en Roma y con las
Academias y Sociedades italianas de arqueologia e historia” y “servir de
centro a los espafoles que trabajen en cuestiones similares en ltalia, y
auxiliar a las Corporaciones y particulares que se dediquen a esos estudios

5 55 72
en Espafia”.

La Escuela se instalé en el Palacio de Montserrat, en la Via Giulia,
gracias al apoyo del Ministro del Estado y de nuestro Embajador cerca de
la Santa Sede y a la generosidad de la Junta de la Obra Pia.”

E) La Asociacion de Laboratorios.

A propuesta de la Junta de ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas, el Conde de Romanones, Ministro de Instruccion Publica y
Bellas Artes, cred, mediante la publicacion de la Real Orden de 8 de junio
de 1910, una Asociacion de Laboratorios para el fomento de las
investigaciones cientificas, la cual se encontraba sometida al patronato de
la Junta; pudiendo formar parte de ella “todo Laboratorio, taller o Centro de
investigaciones dependientes del Estado, siempre que, invitado por la
Junta, obtenga la necesaria autorizacion del Departamento ministerial a que
pertenezca’”. 4

Cada uno de los centros asociados tenia la obligacion de prestar a la
Asociacion, para la realizacion de los trabajos que se organizasen, “los
elementos de que disponga, siempre que ello no entorpezca los servicios
que le estan encomendados”.”

La Asociacion estaba dirigida por una Comision, nombrada por la
Junta y presidida por su Presidente.”® Dicha Comision estaba encargada de
estudiar y resolver las proposiciones que le consultasen; de dirigir los
trabajos de Laboratorio y taller; de conseguir los elementos necesarios para

2 0p. cit. (pags. 121-122); y Articulo 2 del Real Decreto de 3 de junio de 1910.
" Op. cit. (pag. 122).
™ Articulo 1 de la Real Orden de 8 de junio de 1910.
™ Articulo 2 de la Real Orden de 8 de junio de 1910.
® Articulo 4 de la Real Orden de 8 de junio de 1910.
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la realizacion de los trabajos; y de elaborar una coleccién de catalogos y
noticias referentes a la construccion de material cientifico en el
extranjero.”’

La Asociacion podia ‘“‘construir toda clase de material cientifico
destinado a los Laboratorios o Centros de ensefianza que dependan
directamente del Estado, sin que en ningln caso resulte en competencia con
la industria particular, y ademas, cualquier maquina o aparato que, a juicio
de la Comision, ofrezca novedades importantes de interés cientifico o

L 78
técnico”.

F) El Instituto Escuela de Segunda Ensefianza.

La experiencia en el campo educativo habia demostrado la poca
eficacia que habian tenido las reformas de los centros docentes en Espaiia,
“intentadas mediante una inspeccion general y uniforme, prescribiendo
planes 0 métodos todavia no ensayados y dirigidos a un personal docente,
que a veces no esta identificado con el pensamiento del reformador, y otras
carece de medios para secundarlo”; ya que el uniformismo imperante
excluia la posibilidad de que cada centro docente fuese considerado
individualmente y se pudiesen tener en cuenta sus peculiaridades. Ademas,
en Espafia, en aquella época, no habian sido implantados aun, en la segunda
ensefianza, los sistemas pedagdgicos modernos que existian en los paises
de nuestro entorno cultural.”

Por ello, se pens6 que seria mas eficaz “ensayar en un solo Centro
docente cualquiera reformas que puedan parecer adecuadas a nuestras
necesidades, a fin de que la realidad contraste los intentos generosos”. Para
llevar a la préactica este proyecto, se necesitaba constituir un centro docente
nuevo, “al cual puedan llevarse, sin el obsticulo de la tradicion los

llamados derechos e intereses adquiridos, las nuevas iniciativas”.®

Asi, se adoptd “como solucion preferente la de encomendar la gestion
del ensayo a un organismo oficial que es a un tiempo administrativo y
técnico, y que actuando bajo normas dictadas por el Ministro, tiene dentro
de ellas el margen suficiente de accion”. Sin embargo, se era consciente de

" Articulo 5 de la Real Orden de 8 de junio de 1910.
® “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los aiios 1908 y 1909 ” (pég. 31); y Articulo 6 de la Real Orden de 8
de junio de 1910).
7 Exposicion del Real Decreto de 10 de mayo de 1918; y JIMENEZ-LANDI, Antonio:
La Institucion Libre de Ensefianza y su ambiente. Tomo IV. Periodo de expansién
influyente (pags. 118-119).
8% Exposicién del Real Decreto de 10 de mayo de 1918.
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que el ensayo de un centro de ensefianza secundaria seria incompleto e
ineficaz si no se procediese a formar adecuadamente al personal docente.®

El Instituto Escuela fue creado, a propuesta de la Junta para
ampliacion de estudios, mediante la aprobacion del Real Decreto de 10 de
mayo de 1918, por Santiago Alba, Ministro de Instruccion Publica y Bellas
Artes. Se trataba de “un centro oficial de segunda ensefianza, donde se
ensayan planes de estudios y métodos de educacién que parecen adecuados
a las necesidades de nuestro pais”; y en el cual se intentaba, “de un modo

: . : 82
experimental, la transformacion de nuestros sistemas docentes”.

Inspirandose en el Real Decreto d 10 de mayo de 1918, la Junta
elabor6 un Proyecto de Reglamento, que fue aprobado, mediante la
publicacion de la Real Orden de 10 de julio de 1918.%°

En este planteamiento, el bachillerato se consideraba una prolongacion
de los estudios primarios, pudiéndose elegir, en los dos ultimos afios, entre
una orientacion clasicista u otra cientifica;** “el Reglamento acent(a la gran
importancia que se da en el Instituto-Escuela a los trabajos manuales, al
experimento y a todas las formas de correlacion entre el pensar y el hacer”;
“para la funcion docente se prefieren los meétodos de observacion directa y
de labor personal del alumno™® y se suprimian los examenes,
prefiriéndose ‘el sistema, ya usado en otros paises, de que los profesores
juzguen a los alumnos por su trabajo en las clases y por la calidad de sus
resimenes, extractos, anotaciones, resoluciones de problemas, practicas de
laboratorio, etc., de tal modo, que las decisiones que adopten respecto a
ellos no se basen en la improvisacion de un instante ni en la facilidad de un
nifio para exhibir las informaciones aprendidas, sino en la detenida y
cotidiana apreciacion del desarrollo de sus facultades”.®

8t Exposicion del Real Decreto de 10 de mayo de 1918.
% “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1918 y 1919 (pag. 219).
% Op. cit. (pag. 220); y Real Orden de 10 de julio de 1918.
% Op. cit. (pag. 221).
% Op. cit. (pag. 222).
8% Op. cit. (pag. 223).
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CAPITULO II.
Los problemas cruciales de la Fisica desde fines del siglo XIX hasta
1940.

1.- Los espectros de rayas.

A fines del siglo XIX, el fendmeno de la emision de luz se encontraba
intrinsecamente relacionado con el problema de la estructura atémica; y el
fracaso de la Teoria Electromagnetica Clasica, para poder explicarlo
satisfactoriamente condujo a que surgiesen la Teoria Cuéntica y la
Mecanica Ondulatoria.

En aquella época, se observd que si un prisma era atravesado por un
haz luminoso, la luz se dispersaba produciendo un espectro. También se
pudo apreciar que si el manantial luminoso era un cuerpo sélido o liquido
incandescente, el espectro provocado era continuo, es decir, contenia todas
las longitudes de ondas; pero, si el manantial era un gas, a través del cual se
habia producido una descarga eléctrica 0 una llama en la que se habia
introducido una sal volatil, el espectro resultante aparecia constituido por
una serie de rayas paralelas aisladas, siendo las longitudes de ondas de las
rayas caracteristicas del elemento que emitia la luz, extendiéndose las rayas
a las regiones infrarrojas y ultravioleta.®’

En 1885, Johann Jacob Balmer encontré una férmula que permitia
poder calcular las frecuencias de un grupo de rayas emitidas por el
hidrégeno atémico.®® Asi, en condiciones adecuadas de excitacion, el
hidrogeno podia ser forzado a emitir una sucesion de rayas que constituian
una serie. Balmer encontré en el espectro visible que las longitudes de
ondas de estas rayas venian determinadas con mucha precision por una
férmula; y, de forma andloga, Lyman descubrid una serie espectral para el
hidrégeno en el ultravioleta y Parchen y Brackett otras para el infarrojo.*

2.- El Efecto Zeeman.

Una vez que se consiguid representar las frecuencias de las rayas
espectrales, por una férmula matematica, se intenté relacionar las
frecuencias con la estructura del atomo y el mecanismo mediante el cual la
energia del a&tomo se transformaba en la energia de la luz emitida.

8 SEARS, Francis W.: Fundamentos de Fisica Il Optica (pag. 286).
% Op. cit. (pag. 286).
% Op. cit. (pag. 288).
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En 1896, Pieter Zeeman descubrié una propiedad, conocida con el
nombre de Efecto Zeeman, explicado por Hendrik Anton Lorente mediante
la hipotesis de que la luz emitida por un atomo tenia su origen en los
electrones vibrantes de la sustancia. Por otra parte, el Efecto Zeeman puso
de manifiesto que la luz emitida por los atomos de un gas, sometido a una
descarga eléctrica, se modificaba cuando el mismo se encontraba sometido
a un campo magnético.”

3.- La Ley de Planck.

En 1900, Max Planck encontr6 una ecuacion empirica que
representaba satisfactoriamente la distribucion de energia del espectro del
CUErpo negro.

Tras comprobar que las leyes de la Fisica Clasica no podian explicar
este fendmeno; postuldé que un cuerpo radiante se componia de un namero
enorme de osciladores elementales que vibraban en todas las frecuencias
posibles, siendo estos osciladores el origen de la energia radiante, emitida
por el cuerpo negro.

Por otra parte, Planck comprobd que la energia de un oscilador no
podia tomar un valor arbitrario, sino que era proporcional a la frecuencia
del oscilador, siendo el factor de proporcionalidad la constante de Planck;
y, a partir de esta idea, se desarroll6 toda la Fisica Atdmica.

Para Einstein, si bien las energias de los osciladores elementales s6lo
podian tomar valores discretos, la energia radiada se propagaba de acuerdo
con la Teoria Electromagnética Clasica, siendo las condiciones cuanticas
aplicables también, transmitiéndose en paquetes discretos o fotones.*

4.- El Efecto Fotoeléctrico.

A fines del siglo XIX, todas las pruebas proporcionadas por los
fenomenos de interferencia y difraccion ponian de manifiesto de que la luz
tenia una naturaleza ondulatoria. Ademas, la coincidencia entre los valores
de la velocidad de la luz y la velocidad de las ondas electromagnéticas
indicaban que la luz tenia una naturaleza electromagnética. Por otra parte,
el Efecto Zeeman mostrd que el origen de estas ondas se encontraba en la
vibracion de los electrones.

% Op. cit. (pag. 289).
%L Op. cit. (pags. 315-316).
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El Efecto fotoeléctrico fue observado, por primera vez, en 1887, por
Heinrich Hertz, al comprobar que una chispa eléctrica saltaba mas
facilmente, entre dos esferas, cuando su superficie era iluminada por la luz
de otra chispa; pero, dicho fendmeno no podia ser explicadoi con la Teoria
Ondulatoria por entonces vigente.*

La explicacién del Efecto fotoeléctrico la enuncié Albert Einstein, en
1905, postulando que la energia de un haz luminoso, en lugar de
encontrarse distribuida en una onda, estaba concentrada en pequerios
paquetes denominados cuantos de luz o fotones. Ademas, la longitud de
onda y la frecuencia se encontraban asociadas con los fotones, siendo la
energia del foton proporcional a su frecuencia.

Cuando un fotdn chocaba con un electrdn en la superficie de un metal,
podia transmitir su energia al electrén permitiéndole escapar del metal, si se
movia en una direccion conveniente; y este planteamiento coincidia
exactamente con los resultados experimentales obtenidos por Robert
Andrews Millikan.*

5.- El Modelo Atomico de Bohr.

En 1906, Rutherford comprobd empiricamente que las particulas alfas
eran desviadas en su trayectoria por el magnetismo de hojas metéalicas finas
cargadas, al pasar cerca de ellas. Este experimento demostrd que los
atomos estaban compuestos por un nucleo muy pesado y cargado
positivamente, alrededor del cual giraba una nube de electrones. Pero, de
acuerdo con la Teoria Electromagnetica Clasica, la energia cinética de los
electrones disminuiria gradualmente y esta particula terminaria cayendo
sobre el ndcleo; por lo cual el aomo tendria que tener una gran
inestabilidad y los electrones emitirian un espectro continuo.

En 1913, Niels Bohr aplico, por primera vez, el concepto de los
cuantos de luz para explicar el fenémeno de la emision de luz por los
atomos; ya que la Teoria Clasica era incapaz de poder explicar el que los
atomos fuesen estables y que las rayas de los espectros pudiesen ordenarse
en serie.

Para explicar este fendbmeno, Bohr propuso la idea de que el electron
de un atomo giraba en una determinada Orbita, sin emitir energia;

% Op. cit. (pag. 292).
% Op. cit. (pags. 293-294).
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permitiendo que el atomo fuese estable y que los electrones pudiesen saltar,
de una drbita a otra, emitiendo o absorbiendo energia.”*

6.- La Mecanica Ondulatoria.

El modelo atobmico de Bohr permitio explicar los espectros observados
en el &tomo de hidrégeno y de otros elementos; pero, para los &tomos que
tenian un gran numero de electrones en sus Orbitas y para las moléculas, la
Teoria no era adecuada.

Louis de Broglie demostré que la luz tenia una doble naturaleza,
comportandose unas veces como una onda y otras como un corpusculo; y
pensd que lo mismo podia ocurrir con los electrones y protones en
particular y con la materia en general.

Esta idea fue desarrollada por Werner Heisenberg y Erwin
Schrddinger, entre otros, desarrollandose la Mecanica Cuantica. Asi, en
esta Teoria se consideraba que el electron era una especie de onda, mas o
menos diseminada en el espacio y no localizada en un punto; se abandono
la idea de que los electrones del atomo se movian en érbitas determinadas;
y se postulé que existian ciertas regiones en las cuales podian encontrarse
con mayor 0 menor probabilidad un electrén.*

En 1927, Davisson y Gerner proyectaron un haz de electrones sobre la
superficie de un cristal de niquel y observaron que se reflejaban con
distintos angulos.*®

7.- El Espectro de Absorcidn.

El problema fundamental de la espectrografia era la determinacion de
los niveles de energia de un atomo, a partir de la medicion de los valores de
las longitudes de onda de las rayas espectrales, emitidas cuando un atomo
pasaba de un nivel de energia a otro.

A pesar de que la imagen de las orbitas electrénicas alrededor del
nucleo del atomo habia sido abandonada; fue sustituida por el concepto de
niveles de energia.

% Op. cit. (pags. 296-297).
* Op. cit. (pags. 302-303).
% Op. cit. (pag. 304).
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Al nivel minimo de energia del atomo se le denomind estado normal y
a todos los niveles superiores se les Ilamaron estados excitados. Cuando un
atomo pasaba de un estado excitado a otro estado inferior, emitia una raya
espectral; y si un atomo era sometido a una descarga eléctrica, el &tomo
pasaba de encontrarse en un estado normal a otro estado excitado. Ademas,
si un dtomo, que se encontrase en el estado normal, absorbia un cuanto de
energia radiante, alcanzaba uno de los niveles de resonancia; y, al cabo de
cierto tiempo, denominado periodo de vida del estado excitado, el atomo
volvia a su estado normal, emitiendo el cuanto, denomindndose este
proceso de emision radiacion de resonancia. Asi, si se enviaba un haz de
luz, procedente de un arco de carbdn, a través de un tubo de absorcion, y se
examinaba después la luz con un espectroscopio, se podian ver una serie de
rayas oscuras, correspondientes a las longitudes de ondas absorbidas,
denominandose al mismo espectro de absorcion.®’

8.- El Espectro de Bandas.

Muchos gases estaban formados por moléculas que contenian dos o
mas atomos. Si estas moléculas eran sometidas a una descarga eléctrica, las
moléculas emitian luz, en el supuesto de que no se hubiesen disociado; las
cuales conformaban un enorme ndmero de rayas, muy proximas entre si,
que formaban bandas y que, por ello, se denominé espectro de bandas.”

9.- El Espectro de rayos X.

En la tabla periddica, los elementos quimicos se colocaban de acuerdo
con su numero atdémico; es decir, segun el nimero de electrones que
rodeasen al nucleo.

Los electrones se encontraban ordenados en capas, alrededor del
nucleo; las cuales podian contener hasta un nimero maximo de electrones.
Asi, la capa K, la cual era la mas interna, podia contener hasta dos
electrones; la capa L podia contener hasta ocho electrones; la capa M podia
contener hasta dieciocho electrones; y la capa N podia contener hasta
treinta y dos electrones.

Los electrones exteriores del atomo eran los que producian los
espectros opticos de los elementos; y los electrones de las capas interiores
requerian mucha energia para poder ser separados de sus niveles normales.
Por ello, cuando eran excitados los electrones interiores emitian un foton

" Op. cit. (pags. 304-305).
% Op. cit. (pag. 306).
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con mucha energia, dando origen a la emision de rayos X; mientras que los
electrones exteriores, al encontrarse mas alejados del nicleo, eran atraidos
con una fuerza menor, y podian ser excitados por electrones mas lentos,
emitiendo fotones con una menor energia y una mayor longitud de onda.”

Por otra parte, la emisién de rayos X podia ser considerada como un
Efecto Fotoeléctrico inverso. Asi, si en la emision fotoeléctrica, la energia
del fotén se transformaba en la energia cinética del electron; en la emisién
de rayos X, la energia cinética del electron se transformaba en la energia
del foton.'®

10.- La Difraccién de rayos X por un cristal.

Aunque los rayos X fueron descubiertos por Roentgen, en 1895; no se
pudieron medir su longitud de onda con precision hasta 1913,
comprobandose que las longitudes de ondas tenian aproximadamente las
mismas dimensiones que las distancias que separaban a los atomos en un
cuerpo solido.

Fue entonces cuando Laue, en 1913, penso que si los &tomos de un
cristal estuviesen dispuestos regularmente, podrian utilizarse el mismo
como una red de difraccion tridimensional para los rayos X.

El experimento fue realizado satisfactoriamente por Friederich vy
Kaipping; comprobandose que los rayos X se comportaban como si fuesen
ondas y que los atomos de un cristal se encontraban dispuestos de forma
regular.

Asi, desde ese momento, el fendmeno de difraccion de los rayos X por
un cristal se revel6 como un medio para poder medir las longitudes de onda
de los rayos X y para estudiar la estructura de los cristales.

Poco después, Braga sugirid que cuando un haz de rayos X incidia
sobre un cristal, una pequefa parte del mismo era reflejada por cada uno de
los planos del cristal, con un angulo de reflexion igual al de incidencia,
teniendo esta reflexion su origen en el proceso de difusidn; logrando
establecer las bases para poder estudiar empiricamente este fenémeno.'®*

% Op. cit. (pags. 306-308).
1% Op. cit. (pag. 309).
9% Op. cit. (pags. 246-247).
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CAPITULO IIl.
La labor de la Junta para ampliacion de estudios entre 1907 y 1913.

1.- La actividad de la Junta en los afos 1908 y 1909.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.

En 1907, afio de la constitucion de la Junta para ampliacion de
estudios e investigaciones cientificas, la actividad de la misma fue muy
limitada debido a que todo el esfuerzo se dedicé a la organizacién de dicha
institucién. Por ello, debemos de esperar al afio 1908 para comenzar a ver
las primeras actuaciones del referido organismo.

Asi, mediante la Real Orden de 9 de junio de 1908, se dispuso que la
Junta elevase a la Superioridad, en el mas breve plazo posible, un programa
elaborado; el cual fue aprobado, por la Real Orden de 10 de julio de 1908,
autorizandose la concesion de una serie de pensiones.'®

a) Enrique Moles Ormella.

Por medio de la Real Orden de 1 de diciembre de 1908, se acordd
conceder una pension a Enrique Moles, con tema prefijado, para que
estudiase y pudiese asistir a “Un curso teorico y practico de Fisico-

., 103
Quimica’.

Posteriormente, por medio de la Real Orden de 21 de diciembre de
1909, se prorrogo el tiempo de disfrute de la pension otorgada a Enrique
Moles.***

b) Esteban Terradas llla.

Por medio de la Real Orden de 15 de diciembre de 1908, se concedid
una pension, sin tema prefijado, a Esteban Terradas, para que se dedicase
dedicarse al “Estudio de la Fisica matemdtica” en Alemania.'® Pero,
consta en la Memoria publicada que Esteban Terradas no lleg6 a hacer uso
de la misma.*®

%2 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los asios 1908 y 1909 (pag. 5).
1% Op. cit. (pag. 16).
1% Op. cit. (pag. 27).
1% Op. cit. (pag. 18).
1% Op. cit. (pag. 20).
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c) Manuel Martinez Risco.

A comienzos de 1909, la Junta elevo a la Superioridad un presupuesto
y una propuesta de temas, siendo los mismos aprobados, mediante las
publicaciones de las Reales Ordenes de 23 de marzo y 25 de febrero de
1909, respectivamente.'®’

Entre los temas admitidos, debemos de mencionar el dirigido al
profesorado titulado “Mecdanica fisica y Fisica molecular”; y el dedicado a
los alumnos denominado “Optica fisica”, el cual estaba impartido por el
Profesor Word, de la Universidad de Baltimore y Pieter Zeeman, de la
Universidad de Leyden,'® recayendo la beca en Manuel Martinez Risco.'*

2.- La actividad de la Junta en los afios 1910 y 1911.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Pedro Carrasco Garrorena.

En 1910, le fue concedida una beca a Pedro Carrasco Garrorena,
Auxiliar de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central y Auxiliar
del Observatorio Astronémico, la cual fue aprobada por la Real Orden de 9
de julio de 1910; iniciandose su disfrute el 15 de julio de 1910 y teniendo
una duracién de tres meses, en los cuales visité las localidades de Meudon,
Paris y Postdam.

Durante el tiempo en el cual disfruto de la pension, se dedicd a
estudiar las aplicaciones de la Espectroscopia a la Astronomia, realizando
trabajos astronomicos en el Observatorio de Postdam, con el profesor
Lohre; visito el Observatorio de Paris, con Brigourdan; y luego fue al
Observatorio de Berlin.

Fruto de esta estancia fue la presentacion de la Memoria Los métodos
interferenciales aplicados al estudio de la rotacién del Sol.

Luego, se le concedio otra beca, que fue aprobada por la Real Orden
de 3 de mayo de 1911; permaneciendo dos meses en Inglaterra e
iniciandose su disfrute el 15 de mayo de 1911. Durante su estancia, se
dedico a trabajar en Astrofisica en el Observatorio de Fisica solar de South-
Kensington con Brutler, en Londres; en el Laboratorio de Astrofisica de

97 Op. cit. (pag. 21).
1% Op. cit. (pags. 21-22).
1% Op. cit. (pag. 26).
35
Joaquin Agudelo Herrero



Cambridge, con el Director Newall; y en el Observatorio de Greenwich,
con Dyson.

Fruto de su estancia en el extranjero fue la elaboracion de una
Memoria titulada El resalto concavo: su teoria y su instalacién, que se

publico, por la Junta, en el Tomo X de los “Anales”.*°

b) Faustino Diaz de Rada.

Otra beca le fue concedida a Faustino Diaz de Rada, la cual fue
aprobada por la Real Orden de 15 de diciembre de 1910; inicidndose su
disfrute el 6 de marzo de 1911 y finalizando el 6 de diciembre de 1911,
teniendo una duracion de nueve meses. Durante su estancia en el
extranjero, Vvisitd las ciudades de Paris, Londres y Manchester; dedicandose
a estudiar la radioactividad y los gases de las aguas minerales.

Estudio especialmente con el profesor Moureu en su Laboratorio de la
Escuela de Farmacia de Paris; y asistio a los cursos impartidos por Marie
Curie en la Universidad de la Sorbona. Los trabajos principales que elabord
Diaz de Rada trataron sobre el analisis de los gases desprendidos en los
manantiales de aguas minerales; la determinacion de los gases raros en las
diversas mezclas gaseosas naturales; la determinacion de los gases raros en
los minerales radioactivos; la determinacion de las distintas emanaciones
radioactivas en las aguas minerales, en los gases que de ellas se desprenden
y en cualquier liquido o mezcla gaseosa; la determinacion de las sustancias
radioactivas fijas existentes en las aguas minerales, en los lodos de sus
manantiales, en los minerales y en un cuerpo solido o liquido; y el analisis
de los casos raros y de la radioactividad ven las aguas y gases de un
manantial de Espana.

Como fruto de sus estudios, present6 la Memoria Los gases raros y la
radioactividad en las aguas minerales.'*!
c) Antonio Gaite Lloves.

Al Catedratico del Instituto de Orense, Antonio Gaite Lloves, se le

concedio una pension, con una duracion de diez meses, por las Reales
Ordenes de 8 de septiembre de 1909 y 30 de noviembre de 1910;

0 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1910y 1911 (pag. 46).
1 Op. cit. (pag. 51).
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regresando a Espafia, a principios de febrero de 1910, al enfermar; teniendo
que renunciar a la pension.™

d) Manuel Martinez Risco.

A Manuel Martinez Risco se le concedio una beca, de una duracién de
veinte meses, la cual fue aprobada por las Reales Ordenes de 8 de
septiembre de 1909, 26 de julio de 1910 y 14 de febrero de 1911.

Durante ese periodo, Martinez Risco permanecié en Leyden, donde
trabajo en el campo de la Optica Fisica. Hasta el 1 de septiembre de 1910,
realizd experimentos, con la finalidad de ampliar estudios, en el
Laboratorio de Fisica de Amsterdam, bajo la direccion del Profesor
Zeeman.

Ademas, durante el mes de septiembre, visitd los Laboratorios de
Colonia, Bonn, Francfort, Heidelberg, Estrasburgo, Friburgo, Basilea,
Zurich, Munich y Dresde; y, cuando regres6 a Amsterdam, llev a cabo,
con el Profesor Zeeman, una investigacion acerca de la descomposicion
asimetrica de algunos de los rayos espectrales del mercurio.

Fruto de estos estudios, publico los trabajos La asimétrica de los
tripletes de Zeeman, en la revista “Physikalische Zeitschrift”;
Determinacion de la superficie de elasticidad y de los ejes dpticos de un
cristal bi-refringente biaxico; y Desplazamiento de la componente
meridiana del monete 5461 u. a.. Cuando regreso del extranjero, presentd
dos Memorias tituladas Optica Fisica y La asimetria de los tripletes de
Zeeman.'?

e) Enrique Moles Ormella.

A Enrique Moles Ormella, Auxiliar de la Facultad de Farmacia de la
Universidad Central, se le concedid una beca, de una duracion de un afio y
nueve meses de prorroga, la cual fue aprobada por las Reales Ordenes de 1
de diciembre de 1908, 26 de enero de 1909, 21 de diciembre de 1909 y 24
de enero de 1910.

Inicialmente estuvo residiendo en Munich, desde el 1 de diciembre de
1908 hasta el 10 de abril de 1909, dedicandose principalmente al analisis
organico-elemental y preparados organicos, en el Laboratorio de ensefianza

12 Op. cit. (pag. 55).
B3 Op. cit. (pag. 72).
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quimica de los doctores Bender y Obvien; y luego en Leipzig, desde el 10
de abril de 1909 hasta agosto de 1910, asistiendo a las lecciones tedricas
que se impartian en el Instituto de Fisica, en el Instituto de Quimica-Fisica
y en el Instituto de Anatomia, con los profesores Fischer, Le Blanc,
Wiener, Des Coudres, Drucker, Fremindlich y Schaum.

Posteriormente, prosiguio, en el Instituto de Quimica-Fisica, durante
el semestre de verano de 1909, asistiendo al curso préctico de Quimica-
Fisica y haciendo preparados electroliticos; en el invierno siguiente, inicio
un trabajo, bajo la direccidén del Profesor Drucker; y, en el semestre del
verano de 1910, ademas de continuar el trabajo de investigacion, asistio a
un curso de electroanalisis, con el profesor Bottger.

Al finalizar el disfrute de su beca, presenté dos Memorias, publicadas
en el Tomo IV de los “Anales”, tituladas Solubilidad de gases en
soluciones acuosas de glicerina y acido isobutirico y Curso teorico-
practico de Quimica-Fisica.

Al retornar del extranjero, fue encargado de dirigir los trabajos de
laboratorio de Quimica-Fisica, en el Instituto Nacional de Ciencias Fisico-
Naturales, donde ensefi0 los métodos que se empleaban en el Instituto
Ostwald de Leipzig en Alemania.'*

B) Trabajos de investigacion y cursos de ampliacion.

En el Instituto Nacional de Ciencias Fisico-Naturales, se llevaron a
cabo una serie de trabajos de investigacion y se impartieron cursos de
ampliacion. Con estas actividades se pretendia ensefiar en Espafia los
conocimientos que los pensionados habian adquirido en el extranjero.

a) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe.

Por lo que se refiere al campo de la Fisica, los trabajos realizados

fueron dirigidos por Blas Cabrera, comenzandose a impartir a fines de 1911

y estuvieron relacionados con diferentes campos de la Fisica.

En ellos, cuando las personas inscritas tenian una adecuada
preparacion, se abordaban problemas no resueltos; y cuando los alumnos

1 Op. cit. (pags. 75-76).
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carecian de esa preparacion, se los iniciaban en los métodos de
investigacion.™

2) Enrique Moles Ormella.

Los trabajos précticos de Quimica-Fisica, bajo la direccion de Enrique
Moles, se hicieron siguiendo el programa y los métodos del Instituto
Ostwald, en cuyo Centro habia estado pensionado. En el mismo se abordo
el estudio de la determinacion de los pesos moleculares por los métodos
ebullioscopico, crioscopico y de desplazamiento; se realizaron ensayos de
termodinamica, utilizdndose el calorimetro Berthelot, determinandose el
calor de neutralizacion y el calor de disolucion y preparandose soluciones
normales; se midid el transporte de iones; se estudio la conductividad de
los electrolitros y las fuerzas electromotrices.*®

b) Cursos de ampliacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe.

Entre los cursos formativos impartidos, debemos de indicar que los
que abordaron el estudio de la Fisica eran dos, los cuales fueron dados por
Blas Cabrera.

El primero de ellos, titulado “Introduccion al estudio de los métodos
fisicos de medida y determinacion de las unidades absolutas”, tenia como
objeto el estudio de lo que era comln a todos los métodos fisicos de
investigacion cuantitativa, mostrando un caracter eminentemente practico,
exponiendo los fundamentos teoricos de los métodos empleados, a traves
de una serie de Memorias, elaboradas por fisicos eminentes.

En el curso se abordaron el estudio de los métodos de medida de las
magnitudes fisicas; de los métodos relativos a los errores que pueden
cometerse y la manera de eliminarlos; de los métodos absolutos para medir
una magnitud Unica o varias, determinadas simultaneamente; de la
determinacion de los valores relativos de varios patrones de una misma
clase; la combinacion de las medidas fisicas, para la determinacion de una
ley tedrica; y la investigacion de una ley empirica, mediante el método
gréfico y el calculo de las formulas de interpolacion.™’

15 Op. cit. (pags. 163-164).
1% Op. cit. (pags. 172-174).
7 Op. cit. (pags. 171-172).
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El segundo curso, también impartido por Blas Cabrera, se titulaba
“Teorias cinéticas de la Fisica”, en el cual el autor tratd0 sobre las
orientaciones energetistas y mecanicistas de la Teoria Fisica. En el mismo,
se abordaron la aplicacion de la probabilidad a las teorias cinéticas; los
principios fundamentales de la mecanica estadistica; la teoria cinética de
los gases; la teoria cinética de los liquidos y solidos; la teoria electronica de
la electricidad y del magnetismo; y los quantum de energia.™®

2) Enrique Moles Ormella.

Entre los cursos formativos, debemos de destacar el titulado
“Lecciones acerca de las teorias de las disoluciones”, que fue impartido
por Enrique Moles; y en el cual se expuso un resumen historico de las
teorias de Lavoisier, Richter, Berthollet y Dalton, asi como sus
antecedentes.*®

3.- La actividad de la Junta en los afios 1912 y 1913.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Candido Banet Arroyo.

En 1913, le fue concedida una pensién a Candido Banet Arroyo, la
cual fue aprobada por la Real Orden de 13 de septiembre de 1913; teniendo
una duracion de cuatro meses y un mes y veintiséis dias. Durante el disfrute
de la pension, estudid, en Paris, los procedimientos de la fotografia
Tricolor; y ensayd los procedimientos de las placas ortocrométicas Lumiere
y de Wratten y Waimorright.

Pero, Candido Banet regresé a Espafia, para opositar a una catedra de
Instituto; por lo que renuncid al disfrute del resto de la pension otorgada.™®

b) Blas Cabreray Felipe.

Al Catedratico de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central,
Blas Cabrera, le fue concedida una pensién, aprobada por las Reales

18 Op. cit. (pags. 175-176).
9 Op. cit. (pag. 176).
20 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1912 y 1913 (pag. 49).
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Ordenes de 18 de abril de 1912 y 2 de enero de 1913; y con una duracion
de cinco meses, cuatro meses y veintitres dias.

Durante su estancia en el extranjero, visitd Francia, Suiza y Alemania;
trabajando en los Laboratorios de Fisica y en las nuevas teorias sobre el
Magnetismo.

Blas Cabrera llegd, en mayo, a Zurich y trabajo en el Laboratorio del
Profesor Weiss, del Politécnico. En dicho centro, realizé trabajos sobre las
nuevas teorias del magnetismo; haciendo una interesante investigacion
sobre magneto-quimica, trabajando con Enrique Moles.

Ademas, también, durante el disfrute de la pension, visitdo los
laboratorios de Fisica de las Universidades de Ginebra, Zurich vy
Heidelberg; y la Oficina Internacional de Pesas y Medidas de Paris.

El resultado de sus investigaciones lo consigno en la Memoria, escrita
en colaboracién con Enrique Moles, titulada La teoria de los magnetones y
la magneto-quimica de los compuestos férricos y la publicada en los
“Anales de la Sociedad Espariola de Fisica y Quimica”.

Cabrera regresdé a Espafia, sin terminar de disfrutar de la pensién
concedida, por darse por caducada, mediante la Real Orden de 31 de marzo
de 1913.***

c) Leon Gomez Rodriguez.

A Ledn Gbémez Rodriguez le fue concedida una pension, por las
Reales Ordenes de 18 de abril de 1912, de 11 de enero de 1913 y de 8 de
mayo de 1913, para Alemania; y con una duracion de quince meses Yy
quince dias.

En el Instituto Ostwald de la ciudad de Leipzig, se dedico al estudio
de la Electroguimica. En dicho centro, realizé el trabajo del Prakticum,
aprendiendo el manejo de los aparatos productores de corrientes, de
electrolisis para la medicion de la intensidad y preparacién, por medio de la
electrolisis, de determinados compuestos.

En la Universidad, asistié a las clases de los profesores Le Blanc,
Rinne, Bottger y Drucker. Ademas, publico el estudio Disolucion
electrolitica de bromuro potasico y movilidad de Br.; y, en colaboracion

21 Op. cit. (pag. 57).
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con el profesor Ducker, las obras tituladas Sobre la movilidad del ion
bromo y Sobre la forma de disociacion de electrolitos terciarios.'*?

d) Pedro Jiménez Landi.

A Pedro Jiménez Landi le fue concedida una pension, por la Real
Orden de 28 de mayo de 1913, para la ciudad alemana de Bonn y con una
duracién de mes y medio.

En la Universidad de Bonn, en el Instituto de Fisica y en el
Observatorio, estudié con los profesores Keiner y Kiistner, aprendiendo el
manejo del espectrégrafo, realizando numerosas practicas.

También visitd el Observatorio de Astrofisica de Heidelberg, donde el
profesor Wolf le ensefi0 a obtener fotografias celestes estereoscopicas.
Presentd6 una Memoria en la cual recopil6 el resultado de sus
investigaciones y las notas tomadas en el Congreso de Bonn de la Unién
Solar Internacional.'”®

e) Enrique Moles Ormella.

Le fue concedida una pension, aprobada por la Real Orden de 18 de
abril de 1912 y con una duracion de cuatro meses.

Durante su estancia en el extranjero, estuvo en Alemania y en Suiza;
comenzando a disfrutar de la pension el 30 de abril de 1912.

En Zurich, Moles trabajo en el Laboratorio de Fisica del Doctor
Weiss, de la Escuela Politécnica. En colaboracion con Blas Cabrera, Moles
trabajé sobre magneto-quimica y nuevas teorias del magnetismo. Fruto de
los estudios realizados durante su pension publico, en los “Anales de la
Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica”, un trabajo, elaborado con Blas
Cabrera, titulado La teoria de los Magnetones y la Magnetoquimica de los
compuestos férricos.'**

122 Op. cit. (pag. 83).
123 Op. cit. (pags. 94-95).
124 Op. cit. (pags. 110-111).
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f) Jeronimo Vecino Varona.

A Jer6nimo Vecino, le fue concedida una pension, aprobada por la
Real Orden de 28 de mayo de 1912 y con una duracién de tres meses.

Durante su estancia en el extranjero, estuvo en Paris, en los meses de
julio, agosto y septiembre de 1912. En dicha ciudad, se dedico, en el
Bureau International des Poids et Mésures, dirigido por M. René Bendit, a
realizar trabajos en el campo de la metrologia de alta precision, con los
profesores Bendit, Guillaume, Mandet y Parard. Asi, se dedicé a medir
longitudes, dilataciones de reglas y masas; y estudié la termometria y las
aplicaciones de las interferencias a la metrologia.

En su estudio sobre la dilatacion de reglas, se ocup6 del metro de
acero de niquel, que fue enviado al Laboratorio de Investigaciones Fisicas
de Madrid, para que sirviese de metro patrén; del etalonaje de un decimetro
patrén; de las medidas de masas, estudiando un kilogramo de niquel,
determinando su densidad y masa; y de la aplicacion del método
inerferencial de Fizau, para medir la dilatacion de un cristal de cuarzo.

Este ultimo trabajo fue publicado en los “Anales de la Sociedad
Espafiola de Fisica y Quimica”, en noviembre de 1912. Asimismo,
Jerénimo Vecino colabord en las tareas del Bureau.'®

B) Trabajos de investigacion y cursos de ampliacion.
a) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe.

En los trabajos dirigidos por Blas Cabrera, se abordo el estudio de las
propiedades elasticas de los cuerpos y de la variacion de la resistencia
elastica de los metales a temperaturas elevadas; del coeficiente de

dilataciéon en los campos magnéticos; y de otras cuestiones relacionadas
con la magneto-quimica.*?

1% Op. cit. (pag. 154).
126 Op. cit. (pag. 277).
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2) Enrique Moles Ormella.

En los trabajos dirigidos por Enrique Moles, se realizaron, por los
alumnos, practicas de Quimica Fisica que formaban parte del curso practico
de Quimica Fisica que se impartia en el Instituto Ostwald de Leipzig.**’

b) Cursos de ampliacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe.

Blas Cabrera imparti6 el curso “Teoria del Magnetismo y propiedades
magnéticas de la materia”; comenzando el mismo en octubre de 1912 y
teniendo la colaboracion de Juan Torroja, el cual trabajé acerca de la accion
del campo magnético sobre la resistencia del hierro.*?®

2) Angel del Campo y Manuel Martinez Risco.

Los profesores Angel del Campo y Manuel Martinez Risco
impartieron el curso “Prdacticas de Espectrometria y Espectrografia”; el
cual estuvo dividido en dos secciones. En la primera, se siguio el Manual of
advanced Optics de R. Mann; vy, en la segunda, se guiaron por la obra
Introduction a [’etude de la spectrochimie de S. Urbain."®

270p. cit. (pag. 277).
128 Op. cit. (pag. 281).
29 Op. cit. (pag. 281).
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CAPITULO IV.
La labor de la Junta para ampliacion de estudios entre 1914 y 19109.

1.- La actividad de la Junta en los afios 1914 y 1915.

El disfrute de las pensiones para el extranjero transcurrié con
normalidad, desde el 1 de enero de 1914 hasta agosto de 1914; ya que la
mayor parte de los pensionados se encontraban fuera de Espafia desde el
otofio de 1913 y una minoria de ellos estaba desde la primavera de 1914.

Pero, al estallar la Gran Guerra, en agosto de 1914, en los primeros
momentos, se sufrid una gran perturbacion, debido a las dificultades que se
tenian, para poder comunicarse con Espafia, haciéndose grandes esfuerzos
para poder enviar fondos.**

Por ello, el Ministro de Instruccion Publica y Bellas Artes, Francisco
Bergamin, ante la enorme incertidumbre de los primeros momentos, ordeno
el regreso a Espafia de todos los pensionados, dictdndose la Real Orden de
18 de agosto de 1914, por la cual se dieron por terminadas todas las becas
que se disfrutaban en los paises europeos en guerra.'®

Por este motivo, la contienda bélica provoco un frenazo en el campo
de las investigaciones, en los paises en guerra; pero, en el caso de Espafia,
al ser un pais neutral, esta desaceleracion no le afectd. Ademas, ante la
inseguridad existente en Europa, se opto por enviar a los pensionados a una
serie de paises neutrales, %ue, en el caso de los estudios sobre Fisica, fueron
Suiza y Estados Unidos.*

En cuanto a las relaciones con los paises hispanoamericanos, debemos
de indicar que se intensificaron; debido, sobre todo, al establecimiento de
una Institucion Cultural Espafiola, en la Republica Argentina, mediante la
cual se difundieron las investigaciones y los estudios cientificos y literarios
que se realizaban en Espafia. Asi, tenemos que esta corporacion solicitaba a
la Junta que le enviase a un profesor, para que impartiese un curso en la
Universidad de Buenos Aires, intensificandose la influencia entre Espafia y
Argentina.*®

Por otra parte, la disminucion de las pensiones, para estudiar en el
extranjero, permitio el poder intensificar los trabajos que se realizaban en

30 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1914y 1915 (pag. 19).
B Op. cit. (pag. 20).
%2 Op. cit. (pags. 9-10 y pag. 21).
13 Op. cit. (pag. 11).
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Espafia. En este sentido, debemos de indicar que en aquella época, todas las
Universidades espafiolas contaban con una serie de profesores que habian
sido pensionados para estudiar en el extranjero o que habian obtenido sus
catedras, después de haberse formado en el extranjero; y que la Junta
contaba con la colaboracién de una nutrida serie de jovenes becados, que
habian regresado a Espafia.***

A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Manuel Martinez Risco.

Al Auxiliar de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central,
Manuel Martinez Risco, se le concedié una beca, de una duracion de doce
meses y dos meses y nueve dias, la cual fue aprobada por las Reales
Ordenes de 20 de mayo de 1913 y 18 de agosto de 1914.

Durante este periodo, permanecio en Francia, donde trabajo en el
campo de la Magneto-oOptica y de la Espectroscopia interferencial. Ademas,
solicitd y obtuvo permiso para poder asistir al Laboratorio de M. Pérot en
la Escuela Politécnica, donde comenzé sus trabajos. Pero, a los pocos dias,
tuvo que interrumpir su estancia, debido al estallido de la Gran Guerra.**

b) Enrique Moles Ormella.

A Enrique Moles se le concedid una pension, que fue aprobada por la
Real Orden de 2 de marzo de 1915.

Durante el periodo de disfrute de la misma, permanecio en Ginebra;
dedicandose a estudiar la determinacion de los pesos atomicos de los gases
y realizando trabajos de laboratorio, bajo la direccidn del Profesor Guye.

Fruto de esta labor fue la revisién del peso atomico del bromo,
tomando como base la medida de la densidad del gas acido bromhidrico y
la determinacion de la relacion existente entre el bromo y el hidrogeno, a
partir de la sintesis gravimétrica. Ademas, presentd una comunicacion a la
Sociedange Quimica de Ginebra sobre un nuevo estado alotropico del
selenio.

134 Op. cit. (pags. 10-11).
% Op. cit. (pag. 83).
38 Op. cit. (pag. 123).
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B) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.

El Laboratorio de Investigaciones Fisicas se encontraba dirigido por el
Profesor de la Universidad Central, Blas Cabrera, al cual se debia la intensa
actividad que tenia. En el mismo, se preparaban a los jovenes que iban a ser
enviados al extranjero, para que pudiesen aprovechar mejor su beca.'®

a) Blas Cabreray Felipe.

Dirigidos por Blas Cabrera, se llevaron a cabo “Trabajos de Fisica y
Practicas”, en los cuales se estudiaron las propiedades fisicas de los
metales ferromagnéticos cuando se someten a la accién de un campo
magnético; los fenomenos térmicos, tales como la dilatacion de las
disoluciones y el calor especifico; la conductividad eléctrica; y una serie de
cuestiones relacionadas con la Optica.'*®

b) Enrique Moles Ormella y Julio Guzman.

Dirigidos por Enrique Moles y Julio Guzman, se llevaron a cabo
“Trabajos de Quimica-Fisica y Practicas”, en los cuales se estudiaron las
solubilidades del cloruro y yoduro mercuricos, la constitucion de los
aristones y la cuantitativa del timol; las medidas de conductividad eléctrica,
de crioscopia y de viscosidad en aguas medicinales; se hicieron
determinaciones de magnitudes moleculares por crioscopia y ebullioscopia;
y de calorimetria y de conductividad.**®

c) Blas Cabreray Felipe y Enrique Moles Ormella.

Dirigidos por Blas Cabrera y Enrique Moles, se llevaron a cabo
“Trabajos de Magnetoquimica”, en los cuales se estudiaron diversas
cuestiones.**

d) Julio Guzman.

Dirigidos por Julio Guzman, se llevaron a cabo “Trabajos de
Electroquimica y Electroandlisis”’, encaminados a sustituir el empleo del

B70p. cit. (pags. 195-196).
38 Op. cit. (pags. 196-197).
39 Op. cit. (pags. 197-198).
10 Op. cit. (pag. 198).
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platino en las electrolisis por el cobre en el catodo y por el hierro o el
grafito en el anodo, empleando los métodos rapidos con electrodo
rotatorio.***

e) Angel del Campo.

Dirigidos por Angel del Campo, se llevaron a cabo “Trabajos en
Espectrografia”, estudiandose el espectro de bandas que presenta el silicio
en el arco eléctrico, buscando su origen y las condiciones quimico-fisicas
en que se producen.'*?

f) Angel del Campo y Santiago Pifia.

Dirigidos por Angel del Campo y Santiago Pifia, se llevaron a cabo
“Trabajos de Espectrografia”, en los cuales se estudiaron diversos
minerales espafioles y extranjeros y aguas minerales espafiolas.*®

2.- La actividad de la Junta en los afios 1916 y 1917.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Enrique Moles Ormella.

Al Profesor Auxiliar de la Facultad de Farmacia de la Universidad
Central, Enrique Moles, se le concedid una beca, de veintiln meses y
veinte meses y once dias, la cual fue aprobada por las Reales Ordenes de 19
de noviembre de 1915, 22 de enero de 1916, 1 de septiembre de 1916, 19
de enero de 1917 y 25 de enero de 1917.

Durante este periodo, permanecio en Suiza, donde trabajo en el campo
de las transformaciones radiactivas y los métodos de determinacion de los
pesos atoémicos; desarrollando su labor, durante todo el tiempo de su
pension, en el Laboratorio de Quimica-Fisica del Profesor Guye, en
Ginebra.

En mayo de 1916, la Facultad de Ciencias le confirio el Grado de
Doctor en Ciencias Fisicas, por su Memoria La revision del peso atdmico
del bromo por la determinacion de la densidad del gas acido bromhidrico.

¥ Op. cit. (pags. 198-199).
Y2 Op. cit. (pags. 199-200).
3 Op. cit. (pag. 200).
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El Gobierno Cantonal de Ginebra le nombrd Primer Ayudante del
Laboratorio de Quimica-Fisica, para los cursos 1915-1916 y 1916-1917;
siendo encargado de dirigir los cursos de trabajos practicos de Quimica-
Fisica y de tutelar a los doctorandos que hacian trabajos de investigacion en
dicho Laboratorio. Ademas, tras ser autorizado por el Decano de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Ginebra, impartié un curso de
Privatdocent, en los semestres de invierno de 1916-1917, sobre capitulos
escogidos de Quimica-Fisica.

Fruto de los estudios realizados, durante el disfrute de la pension, fue
la publicacién de los trabajos Acerca de los pesos atomicos del carbono y
del azufre en la Tabla Internacional para 1916; Acerca de la solubilidad
del selenio en el sulfuro de carbono, presentado a la Sociedad de Quimica
de Ginebra; Los pesos atomicos en 1916, presentado a la “Revista Critica”;
Contribucion al estudio de las causas de error en las determinaciones de
pesos atomicos; y Acerca de la anomalia de Hinrichs y Acerca de la
influencia de peliculas gaseosas en las pesadas, ambas escritas en
colaboracion con el Profesor Guye.***

b) José Antonio Pérez del Pulgar, S. J.

Al Licenciado en Ciencias Fisicas y Jesuita, José Antonio Pérez del
Pulgar, se le concedi6é una beca, de un mes, que fue aprobada por la Real
Orden de 3 de mayo de 1917.

Durante este periodo, permanecid en Suiza, donde estudio la
construccién de maquinaria eléctrica, teniendo en cuenta las circunstancias
especiales que presentaba Suiza. Para ello, procedi6 a analizar la
maquinaria moderna y visitd una serie de fabricas. Se propuso, centrar sus
investigaciones en el estudio de la maquinaria de traccién, sin perjuicio de
atender a otras aplicaciones de la energia eléctrica que pudesen ser de
interés en Espafia.

Salié de Madrid el 8 de junio de 1917, permaneciendo en Berna los
dias 11 y 12 de junio, donde trazé el plan completo de su viaje. Asi, visitd
los establecimientos docentes o industriales, relacionados con las industrias
eléctricas, de Friburgo, Zurich, Oerlikon, Baden, Schlieren, Bezau, Olten,
Gosgen, Basilea, Schaffhausen, Gochemen, Brigue, Wintertur, Neufchatel
y Cortaillod; y estudio, de forma préactica, multitud de lineas férreas en las

Y “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1916 y 1917 (pags. 39-40).
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cuales se empleaba la traccion eléctrica. Fruto de este trabajo, prometio
presentar a la Junta una Memoria detallada de sus trabajos.*®

B) Trabajos de investigacion y cursos de ampliacion.
a) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe.

En la Seccion “Trabajos de Fisica y Practicas”, bajo la direccion de
Blas Cabrera, se llevaron a cabo, con la colaboracion del Profesor Laub, el

estudio de la difraccion de los rayos y por los bordes de las aberturas; Julio
Palacios trabajo en el estudio de los patrones y balanzas del laboratorio, las
constantes de los termometros de resistencia de platino y de los calores
especificos; Juan Torroja, Profesor Auxiliar de la Universidad Central, se
ocupo, en sus trabajos generales de laboratorio y en sus investigaciones
sobre la accion del campo magnético en la resistencia eléctrica del hierro,
en las inmediaciones del punto de Curie; Antonio Jalon, Doctor en
Ciencias, se dedico a la espectroscopia diferencial, estudiando el ancho de
las rayas espectrales con el interferdmetro de Fabry; Luis Vegas, Doctor en
Ciencias, se intereso por la espectroscopia diferencial, realizando un trabajo
sobre las rayas polares; Juan Cabrera estudio la velocidad de los iones
gaseosos, variando la presion y la temperatura; Rafael Salvia se ocup6 del
estudio del calor especifico de las disoluciones acuosas; y Laub, Profesor
de la Universidad de Buenos Aires, prosiguid sus estudios, que ya antes
habia comenzado fuera de Espafia, sobre una especie de difraccion que se
producia al iluminar los bordes de los cuerpos con los rayos Rontgen.**

En la Seccion “Trabajos de Magnetoquimica”, bajo la direccion de
Blas Cabrera, se llevaron a cabo por Emilio Jimeno, Catedratico de la
Universidad de Oviedo, el estudio de las sales de cobalto; por Mariano
Marquina, Doctor en Farmacia, analiz6 el sulfato y nitrato cromico; Pifia de
Rubies se ocupd de las sales cromosas; José Balta, Doctor en Ciencias,
investigd los sulfatos ferricos y el comportamiento magnetoquimico de los
cloruroiwde cromo; y Eduardo Hernandez Lozano trabajé en el cloruro
férrico.

¥ Op. cit. (pags. 41-42).
¥ Op. cit. (pags. 138-139).
¥ Op. cit. (pag. 139).
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2) Angel del Campo.

En la Seccion “Trabajos de Espectrografia”, bajo la direccion de
Angel del Campo, Santiago Pifia estudié los espectros de diversos
minerales platiniferos espafioles y extranjeros, revisando y completando los
espectros de diversos metales en la region ultravioleta, comprendida entre
los 1980 V. A. y los 2300 V. A.; y Miguel Antonio Catalan se ocupd de las
condiciones fisicoquimicas en que se producen las series espectrales del
magnesio y completd asimismo las series de otros metales.

Por otra parte, el propio Angel del Campo continud sus
investigaciones acerca del espectro de bandas del silicio, en el mas extremo
ultravioleta, y comenzo el estudio de algunas particularidades del mismo y
del espectro de rayas, desde el punto de vista de su ordenacion en series.
También acometio el estudio de los espectros de absorcion de las
disoluciones de algunos sulfatos de cromo y la relacion que guardaban con
la constitucion de éstos; e inicid el andlisis de los metales alcalinotérreos,
en la region ultravioleta media y extrema, empezando por el del calcio.**

b) Cursos de ampliacion en el campo de la Fisica.
1) Julio Guzman.

En la Seccion “Practicas de Quimica-Fisica”, bajo la direccion de
Julio Guzman, se impartié un curso practico; y, a peticion del Profesor de
la Escuela de Ingenieros Agrénomos, se dio un curso practico sobre la
electrolisis.**

3.- La actividad de la Junta en los afios 1918 y 1919.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Antonio Rius Miro.

Al Profesor de la Escuela Industrial de Santander, Antonio Rius Mird,

se le concedio una beca, de dos afios, la cual fue aprobada por las Reales

Ordenes de 28 de octubre de 1917, 12 de enero de 1918, 4 de septiembre de
1918 y 14 de enero de 1919.

8 Op. cit. (pags. 139-140).
19 Op. cit. (pags. 140-142).
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Durante este periodo, permanecié en Suiza y Alemania; trabajando en
el campo de la Electroquimica.

En la Universidad de Basilea, se matriculd, como oyente, el 6 de
diciembre de 1917, en las clases practicas del Profesor F. Fichter;
realizando un trabajo sobre la electrolisis del fosfato potasico, que concluyo
en el siguiente semestre de verano y que publicé en los “Anales de la
Sociedad Espafiola de Fisica 'y Quimica”y en la revista “Helvética Clinica
Acta ”. Este trabajo permitio poder preparar, por primera vez, la sal potasica
del acido perfosforico, estudiar el monoperfosfato y elaborar la teoria de la
electrolisis del fosfato.

Durante el semestre de verano de 1918, asisti6, como estudiante
oficial, a las lecciones de Quimica Inorganica y Electroquimica del
Profesor Fichter; de Quimica Organica Experimental del Profesor Rupe; y
sobre la Teoria de los Cuanta y la Teoria electronica de la materia del
Profesor Bernoulli.

En el semestre siguiente, estudio la constitucion del agua oxigenada
elaborando un trabajo; el cual presentd al Decano de la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Basilea, para participar en el concurso que
convoco esta institucion, para conmemorar el Centenario de su fundacion,
siendo premiado y publicandose el mismo en la “Revista de la Real
Academia de Ciencias Fisicas, Quimicas y Naturales” de Madrid y en la
“Revista de la Sociedad Suiza de Quimica”.

A principios de septiembre, viaj6é a Alemania; visitando los
Politécnicos de Munich y de Berlin y la Universidad de Leipzig.

En el semestre de invierno siguiente, se matriculé en la Universidad
Técnica de Dresden, para seguir los cursos de los profesores F. Foerster,
Erich Muller y Lattermoser sobre Quimica Industrial, Electroguimica y
Hornos Eléctricos; y, bajo la direccion del Profesor Erich Muller, inicié un
estudio sobre la oxidacion electroguimica de los alcoholes en solucion
alcalina. Pero, solo pudo trabajar dos meses en Alemania y las dificultades
analiticas del tema impidieron el que se pudiese concluir la investigacion
emprendida, en este plazo tan corto.**

0 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1918 y 1919 ” (pags. 62-64).
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B) Trabajos de investigacion y cursos de ampliacion.
a) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe y Juan Torroja.

En la Secciéon “Practicas de Fisica”, bajo la direccion de Blas Cabrera
y Juan Torroja, se llevaron a cabo una serie de pequefias investigaciones
personales de los alumnos, destinadas a completar su preparacion técnica y
educarle para que pudiesen investigar las leyes naturales.™"

2) Blas Cabreray Felipe.

En la Seccion “Trabajos de Fisica”, bajo la direccion de Blas Cabrera,
se llevaron a cabo por Antonio Jaldn la terminacién de los trabajos acerca
de la medicion de la anchura de las rayas del espectro visible del arco de
cobre, para diferentes intensidades de corriente; Juan Cabrera, Profesor de
la Universidad Central, prosigui6 sus estudios, sobre la movilidad de los
iones gaseosos, orientados hacia la resolucion del problema de
averiguacion de la constitucion de dichos iones; Antonio F. Bolafios,
Capitan de Ingenieros, inicid el estudio del coeficiente dieléctrico de las
disoluciones acuosas, midiendo la longitud de las ondas hertzianas en hilos
metélicos sumergidos en aquellos liquidos, para encontrar la confirmacion
de la Teoria que, para aquel coeficiente, habia formulado Debye; y Manuel
Ontafion inicid un trabajo sobre el fendbmeno termomagnético de Weiss-
Piccard, investigando una relacién probable entre dicho fendmeno y los
estudiados por Cabrera y Torroja, cuando se media la resistencia del niquel,
situado en un campo magnético.***

En la Seccion “Trabajos de Magnetoquimica”, bajo la direccion de
Blas Cabrera, se llevaron a cabo, por José Balta, Doctor en Fisica, la
finalizacion de su trabajo relativo al comportamiento magnético de los
diferentes cloruros cromicos, llegando a la conclusion de que todos ellos
satisfacian las premisas de la Teoria de Weiss con el mismo ndmero de
magnetones, de modo que su diferencia de estructura no era apreciable en
esta propiedad; José Maria Rios, Doctor en Fisica, disefidé una nueva
instalacion destinada al estudio de los cambios que sufrian la
susceptibilidad de las sales sélidas con la temperatura, para resolver entre
las diferentes teorias que se han formulado sobre este fendmeno; Blas
Cabrera y S. Pifia hicieron la preparacion y estudio magnético del cloruro y
sulfato cromoso, confirmando en este i0n la exactitud de la Teoria del

L Op. cit. (pag. 135).
52 Op. cit. (pags. 135-136).
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magnetdn, y ademas de diferentes oxisales crémicas a las cuales parece que
era inaplicable dicha teoria; y Blas Cabrera comenzo el estudio de la
influencia de la temperatura sobre la susceptibilidad del agua entre 0° C y
100° C, para completar el conocimiento de dicha magnitud, empleada hoy
como patrén en magnetoquimica.’*®

3) Manuel Martinez Risco.

En la Seccién “Trabajos de Optica”, bajo la direccién de Manuel
Martinez Risco, se comenzo el estudio cuantitativo, por métodos
interferenciales, de la influencia que la capacidad y la autoinduccién
ejercian sobre las rayas del espectro de chispa en el aire.™™

4) Julio Palacios.

En la Seccién “Trabajos de Termologia™, Julio Palacios se ocupo del
estudio de los meniscos de mercurio, determinando simultaneamente los
volumenes de los mismos y la tensién superficial de dicho metal, con
objeto de revisar y completar las determinaciones de Scheel y Heuse, que,
por entonces, resultaban insuficientes, para la precision alcanzada en las
medidas de temperatura con el termémetro de gases.'*

5) Angel del Campo.

En la Seccion “Trabajos de investigacion y préacticas de
Espectrografia”, bajo la direccion de Angel del Campo, como consecuencia
de los trabajos realizados en los cursos anteriores, se procedid a estudiar las
reacciones quimicas que ejercian influencia en la estructura y composicion
de los espectros de emision de diferentes elementos, encontrandose la causa
por la cual ciertos grupos de lineas aparecian 0 no, en determinados
espectros del arco; a analizar la influencia que tenian las reacciones
quimicas que en el foco emisor tenian lugar sobre el denominado efecto
polar, que en ciertas lineas de determinados espectros se presentaban; y a
enunciar las leyes que regian la distribucion de las lineas en el espectro,
llegandose a encontrar un nuevo tipo de regularidad en la reparticion
indicada.

153 Op. cit. (pag. 136).
> Op. cit. (pags. 136).
1% Op. cit. (pags. 136-137).
54
Joaquin Agudelo Herrero



El resultado de estos trabajos hizo necesario que se tuviese que revisar
el espectro de muchos cuerpos, encontrdndose numerosas rayas nuevas y
sirviendo de base el espectro de los metales alcalinotérreos, a una gran
parte de las investigaciones realizadas.*®

Bajo la direccion de Angel del Campo, Santiago Pifia, Ayudante del
Laboratorio, confirmo la revision de los espectros de arco, entre 2300 V. A.
y 1980 V. A., ocupandose principalmente del hierro, niquel y cobalto;
Miguel Catalan, Doctor en Ciencias Quimicas y Ayudante del Instituto de
San Isidro, estudid las denominadas rayas ultimas en los espectros de arco
de una serie de elementos, trabajando en la seriacion de diversos espectros
y ocupandose en la instalacion de un aparato en el Laboratorio necesario
para poder estudiar los espectros en el vacio; Alberto Gil Bermejo, Doctor
en Ciencias y Preparador del Instituto de Radiactividad, hizo el analisis
espectrografico de algunos minerales radiactivos y de diversas aguas
minerales, hallando particularidades interesantes de los cuerpos contenidos
en ellos en escasa proporcion; Martin Cardoso, Licenciado en Ciencias
Naturales, profundiz6 en el estudio del analisis mineralogico-
espectrogréafico; e hicieron préacticas José Cadalso Licenciado en Ciencias
Quimicas y Maestro de la Prisién Correccional de Madrid, y Gaudencio
Recio, Licenciado en Ciencias Quimicas.™’

6) Enrique Moles Ormella.

En la Seccion “Practicas de Quimico-Fisica, bajo la direccion de
Enriqgue Moles y la colaboracion de T. Batuecas, se llevo a cabo un
programa de préacticas idéntico a los realizados en los cursos anteriores; vy,
como complemento de las mismas, algunos alumnos aventajados llevaron a
cabo pequefios trabajos de investigacidn personal, iniciandose en el manejo
de la bibliografia y redactando una memoria.

Asi, debemos de resefiar que F. Gonzalez Nufiez llevo a cabo unos
ensayos de “Sintesis del oxisulfuro de carbono por la chispa eléctrica”;
José Maria Clavera realiz6 ensayos sobre las reacciones coloreadas de los
fenoles con algunos metales y el amoniaco; y Manuel Paya inicié la
preparacion de H,O, absoluta, para determinar su magnitud molecular por
crioscopia y por el coeficiente de particion.™®

En la Seccion “Investigaciones de Estequiometria y de Quimico-
Fisica”, bajo la direccion de Enrique Moles y la colaboracion de T.

1% Op. cit. (pag. 137).
17 Op. cit. (pags. 137-138).
%8 Op. cit. (pags. 138-139).
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Batuecas, se finaliz6 un estudio sobre “Las propiedades quimicofisicas del
fluoruro de metilo y el peso atomico del flior”; y F. Gonzélez llevo a cabo
un estudio en el que preparé el fluoruro de metilo por métodos diferentes a
los utilizados.*®

19 Op. cit. (pag. 139).
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CAPITULO V.
La labor de la Junta para ampliacion de estudios entre 1920 y 1925.

1.- La actividad de la Junta en los afos 1920 y 1921.

La conmocién econdmica y social de la Gran Guerra y la paralizacion
de la actividad de los centros docentes extranjeros habian sido
circunstancias desfavorables, para la creacion de delegaciones permanentes
en las ciudades europeas; pero, a pesar de ello, la actividad del Patronato de
Estudiantes no se habia interrumpido ni para dar consejo y buscar un lugar
adecuado a los jovenes esparioles, que salian a estudiar al extranjero por su
cuenta, ni para guiar a los numerosos extranjeros que, desde el
restablecimiento de la paz, visitaban Espafia, con fines cientificos o
artisticos. En aquella coyuntura, cada vez era mayor el numero de
espafioles que, sin obtener ninguna pension, salian al extranjero para
estudiar, bajo la tutela de la Junta.

Por otra parte, los Laboratorios que la Junta tenia en Madrid
consiguieron aumentar el namero de sus publicaciones y crearon lazos de
colaboracion e intercambio con una serie de centros semejantes en el
extranjero; y el nimero de profesores extranjeros, invitados por la Junta
para impartir cursos breves en Espafia, se incrementé considerablemente.*®

A) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
a) Blas Cabreray Felipe y Juan Torroja.

En la Seccidn “Practicas de Fisica”, bajo la direccion de Blas Cabrera
y la colaboracién de Juan Torroja, Hilario Alonso se dedico al estudio de
los fenomenos fotoeléctricos, construyendo una célula de aleacion liquida
de potasio y sodio, para realizar estudios en el campo fotométrico; Calvo
estudio la construccion de una nueva disposicion del detector de galena,
para aumentar su sensibilidad, estudiando sus condiciones de
funcionamiento; Gonzalo Salazar investigd sobre las constantes de las
valvulas termoionicas de tres electrodos, orientandose hacia el estudio de
las constantes dieléctricas con su auxilio; Antonio F. Bolafios prosiguio el
analisis de las constantes dieléctricas de los cuerpos conductores, para lo
cual construyd un generador de ondas hertzianas de corta longitud; y
Patricio de Azcarate y Manuel Velasco estudiaron las condiciones de
funcionamiento de una instalacion de voltimetro amplificador, asi como de

10 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los afios 1920 y 1921 (pags. XII-XIV).
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un sistema de compensacion de circuitos oscilantes destinado a la
comparacion de capacidades y de inducciones mutuas.*®

b) Blas Cabrera y Felipe y Santiago Pifa.

En la Seccion “Trabajos de Magnetoquimica”, dirigidos por Blas
Cabrera con la colaboracion de Santiago Pifia, Arturo Duperier continu6 las
determinaciones, realizadas por Blas Cabrera, relativas a la variacion de la
constante del agua con la temperatura, iniciando el estudio de diferentes
disoluciones  paramagnéticas; José Maria Rios prosiguid  sus
investigaciones sobre la variacion de la susceptibilidad de las sales solidas
con la temperatura; y Blas Cabrera y Santiago Pifia realizaron trabajos
relativos a los cambios que experimentan con el tiempo las disoluciones de
las sales oxicromicas complejas.'®

¢) Julio Palacios.

En la Seccion “Trabajos practicos de Termologia”, bajo la direccion
de Julio Palacios, se concluyeron las investigaciones sobre los meniscos de
mercurio, elaborandose una tabla en la cual se recogian los valores del
volumen de los mismos, en funcion de la altura y del radio del tubo,
poniéndose de manifiesto la no-influencia de las variaciones de la tension
superficial; y las medidas obtenidas permitieron comparar la seccion
meridiana de los meniscos, obtenida experimentalmente, con la calculada
mediante la aplicacion de la Teoria de Verchaffelt, resultando una perfecta
concordancia entre ambos métodos.'®?

Con la colaboracion de Eusebio Losada Gravisaco, Julio Palacios
midio la tension superficial del mercurio en atmosferas de diferentes gases,
determino dicha magnitud para el alto vacio, obtenido mediante las bombas
de vapor de mercurio, y comprobd que la tension superficial del mercurio
no se modificaba por la presencia de oxigeno seco y exento de ozono; y
continué construyendo bombas de vapor de mercurio, para poder lograr en
el laboratorio un alto vacio.*

1L Op. cit. (pags. 142-143).
162 Op. cit. (pag. 143).
1% Op. cit. (pag. 143).
184 Op. cit. (pag. 144).
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d) Angel del Campo.

En la Seccion “Trabajos de investigacion y practicas de
Espectrografia”, Angel del Campo se ocupd del estudio detenido del
espectro del calcio, desde el punto de vista de las lineas no clasificadas del
mismo, encontrando nuevas rayas, antes no observadas; Catalan,
Catedratico del Instituto de Avila, estudio detenidamente el espectro del
manganeso, finalizando sus investigaciones en el Astrophysical Laboratory
de Londres, bajo la direccion del Profesor Fowler, descubriendo multitud
de lineas y ordenaciones particulares de gran importancia teérica; Angel del
Campo y Catalan analizaron la seriacion de los espectros, prestando
especial interés a los trabajos del Profesor Hicks, y calcularon, con datos
modernos, la Tabla de Rydberg, la cual era muy util para estudiar las series
espectrales; Angel del Campo y Estalella, Catedratico del Instituto de
Tarragona, realizaron estudios espectroscopicos de las cenizas de diversos
vegetales.'®

e) Enrique Moles Ormella.

En la Seccion “Practicas de Quimica-Fisica, Electroquimica vy
Electroanalisis”, dirigida por Enrique Moles, se desarrollaron los
programas de cursos anteriores, obteniéndose magnificos resultados.'®®

En la Seccion “Investigaciones de Estequiometria y de Quimica-
Fisica”, bajo la direccion de Enrique Moles, R. de Izaguirre finaliz6 el
estudio de los cupricianuros alcalinos; Fernando Gonzélez-Nufiez estudid
la densidad normal del gas oxigeno; Manuel Paya analizé la densidad del
aire atmosférico de Madrid, para comprobar las variaciones previstas en la
Ley Loomis-Morley; y José Maria Clavera estudié la relacion mutruro,
calculando el peso atdmico del sodio.™®’

B) Cursos de profesores extranjeros en Espana.
a) Tullio Levi-Civita.

El Profesor Levi-Civita, de la Universidad de Roma, expuso, en
italiano, un curso de siete lecciones acerca de los problemas de la Mecanica

Cléasica y Relativista. EI mismo se inicié el 25 de enero; vy, a lo largo del
mismo, se analizd el movimiento de las ondas en los liquidos, el

1% Op. cit. (pags. 144-145).
1% Op. cit. (pag. 146).
%7 Op. cit. (pags. 147-148).
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paralelismo y curvatura en una variedad cualquiera, » la desviacién de los
rayos luminosos y la relatividad general de Einstein.**®

2.- La actividad de la Junta en los cursos 1922-23 y 1923-24.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Juan Cabreray Felipe.

Al Catedratico de Acustica y Optica de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Zaragoza, Juan Cabrera y Felipe, se le concedio una beca
de ocho meses, la cual fue aprobada por la Real Orden de 19 de septiembre
de 1921.

Durante este periodo, permanecio en Francia, donde trabajo en el
campo de la Espectrografia de los Rayos X, en el Laboratoire de
Recherches Physiques de Paris, bajo la direccion de Maurice de Broglie.
Alli, se dedicd a investigar la emision de los rayos beta por los cuerpos
radioactivos y sus conexiones con los rayos gamma; enviando a la Junta la
Memoria Fotoelectrones de los raéyos gamma, con la intencion de que se le
prolongase la pension concedida.’

B) Trabajos de investigacion y cursos de ampliacion.
a) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
1) Blas Cabrera y Felipe.

En la Seccion “Précticas de Fisica”, dirigida por Blas Cabrera y con la
colaboracion de Juan Torroja, se llevaron a cabo una serie de trabajos,
mediante los cuales se iniciaban, en la investigacion de estas materias, 10s
alumnos recién llegados al Laboratorio.

En este periodo, Torroja y Calvo construyeron un aparato emisor de
ondas cortas, siguiendo el sistema Niemy, mediante el cual se podian
estudiar los fendmenos de reflexién y de interferencia de las ondas
hertzianas; Julio Palacios construyd un aparato que permitia determinar
rapidamente las caracteristicas de las lamparas de tres electrodos y calcular
las resistencias de los diversos circuitos y el factor de amplificacion,

168Op cit. (pags. 206-207).
199 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los cursos 1922-3 y 1923-4" (pag. 33).
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publicando los resultados en uno de los suplementos de Radiodifusion de
los “Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica” y elaborando
unas tablas y graficos que permitian medir la autoinduccién de los
arrollamientos usados en radiotelegrafia y radiotelefonia.'™

En la Seccion “Trabajos de electricidad”™, dirigida por Blas Cabrera, se
estudio, con detenimiento, el coeficiente dieléctrico, por constituir, el
mismo, uno de los caminos que permitian descifrar la constitucion
electronica de los atomos y sus modificaciones, cuando constituian
moléculas. Ademas, la posibilidad de poder obtener oscilaciones eléctricas
de frecuencia variable y amplitud constante, permitié poder alcanzar una
precision en estas medidas muy superior a lo que antes era posible.

Desde hacia afios, en el Laboratorio, se habia intentado solucionar este
problema; dedicandose a esta labor Bolafios, Azcarate y Salazar, entre
otros. Asi, debemos de indicar que Salazar realizdé un trabajo sobre el
coeficiente dieléctrico de las mezclas de alcoholes y agua, definiendo, con
toda precision, la presencia de un cierto namero de hidratos en las
disoluciones; Velasco estudié un método de mayor precision, con el cual se
aplico al analisis de las variaciones de dicho coeficiente con la temperatura;
y Torrojas y Calvo produjeron ondas de longitud corta, para facilitar el
estudio de substancias con un coeficiente muy elevado.'”

2) Blas Cabreray Felipe y Santiago Piia.

En la Seccion “Trabajos de Magnetoquimica”, dirigida por Blas
Cabrera, con la colaboracion de Santiago Pifia, A. Duperier publicé una
serie de trabajos sobre la influencia que la temperatura tenia sobre la
constante magnética del agua y de algunas disoluciones; y A. Duperier y
Rios estudiaron independientemente la variacion de la susceptibilidad
magnética de varias substancias con la temperatura, algunas de ellas
enviadas por el Profesor Fajans, de la Universidad de Munich.

Ademéas, Blas Cabrera y Santiago Pifia continuaron el estudio
magnético de las sales oxicromicas complejas, concluyendo un trabajo
sobre la variacion de la constante magnética del carbon oxicromico por la
accion del &cido sulfarico y otro estudio sobre la influencia que ejercian los
aniones disimulados en la constante de los cationes Cr **y Cr,0 **.

Las investigaciones realizadas por Blas Cabrera, para determinar el
numero de magnetones en los atomos de los diversos iones de la familia del

170 Op. cit. (pags. 176-177).
71 Op. cit. (pags. 179-180).
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hierro, fue extendida al estudio de las tierras raras; constituyendo una
prueba en pro de la existencia del magnetén de Weiss, hasta el extremo de
que algunos partidarios de la teoria del magnetén de Bohr, como
Sommerfield, habian modificado su criterio, al tener noticias de los trabajos
de Blas Cabrera.'™

3) Julio Palacios.

En la Seccion “Trabajos practicos de Termologia”, dirigida por Julio
Palacios, se realizaron, en el afio 1922, una serie de practicas, en el campo
de la Termologia, con la colaboracion de Batuecas, en los que midieron los
colores especificos de diversos liquidos, utilizando el calor producido por
una corriente eléctrica y calcularon las densidades de vapor y las tensiones
superficiales.

Batuecas concluyd sus investigaciones sobre la tension superficial del
mercurio en el vacio y en atmosferas de oxigeno seco, muy puro, y con
indicios de ozono, comprobando que, con el tiempo, disminuia, llegando a
la conclusion de que se producia por un fendmeno de condensacion; y
publico un articulo, dando a conocer sus conclusiones, en los “Anales de la
Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica”, en 1933.'"

En la Seccion “Trabajos sobre Rayos X y estructura de cristales”,
dirigida por Julio Palacios, debido a la importancia que tenian, por
entonces, las investigaciones magnéticas, realizadas por Blas Cabrera, en
tierras raras, se hizo necesario, para completar dichas investigaciones, el
instalar en el Laboratorio un equipo de espectrometria de Rayos X, que
permitiese poder aplicar los métodos de Laue, Braggs y Debye Scherrer a
la resolucion de dichos problemas.*™

4) Angel del Campo y Miguel Antonio Catalan Safiudo.

En la Seccion “Trabajos de investigacion y practicas de
Espectrografia”, bajo la direccion de Angel del Campo y Miguel Antonio
Catalan, Pifia de Rubies prosiguio sus trabajos sobre minerales de Espafia,
en colaboracion con Gila, estudiando todas las variedades de los minerales
de bismuto en la Peninsula Ibérica y publicando un trabajo sobre esta
cuestion, en los “Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica”.

72 Op. cit. (pags. 178-179).
173 Op. cit. (pag. 177).
7% Op. cit. (pags. 177-178).
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Angel del Campo y Estalella concluyeron el estudio de la region
extrema ultravioleta, en el espectro del silicio; encontrando considerable
nimero de bandas nuevas bandas; y Beato analizd los espectros de los
tiosulfatos, bajo la direccion de Angel del Campo.

Por lo que respecta a Miguel Antonio Catalan, debemos de indicar que
prosiguid su estudio sobre los espectros de los elementos pesados;
pudiendo descifrar los espectros de los atomos neutros del cromo, del
hierro y del escandio, descifrando la regla, para poder determinar la érbita
en la que se movia el electron de valencia, en un atomo neutro; comprobo
la ley de alternancia de Sommerfeld, para todos los elementos
comprendidos entre el potasio y el hierro; y propuso un procedimiento para
calcular los valores relativos de los términos de un espectro, aplicandolo al
vanadio.

El Profesor Catalan abrio una nueva via en este capitulo de la Fisica,
con el descubrimiento de los multiplotes, sirviendo sus trabajos de guia en

todas las invest'%aciones que se hicieron en el mundo, relacionadas con la
Espectrografia.’

b) Cursos de ampliacion en el campo de la Fisica.

En el curso 1923-24, se inicié una nueva actividad en el Laboratorio,
consistente en la programacion de una serie de cursos mediante los cuales
se daban a conocer los trabajos de investigacion que se estaban realizando
en dicho centro. En estas lecciones, se procuraba que no tuviesen la rigidez
que otros actos similares, de otras instituciones, tenian; y se alentaba a los
concurrentes a que formulasen preguntas.'™

1) Blas Cabrera y Felipe.

El Profesor Blas Cabrera impartid un curso sobre el “Estado actual de
la magnetoquimica”, 10s dias 14 y 28 de enero.

En la primera sesion, abordo el analisis de las constantes magnéticas y
su medicion; del origen del paramagnetismo; de los postulados de Bohr; de
la unidad tedrica del momento magnético; de la determinacion
experimental del momento atomico; de la Teoria de Langevin; y del
Magneton de Weiss.

> Op. cit. (pags. 180-181).
176 Op. cit. (pag. 186).
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En la segunda sesion, traté sobre la formula de Langevin; la formula
de Pauli; del momento atémico; de la Teoria atdbmica de Bohr y del
momento magnético de los elementos; de su interés para dilucidar los
problemas de la estructura de los compuestos quimicos; y del numero
espectroscopico de magnetones, de Sommerfeld.'”’

2) Miguel Antonio Catalan Safiudo.

El Profesor Catalan dio unas conferencias sobre “La estructura de los
espectros de lineas”, l0s dias 11y 25 de febrero y 10 de marzo.

En la primera sesion, abordd el anélisis de los primeros intentos de
clasificacion de las lineas espectrales, entre 1869 y 1885; la férmula de
Balmer, de 1885; los trabajos de Kayser y Range y de Rydberg; los tipos de
series espectrales; los principios de combinacion de Ritz; y los trabajos de
Paschen, Hicks y Fowler.

En la segunda sesion, tratdo de la Teoria de Bohr sobre las series
espectrales; las series de chispa; los potenciales de ionizacion; la
interpretacion de los espectros estelares hecha por Saha; y la hipotesis de
los cuantos internos de Sommerfeld.

En la tercera sesion, analizo el espectro del manganeso; los multipletes
y su interpretacion a través de los cuantos internos; los analisis de los
espectros complejos, mediante los multipletes y los principios espectrales
de seleccidén y combinacion; el efecto Zeeman de los multipletes; y los
espectros y la clasificacion periddica.’™

3.- La actividad de la Junta en los cursos 1924-25 y 1925-26.
A) Alemaniay la Asociacion para el Socorro a la Ciencia alemana.

La critica situacion economica en la que la Gran Guerra dejé a
Alemania y la voluntad de los alemanes de querer salvar su patrimonio
cientifico propicio la creacion de la Notgemeinschaft der deutschen
Wissenschaft.

La Junta entr6 rapidamente en contacto con esta institucion, con la
intencién de facilitarles publicaciones espafiolas; ya que, debido a la
hiperinflacion que sufria el marco, hacia imposible el que las pudiesen

Y7 Op. cit. (pags. 186-187).
178 Op. cit. (pag. 187).
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adquirir. De esta forma, mediante esta generosa asistencia, la Junta quiso
ayudar a este pais con el cual tenia contraida una enorme deuda cientifica y
técnica.

Como consecuencia de este intercambio, la Junta recibié numerosas
publicaciones alemanas de gran interés; y, cuando se normalizé la situacion
de la Economia alemana, las relaciones se consolidaron, gracias a la labor
del Centro de intercambio germanoespafiol, establecido en Madrid.'"

B) La construccién y dotacidén de un Instituto de Fisica y Quimica en
Madrid.

Siendo imposible encontrar un local apropiado, para instalar los
Laboratorios de Fisica y Quimica, la Junta envio, el 21 de julio de 1924,
una Exposicion, solicitando auxilio, al International Education Board para
la construccion del Instituto o recursos para poder adquirir material con el
cual dotarlo; siendo respaldada dicha peticion por el General Miguel Primo
de Rivera.

El 16 de octubre de 1924, el Directorio Militar dirigio a la Junta una
consulta sobre la cuantia del gasto que el Estado tendria que soportar, para
el sostenimiento del Instituto de Fisica y Quimica y sobre la cantidad
donada para su construccion e instalacion.

La Junta, después de recibir los informes técnicos del personal de los
Laboratorios, elevé al Gobierno el dictamen solicitado.

A comienzos de julio de 1925, la Junta recibio la confirmacion de que
el International Education Board habia concedido un crédito, para adquirir
el material que urgentemente necesitaba el Laboratorio de Investigaciones
Fisicas de la Junta; y otro crédito, para los gastos de proyectos y estudios
relativos a la construccion de un Instituto de Fisica y Quimica.

El Gobierno manifestd su propdsito de ofrecer terrenos, para la
construccion del Instituto; y se firmd un convenio entre el International
Education Board y el Gobierno espafiol con la Junta, para la construccion,
equipaje y sostenimiento de un Instituto de Fisica y Quimica, en septiembre
de 1925.

Por ultimo, el International Education Board resolvié aprobar el
proyecto de cooperacion con la Junta, para la fundacion de un Instituto al

179« . Ly . . L L
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servicio de las ciencias fisicas en Espafa; siempre que el Gobierno espafiol
atendiese adecuadamente al sostenimiento del Instituto, que el mismo
estuviese dirigido por la Junta, que deberia de mantenerse exclusivamente
al servicio de la ciencia y de la investigacion, y que el personal que
trabajase en el Instituto estuviese contratado a tiempo completo.™®

C) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
a) Julio Palacios y Felisa Martin Bravo.

En la Seccion Trabajos sobre rayos X y estructura de los cristales,
dirigida por Julio Palacios, durante la primera parte del curso, se realizo el
montaje de un aparato de rayos Roentgen, para poder estudiar las
estructuras cristalinas.

Asi, pudieron ser analizadas las estructuras de los 6xidos de niquel y
de cobalto y del sulfuro de plomo, tanto por el método de Braggs como por
el método de Debje-Scherrer; constituyendo, los datos obtenidos, la base de
la Tesis Doctoral en Fisica de Felisa Martin Bravo.

Julio Palacios dio a conocer, en los “Anales de la Sociedad de Fisicay
Quimica”, “los resultados de su estudio tedrico sobre la luminosidad de los
rayos canales”; y “el Profesor Wien, de la Universidad de Munich, le pidio
su autorizacion, para publicarlo, en aleman, en los Annalen der Physick.™®

b) Julio Palacios.

El Profesor Julio Palacios elabord una teoria sobre el paramagnetismo
en los cristales macroscopicos en una Memoria, premiada por la Academia
de Ciencias de Madrid y publicada posteriormente.

Ademas, en colaboracion con el Profesor Blas Cabrera, establecid las
bases de una teoria sobre el paramagnetismo en los cuerpos pulverizados;
siendo los resultados de esta investigacion expuestos por Blas Cabrera, en
la Semana magnética, celebrada en Zurich.'®?

180 Op. cit. (pags. 179-183).
181 Op. cit. (pag. 242).
182 Op. cit. (pag. 244).
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c) Blas Cabreray Felipe.

En la Seccién Trabajos de Magnetoquimica, Blas Cabrera se dedicé a
la determinacidén absoluta de la constante magnética de los elementos
pertenecientes al grupo de las tierras raras y de su variacion con la
temperatura.

Las medidas obtenidas, en valor absoluto, por Blas Cabrera, se
mostraban acordes con la teoria del magneton de Weiss, habiendo
demostrado, de un modo definitivo, la existencia de dos maximos, dentro
del grupo de las tierras raras; y sirviendo este trabajo de base, para la
elaboracidén de una serie de estudios teoricos, por parte de los profesores St.
Meyer, de Viena, y Weiss, de Estrasburgo.

El contenido de estas investigaciones fue expuesto por Cabrera en la
Sociedad Fisica de Paris; en la Semana magnetica, que se celebré en
Zurich; y en las lecciones de los cursos impartidos en las Universidades de
Munich y de Berlin. Todos estos resultados empiricos confirmaron la teoria
del magneton de Weiss, tan combatida por los partidarios de la teoria de
Bohr y Sommerfeld.'®®

d) Blas Cabreray Felipe y A. Duperier.

Con la colaboracion de Duperier, Blas Cabrera concluyé el estudio de
los halogenuros anhidros y sulfatos de niquel y de cobalto, preparados, en
condiciones especiales, en el Laboratorio del Profesor K. Fajans, de la
Universidad de Munich; confirmando estos datos la Ley de Curie-Weiss.'®

e) A. Duperier.

Teniendo en cuenta las observaciones del Profesor A. Piccard, de
Zurich, Duperier finalizé su estudio sobre las disoluciones y la influencia
que ejercia una sal disuelta, en la variacion de la susceptibilidad del agua
con la temperatura; elaborando un estudio sobre la variacion térmica de
esta constante y operando con agua pura.’®

183 Op. cit. (pag. 243).
184 Op. cit. (pag. 243).
185 Op. cit. (pag. 244).
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f) Doporto.

Bajo la direccion de Blas Cabrera, Doporto trabajé sobre la
susceptibilidad magnética, a bajas temperaturas; estudiando los compuestos
de las tierras raras y algunos compuestos inorganicos, preparados en el
Laboratorio del Profesor W. Biltz, de Hannover.'®

g) Mariano Velasco Durantez.

Dentro de la Seccion Trabajos de electricidad, dirigida por Blas
Cabrera, Velasco continud los estudios iniciados en afos anteriores
llegando a construir un sistema de circuitos oscilantes con lamparas de tres
electrodos, para poder estudiar la influencia de la temperatura en el poder
inductor especifico de algunos cuerpos; tales como el benceno, el tolueno,
el xileno, el cimeno, el clorobenceno y el ciclo-exanol.*®’

h) Miguel Antonio Catalan Safiudo.

Gracias a Sommerfeld, Director del Instituto de Fisica Tedrica de la
Universidad de Munich, el International Education Board concedié una
beca a Catalan, para ir a Munich, para trabajar en dicho Instituto.

Alli, secundado por el Doctor K. Bechert, resolvio el problema de la
estructura del espectro del cobalto, cuya investigacion habia iniciado en
Espafia; y realizd otro trabajo sobre la estructura de los elementos del
periodo del hierro, en la clasificacion periddica; siendo publicados ambos
trabajos en Alemania y en Espafa.

Luego se traslado a Tubinga, donde realizé estudios con el Profesor
Back; y despueés visité los Laboratorios de espectroscopia de Bonn, Utrecht
y Amsterdam.

Al regresar a Madrid, el Profesor Catalan estudid, en colaboracion con
el Doctor Bechert, el cual habia sido pensionado por la Institucion
Rockefeller, el espectro del paladio; estudiaron también los espectros del
platino y del iridio; y publicaron un trabajo en el cual establecieron una
serie de leyes generales sobre la estructura de los espectros.

186 Op. cit. (pag. 244).
187 Op. cit. (pags. 244-245).
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Los trabajos del Profesor Catalan permitieron poder interpretar los
espectros complejos y sus atomos, mediante el método de los multipletes,
elaborado por el propio Catalan.'®®

1) Santiago Pifa.

El Profesor Pifia trabajo en Paris, en el Laboratorio del Profesor
Urbain y en Munich con Wien; dedicandose al estudio de los espectros de
los elementos de las tierras raras.'®

J) J. Dorronsoro.

El Profesor Dorronsoro, bajo la direccién del Doctor Pifia, realizé un
estudio espectroscopico del manganeso y de los minerales manganesiferos
espafioles.’®

D) Cursos y conferencias de los profesores encargados del Laboratorio.

La labor realizada en el Laboratorio tuvo tal resonancia internacional
que provoco el que los profesores encargados de las distintas Secciones del
mismo fuesen invitados por multitud de universidades, entidades y
corporaciones cientificas, tanto espafiolas como extranjeras.

El éxito alcanzado en los cursos precedentes, mediante los cuales se
pretendia dar a conocer los trabajos realizados en el Laboratorio, hizo que
los contenidos de los mismos fuesen publicados en los “Anales de la

Sociedad de Fisica y Quimica”.*"

a) Blas Cabreray Felipe.

En los cursos académicos 1924-25 y 1925-26, Blas Cabrera explico un
ciclo de cinco lecciones en la Universidad Industrial de Barcelona; en abril
de 1925, impartio las llamadas conferencias de Pascua, tras ser invitado por
la Societé francaise de Physique; en junio de 1925, en las Universidades de
Munich y Berlin, impartié un curso sobre “El paramagnetismo y la
clasificacion periddica’; en enero de 1926, dio un curso de vulgarizacion

188 Op. cit. (pags. 245-246).
189 Op. cit. (pag. 246).
190 Op. cit. (pag. 247).
11 Op. cit. (pag. 254).
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en el Ateneo Obrero de Gijén y luego imparti6 una conferencia en la
Universidad de Oviedo; y, en junio de 1926, fue encargado de una de las
conferencias en la Semana magnética, celebrada en Zurich.®?

b) Julio Palacios.

En 1924, Julio Palacios impartioé una conferencia en el Radio-Club de
Madrid, acerca de “Los electrones” y otra, en la Radio Ibérica, sobre las
ondas herzianas; en junio de 1926, invitado por la Sociedad Oscense de
Cultura, explicoé una leccion sobre “Materia y energia”; y, en 1925, la
Universidad de Salamanca le invitdé a dar un cursillo, de tres lecciones,
sobre la constitucion de la materia.'*®

%2 Op. cit. (pag. 253).
1% Op. cit. (pags. 253-254).
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CAPITULO VI.
La labor de la Junta para ampliacion de estudios entre 1926 y 1930.

1.- La actividad de la Junta en los cursos 1926-27 y 1927-28.

A) El Instituto de Fisica y Quimica de Madrid y la International
Education Board.

El International Education Board, fundado por el hijo de Rockefeller,
favorecio a Espafia, mediante la concesion de una serie de pensiones en el
extranjero, para que se realizasen estudios relativos a las Ciencias; y con
una importante contribucion econémica, para que se construyese y equipase
un Instituto de Fisica y Quimica en Madrid.

Gracias al interés que el Gobierno de Miguel Primo de Rivera mostro
hacia el proyecto, se consiguié la obtencion de un crédito extraordinario y
se pudo adquirir un terreno, en el sitio de la Cruz del Rayo, en los Altos del
Hipodromo; para construir el Instituto de Fisica y Quimica, en un lugar
cercano a la Residencia de Estudiantes.

Tras ser reformada la Junta, en virtud del Real Decreto de 21 de mayo
de 1926, el Doctor Trowbridge, Representante en Europa de la Fundacion
Rockefeller, pregunto si dicha modificacion podia garantizar el adecuado
empleo de la ayuda economica que esta institucion venia haciendo a la
Junta.

En el Informe que se le dirigio, se indicaba que “la seleccion del
personal para el Instituto no se basara en examenes u otras formas de
improvisacion, sino en la actividad insistente de una persona, en sus
estudios y trabajos de Laboratorio y en los resultados alcanzados en ellos
en cuanto expresen la aptitud y la vocacion; y que la Junta considera la
dedicacion plena (full time service) como la forma mas adecuada a esa
labor cientifica, y desea retener en ella a los hombres mas capacitados,
ofreciéndoles una retribucion que les permita apartarse de toda otra
actividad adquisitiva que no sea la funcion docente”.

En esa fecha, se nombrd una Comisidn asesora, para que elaborase un
proyecto de construccion del Laboratorio, mediante un concurso de
arquitectos. Por ello, el 2 de marzo de 1927, la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Madrid se dirigio a la Junta proponiendo que el Instituto de
Fisica y Quimica fuese construido en los terrenos destinados a la Ciudad
Universitaria, en la Moncloa.'*

¥ “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los cursos 1926-7 y 1927-8” (pags. 121-125).
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B) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Esteban Terradas e llla.

El Catedratico de la Universidad de Barcelona, Esteban Terradas, fue
pensionado, durante tres meses, para estudiar Mecanica aplicada, en la
Republica de Argentina, tras aprobarse la Real Orden de 2 de marzo de
1927;'%° siendo posteriormente prorrogada su estancia en dicho pafs, por un
perioolltg)6 de tres meses, tras publicarse la Real Orden de 1 de octubre de
1927.

b) Blas Cabreray Felipe.

El Catedréatico de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central,
Blas Cabrera, fue pensionado, en virtud de la Real Orden de 6 de octubre
de 1926, durante tres meses, para impartir un curso en Méjico sobre
problemas de Fisica y estudiar las posibilidades de poder realizar
intercambios cientificos, entre Méjico y Espafia.™’

c) Miguel Antonio Catalan Safiudo y Enrique Moles Ormella.

El Catedratico del Instituto-Escuela de Segunda Ensefianza de Madrid,
Miguel Antonio Catalan, y el Catedréatico de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central, Enriqgue Moles, fueron pensionados, en virtud de la
Real Orden de 20 de octubre de 1927, durante dos meses, para estudiar los
laboratorios existentes en Francia, Alemania, Dinamarca y Holanda, en
unién de los arquitectos que tenian que dirigir la construccion del Instituto
de Fisica y Quimica de Madrid; el cual iba a construirse, gracias a la
cuantiosa donacion del International Education Board, fundado por
Rockefeller.'*®

d) Eugenio Diaz Torreblanca.
Eugenio Diaz fue pensionado, por el Pleno de la Junta, celebrado el 14

de diciembre de 1926, para que realizase estudios sobre Astronomia y
Navegacion, en Estados Unidos.'*°

% Op. cit. (pag. 82).
% Op. cit. (pag. 103).
Y7 Op. cit. (pag. 100).
% Op. cit. (pag. 104).
%9 Op. cit. (pag. 106).
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C) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
a) A. Duperier y Blas Cabreray Felipe.

El Profesor A. Duperier prosiguio sus investigaciones en el campo de
la magnetoquimica, logrando confirmar la Ley de Curie, en la forma
expresada por P. Weiss, para las tierras raras.

Estas investigaciones permitieron a Blas Cabrera poder determinar los
momentos magnéticos de los cationes y rechazar la interpretacion que
Hund, Profesor de Gotinga, habia expuesto en una Memoria de 1925, en la
cual criticé el estudio de Blas Cabrera y acepto el planteamiento realizado
por Niels Bohr. Los datos experimentales obtenidos permitieron comprobar
que la explicacion dada por Blas Cabrera era la Gnica compatible con los
hechos observados.

En aquella época, las ideas reinantes, en los ambientes cientificos,
sostenian que las propiedades paramagnéticas de los cloruros anhidros del
rutenio, rodio, paladio, osmio, iridio y platino debian de comportarse de
una forma semejante a sus homdlogos de la familia del hierro, cobalto y
niquel. Pero, en realidad, tal como demostré Blas Cabrera, existian notables
diferencias entre si, con respecto a la variacion térmica de la susceptibilidad
magnética.

Los resultados obtenidos fueron dados a conocer, por Blas Cabrera y
Duperier, en una comunicacion que dirigieron a la Academia de Paris y en
una Memoria, presentada al Congreso Internacional de Fisica, celebrado en
la ciudad italiana de Como, que se convocd, para conmemorar el Primer
Centenario de la muerte de Volta, en 1927.

En estos trabajos, Blas Cabrera elabord6 una teoria sobre el
paramagnetismo, que tenia en cuenta el tiempo en el cual los atomos
permanecian deformados, durante los choques y las modificaciones
elésticas que sufria su estructura, bajo la accién de un campo exterior.?%

b) Blas Cabrera y Felipe.

El Profesor Blas Cabrera estudié la familia del hierro, intentando
determinar la estructura de las moléculas y de los enlaces atdmicos.

2% Op. cit. (pags. 181-182).
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Ademas, Blas Cabrera participé en la Reunion Internationale de
Chimie physique, celebrado en Paris, del 8 al 14 de octubre; presentando la
Memoria El paramagnetismo y la estructura de los &tomos combinados.

En cuanto a los trabajos realizados en el campo de la electricidad por
Blas Cabrera, debemos de indicar que dio una nueva interpretacion de las
curvas de parking fraction de Aston; las cuales permitian determinar el
indice de estabilidad de los nacleos.

Blas Cabrera relaciond la energia emitida por los atomos radioactivos
en el descenso de la rama externa de dicha curva; e interpretd los
experimentos de Rutherford, sobre la desintegracion del atomo, como
reacciones nucleares, que permitian comprender el modo de transmutacién
de los elementos quimicos.

Todas estas ideas fueron expuestas por Blas Cabrera en dos
comunicaciones, presentadas a la Academia de Paris, y en una Memoria,
que fue publicada por la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica.

El impacto que estos trabajos tuvieron en el ambito cientifico fue
enorme; y ello favorecio el que Blas Cabrera fuese elegido Miembro del
Comité Cientifico del Instituto Internacional de Fisica Solvay, en
sustitucion del Profesor W. Braggs; designado Miembro Correspondiente
del Instituto de Francia de la Academia de Ciencias; y nombrado Miembro
del Comité del Burreau International de Poids et Mesures.?™*

¢) Mariano Velasco Durantez.

El Profesor Velasco continud sus estudios sobre el coeficiente
dieléctrico y su variacion con la temperatura, en las mezclas binarias de
liquidos orgénicos.”®

d) Julio Palacios.

El Profesor Julio Palacios estudio la estructura de la tetraedrita y la
interpretacion de Lauegramas, cuando el haz incidente no coincidia con
ningn eje cristalografico; publicando los resultados de estas
investigaciones en los Anales de la Real Sociedad Esparfiola de Fisica y
Quimica.”®®

21 Op. cit. (pags. 182-183).
%2 Op. cit. (pag. 183).
283 Op. cit. (pag. 184).
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e) Navarro.

El Profesor Navarro estudié la estructura de la serie de cuerpos
isomorfos, utilizando el wolframato calcico.***

f) Miguel Antonio Catalan Safiudo.

El Profesor Catalan se dedicé a estudiar, en el Curso 1926-27, los
espectros del cobalto y del hierro; publicando, a inicios de 1928, un extenso
trabajo sobre el cobalto y otro méas breve sobre el manganeso.

En octubre de 1927, Catalan fue comisionado por la Junta, para que
visitase los laboratorios de Fisica y Quimica de Europa, en compafiia de los
arquitectos que tenian que construir el Instituto de Fisica y Quimica. Por
ello, visité los laboratorios de Basilea, Zurich, Munich, Berlin,
Copenhague, Amsterdam, Utrecht, Bristol y Londres.

En esta Gltima ciudad, permanecié un mes, fotografiando los espectros
del cobalto y del hierro, en el Laboratorio del Profesor Fowler, en el
Imperial Institute. Luego continud estudiando los espectros en Espafia; v,
en el verano de 1928, fue a Munich, para resolver el problema con
Sommerfeld.?®

g) Pifia de Rubies.

El Profesor Pifia de Rubies continud sus trabajos, sobre los espectros
de las tierras raras y de algunos otros elementos, como el manganeso.?®

2.- La actividad de la Junta en los cursos 1928-29 y 1929-30.

A) La construccién y dotacién del Instituto Nacional de Fisica vy
Quimica.

La Junta decidié nombrar un Comité Directivo, para que se encargase
de todo lo relativo a la construccion y dotacion del Instituto Nacional de
Fisica y Quimica. Asi, procedié a abrir un concurso publico, con la
finalidad de adjudicar las obras de su construccion, debiéndose de tener en
cuenta las directrices indicadas por los arquitectos Manuel Sanchez Arcas y

204 Op. cit. (pag. 184).
2% Op. cit. (pags. 185-186).
20 Op. cit. (pag. 186).
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Luis Lacasa; siendo posteriormente aprobada la adjudicacion realizada por
la Fundacion Rockefeller.?®’

En aquellos afios, el edificio del Instituto Nacional de Fisica y
Quimica se termind de construir, gracias al generoso donativo de la
Fundacién Rockefeller.?®®

B) Las concesiones de pensiones para el extranjero y el intercambio de
becas.

El envio de pensionados al extranjero, se hizo con total normalidad, a
pesar de la depreciacién que la moneda espafiola tenia en aquellos afios;
pero, persistia el problema de poder recoger y retener a los jovenes
investigadores mas cualificados, evitando que se marchasen al
extranjero.”®”®

Por otra parte, el crecimiento de las relaciones internacionales y los
estimulos que, en favor de ellas, mostraba la Sociedad de Naciones,
suscitaron iniciativas de intercambio de becarios.

Este sistema era mas econdmico y proporcional al gasto, debido a que
cada pais atendia a los extranjeros que eran sus huespedes, con una suma
equivalente a la que necesitaban sus propios estudiantes nacionales; y, de
esta forma, se facilitaba el que se pudiesen recibir en Espafia a los
estudiantes extranjeros.

Pero, surgieron problemas al sostener todos los Estados una
organizacion central de la ensefianza que permitiese ofrecer una completa
libertad, en la eleccion de los Centros docentes.

Por ello, este intercambio se inicidé con los Estados Unidos, en cuyo
pais el Institute of International Education, de Nueva York, asumid la
representacion de la gran mayoria de las Universidades y Colleges.?*°

27 “Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas

correspondiente a los cursos 1928-9 y 1929-30 " (pags. X-XI).
28 Op. cit. (pags. 134-135).
2% Op. cit. (pag. X).
2 Op. cit. (pag. 137).
76
Joaquin Agudelo Herrero



a) Ramon de Rafael Verhulst.

El Licenciado en Ciencias Fisicas, Verhulst, disfrutd de una pension
de ocho meses y de seis meses y veintidds dias en Inglaterra, para dedicarse
a estudiar Fisica Superior; la cual se le concedio, tras ser aprobada en los
acuerdos adoptados por la Junta los dias 11 de junio de 1929 y 3 de
diciembre de 1929.2"

b) Esteban Terradas llla.

Al Catedréatico de la Universidad de Barcelona, Esteban Terradas, se
le concedi6 una pension de tres meses, en virtud de las Reales Ordenes de 7
de agosto de 1928 y de 24 de enero de 1929, para que estudiase Mecanica,
en Alemania; pero, no hizo uso de la pensién.?*?

C) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
a) A. Duperier.

Duperier, en los meses de junio y julio de 1929, trabajé en el Instituto
de Fisica de Estrasburgo sobre algunos aspectos del magnetismo, en los
cuales habia trabajado antes en Madrid, con el objetivo de comparar, entre
si, las medidas obtenidas en ambos centros y logrando comprobar que
existia entre ellos una perfecta coincidencia; tal como podia apreciarse en
el trabajo que publico en los “Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y
Quimica”.

Ademaés, Duperier disefi0 y construy0, en colaboracion con Cabrera y
Torroja, un nuevo aparato, para poder estudiar la variacion termica de las
constantes magnéticas.”*

b) Blas Cabrera y Felipe.

En octubre de 1928, Blas Cabrera asistio a la Reunion International de
Chimie y al 1V Congreso Solvay, el cual estuvo dedicado al magnetismo,
donde expuso un informe sobre los resultados experimentales del estudio
del paramagnetismo.

211 Op. cit. (pag. 82).
22 Op. cit. (pag. 104).
B3 Op. cit. (pag. 193).
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En mayo de 1930, fue invitado a impartir un ciclo de conferencias, en
el Instituto Henry Poincaré de Paris, sobre la teoria del magnetismo; y cuyo
texto pensaba publicarlo en los “Anales” de esa institucion.

Ademas, Cabrera publicé el valor del magnetdn de Weiss, calculado
por €l mismo, utilizando todos los resultados obtenidos hasta entonces, los
cuales coincidian con los calculados por Weiss; y repitiendo la medida de
la saturacidbn magnética en el cero absoluto de los cuerpos
ferromagnéticos.”*

c) Blas Cabreray Felipe y A. Piccard.

Blas Cabrera y Piccard estudiaron experimentalmente la variacion de
la susceptibilidad del agua con la temperatura, en las Universidades de
Madrid y de Bruselas; siendo dados a conocer sus trabajos en una
comunicacion, elaborada por Cabrera, Piccard y Johner y presentada a la
Academia de Ciencias de Paris.*

d) Mariano Velasco Durantez.

Velasco continué sus investigaciones sobre el poder inductor
especifico; habiendo ultimado los trabajos referentes a la polarizacion y a la
refraccion molar del alcohol metilico y al calculo del momento eléctrico.?*®

e) Miguel Antonio Catalan Safudo.

Catalan prosiguid sus investigaciones sobre los espectros de los
elementos de los metales pertenecientes al grupo del hierro; y publicoé una
serie de trabajos sobre los espectros del cobalto, del cromo ionizado y de
hierro y otro, méas general, sobre los efectos cuanticos y las lineas ultimas
de todos los metales del grupo del hierro.?*’

f) Pifia de Rubies.

Pifia de Rubies prosiguié sus estudios sobre las tierras raras,
analizando el espectro del arco del sanario, encontrando 253 nuevas rayas,

214 Op. cit. (pags. 193-194).
25 Op. cit. (pag. 194).
2% Op. cit. (pag. 194).
217 Op. cit. (pag. 197).
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en la zona ultravioleta; y rectificando algunos de los errores cometidos por
Rutten.

Ademas, estudid varias rocas eruptivas Yy sedimentarias, para
demostrar la gran difusion que g)resentaba el vanadio en la naturaleza y la
relacién que tenfa con el titanio.*®

g) J. Dorronsoro.
Dorronsoro examind mas de un centenar de minerales de manganeso

de Espaia, con la finalidad de comprobar la presencia del renio y del
maruzio.?*®

218 Op. cit. (pag. 198).
29 Op. cit. (pag. 198).
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CAPITULO VII. La labor de la Junta para ampliacion de estudios
entre 1931y 1934.

1.- La actividad de la Junta en los afos 1931 y 1932.
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Mariano Velasco Durantez.

El Profesor Auxiliar de la Facultad de Ciencias de Madrid, Mariano
Velasco, fue pensionado por un periodo de tres meses y dos meses y tres
dias, en virtud de las Ordenes Ministeriales de 7 de agosto de 1931, 31 de
diciembre de 1931 y 14 de enero de 1932; para estudiar la polarizacién
dieléctrica y los rayos X en Francia, Bélgica, Suiza y Alemania.

Durante el tiempo que disfrutd de su pension, se dedico a estudiar las
instalaciones de una serie de laboratorios cientificos.

Asi, procedio a analizar detenidamente, con todo lujo de detalles, el
Laboratorio de la Facultad de Ciencias de Montpellier, dirigido por el
Profesor Cabannes, el cual estaba dedicado al estudio del problema de la
difusion molecular de la luz y de la absorcion de la misma por la capa de
ozono atmosfeérico; el Laboratorio de Marsella, dirigido por el Profesor
Buisson, dedicado a estudiar los fenomenos interferenciales y la absorcion
de la luz por el ozono atmosferico; el Laboratorio del Instituto de Fisica del
Politécnico de Zurich, dirigido por el Profesor Scherrer, en el cual se
estudiaba la estructura de los cuerpos, por la refraccion de los electrones, la
difusion de los rayos X, la estructura de los cuerpos por la difraccion de los
rayos X, el efecto Einstein-Haas, el coeficiente dieléctrico, la curva de
dispersion de la sal Seignec, la susceptibilidad magnética a bajas
temperaturas y la distribucion de las tensiones en una pieza solida
presionada en puntos distintos; el Laboratorio de Marie Curie en Paris,
dedicado al estudio del neutron, de la radiacion cosmica, de la disminucion
de la velocidad de los rayos o y B y de su trayectoria a traves de distintos
gases; el Laboratorio de Perrin en Paris, dedicado al estudio de la
desintegracion atdmica del neutron, de la dptica de los rayos X y del efecto
Raman; el Laboratorio de Maurice de Broglie, dedicado al andlisis del
neutron, de la dptica de los rayos X, de la estructura de los acidos grasos y
de la estructura de los metales y de las aleaciones por difracciéon de los
electrones; el Laboratorio de la Universidad Libre de Bruselas, del Profesor
Errera, dedicado al estudio de la curva de dispersion y abosorcion en el
infrarrojo; y el Laboratorio de Fisica de la Facultad de Ciencias de Lieja,
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dirigido por el Profesor Brasseur, dedicado al andlisis de las estructuras de
diferentes cuerpos, por medio de la difraccion de los rayos X.?%°

B) El Instituto Nacional de Fisica y Quimica.

Las obras e instalaciones del Instituto se terminaron en septiembre de
1931.%%* Por ello, en el curso 1930-31, no pudieron realizarse trabajos
experimentales.

El Profesor Casaseca y la Profesora Garcia del Valle ordenaron, por
autores y materias, la bibliografia disponible; y ayudaron al Profesor
Catalan a reunir y estudiar la bibliografia existente sobre los multipletes,
con el objetivo de publicar un libro sobre esta materia.

En el curso 1931-32, se comenzo el montaje de diversos aparatos que
se habian adquirido; y se obtuvieron unos resultados muy satisfactorios con
dos espectrografos de tipo Litrow con una éptica de vidrio y de cuarzo y
con una red plana y céncava.?

C) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
a) Blas Cabreray Felipe.

Blas Cabrera, en colaboracion con Torroja y Yusta, estudid las
variaciones de la resistencia en el campo magnético de los metales
ferromagnéticos; y los circuitos oscilantes de frecuencias muy altas.

Junto con Madinaveitia, Cabrera reviso la constante diamagnética de
algunos cuerpos organicos, con la intencion de analizar las antiguas leyes
de Pascal, utilizando aparatos con una mayor sensibilidad.

Ademas, Cabrera, contando con la colaboracion de Torroja y Sans
Huelin, construy6 un generador de ondas, que permitia disponer de toda la
gama de longitudes de ondas, desde las méas pequefias hasta algunos
centenares de metros, para poder medir los coeficientes dieléctricos y
resolver el problema de la determinacién de la estructura molecular.?*®

220 “Memoria de la Junta para ampliacién de estudios e investigaciones cientificas

correspondiente a los cursos 1931 y 19327 (pags. 82-83).
221 Op. cit. (pag. 169).
222 Op. cit. (pags. 171-172).
223 Op. cit. (pag. 170).
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b) P. Martinez Sancho.

La investigadora Martinez Sancho llevé a cabo un estudio tedrico
sobre los valores de los factores magnéticos en los espectros; y colaboré
con el Profesor Catalan en la realizacion de un estudio sobre el espectro del

cromo.??*

c) Miguel Antonio Catalan Safudo.

Catalan prosiguié el andlisis de la estructura del espectro del
molibdeno y el del manganeso; y comenzé el montaje de una red concava
astigméatica.””

2.- La actividad de la Junta en los afios 1933 y 1934,
A) Las concesiones de pensiones para el extranjero.
a) Eduardo Gil Santiago.

El Profesor Auxiliar de la Facultad de Ciencias de Madrid, Eduardo
Gil Santiago, fue pensionado, por un periodo de doce meses, para estudiar
Fisica en Alemania.

El trabajo que realizd, durante su estancia en dicho pais, consistié en
documentarse sobre la Mecanica Ondulatoria de Dirac.

Asi, procedid a estudiar la definicion de los estados de un sistema y
las magnitudes observables; los estados y valores propios de un sistema y
de las magnitudes correlativas del mismo; las aplicaciones de las
representaciones a un punto material libre y al oscilador; el movimiento en
un campo de fuerza central y su aplicacion al calculo de los niveles de
energia del hidrogeno; el efecto Zeeman; y la teoria relativista de los
electrones, como aplicacién fundamental del método de Dirac.??®

224 Op. cit. (pag. 170).
225 Op. cit. (péag. 172).
226 “Memoria de la Junta para ampliacién de estudios e investigaciones cientificas
correspondiente a los cursos 1933 y 1934 " (pags. 72-73).
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b) Felisa Martin Bravo.

La Ayudante de Fisica de la Universidad Central, Felisa Martin,
disfruto de una pension de diez meses en Inglaterra, en virtud de los
Acuerdos de la Junta de 24 de junio de 1932 y 9 de diciembre de 1932, para
estudiar Espectroscopia de rayos X.

Alli siguié los cursos “Constitucion de la materia”, de Lord
Rutherford; “Condensacion en el nucleo”, del Profesor Wilson;
“Isotopos”, del Doctor Aston; y “Descarga eléctrica a través de gases”,
del Profesor J. J. Thomson.

Ademas, particip6 en los Cologuios en el Cavendish Laboratory sobre
la “Constitucion de la materia”; 1a “Desintegracion del nucleo”; y la

c . » 227
Radiacion penetrante”.

c) Fernando Tallada y Comella.

El Catedratico de la Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona,
Fernando Tallada, disfrutd de una pension de seis meses en Francia, en
virtud de las Ordenes Ministeriales de 6 de julio de 1932 y 4 de enero de
1933, para estudiar las Teorias Cuanticas.

En Paris siguio una serie de cursos, conferencias y controversias que
tuvieron lugar sobre las Teorias Cuanticas y la Fisica Atémica.

En la capital parisina, Talladas sigui6 el curso, impartido por Louis de
Broglie, referente al enlace de las Mecanicas cuéntica y relativista, donde
se discutié minuciosamente sobre la Teoria del electron de Dirac; el curso
de M. Eugene Bloch, donde se tratdo sobre la Mecanica ondulatoria no
relativista, la equivalencia del concepto ondulatorio y el punto de vista
formal, desarrollado por Heisenberg, con su Mecanica de Matrices, seguido
de diversas aplicaciones, entre otras, al atomo de hidrogeno, al helio y a la
Teoria de la dispersion.

Entre los cursillos que asistio, le interesd especialmente el impartido
por el Doctor Bauer, sobre la Teoria de los grupos y su aplicacion a la
Mecanica Cuantica; y a las conferencias del Doctor Félix Bloch, sobre el
problema del choque, segtin los métodos de la Mecénica ondulatoria.??®

227 Op. cit. (pag. 102).
228 Op. cit. (pag. 150).
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d) Mariano Velasco Durantez.

El Profesor Auxiliar de la Facultad de Ciencias de Madrid, Mariano
Velasco, disfrutd de una pension de tres meses en Francia, Bélgica, Suiza 'y
Alemania, en virtud de las Ordenes Ministeriales de 7 de agosto de 1931 y
12 de enero de 1932, para estudiar la polarizacion dieléctrica y los rayos X.

En el Laboratorio de Fisica del Politécnico de Zurich, dirigido por el
Profesor Scherrer, estudio los métodos empleados en el estudio de la
estructura de los cuerpos por la refraccion de los electrones; la difusion de
los rayos X; la estructura de los cuerpos por la difraccion de los rayos X; el
efecto Einstein-Haas; el coeficiente dieléctrico; la curva de dispersion de la
sal Seignec; la susceptibilidad magnética a bajas temperaturas; y la
distribucién de las tensiones en una pieza solida presionada en puntos
distintos.

En Paris, en el Laboratorio de Marie Curie, estudié el neutron, la
radiacion cosmica, la disminucion de la velocidad de los rayos a y B en
distintos gases y las trayectorias de los mismos. En el Laboratorio del
Profesor Perrin, estudio la desintegracion atomica, el neutron, la dptica de
los rayos X y el efecto Raman. En el Laboratorio del Profesor Maurice de
Broglie, estudio el neutron, la dptica de los rayos X, la estructura de los
acidos grasos y la estructura de los metales y aleaciones, por difraccion de
los electrones.

En Bruselas, en el Laboratorio del Profesor Errera, de la Universidad
Libre, estudid la curva de dispersion y absorcion en el infrarrojo.??

B) Trabajos de investigacion en el campo de la Fisica.
a) H. Fahlenbrach.

El Doctor H. Fahlenbrach, durante su estancia en Espafia, disfrutd de
una beca otorgada por la Junta de Relaciones Culturales y de una
subvencion dada por la Notgenseinschaft der Deutschen Wissenschaft; v,
durante el tiempo que permanecid, se dedico a estudiar, en una serie de
cuerpos organicos diamagnéticos, la variacion de la susceptibilidad con la
temperatura, teniendo en cuenta el cambio gue se producia en el momento
de la solidificacion la determinacion de la susceptibilidad y su variacion
con la temperatura del agua pesada y estudié la familia del paladio.?*

229 Op. cit. (pags. 162-163).
2%0 Op. cit. (pags. 264-265).
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b) Casaseca.

El Profesor Casaseca procedio a revisar el espectro del manganeso, en
el extremo ultravioleta.”*
¢) Sancho.

La Profesora Sancho procedio a fotografiar los espectros del
molibdeno, de arco y de chispa; y estudio el efecto Zeeman en este
elemento quimico.?*

d) Madariaga.

La Profesora Madariaga estudio el espectro del molibdeno y la
determinacion de pequefias cantidades de mercurio en el aire.”
e) Barnés.

La Profesora Barnés continu6 sus estudios sobre el efecto Raman,
especialmente para los alcoholes.?*
f) Antunes.

El Profesor del Liceo de Lisboa, Antunes, pensionado por el Gobierno
portugués, estudio la aplicacion de las redes de difraccion del espectro del
cobalto; permitiendo poder clasificar la totalidad de sus lineas.?*

g) Bernis.

La Profesora Bernis fotografié y completo el espectro del niobio y
comenzd a llevar a cabo su andlisis estructural . %

8L Op. cit. (péag. 268).
232 Op. cit. (pag. 268).
233 Op. cit. (pag. 268).
234 Op. cit. (pag. 268).
2% Op. cit. (pags. 268-269).
2% Op. cit. (pag. 269).
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h) Garcia del Valle.

La Profesora Garcia del Valle prepar6 una red de difraccion en el
vacio, con la lampara también en el vacio.?*’

1) Gaviola.

El Profesor de la Universidad de Buenos Aires, Gaviola, midi6é y
clasifico los espectros de arco y chispa del cromo en el extremo
ultravioleta.?*®

J) Poggio.

El Profesor Poggio estudio el efecto Zeeman en el espectro del
wolframio; indicando el extremo ultravioleta del mismo y analizando su
estructura.”

231 Op. cit. (pag. 269).
238 Op. cit. (pag. 269).
2% Op. cit. (pag. 269).
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CAPITULO VIIL.
Conclusiones.

Primera.- La Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas tuvo sus antecedentes en el Informe que emiti6 Manuel José
Quintana, en 1813, en el cual defendié la idea de conceder pensiones a los
profesores y alumnos, para que pudiesen salir fuera de Espafia e instruirse
en los paises europeos; en el Real Decreto de 23 de septiembre de 1898, de
German Gamazo, mediante el cual se establecid un procedimiento para
otorgar becas a los alumnos, que hubiesen obtenido mejores notas en la
revalida del grado normal, para que pudiesen perfeccionar sus estudios en
el extranjero; en el Real Decreto de 6 de julio de 1900, de Garcia Alix,
mediante el cual se daban pensiones a los profesores de las Escuelas
Normales, para que pudiesen ampliar estudios en el extranjero; en el Real
Decreto de 12 de abril de 1901, del Conde de Romanones, mediante el cual
se articuld un mecanismo, para los alumnos que hubiesen obtenido premio
extraordinario en la revalida o grado, pudiesen ser becados, para realizar
estudios en el extranjero; en el Real Decreto de 18 de julio de 1901, del
Conde de Romanones, mediante el cual se otorgaban pensiones, para
estudiar en el extranjero, a los alumnos que se hubiesen doctorado con la
mejor nota; y en el Real Decreto de 8 de mayo de 1903, de Allendesalazar,
mediante el cual se otorgaban pensiones, para estudiar en el extranjero, a
los alumnos que hubiesen concluido la carrera con las mejores notas.

Segunda.- El sistema para conceder pensiones, instaurado por el Real
Decreto de 8 de mayo de 1903, supuso una mejora, en relacion con los
procedimientos anteriores. Pero, fue criticado por otorgar al Claustro de la
Universidad Central el monopolio examinador de los méritos de los
candidatos; ser insuficiente el procedimiento seguido para la concesion de
pensiones en el extranjero; y estar sometido el mismo a una gran rigidez
burocrética.

Para intentar solucionar todos estos inconvenientes, se cred, en enero de
1907, la Junta para ampliacién de estudios e investigaciones cientificas; a
la cual se le dotd de una mayor flexibilidad burocratica y se le encomendo
el que apoyase la labor investigadora de los pensionados, tanto mientras se
encontrasen en el extranjero, como cuando regresasen a Espafa.

Tercera.- En el momento en cual se constituyé la Junta, no se establecio la
organizacion que dicho organismo iba a tener. Por ello, fueron apareciendo
posteriormente una serie de centros de estudios y de investigacion,
mediante los cuales la Junta se fue estructurando.
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Asi, fueron creados progresivamente el Centro de Estudios Histdricos, el
18 de marzo de 1910; la Residencia de Estudiantes, el 6 de mayo de 1910;
el Instituto Nacional de Ciencias Fisicas y Naturales, el 27 de mayo de
1910; la Escuela Espafiola en Roma para Arqueologia e Historia, el 3 de
junio de 1910; la Asociacidn de Laboratorios, el 8 de junio de 1910; v el
Instituto Escuela de Segunda Ensefianza, el 10 de mayo de 1918.

Cuarta.- En el afo 1907, la actividad de la Junta fue muy limitada, debido
a que toda la labor que se realizd se dedicdé a la organizacion de la
Institucion.

Entre los afios 1907 y 1913, con las ayudas de estudio concedidas a los
pensionados, se pretendid facilitar el estudio de la Fisica Molecular, de la
Optica Fisica, de la Espectroscopia, de los fendmenos radioactivos y de la
Astronomia. Asi, se busco la colaboracion de Pieter Zeeman, en Optica
Fisica; de Marie Curie, en Radioactividad; y de Weiss, en Magnetismo; y
se enviaron becarios a los Observatorios de Postdam, de Paris, de Berlin, de
Londres, de South-Kensington, de Cambridge y de Greenwich. Sobre este
particular, debemos de resaltar que a Zeeman se le concedio el Premio
Nobel, en 1902, por sus investigaciones sobre el efecto de los campos
magnéticos en las radiaciones luminosas; y al matrimonio Curie se le
concedio el Premio Nobel, en 1903, por sus trabajos en el campo de la
radioactividad.

Quinta.- Entre los afios 1914 y 1919, la concesion de pensiones por la
Junta se vio afectada por la Gran Guerra, que asolaba a toda Europa. Por
ello, se orden6 que todos los pensionados que se encontrasen en algun pais
en contienda regresasen urgentemente a Espafia; enviandose a los mismos a
Suiza y Estados Unidos de Ameérica, por ser paises neutrales, y se
intensificaron las relaciones con los paises hispanoamericanos.

Durante estos afios, se continu6 estudiando el Magnetismo, la
Espectroscopia, la determinacion del peso atomico de algunos elementos, la
Optica Fisica, los fendmenos ferromagnéticos y la Optica; y se buscé la
colaboracion de Laub, el cual se encontraba trabajando en Argentina y era
discipulo de Einstein, para que dirigiese una serie de estudios sobre la

difraccion de los rayos y y el campo magnético generado por el hierro.

Sexta.- Tras finalizar la Gran Guerra, se produjo en Europa una crisis
econdmica que perjudicé enormemente la investigacion cientifica. Pero, los

88

Joaquin Agudelo Herrero



Laboratorios que la Junta tenia en Madrid consiguieron crear lazos de
colaboracion e intercambio con una serie de centros extranjeros,
consiguiéndose que muchos profesores extranjeros viniesen a Espafia, tras
ser invitados por la Junta, para impartir cursos.

Séptima.- En 1925, se logré fundar en Madrid el Instituto de Fisica y
Quimica, gracias a la ayuda economica realizada por la International
Education Board, fundada por el hijo de Rockefeller; y que permitio que,
en Espafa, se pudiesen llevar a cabo investigaciones cientificas que en el
resto de Europa no se podian realizar en aquellos afios, debido a las
penurias econdmicas por las cuales estaban pasando los paises que habian
participado en la Gran Guerra.

La eleccion de Madrid como ciudad en la cual se iba a instalar el
laboratorio se debia no a que en Espafia hubiese un elevado nimero de
fisicos preparados con los Gltimos conocimientos cientificos, sino a que era
el unico Estado que no sufrié los efectos de la contienda y podia hacer
frente a los gastos de su mantenimiento.

Octava.- Entre los afios 1925 a 1936, los Fisicos espafioles se interesaron
por las teorias elaboradas por Louis de Broglie, sobre la Dualidad onda-
corpusculo; por Paul Dirac, sobre la Mecanica Cuantica; por Marie Curie,
sobre Radioactividad; Werner Heisenberg, sobre el Principio de
Incertidumbre; y Niels Bohr, sobre el Modelo Atémico.

Pero, debido a la disputa que tenia Blas Cabrera con Niels Bohr,
consistente en que el Fisico espafiol no aceptaba los planteamientos del
Modelo Atomico de Bohr; se produjo un claro distanciamiento entre la
Fisica elaborada en Espafia y la que se estaba gestando en Occidente en
aquel momento. Asi, en Espafia, se opt6 por aceptar la Teoria del Magneton
que habia elaborado Cabrera y que la comunidad cientifica internacional no
habia admitido.

Novena.- Pese a este gran inconveniente aludido, en Espafia se logrd crear
un clima muy favorable para el estudio de la Fisica Moderna, el cual
propicié que, cuando Einstein se vio obligado a abandonar Alemania, en
1932, debido al clima antisemita en el cual se encontraba Alemania, se le
ofreciese una Catedra de Fisica en la Universidad Central de Madrid.
Einstein sopesd su aceptacion y finalmente rechazo la oferta, debido al
clima de inestabilidad social que habia en la Segunda Republica Espafiola.
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FUENTES LEGISLATIVAS?®

Real Decreto de 23 de septiembre de 1898, reformando las Escuelas
Normales en la forma que se expresa; (Gaceta de Madrid de 25 de
septiembre de 1898) (pags. 1251-1257).

Real Decreto de 6 de julio de 1900, aprobatorio del reglamento organico de
primera ensefianza (Gaceta de Madrid de 8 de julio de 1900) (pags. 116-
118).

Real Decreto de 12 de abril de 1901, relativo a reformas en la ensefianza
oficial (Gaceta de Madrid de 14 de abril de 1901) (pags. 198-201).

Real Decreto de 18 de julio de 1901, relativo a concesion de pensiones para
ampliar sus estudios en el extranjero a los alumnos que hayan dado
mayores pruebas de capacidad y aprovechamiento (Gaceta de Madrid de
20 de julio de 1901) (pags. 295-296).

Real Decreto de 8 de mayo de 1903, referente a la concesion de
subvenciones al Profesorado, y pensiones a los alumnos y obreros alumnos
de todos los Centros de ensefianza oficial dependientes, del Ministerio de
Instruccion puablica, para ampliacion de estudios en el extranjero (Gaceta
de Madrid de 9 de mayo de 1903) (pags. 500 a 502).

Real Decreto de 11 de enero de 1907, creando una Junta para ampliacion de
estudios e investigaciones cientificas (Gaceta de Madrid de 15 de enero de
1907) (pags. 165-167).

Reales Decretos de 11 de enero de 1907, nombrando Vocales de la Junta
para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas (Gaceta de
Madrid de 15 de enero de 1907) (pag. 167).

Real Decreto de 16 de junio de 1907, aprobatorio del adjunto Reglamento
por el que ha de regirse la Junta para ampliacion de estudios e
investigaciones cientificas (Gaceta de Madrid de 22 de junio de 1907)
(pags. 1139-1140).

Real Orden de 29 de enero de 1909, dictando reglas relativas a la concesion
de pensiones para la ampliacion de estudios e investigaciones cientificas
(Gaceta de Madrid de 30 de enero de 1909) (pags. 263-264).

0 Toda la normativa legal que se cita se encuentra ordenada cronoldgicamente, para
poder apreciar mejor su evolucién historica.
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Real Decreto de 22 de enero de 1910, modificando en la forma que se
expresa, el Reglamento de 16 de junio de 1907, porque se rige la Junta para
ampliacion de estudios e investigaciones cientificas (Gaceta de Madrid de
28 de enero de 1910) (pags. 198-200).

Real Decreto de 18 de marzo de 1910, creando, en virtud de lo propuesto
por la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas y de
lo que dispones el articulo 45 de su Reglamento, un Centro de estudios
historicos con el fin de promover las investigaciones cientificas de nuestra
historia patria en todas las esferas de la cultura (Gaceta de Madrid de 19 de
marzo de 1910) (pags. 582-583).

Real Orden de 16 de abril de 1910, disponiendo se signifique a la Junta de
ampliacion de estudios e investigaciones cientificas la conveniencia de que
atienda a la idea de intercambio universitario entre las Naciones
hispanoamericanas y los Centros docentes espafioles (Gaceta de Madrid de
18 de abril de 1910) (pags. 142-143).

Real Decreto de 6 de mayo de 1910, disponiendo que la Junta de
ampliacion de estudios e investigaciones cientificas, funde en esta Corte
una residencia de estudiantes, y que la misma Junta proceda a crear un
Patronato de estudiantes espafoles fuera de Espafa, y de estudiantes
extranjeros en nuestro pais (Gaceta de Madrid de 8 de mayo de 1910)
(pags. 266-268).

Real Decreto de 27 de mayo de 1910, agrupando, bajo la dependencia de la
Junta para ampliacién de estudios, y con la denominacion de Instituto
Nacional de Ciencias Fisicas y Naturales, determinados Centros de
ensefianza (Gaceta de Madrid de 29 de mayo de 1910) (pags. 410-411).

Real Decreto de 3 de junio de 1910, disponiendo que la Junta para
ampliacion de estudios e investigaciones cientificas, establezca en Roma
una misién permanente para estudios arqueoldgicos e historicos, que
llevara el nombre de Escuela espafiola en Roma (Gaceta de Madrid de 5 de
junio de 1910) (pags. 482-483).

Real Orden de 8 de junio de 1910, disponiendo se cree bajo el Patronato de
la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones cientificas, una
Asociacion de Laboratorios para el fomento de las investigaciones
cientificas y los estudios experimentales (Gaceta de Madrid de 12 de junio
de 1910) (pags. 557-558).

Real Decreto de 10 de mayo de 1918, disponiendo se organice en esta
Corte, con el caracter de ensayo pedagdgico, un Instituto de Escuela de
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Segunda ensefianza, en los elementos del Profesorado oficial, y bajo la
inspeccion y direccion de la Junta para Ampliacion de estudios e
investigaciones cientificas (Gaceta de Madrid de 11 de mayo de 1918)
(pags. 402-404).

Real Orden de 10 de julio de 1918, aprobando las reglas que se insertan,
propuestas por la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas en cumplimiento de lo prevenido en el Real Decreto de 10 de
mayo ultimo y a las cuales habra de atenerse el funcionamiento del
Instituto Escuela de segunda ensefanza, creado por dicho Real Decreto
(Gaceta de Madrid de 18 de julio de 1918) (pags. 163-167).
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FUENTES DOCUMENTALES?*!

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente al ario 1907 (Madrid, 1908).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los afios 1908 y 1909 (Madrid, 1910).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los arios 1910y 1911 (Madrid, 1912).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los arios 1912 y 1913 (Madrid, 1914).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los arios 1914 y 1915 (Madrid, 1916).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los arios 1916 y 1917 (Madrid, 1918).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los arios 1918 y 1919 (Madrid, 1920).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los anios 1920y 1921 (Madrid, 1922).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los cursos 1922-3 y 1923-4” (Madrid, 1925).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los cursos 1924-5y 1925-6 " (Madrid, 1927).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los cursos 1926-7 y 1927-8” (Madrid, 1929).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los cursos 1928-9 y 1929-30” (Madrid,
1930).

“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los cursos 1931 y 1932 (Madrid, 1933).

1 Todas esta Memorias aqui indicadas pueden ser consultadas en su integridad en la
pagina http://archivojae.edaddeplata.org/jae_app/jaeMain.html.
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“Memoria de la Junta para ampliacion de estudios e investigaciones
cientificas correspondiente a los cursos 1933 y 1934 (Madrid, 1935).
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