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La humanidad, desde su propio nacimiento, ha pretendido representar las
imdgenes de su alrededor en forma tridimensional, Ya lo intentaron los hombres
primitivos. Segin estudios realizados por Pfeiffer, muchas pinturas rupestres
estan realizadas de una forma definidamente distorsionada, sobre protuberancias
y depresiones natuales en la piedra caliza, a fin de que las representaciones ten-
gan apariencia tridimensional al ser vistas bajo una luz v un dngulo adecuados.

Yaen el sigle I de nuestra era, el médico griego Galeno describirfa lo que
supuso la primera teorda razonada de la visién de la perspectiva a través de los dos
ojos. Durante miles de afios después los conocimientos se estancan y sdlo unos
pocos especialistas, de forma aislada y sin continuidad ni acumulacidn de conoci-
mientos muevos, mvestigaron superficialmente los aspectos binoculares de fa per-
cepcidn en profundidad. La eclosidn y ef avance se producird durante el
Renacimiento, pero el gran salto en el conocimiento cientifico de la percepcidn se
llevaria a cabo durante el siglo XIX cuando la psicologia queda establecida como
ciencia definida.

Hoy dia sabemos que el sentido de 1a vista en el ser humano permite apreciar
la distancia de Jos objetos que se contemplan, dande una vision tridimensional de
los mismos. Cuando [a vista se fija en un cbjeto los ojos pivotan, se mueven rpi-
da e imperceptiblemente, de forma que fas dos iméagenes son recogidas por las
dos foveas. A este pivotar de los ojos se le llama convergencia.

La demostracion mds tmpresionante para nuestro estudio del papel que juega
la visién binocular en la percepcion de la profundidad y la tridimensionalidad se
consigue con el estereoscopio, instrumento que alcanzo gran popularidad como
juego de sal6n en la época victoriana. Los procedimientos utilizados por el cine
“en relieve” 0 “3D7, de “tres dimensiones”, van encaminados a crear la impresidn
de una imagen tridimensional, no confinada al plano de la pantalla, es decir, cu-
yos efementos puedan ser “pezcibidos” como si estuvieran situados delante o
deirés de elfa.
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Para que el procedimiento cinematografico de la estereoscopia funcione ade
cuadamente ha de ser necesario, en primer lugar, que el ojo derecho y el izquierdo
reciban sélo y Unicamente la imagen destinada a cada uno de ellos. B

Los primeros sistemas de cine en relieve se basaban en la estereoscopia por
anaglifos. La técnica fue experimentada por un tal D"Almeida ya en el afio 1.858
D’Almeida llevarfa a la prictica sus conocimientos utilizando para la obtencién
técnica filtros rojos y verdes, tanto en las lentes del proyector de imagenes fijas. *
como en las gafas de los espectadores. Proyectaba la imagen derecha a través de -
un filtro verde y la izquierda mediante uno rojo. Al espectador le colocaba delante.
del ojo 1zquierdo un filtro verde para hacer invisible la imagen de la derecha a di- -
cho ojo y un filtro rojo delante del ojo derecho. '

Pero serfa Grivolas, industrial francés, quien propondifa y demostrd su apli
cacion cinematografica yaen 1,897, apenas nacido el cine. Los hermano
Lumigre lo experimentaron sin éxito. También en 1,890, los inventores y cineas:
tas ingleses Friese-Greene y Varley patentaron una cmara estereoscopica, igual- -
mente de dudosa eficacia. Edwin Stanton Porter, creador de las “escenas parale: -
las”, investigaba en el cine en relieve por anaglifos cuando estalld el crack en
Wall Street.La estereoscopia cinematogréfica es proveniente de la técnica de fa
fotograffa y estuvo muy en boga a nivel experimental, sin resultados, en la prime:
ra etapa del cine. Ya entrados los afios veinte se comercializarfa a gran escala. -

El relieve por anaglifos estuvo extendido por todo el territorio mundial, lle-
gando hasta Jos més escondidos rincones. Por ejemplo, el 11 de febrero de 1,925,
el Salon Alameda de San Roque, en fa provincia gaditana, ofrecid a su piblico lo
que anuncio como un “gran acontecimiento cinematografico”. Dicho acto en
cuestion era la proyeccidn de una pelicula en tres dimensiones. Se trataba de “EL
PLASTIGRAMA o pelicula en relieve”. Parala novedad la empresa se vefa for-
zada a regalar, corro sabemos, a cada espectador “unas gafas, indispensables para -
poder admirar tan soberbio invento de la cinematografia”.

Mis tarde, a partir de 1.935, surgen ofros sistemas como el Audioscopia. Tal
vez por este método, u otro muy parecido, en 1.937, la MGM produjo una come-
dia titufada The third dimension murder (Asesinato en la tercera dimensién), titu-
fo muy apropiado para el sistema técnico utilizado, filmada con una cimara espe-
clalmente disefiada y que aiin seguia siendo un inoperante procedimiento bicolor.
Utilizaba el sistema de filtros rojos y verdes. El film tuvo escaso éxito v sus fimi-
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taciones tanto tecnoldgicas como psicoldgicas se hicieron evidentes, agrabadas
con la entrada en el mundo del cine ea color,

A pesar del fracaso cinematografico de los anaglifos, la técnica fue recupera-
da por la televisién. TVE emitid varias pruebas de peliculas en refieve mediante
este sistema, Las emisiones televisivas tampoco tuvieron aceptacidn por parte del
publico y las experiencias no continuaran.

El obsoleto mvento de los anaglifos ha sido sustitnido mas modernamente
por la mejor t€cnica de la estereoscopia por luz polarizada.

El primer gran perfeccionamiento en la cohesion de las imigenes estéreo fue
la invencidn de procesos de polarizacién, que hicieron posible ver un largometraje
a todo color.

La polaridad de 1a luz es una caracteristica que en general es invisible para el
0jo humano, pere se pueden preparar filtros transparentes que dejen pasar solo la
luz de una polaridad. En lugar de proyectar las imdgenes de izquierda y derecha a
través de los filtros rojo v verde, se logré hacer invisible para cada ojo uno de los
pares de imdgenes estéreo, proyectando vistas de diferentes polaridades usando
lentes polarizadas para cada ojo.

El método de filtros polarizados fue descrito ya en teorfa en el siglo XTX, pe-
ro no fueron practicables comercialmente hasta la introduccién de materiales po-
larizantes mas baratos.Los primeros polarizadores de ldmina existieron en el siglo
XIX, pero eran de mala calidad. En 1.928 el inventor Edwin Land, de la Polaroid,
descubrid y cred, entre las dos guerras mundiales, los filtros polarizados, muy uti-
lizados hoy en dia por la técnica fotogrifica. La calidad de los filiros de Land era
excelente y le dieron fa posibilidad de fabricar gafas Polaroid. Los filtros polori-
zados permitieron la puesta en marcha del cine en relieve moderno. El mismo
Land, en 1.935, extubi6 un filme estereoscdpico experimental. A partir de esa ex-
hibicién se realizd un largometraje polarizado para fa Feria Mundial de Nueva
York en 1,939,

Dos cémaras, o bien una séla cdmara que disponga de dos lentes gemelas,
también una (nica cimara con una sola lente y que utilice un dispositivo divisor
del haz luminoso que se proyecta en la pantalla, pueden producir dos imdgenes,
impresionadas con una separacién aproximadamente igual a la de Tos ojos.

Estas dos imdgenes tienen que ser proyectadas de forma que cada uno de los
ojos vea seleccionada tinicamente la imagen que le corresponde y cuando se fun-
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der en el cerebro de cada uno de Jos espectadores se crea la ilusion de profundi-
dad y solidez de los cbjetos y sujetos que se representan en la pantalla. _

La estereoscopia por luz polarizada presenta dos grandes ventajas sobre log -
anaghfm una importante reduccion de la fatiga visual y la posibilidad del color
enlast 1magenes :

El gran “boom” con peliculas de tres dimensiones llegaria en el afio 1.952.
con el tituo Bwana Devil, que supondria el primer filme largometraje norieameri-
cano en color y en relieve. Para su realizacion se utilizarfa el sistema conocido cg- -
mo “Vision Natural”. El nuevo método, que supondria un avance sensacional pa- '
1a fas imAgenes en relieve, uttlizarfa la técnica de la polarizacion, permitiendo el
color en las vistas, aspecto negado al anaglife. La pelicula, de muy baja calidad
artistica, serfa un éxito de recaudacién. A raiz del Jogro econgmico de esta pelicu- -
la los estudios de Hollywood pujarfan por la produccién de toda una larga fila de -
cintas largometrajes en tres dimensiones. Se llevarian a cabo filmes de cierta aftu-
ra como House of Wax, Creature from the Black Laggon, It came from Outer
Space, junto con un extenso catilogo de peliculas de calidad verdaderamente exi-
gua.

Histéricamente la Warner produjo, entre lo més notable, ¢l titulo “Crimen
perfecto” (Dial M for Murder), de Alfred Hitchcock, en 1.952, en 3D por luz po-
larizada. Fue exhibida generalmente en su versién “plana”. Lo mismo ocurrié con

“Los crimenes del museo de cera”, de André de Toth, ¢l afio siguiente.

Tras poco mds de un afio de exhibicidn, ef cine tridimensional polarizado
volvio a abandonarse, debido a sus imperfecciones técnicas. Disfrutd también de
breve popularidad ya que los problemas de sincronizacidn v registro de ambas
imagenes sobre la pantalla, unido a la necesidad de dos proyectores funcionando
simultineamente y ia complicacion para el piblico de tener que usar lentes de vi-
si6n condujo a su abandono a favor de las técnicas de pantalla panordmica. A fos
inconvenientes de proyeccidn habia que afiadir lo inconfortable que resultaba su
vision para la mayorfa de Ia gente. Asf pues, la popularidad de las peliculas en
tres dimensiones por ef sistema de luz polarizada también se difumind con la mis-
ma celeridad con que apareci. A ésta desaparicién contribuyd también enorme-
mente el nacimiento del Cinemascope, con menos problemas técnicos y més Lla-
mativo por el momento, apartindose las grandes empresas productoras de
Hollywood de la tridimensionalidad.
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Perkins (1.983, p. 55), mediados los afios setenta, en su tibro “Fl lenguaje del
cine”, vislumbraba la posibilidad de que el cine estercoscépico siguiera apare-
ciendo esporddicamente hasta que sus preblemas téenicos fueran definitivamente
resueltos.

Efectivamente, los cientificos de la imagen siguieron intenténdolo y perfec-
cionando las seluciones a fos problemas (écnicos que presentaban. Pero para ello
han tenido que pasar afios hasta que nuevas mejoras, ¢ incluso nuevas tecnologias
diferentes, todavia complicadas, han venido en su aynda.

La estereoscopia por huz polarizada en la actualidad dispone de diversos pro-
cedimientos t€cnicos de puesta en préctica como puedan ser el Natural Vision, el
Space Vision y el Steteo Vision, entre otros. Estos sistemas en relieve tnicamente
difieren entre sf por los diferentes métodos técnicos de puesta en préctica del prin-
cipio general de que hablamos.

Recientemente, en el sistema Stereo Vision de Hollywood, se produjo el
film, dirigido por el catedratico de Ciencias de la Informacién de Madrid Dz, D.
Enrique Tordn, “Relieve navarro”, Analizado el cortometraje, con un guin de
imégenes y misica, el procedimiento parece bueno, pero en mi opinién han de te-
nerse en cuenta algunos aspectos de montaie,

El rehieve es convincente en planos generales cortos, con tres términos, si ¢l
centro de interés se mantiene en el segundo término. Cuando los planos sucesivos
son del mismo tamafio, el ojo estd adaptado para su ripida asimilacion sin esfuer-
z0. Pero al cambiar el tamafio del plano o el punto de interés principal se presenta
en otro término, el ojo humano necesita un tiempo de adaptacion y se produce
una pequefia confusion al principio, sintiéndose a lo largo de la pelicula una leve
fatiga visual. Los pequefios desenfoques de algunos términos, que estin fuera de
la profundidad de campo def objetivo, también pueden ser ligeramente melestos.
Es mejor, como he observade, empalmar varios planos, ya sean primeros, medios,
o generales, todos seguidos. El ojo los percibe mejor. Mas eso hace limitar ef len-
guaje de la expresion. Una amplia profundidad de campe en los planos es desea-
ble. La cinta, producida por el Gobierno Navarro, en 35 milimetros, mantiene el
interés y el espectaculo. Su mejor secuencia es la del descenso de troncos condu-
cides por hombres rio abajo.

Més recientemente se ha puesto en prictica un nuevo métedo de cine en re-
lieve basado en la estereoscopia por obturacién. Se conoce en el nombre comer-
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cial de IMAX SOLIDO, desarrollado por Imax Systems Corporation. Sus crige-
nes se remontan a 1.922, cuando se experimentd con gafas de obturadores mecd-
nicos. El nuevo sistema de gafas de crstal liguido y obturador electrénico vino a:
resolver ef problema de la velocidad de obturacién. La creacién de este nuevi
metodo ha hecho realidad el sistema de imégenes alternativas. Cuando se proyec-
ta la vista para ef ojo derecho, el ebturador de] ojo izquierdo se cierra, Al proyec--
tarse la imagen para el ojo izquierdo, el obturador del ojo derecho es el que estd -
inoperante. Las sefiales sincronizadas desde proyeccidn se envian por rayos infra-
mrojos, de forma que las gafas no necesitan cables; pero son voluminosas y pesa-
das, si bien no restringen los movimientos de los espectadares.

Emwm@ﬁmwmﬂ&mm%%pwwmummmwﬁMmemmmws

lentes gran angulares, de ojo de pez, que proporcionan una imagen de color nitido -

y brillante en una pantalla de ciipula semiesférica de 24 metros de didmetro, que:
produce un dngulo de campo lateral de vision de 180 grados y un dnguio de cam-
po vertical de 120 grados, por lo que los espectadores se encuentran totalmerite
envuelios en [a pelicula.

Las dos tiras de pelicufa son de 70 mm con 15 perforaciones, mas de diez ve-
ces el tamafio esténdar de 35 mm y 4 perforaciones. Iguatmente el sonido es po-
tente. Para dar la impresion de total realidad, la fuerza del sonido es tan importan-
te como ¢l poder de la imagen, Utiliza un sistema cuadrafdnico de alta fidelidad:
Los altavoces se instalan al frente, por detrds, a derecha, a izquierda y en lo afto
de la ciipula, y también directamente enfrente de los asientos. Y por separado, pa-
ra reforzar los somdos de gama més grave, un altavoz de baja frecuencia.

En “Ecos del Sol” la sensacién tridimensional, tanto de las secuencias en vi:
vo como de las de ordenador, es altamente realista. El encuadre de los planos
mantiene los centros de interés en la zona frontal baja de la pantalla de cipula;
quedando el resto de la imagen como complemento v expansién envolvente. El
montaje en este sistema presenta los problemas conjuntos de los grandes forma-
tos, pantalla de cipula y cine en relieve, muy bien resueltos por sus directores
Roman Kroitor y Nelson Max. Prescindieron casi enteramente de las panordmi-
cas laterales, utilizando a menudo los travelines hacia adelante con el punto de fu—
@md%ﬁﬂﬂmm%}

El' modeme cine en relieve si produce 1a sensacidn estereoscdpica que hab1a
predicho Aldous Huxley en su celebrada novela “Un mundo feliz”, aun cuando
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todavia quedan aspectos sin resolver. Y es que el cine, el cine del future, atn estd
por inventar definitivamente.
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