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Resumen

El objetivo de este trabajo se centra en la evalonggara todas las playas de Andalucia, de lalsiidad de las mismas
en funcioén de su accesibilidad para los potencisdesrios turisticos ligados a las plazas de l@blesimientos turisticos
reglados, previa evaluacion de sensibilidad deplagas a los procesos de erosion, que pueden ivaydi& capacidad
fisica de carga turistica de las mismas (playa Gtil

Ello se llevara a cabo a partir de la construccibediante el uso de los Sistemas de Informaciong@éoa, de

indicadores que utilizaran los datos de establetitos y plazas turisticas recogidos en el Registrolatismo de
Andalucia por una parte y los datos relativoslanka de costa y su modelo de datos disefiado @&tad de Informacion
Ambiental de la Junta de Andalucia por otra. Estéleto de datos permite el calculo de las variablidizadas (anchura
playa, presencia de dunas costeras y tasas dérrgmira definir la capacidad de carga turistidaygp Gtil) para el

presente y para un escenario futuro de 30 afios.
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1. Introduccién

La creciente preocupacion por los procesos dedrasistera, la presion antropica experimentadaedabr
zona litoral y los potenciales impactos asociado$idcho de estos temas elementos clave de lategistsa
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politicas de la mayor parte de paises y objeto sdedims conducentes esencialmente a la evalua@on d
impactos sobre diferentes a&mbitos y sectores (ADEXOA6; Consejeria de Medio Ambiente, 2009; Moreno,
2005; Sanchez-Arcilla, Jiménez, Valdemoro & Gra2)8....) .

En Espafia, las playas conforman el principal recded sistema turistico actual. Asi, las playasanas
espafiolas generan el 10% del Producto InterioroBdet Estado pese a representar tan solo el 0,@@1%
territorio nacional (Iribas, 2002). Para Andaluahpeso del turismo en la economia es mayor quetras
regiones de Espafa (11% del PIB), y las actividadeisticas son especialmente intensas en las zonas
costeras. Por lo tanto, cualquier evento naturaked en las playas o en las instalaciones tuafstiuede
significar ademas de multiples impactos sobre elioneatural, una alta pérdida econémica en la regié

El objetivo de este trabajo se centra en la evanapara todas las playas de Andalucia, de lalskdad
de las mismas en funcion de su accesibilidad parpdtenciales usuarios turisticos vinculados alk=as de
los establecimientos turisticos reglados, previaluacion de sensibilidad de las playas a los poscee
erosién que pueden modificar la capacidad fisiceadga turistica de las mismas (playa util).

Ello se llevar4d a cabo a partir de la construccidediante el uso de los Sistemas de Informacion
Geogréfica, de indicadores que utilizaran los da®sestablecimientos y plazas turisticas recogaosl
Registro de Turismo de Andalucia por una partesyditos relativos a la linea de costa y su modeidatos
disefiado para la Red de Informacion Ambiental ddulata de Andalucia por otra. Este modelo de datos
permite el célculo de las variables utilizadas l@na playa, presencia de dunas costeras y tasas de
erosidn/progradacién) para definir la capacidadcdma turistica (playa util) para el presente yapan
escenario futuro de 30 afios.

2. Datos y Metodologia

La evaluacién de la sensibilidad de las playas parseguir el objetivo anterior, requiere, por page,
de informacién que permita tener definida perfeetat® la playa Gtil desde el punto de vista tuds{maya
seca) y su estabilidad (vinculada a los procesuswars), junto a su persistencia temporal en & dasplayas
regresivas, ligada a la disponibilidad de reseseaimentaria en las dunas costeras (Ojeda, Disardd &
Prieto, 2013). Por otra, para evaluar su sensdullieh relacion a los potenciales usuarios turktie® necesita
una detallada informacién sobre las instalacionessticas existentes y sus potenciales usuariose$ém
articulo vinculados a las plazas turisticas regladacogidas en el Registro de Turismo de Andaluais
como su accesibilidad/proximidad a las playas.

2.1.Usuarios potenciales ligados a plazas regladassiatdecimientos turisticos

Para la estimacion de los usuarios potenciales pada playa la localizacion detallada de las plazas
turisticas constituyen una variable fundamental.pBs ello que el equipo de trabajo ya ha abordado |
espacializacién de estos datos en trabajos argsyifigura 1 (ver Villar, Diaz & Fraile, 2013).

Con la direccién postal de cada establecimientigtico incluido en Registro de Turismo de Andaluséa
calcula las coordenadas (x, y) de localizacion av@di un proceso de geocodificacion. Como base lpara
espacializacién, se emplea el portalero incluidoeérCallejero Digital de Andalucia (CDA) y como
aplicacion para el calculo de la coordenada seaitih herramienta de geocodificacion del SIG_Crafivo
de la Junta de Andalucia (GEOCODER), Zabala, Gueg&eManas (2010).
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Figura 1. Esquema del proceso de geocodificacidasiplazas turisticas. Fuente: Villar, Diaz & FEa2013.

Para aquellas plazas donde la geocodificacion nbasesalizado correctamente se ha procedido a una
asignacion de coordenadas manual, a través de squdda en Google Maps. Finalmente se han
geocodificado 1889 instalaciones turisticas (lestetampings, casas rurales, hostales, pensianés,qele
hacen un total de 313.639 plazas turisticas pertentes a 76 municipios de los 771 existentesretalicia
(incluye los municipios costeros y siguientescanos a la linea de costa).

El calculo y asignacion de los potenciales usuatioisticos a cada playa sera tratado a lo largtosle
apartados siguientes.

2.2.Caracterizacion de las playas

La caracterizacion de las playas andaluzas comorsecturistico (playa util) y la evaluacion de su
sensibilidad en funcién del comportamiento de d@a$ de erosion costera se realiza mediante l&reoeién
de un indicador a partir de las siguientes varsghdke anchura de la playa, presencia de las dwsisras en
conexién con la playa y las tasas de erosion. Estaables son obtenidas directamente del nuevcetoate
datos implementado por el equipo de trabajo paliméa de costa de Andalucia (levantada a esc2l80D)
en la Red de Informacion Ambiental de Andaluciayapordados de manera detallada anteriores trafvajos
Diaz, Prieto, Fernandez & Ojeda, 2012; Diaz, P&tjeda, 2013 y Ojeda, Diaz, Prieto & Alvarez, 31
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Todas estas variables se calculan posteriormente tpanseptos ortogonales a la linea de costa a una
equidistancia constante de 50 metros.

En el caso de la anchura de la playa (metros),vestable se ha extraido calculando la distancteeda
linea que representa la dltima marca “hiumeda dedeea” y la “linea de erosién” que definen el lamit
externo e interno de la playa seca segun el matieltatos. Para esta ocasion dada la gran varedbitid la
linea de la marca humeda de la marea, se han dbtenanchura de la playa para 2009 y para 201t&ig),
utilizandose en la generacion del indicador la meti las dos. A mayor anchura, menor sensibilidathd
playa a su pérdida como recurso turistico.

== Linea de costa de erosién Anchura (m)

== Marca hiimeda de la marea g S
0 150 300 600 900

Figura 2. a) Anchura de la playa para 2009 y lphtia de la playa para 2011, calculadas a parta Heea de erosion y la linea
representativa de la dltima marca himeda de laanBreente: Elaboracién propia.

En el caso de las dunas costeras, su preseneistasi en conexion directa con la playa alta, gaeata
persistencia de la playa aun cuando se vea sonmetftacesos erosivos, aunque conlleve el consiguien
retranqueo de su posicion original. En este senidmayor extension de dunas, menor sensibilidath de
playa a su pérdida como recurso turistico. A difeiee de lo realizado en trabajos anteriores, ddade
presencia de dunas costeras en conexion con la pletyal se extraia de una estimacion cualitativad
extension, en este caso se ha obtenido a travésadmedicion cuantitativa (metros) directa de laadsobre
la ortofotografia correspondiente, para cada tracoetero, realizada directamente en el proceso de
levantamiento de datos (figura 3).

En relacion a la variable erosion/progradacion (o estas se extraeran de la “desactualizacion”
geométrica de la linea de costa de erosion dattdoto de 2009 a otras fechas para las que existe
disponibilidad de ortofotos (en este caso 1979n Estas lines se ha utilizado el médulo SDAS para
calculo de las tasas, metodologia que ha sido wlijetvarios trabajos publicados (Thieler, Himmeisto
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Zichichi & Miller, 2005; Himmelstoss, 2009; Priet@p09; Prieto, Ojeda, Rodriguez, Gracia & Del Rio,
2012), figura 4.
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Figura 3. Detalle de la medicién de las dunas énkenada de Bolonia (Cadiz). Fuente: Elaboraaiopia.
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Figura 4. Representacion de las tasas de eros@2@®09 en Ayamonte (Huelva). Fuente: Elaboracropip.
2.3.Generacion del Indice de sensibilidad .

Una vez que estan definidas la variables que iaeteiidn en la construccion de los indicadores que
participan en el indice sensibilidad, asociadaada@unto de playa equidistante 50 metros e incadas a
una base de datos espacRbgtGi3, es posible abordar el calculo del indicadoria#ildo las capacidades
analiticas de los SIG. La expresién genérica déicénes diferente segun realicemos el calculo para
momento actual (realidad fisica de las playas lidasgen la ortofotografia de 2011-2009) o parasawemario
futuro (2040) considerando que los procesos dederpsogradacion tendrian un comportamiento igual a
experimentado para su calculo (1979-2009).
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La expresién genérica del indicador de sensibilidadas playas a los potenciales usuarios turgstsola
siguiente (I).

(I) I=u/s (1)
donde:

I= indice de sensibilidad de las playas a los pritées usuarios turisticos (plazas regladas)

u=indicador de potenciales usuarios turisticos zgda turisticas) asociados a las playas por anatisis
accesibilidad/proximidad

s= indicador de sensibilidad de las playas coroors® turistico (playa (til) a los procesos deiérdprogradacion.

2.3.1.Célculo de potenciales usuarios turisticos (plazassticas) asociados a las playas por analisis de
accesibilidad/proximidad (“u”)

La asociacion de los datos de usuarios turistindespuntos equidistantes 50 metros de las plagad)a
realizado por medio de un modelo de geoprocesamiéatativo implementado con la herramienta
ModelBuilderde ArcGis 10

Una vez obtenida la localizacién exacta de losbéstanientos turisticos, se realiza un andlisis de
proximidad/accesibilidad a través de una superfieicoste en el modelo raster, que calcula para padto
de playa (equidistancia de 50 metros) un volumepatenciales usuarios derivados de las plazaditads
regladas, en funcion de su distancia que puedpcseterada con diferentes funciones de fricciona Rata
comunicacion se ha utilizado una funcion de frincsggun la distancia que modela los usuarios ihafuen
un radio a 15 km alrededor de cada playa.

En este modelo, implementado en un modelo de dastesr, se han utilizado un conjunto de mascanas pa
generar la superficie de coste que garanticen quriade accederse a pie a través de marismas § Qaetjr
de cierta distancia, solo se puede acceder adgaph través de las carreteras (Figura 5).

El modelo lleva a cabo una iteracion por cada puigda playa (11.951 puntos) que puede resumirse
sintéticamente en tres pasos:

a) Seleccion del punto correspondiente al sectda gaya para el que se va a realizar el calculo.

b) Se identifica y define la zona de influenciasfdincia maxima en 15.000 metros) del punto de la
playa seleccionado, mediante el coma@dstAllocation
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Figura 5. Asignacion de usuarios turisticos a umtgde playa en una de las iteraciones del modelo.

¢) Calculo de los usuarios potenciales. Se extratertificador del punto y de la distancia al mgsm
para cada establecimiento turistico situado demérda zona de asignacién. Se ponderan las plazas
disponibles asignadas a cada punto a través déunon que intenta modelar un comportamiento

diario (los muy préoximos acceden todos los dias frecuencia decae con la distancia). Finalmente
se calcula el sumatorio de todas las plazas poddgra

Los resultados muestran en la figura 6 la asigmad@estos usuarios a los puntos/destino de lgapla

Figura 6. Usuarios turisticos potenciales para padéo de la playa. Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.2.Indicador de sensibilidad de las playas como regutsistico (playa util) a los procesos de
erosién/progradaciéon (“s”).

El indicador de sensibilidad de las playas comanscturistico resulta de multiplicar la anchuradiraale
la playa util calculada previamente por la equadista (50 metros) por el indice de estabilidadrdelrso
turistico. Este tiene la capacidad de mostrarcalasletallada y para toda la costa andaluza, ¢gsnefectos
combinados de la erosién, sobre la anchura dealm@peca disponible y la presencia o no de dundisapo
llevar a una ampliacién o reduccién de la supexfiil como recurso turistico. Toma valores entra 8
dependiendo de situacién especifica (actual onasicefuturo) analizada.

Para la situacion actual, la expresién del indiee edtabilidad (Sj) del recurso (II) queda descrita
exclusivamente por la anchura media de la playa la presencia de dunas que actlien como reserva
sedimentaria (d). El indicador tiene la siguientpresion.

(II) S=an*Sj
Siendo $= 1+d (valorentre Oy 1)

El valor ded viene reflejado por el porcentaje de anchura g#aga que supone la anchura de la duna coster@d8el
en todos los casos en que sea igual o supericarechura de la playa.

De esta forma, el indice de estabilidad del rectindstico (superficie util) para este caso:

« toma el valor de 1 cuando solo existe una playawsias costeras en conexion

« toma el valor de 2 cuando existe una duna costsra anchura es igual o superior a la anchura g&aja
seca

« toma un valor entre 1 y 2 en funcion del porcendgenchura actual de la playa seca que es congmensa
por la anchura de la duna cuando esta es infeteoaachura de la playa util.

Para el calculo del indice de estabilidad del () futuro (lll), se incorporan dos nuevas variables
expresivas de la ampliacion o reduccion experintienén la superficie Gtil en funcién del comportartoede
los procesos de erosion o progradacion y se mad#iocvalor ded para incorporar el uso de la duna costera
como reserva sedimentaria para compensar la eraS®rconsidera para este escenario (2040) que estos
procesos se comportarian de igual forma a comatohecho en el pasado. El indicador para el esoenar
futuro viene dado por la siguiente expresion

(II) S=an*S,

Siendo § = (1+d (valor entre 0y 2) pn (valor entre 0 y 1)) €n (valor entre 0 y -1)

La variable pn” representa el porcentaje quepl@gradacion para el escenario previsto (2040) supone en
relacion a la anchura de la playa util actual. $kerd para todos los casos en que la progradae#igsal o
superior a la anchura de la playa atil actual.

La variable &n” representa el porcentaje que deosion para el escenario previsto (2040) supone en
relacion a la anchura de la playa util actual. $gwal a -1 cuando la erosién sea igual o superamchura de
la playa util actual.
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En esta caso la variable™reflejado por el porcentaje que supone la ancllerda duna en relaciéon a la
anchura necesaria para compensar la erosion.

De esta forma, el indice de estabilidad del recadsgptaria valores:
< entre 1y 3 para lgdayas progresivasya que en el mejor de los casos a la situaciarabse le
sumaria 1 o un porcentaje en funcién del valoradadgradacion.

e entre 0 y 2 para lgdayas erosivas ya que en el peor de los caglasexistencia exclusiva de playas) éstas
podria perderse totalmente debido a los procesesadon y en el mejor de los casos todas las qesdi
por procesos erosivos quedarian compensados gdanéa

Una vez calculado el indice de estabilidad de secturistico actual y para el escenario futur@apgada
punto de la playa, éste se multiplica por la arghuedia disponible y por la equidistancia (50 ngtro
obteniéndose un valor, indicador de la superfidieactual y del escenario futuro como recursosticod
(figura 7). El método de clasificacion del indicadnilizado ha sido cuantiles ya que es el mas wabhe al
tratarse de un indicador que persigue exclusivaenemtenar el grado de estabilidad y persistendieedarso
y no debe entenderse como una magnitud fisicamdginiproceso.
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Figura 7. Indicador de sensibilidad de las playas@recurso turistico actual (a) y futura (b) .iteeElaboracion propia.
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En el caso actual (figura 7a) se observa comolgpgeneral, las playas que poseen una puntuaci¢orma
en el indicador se localizan principalmente en dahfida atlantica. Esta, se caracteriza por una rmayo
disponibilidad sedimentos y por tanto la presem@aplayas y dunas (en el caso de su existencia) mas
extensas. Por el contrario las puntuaciones mewieiéadicador se localizan en el litoral meditegd, donde
la disponibilidad de sedimentos es menor que elitoedl Atlantico y donde la mayor presion antrépic
(urbana y de infraestructuras costeras) ha prowopadun lado, un gran impacto sobre las dunas@stlas
cuales han desaparecido o han sido reducidas emmggdida y por otro una reduccidon mas generalidada
amplitud de las playas excepto en los sectoresadbadhabido regeneracidn artificial (playas urbanas

En el 2040 (figura 7b), la incorporacion de lasasage erosion y progradacion generan una situacion
similar a la actual, pero intensificando las diferias, de manera que la zona atlantica segupardendo de
playas que poseeran mayor superficie Gtil comorsecturistico gracias a la reserva sedimentariagidunas
costeras mientras que las playas mediterraneasndisin de menor superficie. En los casos de playas
estrechas y/o encajadas que experimentan erosién, disponer de reserva sedimentaria que la cosepen
ocupan los valores mas bajos del indicador incbasdlevan su desaparicion.

3. Resultados. Célculo del indice de Sensibilidad.

Una vez obtenidos los dos indicadores que particgrala generacion del indice final, representatieda
sensibilidad de las playas en funcién de la aciielsitl de los potenciales usuarios turisticos @azgladas)
en la costa andaluza y los procesos de erosioa. $eacalculo se ha optado por la division del indiar de
potenciales usuarios ligados a la plazas turistiegdas entre el valor del indicador de sendindide las
playas como recurso turistico (figura 8). Las maglas utilizadas en la generacién de los indicad(pkazas
y superficie) permiten esta opcién y facilitan méerpretaciéon del mismo, pero hemos de recordaruéeo
que se trata de indicadores, por lo que para segeptacion gréafica se han clasificado utilizangantiles ya
que buscan exclusivamente ordenar los resultados.

En este sentido, la expresién grafica del indinalfpara la situacion actual refleja en cierta weda
presion de los usuarios sobre la playa util, presjge se relaja ante la existencia de dunas cestara
conexion con la playa. Por el contrario, la utitidée de un escenario futuro, donde se incorporarefectos
de los procesos de erosion y progradacion (jugaondola hipétesis de que su comportamiento es simila
pasado), es el que nos ha permitido realmentelaaleusensibilidad de las playas. En este sensé@precia
I6gicamente una intensificacion de la diferencéssdecir los mayores valores de sensibilidad smsifican
ante la proximidad de las instalaciones hotelesague suelen coincidir con las zonas urbanizadesmayor
deterioro o desapariciéon de la reserva sedimerdarlas dunas.
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Figura 8. Sensibilidad de las playas en funcidtagecesibilidad de los potenciales usuarios toost(plazas regladas) en la costa
andaluza y los procesos de erosion en el esceatial (a) y futuro (b).

4. Conclusiones.

Desde el punto de vista metodolégico la formulacyralculo del indice de estabilidad del recurso
turistico, nos parece una aportacién interesamteipalmente porque, a diferencia de otros indi@msde la
variables que los componen se estandarizan paealéodona, la estandarizacion se realiza conforre a
anchura de cada playa concreta, generandose urnreptesentativo de cada playa especifica y naecidn
de la totalidad de éstas. Asi, para una mismadasarosion registrada en dos playas distintasefiestos
sobre cada una de ellas seran diferentes.

En relacion a los célculos que permiten la asigmade los usuarios potenciales a las playas catiaade

la utilizacion del modelo raster utilizado. Estgusstifica porque el nUmero de iteraciones necasahacia
inviable para esta comunicacion el calculo de abitied con redes topolégicas (vectorial), maxicuando
esta metodologia que pertenece al proyecto del IRéamional de InvestigaciorESpacializaciéon y difusion
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web de variables Demograficas, Turisticas y Amhbiestpara la Evaluacion de la Vulnerabilidad Asataza

la Erosion de Playas en la Costa Andaluza (CSO2IE&037" necesita ademas de los usuarios de las plazas
turisticas regladas, incorporar al andlisis la im&acion ampliamente espacializada de la poblacida y
capacidad residencial, lo que incrementa ampliagnezitnumero de objetos destino. Por otro lado,waza
calculada la distancia con una superficie de cagteponderacion con curvas permite modelar difesent
comportamientos .

Desde el punto de vista de la utilidad practican¢mrporacion de los datos e indicadores en usa da
datos espacial facilita todas las labores de gesti#ctualizacion de los mismos y garantiza lal @aiencion
de diferentes tipos de indicadores (algunos des &ito calculados previamente para la totalidad dsosta
andaluza), mediante procesos de agregacion ekpqa& se extraen directamente de la base de datos
espacial, a partir de sencillas sentencias SQlusklde las Tecnologias de la Informacion Geografiea
resultado un elemento fundamental en todo el pmeara el desarrollo de una metodologia eficieque,
permite de manera eficaz la disponibilidad, acta&iidon y el analisis de datos detallados sobréntalde
costa y posibilita ademas la georreferenciaciémplotacion de los datos de plazas turisticas.

Agradecimientos

El presente trabajo se ha desarrollado dentro debyepto correspondiente al Plan
Nacional:"Espacializacion y difusion web de var@blDemogréficas, Turisticas y Ambientales para la
Evaluacion de la Vulnerabilidad Asociada a la Edngie Playas en la Costa Andaluza (CS02010-15897)
del proyecto de excelencia de la Junta de Andal{iRiNM-6207):“Espacializacién y difusién web datos d
urbanizacién y fitodiversidad para la evaluacion ldevulnerabilidad ante los procesos de inundacion
asociados a la subida del nivel del mar en Andaluci

Referencias

ADENA (2006). Dofiana y Cambio Climéatico. Propusgiara la mitigacién de impactos. Texto: Borja Rogriguez, M. Informe. 63 p.

Consejeria de Medio Ambiente (2009). Analisisipriglar de la vulnerabilidad de la costa de Anda@wcia potencial subida del nivel
del mar asociado al cambio climético. Informe. Blioe cientifico: José Ojeda Zujar.

Iribas, J.M. (2002). Una perspectiva sociolégidaredas playas. OP ingenieria y territorio, 61, {§85.

Moreno, J. M. (Ed.) (2005). Evaluacién Preliminarlds Impactos en Espafia del Cambio Climatico,Gele Publicaciones. Ministerio
de Medio Ambiente, Madrid.

Sanchez-Arcilla A., Jiménez J.A., Valdemoro H.IG8acia V. (2008). Implications of climatic change $panish Mediterranean low-
lying coasts: The Ebro Delta case. Journal if @daResearch, 24, pp.306-316.

Thieler, E.R., Himmelstoss, E.A., Z ichichi, J.& Miller, T.L. (2005). Digital Shoreline AnalysisyStem (DSAS) version 3.0; An
ArcGIS© extension for calculating shoreline chandsS. Geological Survey Open-File Report 2005-1304.

Ojeda, J., Diaz, P., Prieto, A. & Alvarez, J.013). Linea de costa y Sistemas de Informacion aéiog: modelos de datos para la
caracterizacion y calculo de indicadores de laacastialuza. Investigaciones Geogréficas, n. 6G7g2.

Diaz, P., Ojeda, J. & Prieto, A. (2013). "Modelod#gos de linea de costa como soporte para latearacion y calculo de indicadores
en la zona de transicién costera: la costa andalemaEspacios insulares y de frontera. Departéonge Ciencias de la Tierra de la
Universidad de las Islas Baleares y Asociacion eéég&fos Espafioles . pp. 368-378. Mallorca.

Diaz, P., Fernandez, M., Prieto, A. & Ojeda, J1@0"La linea de costa como base para la genterald indicadores de estado y de
seguimiento ambiental: modelo de datos y concejedieas de costa en el litoral de Andalucia'C8iC y la Asociacién de
Gedgrafos Espafioles (Ed.): Tecnologias de la Irfoidm Geogréafica en el contexto del Cambio Gldidaldrid, pp.35 - 44.

Himmelstoss, E. A. (2009). “DSAS 4.0 Installatiorstructions and User Guide”, en Thieler, E. R., migistoss, E. A., Zichichi, J. L.,
and Ergul, Ayhan. 2009 Digital Shoreline Analysist®m (DSAS) version 4.0 — An ArcGIS extensiondalculating shoreline
change. U. S. Geological Survey Open-File RepddB201278.



966 XVI Congreso de Tecnologias de la Informacionggéica, 25,26 y 27 de Junio de 2014

Prieto, A. (2009). Propuesta metodoldgica paraleiludo de tasas de erosién aplicada a los deltditen&neos andaluces (1956-2009).
Departamento de Geografia Fisica y Andlisis GeagraRegional. Universidad de Sevilla. 109 pp. It&d

Prieto, A., Ojeda, J., Rodriguez, S., Gracia, DekRio, L. (2012). Procesos erosivos (tasas ded@rpen los deltas mediterraneos
andaluces: herramientas de andlisis espacial (D$A83lucion temporal (servicios OGC) en CSIC Asmciacion de Gedgrafos
Espafioles (Ed.): Tecnologias de la Informacion @dmg en el contexto del Cambio Global, editado Madrid, pp.185-195.

Villar, A., Diaz, P. & Fraile, P. (2013). Spatiation of tourism data at detailed scgl@sdalusia, Spain). En Andriotis (Ed.):
Proceedings of Internacional Conference on Tourgprl74-184. Limassoll. Chipre.

Zabala, A., Guerrero, C. & Mafias, B. (2010). SIG&ih una arquitectura orientada a servicio basadafeware libre para los SIG de la
Junta de Andalucia. En Ojeda, J., Pita, M.F. ya&jalll.: Tecnologias de la Informacion Geogréaficainformacion Geogréfica al
servicio de los ciudadanos (pp.615-623). Universidia Sevilla. Sevilla.



