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INTRODUCCION

Los vertebrados ectotérmicos producen calor metabélico en proporciones bajas
en relacion a los endotérmicos, por ello el intercambio de calor con el medio
ambiente es mucho més importante para determinar la temperatura corporal de un
animal ectotermo que la produccién de calor metabdlico (HARDY, 1976; SCHMIDT-
NIELSEN, 1976; HELLER et al., 1978); como consecuencia, gran parte del
comportamiento de algunos ectotermos debe orientarse hacia la absorcién de calor del

medio para elevar su temperatura corporal (POUGH, 1980; ECKERT et al., 1989).

Los saurios pequefios, con gran superficie en relacién al volumen, son un
claro modelo de animales ectotermos que se sirven de la radiacién solar para
controlar las velocidades a las que sus cuerpos se enfrian o se calientan (ver por
ejemplo: COWLES y BOGERT, 1944; BOGERT, 1949; EVANS, 1966; MARCE-
LLINI, 1971; AVERY, 1978; FRANKENBERG, 1979; HOUSE ez al.. 1980;
BARTHOLOMEW, 1982; ECKERT er al., 1989; consultar, no obstante, las
observaciones que, sobre una poblacion de Anolis, hace ROUGHGARDEN et al.,
1981: "...posiblemente, las implicaciones microclimdticas de la pérdida de agua son
mds importantes que las implz'cacibnes microclimdticas de la temperatura...”), por
ello, a igualdad de temperatura que un endotermo, un saurio puede necesitar para
vivir mucha menos energia que la que requiere un pijaro o mamifero de similar
tamafio (BENNETT y DAWSON, 1976; BENNETT y GLEESON, 1976; BENNETT
y NAGY, 1977; ECKERT et al., 1989) puesto que gasta menos energia en producir
calor y, normalmente, funciona con tasas metabdlicas inferiores (AUTUM et al.,
1994).

Una estrategia ampliamente utilizada en estos reptiles es la exposicion del
cuerpo al sol o a la sombra, orientandolo de manera que absorba mas o menos calor
del ambiente (MYHRE y HAMMEL, 1969; MARTINEZ-RICA, 1975; AVERY,
1979; CRAWSHAW, 1979; HUEY y PIANKA, 1981; REGAL, 1983; STEVEN-
SON, 1985; BOWKER et al., 1986; GRANT, 1990). La efectividad de dicha

termoregulacién mediante el comportamiento debe suponer un compromiso entre la
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necesidad de mantener elevado el flujo de energia interna y el riesgo de estar
expuesto a los predadores durante mucho tiempo (AVERY y Mc ARDLE, 1972;
HUEY y SLATKIN, 1976; HUEY y PIANKA, 1977, HOUSE et al., 1980; HUEY
y PIANKA, 1981; HUEY, 1982; HUEY y PIANKA, 1983).

El ritmo de actividad de un lagarto normalmente se estima a partir del nimero
de observaciones por unidad de espacio y tiempo (MELLADO, 1985; GIL-COSTA,
1992). El intervalo horario durante el cual un reptil diurno permanece activo puede
variar dependiendo de causas fundamentalmente climaticas (normalmente la
temperatura, SINERVO y ADOLPH, 1994; ver sin embargo el efecto que sobre
Chalcides chalcides ejerce la humedad del sustrato y la velocidad del viento: PEREZ-
QUINTERO, 1987, 1988) y del fotoperiodo. Para nuestro estudio hemos considerado
doce intervalos horarios: 7-19 horas solares (ver apartado de MATERIAL Y
METODOS), cada uno con caracteristicas térmicas definidas segiin aparece en la

TABLA 60, en ella se reflejan los intervalos generales de temperaturas medidas en

L I TIAMBIENTE T*SUST.-SOL T*SUST.SOMBRA N
6.3-29.2 6.4-28.9 4.3-25.0 39
6.9-34.8 9.0-31.3 2.7-27.5 39
4.3-36.4 6.2-38.0 ' 3.0-31.1 42
4.7-41.8 5.6-44.7 2.4-35.7 48
4.8-40.2 6.4-49.4 3.4-39.1 48
6.3-43.3 8.4-52.1 4.8-46.5 48
8.9-43.0 9.9-53.9 6.3-49.0 43
12.3-43.6 11.0-52.9 6.5-49.2 48
14.5-40.9 10.5-52.1 6.0-46.4 48
14.7-37.9 11.9-48.0 8.4-44.0 39
17.7-36.0 18.9-46.1 10.1-39.4 27
18.3-32.5 23.6-43.3 11.9-35.8 27

TABLA 60. Rangos de temperatura a lo largo del periodo de muestreo.
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las cuatro zonas estudiadas (Cascajera, Rompido, Enebrales y Asperillo; en la
mayoria de ellas no se poseen datos de temperatura invernal a partir de las 17-18

horas).

EVOLUCION DEL VALOR MEDIO MENSUAL
DE LA TEMPERATURA AMBIENTE

™" CASCAJERA -+ ronpInO K ENEBRALES - ASPERILLO

Figura 4%a

La temperatura ambiente alcanza sus maximos (entre 35 y 40° C) durante los
meses estivales, siendo las més elevadas las medidas en el Asperillo (ver FIGURA
45a); los valores minimos (entre 9 y 15°C) se registran en invierno, siendo Enero y
Febrero los meses més frios en todas las zonas. Un comportamiento similar se
observa en la evolucién de la temperatura entre 7.00 y 19.00 horas (FIGURAS 45b
y 45c) [las caidas a O en las graficas indican falta de datos]: todos los intervalos
alcanzan sus valores méximos entre Mayo y Septiembre con temperaturas que oscilan
entre 20 y 43°C, siendo Cascajera y Asperillo las zonas en las que se aprecia una

mayor tendencia a alcanzar temperaturas superiores.
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA
AMBIENTE MEDIA DIARIA
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA
AMBIENTE MEDIA DIARIA
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Figura 45c
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EVOLUCION DEL VALOR MEDIO MENSUAL
DE LA TEMPERATURA DEL SUSTRATO AL SOL

01 02 03 04 05 06 07 08 as 10 11 12
MESES

" CASCAJERA %‘ROHPIDO K ENEBRALES 4+ ASPERILLO

Fiqura 45 d

El valor medio de la temperatura del sustrato al sol permanece practicamente
constante durante los meses de Mayo a Septiembre (ver FIGURA 45d), alcanzandose
como valores méximos de Junio y Julio 51.0-53.9° C (FIGURAS 45¢ y 45f, misma
observacién que para las anteriores) y como minimos 5.6-6.2° C en Enero. A
diferencia de lo descrito para la temperatura ambiente, las temperaturas del sustrato
se comportan muy homogéneamente, observandose s6lo algunas diferencias puntuales

en meses y zonas concretos (practicamente entre Junio y Julio).
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA
DIARIA DEL SUSTRATO AL 50L
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA
DIARIA DEL SUSTRATO AL SOL
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EVOLUCION DEL VALOR MEDIO MENSUAL
DE LA TEMPERATURA DEL SUSTRATO A LA SOMBRA

01 02 03 04 as 06 07 08 09 10 11 12

MESES

™ CASCAJERA -+ ronp1D0 X ENEBRALES AF ASPERILLO

Figura 459

La temperatura media del sustrato tomada a la sombra presenta sus maximos
en Junio para todas las zonas excepto Asperillo, que mantiene valores estivales
practicamente constantes desde Junio a Septiembre con maximas del mes de Junio que
oscilan entre 42.7 y 49.2° C y minimas de Enero entre 2.4 y 3.6° C. El esquema
general de evolucién de las temperaturas del sustrato a la sombra aparece en las
figuras 45h y 45i (misma observacién que para las anteriores), en ella se observa el
comportamiento descrito anteriormente, con unos picos para los meses estivales que
permanecen alrededor de los 40° C en todas las zonas, excepto un maximo detectado
en Enebrales de Punta Umbria en Junio que alcanza pricticamente los 50.0° C, y
unos minimos invernales que se centran fundamentalmente en los meses de Enero y

Febrero.
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA
DIARIA DEL SUSTRATO A LA SOIMBRA
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA MEDIA
DIARTIA DEL SUSTRATO A LA SOMBRA

" s0

40
30

20

A

01 02 03 04 05 06 a7 08 09 10 11 12
MESES
~—ENEBRALES T~ ASPERILLO
Figura 45i

184




2.-

TEMPERATURA CORPORAL
2.1.- Chalcides chalcides

La FIGURA 46 representa la evolucién de la temperatura ambiente en
la marisma del Tinto durante el afio 1992; si bien se aprecian unos valores
méximos que coinciden con el periodo estival y alcanzan temperaturas
equivalentes a las encontradas en otros puntos del litoral (ver apartado de Area
de estudio), las temperaturas minimas son las més bajas registradas en todo

el ciclo, alcanzandose valores por debajo de cero en los meses de Enero y

Noviembre.

EVOLUCICN DE LA TEMPERATURA AMBIENTE
(MAXIMA Y MINIMA) EN MARISMAS DEL TINTO
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FIGURA 46

En la TABLA 61 se resumen los valores medios encontrados en las
tres clases de edad analizadas, no existiendo diferencias significativas (tes t,

p>0.01) entre adultos y subadultos y si entre estos y juveniles. La temperatu

Z S Intervalo N
Adultos 28.8 4.7 19.0-36.5 31
Subadultos 29.0 4.1 24.5-36.0 7
Juveniles 33.0 5.3 25.0-36.5 11
Poblacién 29.8 4.8 19.0-36.5 49

TABLA 61. Temperatura corporal de Ch. chalcides.
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ra corporal del eslizén tridictilo oscila entre 19.0 y 36.5°C, siendo las
maximas similares en las tres clases de edad y las minimas algo mayores, en
general, en subadultos y juveniles.

En la FIGURA 47 se representa la evoluci6n a lo largo del dia de los

RANGOS Y VALORES MEDIOS DE TEMPERATURA CORPORAL
DEChalcides chalcides A LO LARGO DEL CICLO DIARIO

38
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23
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09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 15-16 16-17 17-18

FIGURA 47

intervalos de TC en la poblacién analizada, no habiéndose encontrado
diferencias significativas (ANOVA, p>0.05) entre los mismos. En general,
se observa en la grafica un progresivo aumento de la temperatura corporal
media que alcanza valores maximos entre 11 y 13 horas solares, sin embargo
el rango de temperaturas encontrado en cada intervalo horario muestra una
relativa homogeneidad en los mismos aunque los minimos siempre son algo
menores a primeras horas de la mafiana y a partir de mediodia la TC no baja
de 25°C. |

RELACICN ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y AMBIENTAL
EN Chalcides chalcides. MARISMAS DEL TINTO
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FIGORA 48a

= -2.84 + 0.94x, r= 0.8440
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RELACTIcN ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y DEL SUSTRATO
ENChalcides chalcides.  MARISMAS DEL TINTO
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FIGURA 48b

y=-9.86 + 1.14x, r= 0.8913

Existe correlacion significativa (p <0.01) entre la temperatura corporal,
la ambiente y la del sustrato (ver FIGURA 48 y TABLA 62); Chalcides
chalcides mantiene su TC media siempre por encima de la temperatura del
medio durante el intervalo diario en que permanece activo, épreciéndose un
progresivo aumento de aquella (ver FIGURA 49) que alcanza sus méaximos

durante los meses de Agosto y Septiembre.

RANGOS DE TEMPERATURA CORPORAL DE
Chalcides chalcides DURANTE SU CICLO DE ACTIVIDAD
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FIGURA 49
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. s N INT.

X
2.7 3.7 10 16.5-28.0 TA
9-10 22.8 2.6 8 19.0-25.5 TS
23.4 2.9 13 18.5-29.5 " TA
10-11 25.2 4.7 10 18.0-30.0 TS
26.3 4.1 15 21.0-33.0 TA
11-12 27.5 4.4 10 21.0-32.5 TS
28.7 5.9 9 21.5-37.0 TA
12-13 29.5 5.2 7 21.5-36.0 TS
29.2 6.9 11 22.0-39.0 TA
13-14 27.7 6.9 4 19.0-35.0 TS
26.4 1.6 6 24.5-28.0 TA
15-16 22.8 3.6 7 18.0-28.0 TS
26.1 3.2 7 24.0-27.0 TA
16-17 23.1 1.4 6 21.5-25.0 TS
24.9 2.7 7 22.0-27.0 TA
17-18 23.2 2.7 5 20.0-25.0 TS

TABLA 62. Temperatura ambiente y del sustrato.

TA: Temperatura ambiente; TS: Temperatura sustrato
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2.2.-Acanthodactylus erythrurus

Se resume en la TABLA 63 los valores medios de temperatura corporal
de la lagartija colilarga. No se han encontrado diferencias significativas (test
t, p>0.05) entre adultos (machos y hembras) y subadultos. La temperatu-
ra corporal de A. erythrurus oscila entre 24.5 y 41.6° C, siendo los intervalos

generales en adultos y subadultos muy semejantes.

_ S Intervalo N

X
3 Adultos 33.9 4.51 24.5-41.6 2
9 Adultas 34.5 5.04 24.8-41.6 18
Subadultos 36.0 4.51 24.5-41.1 13
& Subadultos 35.3 4.95 24.5-41.0 9
¢ Subadultas 377 2.68 34.0-41.1 4
Poblacién 34.6 4.77 24.5-41.6 53

TABLA 63. Temperatura corporal de A. erythrurus.

Globalmente, se dispone de pocos datos para realizar un seguimiento
fiable de las fluctuaciones horarias de la TC, los datos que se han manejado
aparecen en la TABLA 64, en ellos se aprecia una relativa semejanza en los
valores de los distintos intervalos horarios, sufriendo la temperatura corporal
media oscilaciones que siguen, en general, la evolucién de la temperatura

ambiente y la del sustrato (FIGURA 50).
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— S Intervalo N
X
09-10 26.3 4.24 20.7-34.5 9 TA
29.4 4,96 22.8-39.6 9 TS
32.1 4.35 24.5-40.3 .9 TC
10-11 32.8 5.69 22.9-39.7 8 TA
39.3 7.08 25.0-46.8 8 TS
37.9 3.06 30.9-41.6 8 TC
11-12 30.5 6.06 22.5-38.9 12 TA
35.1 7.66 23.9-44.1 12 TS
35.4 4.38 26.4-41.5 12 TC
12-13 27.5 6.07 18.7-37.0 14 TA
31.9 5.43 21.5-44.5 14 TS
33.6 4.61 24.8-40.3 14 TC
13-14 28.4 5.64 23.4-38.6 7 TA
32.4 6.90 25.8-42.2 7 TS
34.9 4.89 27.0-41.0 7 TC
14-15 34.6 - 34.6 1 TA
39.7 - 39.7 1 TS
41.1 - 41.1 1 TC
15-16 39.4 - 39.4 1 TA
41.2 - 41.2 1 TS
35.8 - 35.8 1 TC
16-17 20.8 - 20.8 1 TA
24.0 - 24.0 1 TS
27.0 - 27.0 1 TC

TABLA 64, Temperatura ambiente, del sustrato y corporal.

RELACION ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y AMBIENTAL
ENAcanthodacty lus erythrurus

TA
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TC

FIGURA S0a

y= 270 + 0.91x, r= 0.7050
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RELACION ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y DEL SUSTRATO
ENAcanthodacty lus erythrurus

TS
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24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

TG

FIGURA 50B

y=-8.03 + 1.20x, r= 0.7357

Se ha encontrado correlacién significativa (p <0.01) entre TC, TA y
TS (ver FIGURA 50), el coeficiente de correlacion entre TC-TS es ligeramen-
te mayor (r= 0.7357, b=1.20) que entre TC-TA (r= 0.7050, b=0.91); la
lagartija coliroja, en todo caso, muestra valores medios de temperatura
corporal siempre superiores a las medias de temperatura ambiente (excepto en
Agosto en que ambas se igualan), mientras que se observa una clara

fluctuacion en las relaciones temperatura corporal media-temperatura del

RANGOS DE TEMPERATURA CORPORAL DE
Acanthodacty lus erythrurus DURANTE SU CICLO DE ACTIVIDAD
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FIGURA 51a
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RANGOS DE TEMPERATURA CORPORAL DE
Acanthodacty lus erythrurus DURANTE SU CICLO DE ACTI!VIDAD
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FIGURA 51b

sustrato media: por debajo de 35°C de TS media la primera es superior a la
segunda, una vez alcanzada dicha temperatura la TC media es inferior a la
correspondiente del sustrato (en el mes de Julio TS desciende a 36.6°C, en
dicho mes la TC media sélo alcanza 37.0°C). Durante los meses estivales la
temperatura corporal de Acanthodactylus erythrurus permanece practicamente
constante respecto a las del sustrato, manteniéndose en valores por debajo de
los de éste, mientras que en primavera y otofio TC se encuentra por encima
de TS (ver FIGURA 51).
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2.3.- Psammodromus algirus
Se han resumido en la TABLA 65 los datos de temperatura corporal
tomados en las cuatro zonas estudiadas, no habiéndose encontrado diferencias

significativas (test t, p>0.05) entre los valores medios de cada clase de edad

y Sexo.
- s Intervalo N
X
3 Adultos 29.6 5.47 19.0-34.7 61
Q@ Adultas 31.3 5.48 20.6-40.1 44
3 Subadultos 31.5 5.14 19.7-37.9 39
@ Subadultas 30.6 6.19 19.5-39.0 37
Juveniles 32.5 4.70 24.3-36.4 7
Poblacién 30.9 5.64 19.0-40.1 188

TABLA 65. Temperatura corporal de Ps. algirus

Psammodromus algirus mantiene su temperatura corporal en el litoral de
Huelva entre 19.0 y 40.1° C, habiendose encontrado que el rango méaximo
que alcanzan las hembras, en general, es algo superior al de los machos,
mientras que en los juveniles las temperaturas minimas son superiores a las
del resto de clases de edad (creemos, no obstante, que ello se debe al bajo

nimero de individuos analizados).

Se ha encontrado correlacion fuertemente positiva (p <0.01) entre TC-
TA y TC-TS (ver FIGURA 52), siendo el valor de la relacién con el sustrato
algo menor que con el ambiente (0.6301, 0.7734). En general, se aprecia una
ligera fluctuacion en las relaciones TC-TA (TABLA 66), siendo los valores
medios de ambas muy semejantes entre 8 y 10 horas, a partir de entonces la
temperatura corporal es superior a la ambiental; la TC media de la lagartija
colilarga siempre es inferior a la del sustrato, coincidiendo los méximos de

TC con los que alcanza TS entre 13 y 17 horas.
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RELACION ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y AMBIENTAL

EN Psammodromus algirus

TA

45

19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

TC

FIGURA 52a

y= 0.17 + 0.95x, r= 0.7735

RELACION ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y DEL SUSTRATO
EN Psammodromus algirus

19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41

TC

FIGURA 52b

y=-0.48 + 1.19x, r= 0.6301
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_ s Intervalo N
x
7-8 24.0 2.76 20.0-27.9 15 TA
25.1 2.27 21.3-28.4 15 TS
21.9 1.35 19.5-24.9 15 TC
8-9 24.9 2.33 22.3-29.0 16 TA
28.3 2.83 25.9-37.1 16 TS
25.0 2.01 21.0-28.2 16 TC
9-10 27.8 3.81 20.5-32.5 15 TA
32.6 6.89 21.3-43.5 15 TS
27.3 3.27 19.7-30.5 15 TC
10-11 25.8 6.99 12.2-34.3 21 TA
30.6 8.54 13.4-41.3 21 TS
28.2 5.10 20.3-36.8 21 TC
11-12 25.7 8.44 12.9-38.0 20 TA
30.2 10.11 16.3-46.1 20 TS
28.8 5.61 20.8-38.1 20 TC
12-13 25.6 9.34 10.6-40.3 26 TA
30.7 11.60 12.5-49.5 26 TS
29.4 6.17 19.0-39.6 26 TC
13-14 34.1 6.17 18.0-42.5 19 TA
41.9 8.49 23.8-51.7 19 TS
35.1 3.51 25.9-40.1 19 TC
14-15 29.8 8.37 11.5-40.2 16 TA
37.4 12.54 12.9-49.7 16 TS
32.6 5.65 19.6-38.7 16 TC
15-16 34.8 2.24 31.0-37.8 11 TA
43.1 4.84 35.2-47.3 11 TS
36.4 2.31 33.0-39.0 11 TC
16-17 33.4 2.22 29.8-36.0 11 TA
40.9 3.94 33.2-47.9 11 TS
35.3 1.94 32.5-38.0 11 TC
17-18 30.3 2.00 27.6-36.0 10 TA
36.6 2.93 31.8-42.1 10 TS
33.6 2.58 30.7-37.8 10 TC
18-19 28.5 2.11 16.0-32.5 8 TA
36.3 0.84 34.7-37.7 8 TS
33.2 2.63 30.8-36.9 8 TC

TABLA 66. Temperatura ambiente, del sustrato y corporal.
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RANGOS DE TEMPERATURA CORPORAL DE
Psammodronus algirus DURANTE SU CICLO DE ACTIVIDAD
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FIGURA 53a

RANGOS DE TEMPERATURA CORPORAL DE
Psammodronus algirus DURANTE SU CICLO DE ACTIVIDAD
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FIGURA 53b
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La evolucién de la temperatura corporal a lo largo del ciclo de actividad de
Psammodromus algirus se representa en la FIGURA 53, en ella se aprecia que el
aumento medio mensual de TC estd ampliamente relacionado con el aumento medio
de la temperatura (r TC-TA= 0.9791; r TC-TS= 0.9712). En Julio y Agosto la TC
media se mantiene por debajo de TA, en el resto del ciclo anual la temperatura
ambiente es inferior a la media corporal, fundamentalmente durante los meses
invernales: cuando TA media es inferior a 30° C, TC>TA, cuando TA media excede
los 30° C, TC<TA; de igual modo, TC oscila alrededor de la temperatura del
sustrato de tal manera que durante el estio TS siempre es superior a TC (de Mayo a
Octubre), invirtiéndose la situacién entre Noviembre y Marzo: cuando TS media no
alcanza 30° C, TC>TS, cuando TS media supera los 30° C, TC<TS,
permaneciendo durante los meses estivales la temperatura corporal practicamente

constante con unos maximos que no exceden de 30-33° C.
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2.4.- Psammodromus hispanicus

Los valores medios de temperatura corporal se resumen en la TABLA
67, no existiendo diferencias significativas (test t, p>0.05) entre machos y-
hembras; la temperatura corporal de Psammodromus hispanicus en el litoral
de Huelva oscila entre 28.8 y 36.6° C, siendo los intervalos generales muy

semejantes en machos y hembras.

_ S Intervalo N
x
Machos 32.7 2.53 28.8-36.6 14
Hembras 32.6 2.20 29.5-36.1 19
Poblacién 32.6 2.34 28.8-36.6 33

TABLA 67. Temperatura corporal de Ps. hispanicus.

La FIGURA 54 muestra las relaciones TC-TA y TC-TS; la poblacién
mantiene correlacidn significativa (p <0.01) entre dichas variables, no obstante
los valores encontrados para hembras son superiores a los de los machos (ver
FIGURAS 54c y 54d): 0.8297 y 0.7470, 0.4645 y 0.4381, respectivamente.
Psammodromus hispanicus mantiene su temperatura interna por debajo de la
media del ambiente préicticamente durante todo el ciclo diario excepto a
primeras horas de la mafiana (9-12 horas); la relacion entre TC y TS en cada
intervalo horario es muy estrecha (r= 0.8267), ver FIGURA 55, no obstante
la temperatura media del sustrato siempre es superior a la corporal en todo el
ciclo diario, sufriendo ésta fluctuaciones a lo largo del mismo, con una meseta

entre 12 y 16 horas y los minimos al comienzo del dia (9-10 horas).
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y= 10.90 + 0.69x, r= 0.6527

y= 17.13 + 0.76x, r= 0.6340

TA: y= 19.84 + 0.40x, r= 0.4645

TS: y= 27.91 + 0.43x, r= 0.4881

TA: y= 2.02 + 0.91x, r= 0.8297

TS: y= 6.97 + 1.08x, r= 0.7470
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RELACION ENTRE TEMPERATURA CORPORAL Y AMBIENTAL
EN Psammodromus hispanicus
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FICURA 54a

RELACION ENTRE TEHMPERATURA CORPORAL Y DEL SUSTRATO
EN Psammodromsus hispanicus

s

FIGURA S54b
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RANGOS DE TEMPERATURA CORPORAL DE
Psammodromus hispanicus DURANTE SU CICLO DIARTIO
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RITMO DE ACTIVIDAD
3.1.- Acanthodactylus erythrurus

La lagartija colirroja permanece activa en el litoral de Huelva durante
todo el afio (FIGURA 56 y TABLA 68), con maximos entre Abril y Julio y
minimos durante los meses de invierno; a este ritmo anual contribuyen adultos
y subadultos, con picos maximos en Junio (adultos) y Abril-Julio (subadultos),
mientras que los juveniles aparecen en Mayo y permanecen activos hasta
octubre, maximos en Julio (ver FIGURA 57); no se han encontrado diferen-
cias significativas (ANOVA, F, ;= 0.60, p>0.05) en la actividad de adultos
y subadultos.

ADULTOS | SUBADULTOS | JUVENILES
ENERO 100 i -
FEBRERO 33.3 66.6 i
MARZO 86.9 13.0 i
ABRIL 50.7 49.2 i
MAYO 49.2 41.7 8.9
JUNIO 55.6 32.9 11.3
JULIO 38.3 41.0 20.5
AGOSTO 50.0 30.0 20.0
SEPTIEMBRE |  46.5 34.8 18.6
OCTUBRE 50.0 47.0 2.9
NOVIEMBRE 80.0 20.0 i
DICIEMBRE i 100 i

TABLA 68. Actividad de A. erythrurus.
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RITMO ANUAL DE ACTIVIDAD DE Acanthodactylus erythrurus
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FIGURA 56
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En la FIGURA 58a se representan los distintos comportamientos
observados en Acanthodactylus erythrurus durante su periodo de actividad
(CAZ: Cazando, COP: Copulando, TER: Soleando [Heliotermia y Tigmoter-
mia], SOM: En sombra, ACT: Activo). El nimero de individuos activos

(englobando también

los comportamientos
: COMPORTAMIENTO ACTIVO DE Acanthodactylus erythrurus

de caza y coépula)

%

registra un maximo *

50

diario durante el

40

mediodia; el com-
30

portamiento  termo-

20

10

regulador alcanza sus 1 H

méximos al comienzo M

CAZ cop TER son ACT

a

y final del ciclo, con

FIGURA 58a

un intervalo critico

entre 12 y 17 horas, se ha encontrado correlaciéon negativa (r= -0.6863,
p<0.05) a lo largo del dia entre el nimero de individuos observados al sol y
los observados a la sombra (ver FIGURA 58b). La presencia de colas
regeneradas proporciona una estima grosera, entre otras, de la actividad de
una especie puesto que informa de competencias tréficas, reproductoras,
intentos de depredacién, etc., que obligatoriamente se realizan cuando el
animal permanece activo; en la TABLA 69 aparecen los porcentajes de colas

regeneradas en A. erythrurus.

Intactas | Regeneradas
4 Aduitos 78.5 214
? Adultas 80.7 19.2
4 Subadultos 100 -
? Subadultas 92.8 7.1
Juveniles 100 -

TABLA 69. Porcentaje de colas intactas y regeneradas.
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COMPORTAMIENTO ACTIVO DE Acanthodactylus erythrurus

L-ACT Brer Oson

FIGURA SBb

La FIGURA 59 representa las relaciones entre el nimero de individuos
activos a lo largo del afio y la temperatura ambiente mensual media (r=
0.6518, p>0.01), en ella se aprecia que el aumento incial (Marzo-Junio) de
las observaciones corre paralelo al de la temperatura ambiente, de Julio a
Septiembre el descenso general de la actividad est4 unido al fuerte incremento
de las temperaturas, a partir de Octubre nimero de observaciones y tempera-

tura descienden hasta alcanzar los minimos de Diciembre.

EVOLUCION DEL NUMERO DE OBSERVACIONES Y
LA TEMPERATURA AMBIENTE MEDIA '
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CORRELACION NUMERO MENSUAL DE OBSERVACIONES Y
TEMPERATURA AMBIENTE EN Acanthodactylus erythrurus

TA
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15 [*
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OBSERVACIONES

FIGURA S5%b

Se ha detectado actividad en Acanthodactylus erythrurus desde las 7
[no se tienen datos de observaciones anteriores a esta hora] hasta las 19 horas
solares [no se tienen datos de observaciones posteriores a ésta hora] (ver
FIGURA 60 y TABLA 70); el pico de méixima actividad se encuentra entre
10 y 13 horas, los adultos desarrollan su actividad bésicamehte entre 11-13,
los subadultos entre 10-13 y los juveniles entre 9-11 horas solares (FIGURA
61), no habiéndose encontrado diferencias significativas (ANOVA, F, ;=

1.56, p>0.05) entre adultos y subadultos.

ADULTOS SUBADULTOS JUVENILES

7-8 36.3 45.4 18.1
8-9 40.0 42.8 17.1
9-10 44.4 30.1 25.3
10-11 40.9 40.9 8.1
11-12 ‘ 58.8 32.3 8.8
12-13 54.5 42.4 3.0
13-14 513 43.2 5.4
14-15 73.6 21.0 5.2
15-16 482 51.7

16-17 57.6 4.3

17-18 2.9 41.1 5.8
18-19 70.5 23.5 5.8

TABLA 70. Actividad de A. erythrurus.
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Se ha encontrado correlacién positiva entre el niimero de individuos
activos y la temperatura ambiente media hasta mediodia (r= 0.9519, p <0.05,
N= 6) y débil correlacion negativa a partir de las 13 horas (r= -0.7277,
p>0.05, N= 4). Se aprecia una clara tendencia al aumento de observaciones
con la temperatura y a la disminucién de las mismas cuando la TA media
excede los 30°C (FIGURA 62).

RITMO DIARIO DE ACTIVIDAD DE Acanthodactylus erythrurus
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RITMO DIARIO DE ACTIVIDAD DE Acanthodactylus erythrurus
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EVOLUCION DEL NUMERO DE OBSERVACIONES Y
LA TEMPERATURA MEDIA
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FIGURA 62

En la FIGURA 63 se representa graficamente la evolucion del ciclo de
actividad mensual de la lagartija colirroja en el litoral onubense; se aprecia un
claro ritmo de actividad unimodal de Noviembre a Mayo, mientras que de
Junio a Septiembre el ciclo diario es claramente bimodal con un intervalo

critico entre 12 y 14 horas solares.
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3.2.- Psammodromus algirus

La lagartija colilarga permanece activa en el litoral de Huelva durante
todo el afio (FIGURA 64 y TABLA 71), con miximos en Mayo y Junio y
minimos durante el invierno. No se han encontrado diferencias significativas
(ANOVA, F; = 0.06, p>0.05) entre las cuatro zonas estudiadas (FIGURA
66), existiendo en todas ellas un pico médximo en Mayo alternado con breves
intervalos de incremento de actividad en Agosto u Octubre. La contribucion
de las distintas clases de edad al ritmo anual aparece en la FIGURA 65, en
ella se aprecia que adultos y subadultos alcanzan el méximo en el mes de
Mayo, mientras que los juveniles, que aparecen en Junio, permanecen activos
todo el ciclo con méiximos entre Agosto y Octubre; no se han encontrado
diferencias significativas (ANOVA, F, ,;= 0.24, p>0.05) en la actividad de

adultos y subadultos.

Adultos | Subadultos | Juveniles

01 81.8 18.1 -
02 64.3 35.6 -
03 57.4 425 - -
04 55.3 44.6 -
05 50.3 49.6 -
06 51.6 46.9 1.4
07 47.1 38.5 14.2
08 43.0 34.0 23.0
09 48.3 29.9 21.7
10 46.3 30.7 22.9
11 49.0 35.0 15.8
12 61.1 36.1 2.7

TABLA 71. Actividad de Ps. algirus.
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RITMO ANUAL DE ACTIVIDAD DE Psammodromus algirus
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RITMO DE ACTIVIDAD DE Psammodromus aldgirus
CASCAJERA

[28 o2 03 .1} os 26 07 08 0%
HESES

FIGURA G6a

RITMO DE ACTIVIDAD DE Psammodromus algirus
BARRA DEL ROMPIDO

8 oz 03 o4 os os 07 ge 09
NESES

FIGURA 66b

RITHO DE ACTIVIDAD DE Psammodromus algirus
ENEBRALES DE PUNTA UMBRIA

10 kLe 12

PIGTRA 66

RITMO DE ACTIVIDAD DE Psammodromus algirus
ASPERILLO

[
04 bz 03 Ot oS 06 07 09 09 10 1 12
MESES
FIGURA 664

213



Las FIGURAS

COMPORTAMIENTO ACTIVO DE Psammodromus algirus

67 y 68 representan los

distintos comporta-

60
mientos observados en 50
Psammodromus algirus *

30

durante su periodo de

20
actividad. No se ha H
10
encontrado correlacion —_—
CAZ

=

sox

TER

entre el ndmero de

AC

FIGURA 67

observaciones al sol y

a la sombra (r= -0.3658), los individuos termorregulando son més frecuentes

de observar a primeras horas de la mafiana y a

ultimas de la tarde, con dos

picos maximos a las 10 y 18 horas solares y minimos al mediodfa; los

individuos observados en sombra comienzan a verse a partir de las 10,

alcanzéndose el maximo del ciclo diario entre 14 y 15 horas; el nimero de

individuos activos (junto con los cazando) alcanza méximos entre 11 y 14

horas y los minimos se reparten a comienzos y

finales de la jornada. En la

TABLA 72 aparecen los porcentajes de colas regeneradas en Psammodromus

algirus.

COMPORTAMIENTO ACTIVO DE Psammodronmus algirus
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FIGURA 68

En la FIGURA 69 se
representan las relaciones
entre el ndimero de
individuos activos a lo largo
del afio y la temperatura
ambiente mensual media (no
se consignan los meses 01 y
02 por no tener cubierto el

ciclo de temperaturas

diarias), la correlacién es muy débil y no significativa (r= 0.2905, p >0.05),

no obstante se aprecia un aumento general de la actividad hasta Mayo que

coincide con el incremento de la temperatura ambiente media, cuando ésta
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excede los 30°C, de Junio a Septiembre, el nimero de individuos activos
disminuye hasta menos del 10% del ciclo anual, a partir de Octubre las
observaciones y TA media corren paralelas hasta alcanzar el minimo en

Diciembre.

Intactas | Regeneradas
3 Adultos 60.7 39.2
? Adultas 68.7 31.2
3 Subadul. | 75.7 242
? Subadul. 86.8 13.1
Juveniles 86.6 13.3

TABLA 72. Porcentaje de colas intactas y regeneradas en Ps. algirus.

Se h
a EVOLUCION DEL NUMERO DE OBSERVACIONES Y
detectado LA TEMPERATURA AMBIENTE MEDIA
actividad en % Y
25 40
Psammodromus
20 AT— 35
. =,
algirus desde las s 30
7 [no se tienen 10 2
datos de obser- 5 20
vac 1 ones Ona 04 05 06 07 08 09 10 11 1215
MESES !
anteriores a esta
hora] hasta las FIGURA 69

19 horas solares

[no se tienen datos de observaciones posteriores a esta hora] (ver FIGURA 70
y TABLA 73); la lagartija colilarga sigue un ritmo de actividad casi
exponencial hasta las 12-13 horas, a partir de ahi disminuyen progresivamente
los avistamientos hasta alcanzar los minimos a partir de las 18 horas. Los

adultos desarrollan su maxima actividad entre 10 y 14, los subadultos entre 11
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y 15 y los juveniles entre 15 y 18 horas (FIGURA 71), no habiéndose
encontrado diferencias significativas (ANOVA, F, ,,= 3.86, p>0.05) entre
aduitos y subadultos. Los ritmos de actividad general son similares en las
cuatro zonas estudiadas (ANOVA, F, ;= 0.85, p>0.01) (ver TABLA 74),
con maximos y minimos que se asemejan, en genefal, a los descritos en la
FIGURA 70.

RITMO DIARIO DE ACTIVIDAD DE Psammodromus algirus
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Adultos Subadul. Juveniles
7-8 55.4 34.3 10.1
8-9 58.9 31.8 9.1
9-10 61.5 33.9 4.4
10-11 56.8 37.5 5.6
11-12 52.8 42.9 4.2
12-13 50.3 43.6 5.9
13-14 49.8 44.3 5.8
14-15 47.7 43.5 8.7
15-16 49.1 42.5 8.3
16-17 43.6 44.1 12.2
17-18 42.2 42.2 15.4
18-19 42.9 42.1 14.9
TABLA 73. Actividad de Ps. algirus.
CASC | ROMP | ENEB | ASPE
7-8 33.1 25.4 19.7 21.6
8-9 31.4 20.7 23.6 24.1
9-10 26.8 20.4 26.3 26.3
10-11 26.2 17.6 | 28.4 27.5
11-12 24.1 22.9 26.0 26.8
12-13 25.0 25.4 23.3 26.1
13-14 29.3 23.4 24.1 23.0
14-15 32.5 23.8 21.2 22.3
15-16 28.0 26.7 23.6 21.4
16-17 30.5 24.7 26.8 17.8
17-18 26.1 23.4 28.8 21.4
18-19 28.9 20.1 30.7 20.1
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TABLA 74. Actividad de Ps. algirus en las cuatro zonas estudiadas.
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p<0.05) entre el nimero de
individuos activos a lo largo del
dia y la temperatura ambiente
media; en general, se observa
en la FIGURA 72 cémo el
aumento progresivo de TA
conlleva un aumento progresivo

del niimero de observaciones vy,

de manera similar a como

describimos anteriormente, cuando TA alcanza los 30°C el nimero de

individuos activos disminuye hasta alcanzar los minimos a las 19 horas [en la

grafica no se han consignado més intervalos horarios por no tener un nimero

representativo de medidas de temperatura].

En la

CORRELACION NUMERO DIARIC DE OBSERVACIONES Y
TEMPERATURA AMBIENTE EN Psammodromus algirus

FIGURA 73 se
representa

la
del
ciclo de actividad
de

Psammodromus

graficamente

evolucion

mensual

en el

algirus

21
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FIGURA 72b

litoral onubense.

A semejanza de lo descrito para Acanthodactylus erythrurus, la lagartija

colilarga muestra un comportamiento muy similar en las cuatro zonas

estudiadas, con ciclos unimodales de Octubre a Mayo y bimodales de Junio

a Septiembre.
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3.3.- Psammodromus hispanicus

La lagartija cenicienta no permanece activa en el litoral de Huelva todo
el afio, caen practicamente a O las observaciones a partir de Noviembre
(esporddicamente se ve algin ejemplar en la ciudad de Huelva en dias muy
soleados de invierno) y aunque se carece de datos para precisar el comienzo
de su ciclo anual, la FIGURA 74 sugiere que éste debe comenzar en Enero;
en todo caso, los maximos de la poblacion de Bodegones los alcanza en el mes
de Mayo y los minimos en Noviembre. No se han encontrado diferencias
significativas en la actividad de machos y hembras (ANOVA, F, ;= 0.42,
p > 0.05), ambos alcanzan el pico mdximo de actividad en Mayo, mientras que
los juveniles, que comienzan a observarse activos a partir de Mayo, lo

alcanzan entre Julio y Octubre (ver FIGURA 75 y TABLA 75).

MACHOS | HEMBRAS | JUVENILES

FEBRERO 40.0 60.0 -
MARZO 40.0 60.0 -
ABRIL 41.1 58.8 -
MAYO 41.6 54.1 4.1
JUNIO 56.2 37.5 6.2
JULIO 23.0 53.8 23.0
AGOSTO 333 50.0 16.6
SEPTIEMBRE 50.0 - 50.0
OCTUBRE 16.6 16.6 66.6
NOVIEMBRE 50.0 50.0 -

TABLA 75. Actividad de Ps. hispanicus.
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RITMO ANUAL DE ACTIVIDAD DE Psammodromus hispanicus
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Los distintos comporta— COMPORTAHIENTO ACTIVO DE Psammodromus hispanicus

mientos observados en Psammo- *

a8

dromus hispanicus mientras per-
manece activo se hallan represen- m
tados en la FIGURA 76; no existe » ﬂ

correlacion entre la evolucion de

cAz TER 50X acT

los individuos que permanecen a la

FIGURA 76

sombra y los que se observan

termoregulando (r= -0.3459), no obstante se desprende de la FIGURA 77 que
mientras éstos alcanzan maximos entre 8 y 11 de la mafiana, el comportamien-
to de aquellos se aprecia fundamentalmente entre 11 y 13 horas. En la

TABLA 76 aparecen los porcentajes de colas regeneradas en esta especie.

COMPORTANTENTG ACTIVO DE Psammodromus hispanicus No se ha encontrado corre-

* lacion entre el nimero de indivi-

duos activos a lo largo del afio y la
temperatura ambiente mensual

media, sin embargo en Psammo-

dromus hispanicus se sigue obser-

Wacr Bree Oson . .
vando el mismo comportamiento

FIGURA 77

frente a las subidas de temperatura
ambiente que en las especies precedentes (FIGURA 78): relacion, casi lineal,
ascendente hasta Mayo y disminucion de la actividad cuando TA media excede

los 30°C, alcanzandose los minimos al final del ciclo anual.

Intactas Regeneradas
Machos 60.0 40.0
Hembras 82.1 17.8
Juveniles 100.0 -

TABLA 76. Porcentaje de colas intactas y regeneradas en Ps. hispanicus.
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Se ha detectado [ pyq;yc1on DEL NUNERO DE OBSERVACTONES Y
actividad en LA TEMPERATURA AMBIENTE MEDIA

Psammodromus % A

22

hispanicus desde las 7 | %

17

[no se tienen datos de

12

observaciones )]

anteriores a esta horal 2 s

03 a4 os 06 07 o8 09 10 11
MESES

hasta las 17 horas

solares (FIGURA 79); p—

en el intervalo 10-11

horas la especie alcanza su méxima actividad, comprobindose hasta ese
momento un ritmo uniformemente ascendente y a partir de él un descenso
menos conspicuo hasta el minimo de actividad entre 16-17 horas. No existen
diferencias significativas entre machos y hembras (ANOVA, F, ;= 0.40,
p>0.05), ambos alcanzan los méximos del ciclo diario entre 9 y 11 horas
(FIGURA 80 y TABLA 77), mientras que los juveniles, que concentran su

actividad entre 9-13 horas, alcanzan el maximo entre 9 y 11 de la mafiana.

Machos Hembras Juveniles
7-8 71.4 28.5 -
8-9 50.0 50.0 -
9-10 44.4 38.8 16.6
10-11 26.0 60.8 13.0
11-12 35.2 58.8 5.8
12-13 41.1 52.9 5.8
13-14 54.5 45.4 -
14-15 33.3 66.6 -
15-16 66.6 33.3 -
16-17 - 100 -

TABLA 77. Actividad de Ps. hispanicus.
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RITMO DIARIO DE ACTIVIDAD DE PsammodromusS hispanicus
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EVOLUCION DEL NUMERO DE OBSERVACIONES Y

LA TEMPERATURA AMBIENTE MEDIA
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FIGURA 81

Se ha encontrado correlacién entre el nimero de individuos activos y
la temperatura ambiente media hasta mediodia (r= 0.8983, p= 0.10) y débil
correlacion negativa a partir de dicha hora (r= -0.7415, p= 0.09). Se aprecia
una clara tendencia al aumento de observaciones con la temperatura y a la
disminucién de las mismas conforme la TA media se aproxima a los 30° C
(FIGURA 81).

En la FIGURA 82 se representé graficamente la evolucién del ciclo de
actividad de Psammodromus hispanicus; en ésta especie no se aprecia tan
claramente como en las anteriores el reparto unimodal-bimodal de la actividad
anual en relacién a la temperatura, posiblemente porque la practica totalidad
de los intervalos maximos mensuales no suele coincidir con los periodos de

maxima temperatura a lo largo de la jornada.
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4.-  USO DEL ESPACIO
4.1.- Acanthodactylus erythrurus

De los ocho hébitats considerados, la lagartija colirroja explota
preferentemente los arenales y, en menor medida, los matorrales bajos y poco
densos y los pinares con poca
cobertura vegetal (FIGURA 83a).

Se han encontrado diferencias

HABITATS EXPLOTADOS POR A. erythrurus

X

significativas en el uso del espacio w
entre adultos y subadultos (x>= w
25.5551, p<0.001), FIGURA

83b; ambas clases de edad mues- | * I—],_ﬂﬂ[—_‘,_,

ARE

tran una eficiencia similar en la oovieos

PIGURA B83a

utilizacion de los hébitats areno-
sos, mientras que en las zonas densas de matorral y bosque los adultos se
encuentran en mayor proporcioén que los subadultos; los juveniles se hallan

poco representados en medios

arenosos, desplazando Su aCUVldad HABITATS EXPLOTADOS POR A. erythrurus

entre el matorral bajo y poco .

denso y, menos eficientemente,
dentro de pinares con escaso soto-

bosque de matorral.

CODIGOS

En la TABLA 78 se resu- [ENM'OS Bsvsaoviros Wovvesiies

TIGURA 83b

men los datos de uso de espacio

manejados para esta especie, en ella se aprecia como adultos y subadultos
centran sus preferencias en los hébitat arenosos mientras que los juveniles lo
hacen en los matorrales de bajo porte; los indices de amplitud de nicho de
Levins, bajos en general, muestran a la clase de los subadultos como muy
especializada mientras que adultos y juveniles se muestran algo mas eclécticos,

desplegando con mayor eficacia su actividad en los distintos habitats costeros.
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ADULTOS | SUBADULTOS | JUVENILES

ARE 59.8 79.5 27.6
PAS - - -
MAO 12.6 11.9 55.3
MA1 4.3 0.5 6.3
MA2 2.6 1.7 -
PAC 17.2 5.1 10.6
EAC 3.4 1.1 -
MEH - - -

| B 2.4584 1.5383 2.5130

TABLA 78. Sustratos seleccionados por A. erythrurus.

TOTAL
ARS 30.3
ARC 15.7
ARB 18.1
ARN 23.2
NVS 8.4
NVD 4.2

l B | 4.7113

TABLA 79. Sustratos seleccionados por A. erythrurus.

En la TABLA 79 se muestran los sustratos en los que se han
encontrado individuos activos, no se han encontrado diferencias significativas
en el uso de sustratos por adultos y subadultos (x*>= 2.4847, p>0.05); la

poblacion de Acanthodactylus erythrurus utiliza preferentemente sustratos




arenosos, entre los que opta por aquellos que poseen arena suelta o con algo
de vegetacién frente al resto, esta especie selecciona negativamente los
sustratos de gran complejidad estructural, por ello no se ha encontrado ningin
individuo en sustratos verticales y los porcentajes de observaciones en restos

de necromasa vegetal densa son muy bajos.

Se han encontrado diferencias altamente significativas (F; = 6.91,
p<0.01) en el uso de los distintos sustratos a lo largo del ciclo anual de
actividad de la especie. La ocupacién de sustratos de arena suelta sigue, para
la poblacién, una curva ascendente que alcanza su méximo en Junio y sus
minimos durante el invierno, con un pico adicional en Octubre (FIGURA
84a); en general, durante el mes de Junio se alcanza el méximo nivel de uso
de casi todos los sustratos considerados (B= 4.7640), coincidiendo con el pico
de maxima actividad anual, mientras que durante los meses de invierno
(Diciembre-Febrero) los individuos se‘ desplazan' relativamente poco de las
coberturas densas y ocupan una banda estrecha de sustratos (B= 1.0-3.0) (ver
FIGURA 84).

No se han encontrado diferencias significativas en el uso de los
distintos sustratos arenosos a lo largo del dia (F,,= 2.03, p>0.05), en
general nos encontramos ante un uso parcialmente diferencial del sustrato en
funcidn de la hora del dia: hasta mediodia predominan los sustratos arenosos,
de 12 a 15 horas predominan las coberturas densas de necromasa vegetal y a
partir de las 15 el sustrato se ocupa de forma mas o menos aleatoria
(FIGURAS 85 y 86).
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EVOLUCION DE LA DIVERSIDAD (LEVINS)
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FIGURA 86

Acanthodactylus erythrurus DISTANCIAS A COBERTURA EXPLOTADAS POR A. erythrurus

utiliza una amplia gama de distan- *

cias a cobertura (B= 4.7918), con *
dominancia del intervalo 50-100 w
cm (FIGURA 87). Los individuos 0 H H

en el interior de cobertura son , H

[ 1 2 3

CODIGOS

observados fundamentalmente

PIGURA 87

entre Noviembre y Febrero, a
partir de este mes los individuos seleccionan distancias a cobertura progresiva-
mente superiores, observindose en Septiembre casi el 75% de los individuos

en distancias superiores a los 100 cm (FIGURA 88).

Durante el ciclo diario, se observa una evolucion de las distancias a
cobertura en la que méximos y minimos fluctuan a lo largo del mismo en
relacion directa a la hora solar del avistamiento: los individuos se observan en

el interior de la planta que ofrece cobertura preferentemente a primeras horas
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del ciclo y entre 14-16 horas; la distancia a la cobertura mds cercana aumenta
conforme avanza el dia, alcanzindose distancias superiores a 100 cm entre 11-

14 y a partir de las 16 horas (FIGURAS 89 y 90).
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4.2.- Psammodromus algirus

La lagartija colilarga per-
manece activa, fundamentalmente,
en habitats arenosos, utilizando
menos eficientemente la cobertura
de matorral de mediano y gran
porte y los pinares con escasa
vegetacion (FIGURA 9la). Las

diferencias entre adultos y suba-

HABITATS EXPLOTADOS POR Ps. algirus

x
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ARE EAS /XY 2

CODIGOS

TIGURA 91a

dultos son altamente significativas (x*= 259.4946, p <0.001); los primeros

utilizan basicamente hébitats arenosos, matorrales de mediano y gran porte y

se les detecta frecuentemente en

las inmediaciones de construccio-
nes y muros, los subadultos des-
plazan a los adultos en los bosque-
tes de pinos aclarados mientras
que los juveniles centran su activi-
dad entre pastizales, matorral de
pequefio porte, eucaliptales y
alrededores de construcciones

(FIGURA 91b).

HABITATS EXPLOTADOS POR Ps. algirus

ARE PAS nao nAL HAZ PAC EAC R
COBIGOS

Casovres Bsvawomvros  Mavveniues ]

FIGURA 91b

En la TABLA 80 se resumen los datos de uso del espacio en esta

especie, se aprecia en ella el uso diferencial que hacen las tres clases de edad

de los arenales y el matorral en general, los indices amplitud de nicho de

Levins muestran gran especializacion en adultos y subadultos mientras que los

juveniles manifiestan un comportamiento activo mas diverso en el que el uso

de habitats arenosos guarda cierto equilibrio con el empleo del matorral y

medios humanizados como hébitats alternativos.
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ADULTOS | SUBADULTOS | JUVENILES

ARE 73.5 57.4 42.2
PAS 0.07 - 4.0
MAO 0.7 1.7 10.4
MALl 6.6 8.5 4.0
MA2 11.1 8.8 15.1
PAC 3.0 22.2 7.0
EAC 0.9 1.0 5.7
MEH 3.8 - 11.4

B 1.7855 2.5270 4.2215

TABLA 80. Sustratos seleccionados por Ps. algirus.

TOTAL CAS ROM ENE ASP
ARS 21.4 14.8 44.9 19.0 14.2
ARC 13.2 9.4 5.5 9.1 23.1
ARB 29.9 36.1 20.5 33.0 28.7
ARN 8.9 13.0 3.5 9.3 7.6
NVS 14.3 15.3 14.5 12.4 14.6
NVD 12.0 11.0 8.8 16.9 11.5
B 5.0958 4.6546 3.5766 4.8307 5.0745

TABLA 81. Sustratos seleccionados por Ps. algirus.
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En la TABLA 81 aparecen los sustratos utilizados por Psammodromus
algirus, no se han encontrado diferencias significativas en su uso entre adultos
y subadultos (x*= 5.3389, p>0.05). En general, esta especie elige para sus
desplazamientos sustratos arenosos con predominio de la arena suelta o con
una ligera cobertura de herbdceas; aunque no se ha observado ningin
individuo sobre sustratos verticales, la lagartija colilarga selecciona activamen-
te sustratos complejos como los acimulos de necromasa vegetal, que utiliza,
fundamentalmente, como refugio en las horas de maxima insolacién. En
general, en las cuatro zonas en que se ha estudiado ésta especie se manifiesta
un comportamiento similar en el uso del sustrato (F;,,= 1.1450, p>0.01):
en todas ellas predominan los sustratos arenosos, mientras que los que
presentan una cierta complejidad estructural (sustratos con necromasa vegetal)
son seleccionados como alternativos y su uso se supedita al grado de

insolacion de la arena o a la necesidad de ocultarse.

Considerando los datos de las cuatro zonas estudiadas, se han
encontrado diferencias significativas (F; ;= 9.63, p<0.01) en el uso de los
distintos sustratos a lo largo del periodo de actividad (FIGURA 92). En
general, se aprecia una evolucion en la que los maximos de ocupacion de los
sustratos arenosos, al mismo tiempo que los de amplitud de nicho, se
producen durante el mes de Mayo (B= 5.7095); adultos (B= 5.5529) y
subadultos (B= 5.2296) siguen ritmos similares de utilizacién de los distintos
sustratos, mientras que los individuos juveniles (B= 4.3694) evolucionan
siguiendo un comportamiento claramente ascendente en ARS (Arena Suelta)
y ARB (Arena con Biomasa vegetal), coincidiendo con aduitos y subadultos,
y en los restantes sustratos mantienen un ritmo propio independiente del resto

de clases de edad.
Existen diferencias significativas en la utilizacién de los distintos

sustratos arenosos a lo largo del dia (F,,s= 4.45, p<0.01); la ocupacion de

la arena suelta presenta dos maximos: al comienzo y al final del ciclo diario,
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durante las horas centrales del dia se seleccionan sustratos sombrios aislados

de la fuerte insolacién que sufre la arena: biomasa y necromasa vegetal

asociadas a la base de arbustos (FIGURAS 93 y 94).
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EVOLUCION DE LA AMPLITUD DE NICHO (LEVINS)
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FIGURA 94

DISTANCIAS A COBERTURA EXPLOTADAS POR Ps. algirus
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FIGURA 95

Si bien en la mayoria de los contactos (1/3 aproximadamente) los

individuos fueron observados en el interior de cubierta vegetal, Psammodro-

mus algirus utiliza, preferentemente, distancias a cobertura entre 100-150 cm,

(FIGURA 95). El interior de la cobertura es frecuentado en Diciembre-

Febrero y Agosto-Septiembre, mientras que las distancias a la planta de

cobertura mas cercana son progresivamente mayores entre Febrero-Septiem-

bre, alcanziandose los méximos del ciclo entre

(FIGURA 96).

Durante el ciclo diario el interior de las coberturas es explotado, -

Junio y Septiembre

fundamentalmente, al comienzo y al final del mismo, con breves intervalos de

ocupacion en horas de méxima insolacién, las distancias a la planta mas

cercana alcanzan valores maximos a mediodia, coincidiendo con el periodo de
méxima actividad (FIGURA 97).
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4.3.- Psammodromus hispanicus

La lagartija cenicienta HABITATS EXPLOTADOS POR Ps. hispanicus

utiliza basicamente los arenales y x

40

el matorral de mediano y gran

30

porte para desarrollar su actividad
(FIGURA 98a). No se han encon- . l_l
trado diferencias significativas . D []

HAL HA2 PAC EAC NER

20

entre machos y hembras (=
4.7425, p>0.05), no obstante

éstas ultimas frecuentan més asiduamente que los machos los pinares aclarados

y las inmediaciones de construcciones, los juveniles ocupan fundamentalmente

héabitats de matorral de mediano

porte’ utlhzando al'enales y mato- HABITATS EXPLOTADOS POR Ps. hispanicus

rral denso como habitats alternati-

vos en proporciones Similares
(FIGURA 98b).

Segin la TABLA 82, los

indices de amplitud de nicho de [Ducws  Buoss Momsnass |

PIGURA 98b

Levins son muy similares en las

tres clases, algo menor en machos a causa del fuerte sesgo en el uso de los
arenales y muy semejante en hembras y juveniles, aunque las diferencias entre
ambas clases de edad son significativas (x*>= 14.4361, p<0.05) a causa del

desigual empleo del matorral de mediano y gran porte.

En la TABLA 83 aparecen los sustratos utilizados por Psammodromus
hispanicus, se han encontrado diferencias altamente significativas entre
machos y hembras (x’= 18.7736, p<0.01). La lagartija cenicienta se

desplaza fundamentalmente sobre sustratos horizontales arenosos, eligiendo
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MACHOS | HEMBRAS | JUVENILES

ARE 48.8 31.9 28.1
PAS - - -

MAO 4.4 4.2 9.3
MA1 11.1 6.3 34.3
MA2 24.4 36.1 21.8
PAC 6.6 12.7 6.2
EAC - - -

MEH 4.4 8.5 -

B 3.1298 3.8151 3.8787

TABLA 82. Sustratos seleccionados por Ps. hispanicus.

TOTAL

ARS 10.9
ARC 3.3
ARB 24.3
ARN 39.4
NVS 9.2
NVD 5.8
CRP 5.0
CRR 1.6

B 4.1105

TABLA 83. Sustratos seleccionados por Ps. hispanicus.
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
ARENA SUELTA (ARS)

o ANV W
© / M
.
5 s a7 o8 o9 10 1

¥
03 2] o

HMESES

i ““POBLACIOR "> MACHOS + EEMBRAS # JUVENILES I

FIGURA 998
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
NECROMASA VEGETAL SUELTA (NVS)
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
ARENA COMPACTADA (ARC)
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
ARENA CON NECROMASA VEGETAL (ARN)
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
NECROMASA VEGETAL DENSA (NVD)
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
ARENA SUELTA (ARS)
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
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20

10

7-8 8-9 9-10  10-11  11-12  12-13  13-14  14-15  15-16 16-17

HORARIO SOLAR

FIGIRA 100c
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ARENA CON NECROMASA VEGETAL (ARN)
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EVOLUCION DE LA OCUPACION DEL SUSTRATO
NECROMASA VEGETAL SUELTA (NVS)
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los asociados a una ligera cobertu- EVOLUCION DE LA AMPLITUD DE NICHO (LEVINS)

ra vegetal; esta especie selecciona »

4

como sustratos alternativos, maés

complejos que los anteriores,

2.5

aquellos que presentan cierta :

1.8

heterogeneidad espacial: acumula-

Y
7-8 8-9 9-10  10-11  11-12 12-33  19-14  14-15  15-16  16-17

HORARIO SOLAR

ciones de necromasa vegetal,

FIGURA 101

presencia de cantos rodados de
desigual tamafio e incluso sustratos verticales de pequefio o mediano porte

(alturas menores de 25 cm).

Se han encontrado diferencias significativas (Fg¢,= 15.01, p<0.01)
en el uso de los distintos sustratos a lo largo del periodo de actividad
(FIGURA 99). La ocupacion de los sustratos complejos (ARB, ARN y NVS)
sigue una progresion ascendente que tiene sus maximos en los meses estivales

(Junio-Julio), los sustratos de arena suelta son utilizados durante los meses

estivales.
Existen diferencias igual— DISTANCIAS A COBERTURA EXPLOTADAS POR Ps. hispanicus
mente significativas (F, ;;= 19.40, - _

p <0.01) entre machos y hembras

a lo largo del ciclo diario; si bien »
los sustratos arenosos siguen un 0 ﬂ
ajuste moderadamente curvilineo ' m

(los maximos de ARB y ARN se conicos

TIGURA 102

localizan entre 10-13 horas), la

ocupacién de sustratos de NVS es ciertamente irregular, prolongindose en
varios picos cuyos intervalos oscilan entre 9-14 horas, mientras que NVD
localiza su maximo entre 9-10 horas (FIGURAS 100 y 101).

Psammodromus hispanicus selecciona distancias a cobertura relativa-

mente cortas: aproximadamente el 70% de las observaciones se sitian entre
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0 y 50 cm, si bien el intervalo preferente oscila entre 25-50 cm (FIGURA
102). La distancia a cobertura presenta numerosos méximos a lo largo del
ciclo anual de actividad, el intervalo 25-50 cm es seleccionado activamente
entre Mayo y Septiembre, mientras que el interior de la cobertura alcanza el

maximo en Diciembre, con picos adicionales en Abril y Julio (FIGURA 103).

Durante el ciclo diario se registran oscilaciones muy marcadas,
ocupando los individuos el interior de la cobertura vegetal a comienzos y final
de la jornada (minimos entre 10-13 horas), aumentando la distancia a ésta con
el ritmo de actividad diario de la especie hasta alcanzar distancias superiores

a 100 cm a partir de las 12 horas (FIGURA 104).
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4.4.- Apuntes sobre Tarentola mauritanica y Hemidactylus turcicus

Solo se ha encontrado a la HABITATS EXPLOTADOS POR T. mauritanica

salamanquesa comin sobre sustra- .

tos verticales: construcciones ®

(habitadas o en ruinas) y troncos

de arboles (basicamente eucaliptos, . H
bajo el ritidoma), FIGURA 105. | L [1] ]
En la TABLA 84 figuran los -

sustratos utilizados por Tarentola
mauritanica, en la mayoria de ellos (el 85% del total) los individuos
permanecen ocultos en oquedades, maderas o grietas de las paredes y s6lo un

reducido porcentaje permanece expuesto en horas diurnas.

TOTAL | EXPUESTAS | OCULTAS | FISURAS

PAC 36.2 10.8 73.9 15.2
oTC 14.1 16.6 61.1 22.2
ART 39.3 20.0 80.0 -

B 3.1569 TABLA 84

CRR 10.2 7.6 84.6 7.6

Las alturas seleccionadas " ALTURAS SOBRE EL SUELO EXPLOTADAS POR T. mauritanica

por esta especie se muestran en :
la FIGURA 106; las diferencias *

encontradas entre construcciones y

arboles no son significativas (x*= °

0.4804, p>0.01): en ambos Ta- o e
.qe , o ® DPAG#ON -Aﬁ'\‘

rentola utiliza basicamente el

PIGURA 106

intervalo 150->200 cm, con

maximo en >200 cm.
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Hemidactylus turcicus
ocupa sustratos verticales de cons-
trucciones y muros y, menos
frecuentemente, éarboles (eucalip-
tos), FIGURA 107. Los sustratos
sobre los que se desplaza aparecen
en la TABLA 85, en la mayoria de
ellos (86% del total) permanece

oculto durante el dia.

HABITATS EXPLOTADOS POR H. turcicus

x
100

ARE PAS MAD HAL Mz PAC EAC WEE
CODIGOS

FIGURA 107

TOTAL | EXPUESTAS | OCULTAS FISURAS
PAC 30.0 16.6 55.5 27.7
OTC 51.6 16.1 58.0 25.8
ART 18.3 | - 100 -
2.5604 ]I
TABLA 85

Tanto en construcciones
como en arboles, la salamanquesa
rosada utiliza basicamente el inter-
valo de altura 150-200 cm, sin
diferencias

significativas entre

ambos sustratos 1.8241,

p>0.01).

o=
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DISCUSION
5.1.- Chalcides chalcides

El periodo de actividad del eslizén tridactilo eh las marismas de Huelva
ha sido discutido con anterioridad (PEREZ-QUINTERO, 1987, 1988),
habiéndose comprobado que ésta especie permanece activa la mayor parte del
afio (de Febrero a Octubre), con un ciclo diario, muy influenciado por la
humedad, temperatura y viento incidentes, en el que el ritmo de mixima
actividad fluctda con el cambio primavera-verano a causa del fuerte estrés
térmico que sufren las zonas de marisma (CRAWSHAW, 1979; HUEY, 1982;
BRANA, 1991).

La temperatura corporal de Chalcides chalcides se mantiene en niveles
relativamente bajos, similares a los qué encuentra GIL-COSTA (1992) para
esta especie y LOPEZ-JURADO (1978) y GIL-COSTA (op. cit.) para
Chalcides bedriagai. Las diferencias estadisticamente sighiﬁcativas entre
juveniles y el resto de clases de edad, cifradas en una TC media superior en
4°C a las encontradas en adultos y subadultos, pueden deberse al desigual
balance calérico que registran los eslizones pequefios en los que la elevada
relacion superficie/volumen se traduce en ventajas en la obtencion de calor
(HOUSE et al., 1980; POUGH, 1980; PAULISSEN, 1988), por la misma
razon los juveniles tendrian problemas asociados a la pérdida de calor por
conveccion (PORTER y TRACY, 1983); en general, para un ambiente
térmico determinado su temperatura corporal guarda menos equilibrio que la
de los adultos y subadultos (PORTER er al., 1973; PORTER y JAMES,
1979; PORTER y TRACY, 1983).

El ciclo diario de los eslizones juveniles cesa practicamente a partir de
las 16-17 horas (PEREZ-QUINTERO, 1987), en dicho intervalo la mayor
intensidad del viento inhibe parcialmente la actividad de la especie actuando
como agente "enfriador” (MARGALEF, 1977; PORTER 'y TRACY, 1983;
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MELLADO y OLMEDO, 1987), al tener los juveniles menos capacidad para
regular su inercia térmica (STEVENSON, 1985) las observaciones de ésta

clase de edad caen practicamente a O a partir de las 17 horas.

La temperatura corporal de Chalcides chalcides sufre grandes
oscilaciones a lo largo de la jornada; las minimas del dia se registran a
primeras horas de la mafiana coincidiendo con la salida de los refugios y el
inicio de la actividad (AVERY y McARDLE, 1972; AVERY, 1978; FOX,
1978; CARASCAL et al., 1992), ripidamente se alcanza la TC preferida
(AVERY y McARDLE, 1972; HOUSE y SPELLERBERG, 1980; HUEY,
1982) combinando tigmotermia y heliotermia (entre 9-11 de la mafiana se han
detectado diferencias maxima-minima de hasta 15°C), manteniendo a lo largo

del ciclo temperaturas que oscilan alrededor de los 30°C.

Durante el verano es frecuente ver al eslizén tridéctilo soledndose al
comienzo y al final del dia, al mediodia se le suele observar en sombra
(CRAWSHAW, 1979; CASTILLA y BAUWENS, 1991), en primavera y
otofio no es tan evidente el cese de la adquisicion de calor a media mafiana;
éste comportamiento bimodal (en U) durante los meses estivales ha sido
observado en numerosas especies (PORTER et al. 1973; HUEY y
PIANKA, 1977; MUTH, 1977, BOWKER, 1984, 1986; BOWKER e al.,
1986; PIANKA, 1986; ADOLPH, 1990; ANDREW y KENNEY, 1990;
GRANT, 1990; BRANA, 1991; CARRASCAL et al., 1992; etc.) como
respuesta al elevado estrés térmico que soportan en los meses mds calurosos,
Chalcides chalcides utiliza las componentes horizontal y vertical de la
vegetacion de marisma alta con gran eficiencia, orientando su cuerpo entre el
gradiente sol-sombra de los rodales de Sarcocornia perennis y modificando la
frecuencia de soleamiento al desplazarse periddicamente hacia los estratos

inferiores de la vegetacion, mas himedos y frescos que los expuestos al sol.

La pendiente de la recta de regresién entre la variable dependiente

(TC) y las independientes (temperatura ambiente y del sustrato, TA y TS)
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indican la mayor o menor dependencia de la primera respecto a las segundas
(HUEY y SLATKIN, 1976; CASTILLA et al., 1983); la temperatura corporal
del eslizon tridéctilo guarda una relacién algo més estrecha con la temperatura
del sustrato (r= 0.8913, b= 1.149) que con la ambiente (r= 0.8440, b=‘
0.944), no obstante al ser las diferencias reales tan i)oco significativas entre
ambas pendientes y ambos coeficientes de correlacién, consideramos que el
comportamiento termoregulador de Chalcides chalcides es una mezcla de
tigmotermia y heliotermia con claro predominio del primero en las horas
centrales del dia y del segundo al comienzo del ciclo de actividad (PEREZ-
QUINTERO, 1987).
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5.2.- Acanthodactylus erythrurus

Los resultados obtenidos indican que esta especie mantiene temperatu-
ras corporales preferidas (PBT) (AVERY y McARDLE, 1972) con un rango
relativamente estrecho en todas las poblaciones anélizadas en la peninsula
ibérica, la media de la poblacion estudiada en la costa de Huelva no difiere
sustancialmente de la encontrada en otras zonas litorales de la peninsula: los
valores maximos son superiores a los descritos por BUSACK (1976), POUGH
y BUSACK (1978) y SEVA (1982, 1984), mientras que los minimos son
claramente inferiores a los encontrados por BUSACK, y POUGH y BUSACK
(ops. cits.) y equivalentes a los sefialados por SEVA (1982); respecto a las
poblaciones de Acanthodactylus erythrurus estudiadas en la zona centro, la TC
media de la poblacion onubense es similar a la que encuentra POLLO (1988),
y POLLO y PEREZ-MELLADO (1989) y algo menor que la descrita por
GIL-COSTA (1992), todos ellos encuentran valores minimos en adultos y

subadultos superiores a los encontrados en el litoral de Huelva.

La temperatura corporal de Acanthodactylus erythrurus muestra una
mayor afinidad relativa con la temperatura del sustrato que con la ambiente,
ello hace suponer que ésta especie regula su TC mediante comportamientos de
tigmotermia y heliotermia, con evidente predominio de la primera. Todo ello
reafirma la evidencia subrayada por DOUVDEVANI y BORUT (1974), SEVA
(1987), PEREZ-MELLADO (1992) y SEVA et al. (s.f.) acerca del
comportamiento "tigmotérmico primario" de la especie, no obstante, no
queriendo soslayar el decisivo papel que juega la arena como transmisor de
la irradiacién incidente (TSOAR, 1989), a juzgar por los datos aportados en
este estudio creemos perfectamente compatibles ambos tipos de termoregula-
cion (GIL-COSTA,1992) dada la altamente significativa correlacion entre las
variables ambientales y la temperatura corporal, y la aparente homogeneidad
en los valores de las respectivas pendientes. PEREZ-MELLADO, estudiando
la ecologia de tres especies del género Acanthodactylus del norte de Africa,

encuentra unas temperaturas corporales semejantes a las descritas en las dunas
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del Asperillo, todo lo cual hace suponer una cierta homogeneidad en la
estrategia termoreguladora de la especie en 4ambitos mediterraneos basada en
mecanismos de adquisicion de calor fundamentalmente tigmotérmicos (SEVA,
1987; SEVA et al., s.f.).

POLLO y PEREZ-MELLADO (1989) sefialan que en Acanthodactylus
erythrurus se producen mecanismos fisioldgicos que independizan al individuo
del microhébitat que ocupa; ciertamente, los datos manejados aciertan, en
general, a reflejar comportamientos definidos en este sentido en lo referente
a la temperatura del medio: encontramos que la temperatura corporal media
es casi siempre superior a la del aire (SEVA, 1982), siguiendo ambas una
evolucion paralela a lo largo del ciclo anual de actividad de la especie (ver
parrafo anterior), mientras que TC media evoluciona con TS y se mantiene
por encima de ésta siempre que no exceda los 35°C la temperatura del
sustrato, si asi sucede la temperatura éorporal tiende a permanecer préctica-
mente constante, superando a la del sustrato s6lo cuando €sta disminuye a
menos de 35°C (aproximadamente). La lagartija colirroja aparece como
especie sumamente tigmo y heliotérmica que se sirve de la temperatura
ambiente para incrementar la de su cuerpo (STEVENSON, 1985), pero
mostrando cierto grado de intolerancia térmica cuando el sustrato excede
determinados intervalos de temperatura (CRAWSHAW, 1979; HOUSE et al.,
1980; HAILEY, 1982; GRANT, 1990).

El ritmo de actividad de Acanthodactylus erythrurus esti fuertemente
influenciado por la temperatura de su entorno (POUGH y BUSACK, 1978;
AVERY, 1982; PORTER y TRACY, 1983; ADOLPH y PORTER, 1993), por
ello es previsible suponer que existan diferencias relativas al periodo en el que
esta especie permanece activa si se consideran como factores limitantes las ba-
jas temperaturas locales (POUGH y BUSACK, 1978). Se han encontrado indi-
viduos activos a lo largo de todo el afio, con maximos en el mes de Junio y
minimos en Diciembre-Enero; adultos y subadultos siguen un ciclo similar al

de la poblacién mientras que los juveniles, que se incorporan a ella en Mayo,
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alcanzan su maxima actividad entre Junio y Julio.

Este ciclo anual ininterrumpido ha sido previamente descrito en
localidades de clima mediterraneo (BUSACK, 1976; AMORES et al., 1980;
SEVA y ESCARRE, 1980; SEVA, 1982, 1984; MELLADO, 1985;
MELLADO y OLMEDO, 1987), en ellas los picos de maxima actividad se
localizan entre Mayo y Agosto. En varias poblaciones del Sistema Central el
ciclo de actividad no cubre todo el afio, repartiéndose entre Abril y Septiem-
bre (PEREZ-MELLADO, 1982), Mayo-Septiembre (POLLO, 1988; POLLO
y PEREZ-MELLADO, 1989), Marzo-Septiembre (POLLO y PEREZ-
MELLADO, 1991) 6 Marzo-Octubre (GIL-COSTA, 1992), los maximos de

actividad se distribuyen a lo largo de los meses estivales.

Se ha sefialado (POLLO y PEREZ-MELLADO, 1989) que Acantho-
dactylus erythrurus no tolera bajas temperaturas, necesitando como minimo
temperaturas ambientes superiores a 13°C para iniciar su periodo activo
(BUSACK, 1976; POUGH y BUSACK, 1978); segin los datds manejados en
este estudio, se ha encontrado que en esta especie €l ritmo anual de actividad
decrece cuando la temperatura ambiente media sobrepasa los 30-35°C,
pudiendo estar relacionado este comportamiento con los complejos mecanis-
mos de adquisicién de calor por tigmotermia que desarrolla esta especie en el
interior de sus huras (SEVA, 1987) que implican una menor dedicacion a la
bisqueda de alimento y, en general, un considerable ahorro en sus requeri-
mientos energéticos diarios (BENNETT y DAWSON, 1976; BENNETT vy
NAGY, 1977).

El ciclo diario de actividad de Acanthodactylus erythrurus estd muy
influenciado por la temperatura ambiente, de tal modo que muestra evolucion
unimodal asociada a las horas mds célidas del dia (12-14) durante los meses
frios (Noviembre-Febrero), evolucién unimodal con miximos al mediodia y
minimos aproximadamente simétricos (Marzo-Mayo) y evolucion bimodal con

dos picos maximos (el primero siempre mayor que el segundo) durante la
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mafiana y la tarde, y minimos al mediodia (Junio-Octubre). Este tipo de
comportamiento ha sido cldsicamente detectado en lagartos de zonas desérticas
(CLOUDSLEY-THOMPSON, 1972; HUEY y PIANKA, 1977; HUEY, 1982;
PIANKA, 1986; VITT ez al., 1993) y responde, en general, a la necesidad de
evitar el elevado estrés térmico que se origina en laS horas centrales del dia
durante los meses estivales, habiendose comprobado que el nimero de
individuos activos disminuye, de manera general, a partir de las 13 horas,
cuando la temperatura ambiente media sobrepasa los 30°C . Significativamen-
te, las observaciones de individuos termoregulando se realizan, en su gran
mayoria, a comienzos y final del ciclo diario y las de individuos en sombra

se centran, fundamentalmente, entre 12 y 16 horas.

No se ha encontrado retardo en el inicio de la actividad de ésta especie
(BUSACK, 1976; SEVA et al., s.d.), por el contrario podemos afirmar casi
con certeza absoluta que, al menos de Junio a Agosto, en la zona estudiada la
lagartija colirroja emerge de sus huras antes de las 7 horas solares y continia

activa hasta pasadas las 19.

Los datos de autotomia caudal en lagartos son de dificil y dudoso
anélisis (VITT y COOPER, 1985) ya que se prestan a numerosas interpreta-
ciones, todas ellas viables y de gran importancia para su actividad vital (VITT
et al., 1974; DIAL y FITZPATRICK, 1981, 1983; ARNOLD, 1984, 1988;
BELLAIRS y BRYANT, 1986). Los datos aportados en este estudio indican
que Acanthodactylus erythrurus no se desprende facilmente de la cola, el
elevado porcentaje de colas intactas hace suponer que en ésta zona la lagartija
colirroja soporta poca presion depredadora (JAKSIC y GREENE, 1984),
detectindose en todo caso una tendencia al aumento de la autotomia en los
ejemplares adultos respecto a subadultos y juveniles; a éste respecto varios
autores han sefialado que la elevada frecuencia de pérdida de cola en adultos
refleja el aumento de riesgo general que soportan estas clases de tamafio y

edad (ARNOLD, 1984; BELLAIRS y BRYANT, 1986).

273



Los habitats ocupados por esta especie (arenales fundamentalmente)
coinciden con los sefialados, en general, por la gran mayoria de los autores
consultados (VALVERDE, 1967; BLANC, 1980; MELLADO, 1980; SEVA
y ESCARRE, 1980; BUSACK y JAKSIC, 1982; PEREZ-MELLADO, 1982;
SEVA et al., 1982; MELLADO y OLMEDO, 1991; POLLO y PEREZ-
MELLADQO, 1991). No parecen existir procesos de competencia entre adultos
y subadultos en la ocupacién de los arenales y si en la de los restantes
hébitats, una posible explicacién de la aparente segregacion entre clases de
edad la proporciona STAMPS (1977), considerando que los adultos se
comportan agresivamente contra subadultos y juveniles, excluyéndolos de

hébitats optimos.

En todos los trabajos consultados se indica que Acanthodactylus
erythrurus aparece asociada a sustratos arenosos abiertos con escasa cobertura
vegetal, ocupacion diferencial que se corresponde con adaptaciones caracteris-
ticas de sus dedos (SALVADOR, 1974; MELLADO, 1980_; SALVADOR,
1982; ARNOLD, 1989) que permiten que esta especie esté perfectamente
adaptada a desplazarse sobre arenales y que las frecuencias de ocupacion de

sustratos verticales sean usualmente bajas (GIL-COSTA, 1992).

La mayor o menor distancia .a la planta de cobertura més cercana
obedece, fundamentalmente, a la necesidad de proteccion frente a
depredadores (LIMA y DILL, 1990), blisqueda de presas y a pautas de
termoregulacién (GRANT y DUNHAM, 1988; PORTER y TRACY, 1983)
y estd directamente relacionada con el ciclo diario de actividad de la especie;
Acanthodactylus erythrurus aparece, en este sentido, como especie tipica en
la que la distancia a cobertura se incrementa progresivamente en funcién de
su actividad, manteniendo un pico de médxima utilizacién del interior de la
vegetacion en horas en que ambiente y sustrato alcanzan temperaturas
maximas y los individuos necesiten termoregular en sustratos sombreados
(BENNET, 1980; CARRASCAL y DIiAZ, 1989).
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5.3.- Psammodromus algirus

Si comparamos los resultados obtenidos con los encontrados por otros
autores en distintas zonas de la peninsula ibérica (SEVA, 1982; POLLO,
1988; POLLO y PEREZ-MELLADO, 1989; GIL—CVOSTA, 1992), podemos
comprobar en primer lugar que esta especie tolera un rango de temperaturas
corporales bastante heterogéneo en los distintos microhébitats estudiados,
hecho éste que indica una gran termoconformidad y, asociado a ella, un
elevado grado de oportunismo que le permiten adaptarse con eficiencia a
entornos dispares; en segundo lugar evidenciar que las TC medias encontradas
en la poblacion analizada son inferiores a las descritas por los autores antes

mencionados, ain en ecosistemas litorales (SEVA, op. cit.).

Las rectas de regresién TC-TA y TC-TS muestran una mayor relacién
de la temperatura corporal con la ambiental que con la del sustrato, no
obstante los elevados valores de correlacién con ambas variables indican que
la especie regula eficientemente su temperatura utilizando paré ello comporta-
mientos heliotérmicos y tigmotérmicos, aunque con claro predominio general
del primero (HAILEY, 1982; BOWKER et al, 1986; GRANT, 1990;
ANDREWS y KENNEY, 1990). Psammodromus algirus manifiesta una
elevada precision termoreguladora manteniendo su temperatura corporal media
por encima de la ambiente (HUEY y SLATKIN, 1976; HUEY y PIANKA,
1977; HUEY, 1982) durante la mayor parte del ciclo de actividad, controlan-
dola y manteniéndola constante frente al exceso de calor de los meses estivales
cuando TA sobrepasa el umbral de los 30°C (SMITH y BALLINGER, 1994);
de igual manera esta especie logra una cierta independencia de TS durante
dichos meses seleccionando temperaturas mds bajas en sustratos sombreados
durante los intervalos mds célidos de la jornada (BARTHOLOMEW, 1982;
ARGUELLO y SALVADOR, 1988; ADOLPH, 1990) en los que la tempera-

tura media del sustrato al sol excede ampliamente los 30°C.
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El ritmo de actividad anual de Psammodromus algirus resulta bastante
heterogéneo en las distintas poblaciones estudiadas en la peninsula, asi en el
Sistema Central la lagartija colilarga permanece activa de Marzo a Octubre
(PEREZ-MELLADO, 1982; POLLO y PEREZ-MELLADO, 1989, 1991;
GIL-COSTA, 1992), mientras que en arenales alicant‘inos puede ser observada
durante todo el afio (SEVA, 1984); en la costa de Huelva este lagarto
permanece activo durante todo el ciclo anual, alcanzando adultos y subadultos
la méxima actividad en el mes de Mayo. De este comportamiento general
participan las cuatro poblaciones estudiadas en el litoral onubense: todas ellas
mantienen un ritmo bimodal con médximas antes del comienzo del verano y un
sensible descenso de la actividad relacionado con las elevadas temperaturas en
los meses estivales (PIANKA, 1986; PATTERSON y DAVIES, 1989;
BRANA, 1991; ANDREWS, 1994).

DIAZ y CARRASCAL (1987) y CARRASCAL y DIAZ (1989)
sefialan que el valor dptimo de temperatura ambiente al cual se alcanza la
maxima actividad para ésta especie ronda los 25°C, en los arehales estudiados
hemos encontrado que al mdximo anual se llega cuando la TA media se
encuentra entre 25-30°C, por encima de dichos valores Psammodromus
algirus recurre a procesos de estivacion selectiva (PEREZ-QUINTERO, 1987)
o a cambios en el comportamiento termorregulador, permaneciendo inactivo

o ampliando sus periodos de residencia en sustratos sombreados.

El ciclo diario de actividad de la lagartija colilarga es en cierto modo
similar al de la especie anterior, mostrando tres modelos de evolucion anual
relacionados con la temperatura ambiente local (ver apartado de Acantho-
dactylus erythrurus). En general, las poblaciones de los cuatro arenales
estudiados muestran un comportamiento semejante a lo largo del afio, no
obstante hay que seflalar que la poblacion de "Enebrales de Punta Umbria"
exhibe durante el verano pautas caracteristicas en las que incluye diapausas
matinales més acentuadas que en las otras zonas, probablemente debidas a la

mayor presion turistica que soporta esta localidad; por ello los méximos de
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actividad de la especie en Enebrales durante Julio y Agosto se encuentran a
la caida de la tarde, cuando la afluencia de visitantes comienza discretamente
a disminuir y la temperatura ambiente y del sustrato alin permiten comporta-
mientos de soleamiento y adquisicion de calor corporal. Todo ello invita a
reconsiderar las medidas tomadas por la administracién relativas al uso y
gestion de determinados enclaves protegidos en el litoral onubense, méixime
teniendo en cuenta el acusado impacto, intencionado o no, que, sobre
poblaciones animales o vegetales poco conspicuas pero perfectamente
integradas en las redes tréficas del ecosistema, ocasiona el transito masivo de
personal, fundamentalmente en verano, hacia zonas de playa. Seria deseable
que la vereda de traviesas de madera instalada éste afio en los Enebrales de
Punta Umbria ayudara a la canalizaci6n del turismo que obligatoriamente debe
atravesarlos para acceder a la linea de playa, no obstante parece ser que esta
medida ha fomentado la circulacién masiva de visitantes por zonas no
habilitadas al efecto, produciéndose un impacto mayor que el que se pretendia
evitar; el autor considera que los espacios protegidos no deben "esconderse”
del gran publico pues el desconocimiento fomenta la falta de respeto hacia
nuestro patrimonio natural, no obstante la administracion debe velar de una
forma mas efectiva para que el uso de determinados espacios protegidos no
aboque en alteracién y destruccion masiva de aquellos valores que se

pretenden conservar.

El porcentaje de colas regeneradas es mayor que el encontrado por
otros autores, esto se puede interpretar como que Psammodromus algirus sufre
una elevada presién depredadora (CLARK y HALL, 1970; VITT, 1983;
DIAL y FITZPATRICK, 1984; MEDEL et al., 1988) a la que hace frente con
menos eficacia que Acanthodactylus; hemos de suponer a esta especie mejor
adaptada para evolucionar en medios arenosos y por tanto més "habil" que
aquella para escapar de posibles predadores. Aparecen mds colas autotomiza-
das en machos que en hembras, en adultos que en subaduitos; ello podria
interpretarse como resultado de la mayor tendencia a la exposicion de los

machos de un cierto tamafio al ataque de predadores por motivos de
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competencia tréfica, territorial o sexual (VITT, 1983).

Psammodromus algirus es una especie que ha sido descrita tipicamente
como residente en zonas de espesa cobertura (MELLADO er al., 1975;
CARRASCAL et al., 1989) con densa cubierta vegetal y gran densidad de
hojarasca (MELLADO, 1980; CARRASCAL ez al., 1990). En las zonas
donde ha sido estudiada, esta especie ocupa fundamentalmente arenales
asociados a zonas de matorral y bosques de pinos, con sustratos arenosos en
los que predominan los de arena suelta y con escasa cubierta vegetal,
compartiendo hébitat con Acanthodactylus erythrurus. Hemos encontrado una
posible segregacion en el uso de los distintos habitats, relegando los adultos
a subadultos y juveniles en los medios arenosos y el matorral de gran porte,
mientras que los subadultos lo hacen con adultos y juveniles en los pinares
aclarados, quedando desplazados los juveniles, fundamentalmente, a matorral
de pequefio porte, pequefios pastizales de herbdceas y entornos de casas y
ruinas; las causas de esta aparente segregacion posiblemente tengan motivacio-
nes sexuales y tréficas (PIANKA, 1974; STAMPS, 1977, STAMPS, 1983) en
el caso de adultos-subadultos, los juveniles, igualmente, tienen la opcion de
competir por el alimento con subaduitos y adultos por lo que, aparentemente,
sufren un desplazamiento espacial que los relega a entornos no utilizados por

las otras clases de edad (una situacién similar encuentra GIL-COSTA, 1992).

Las arenas sin ninguna cobertura, mds susceptibles al calentamiento y
por tanto al intercambio de calor con el cuerpo, son ocupadas siguiendo ritmos
con méximos a comienzos y final del ciclo diario en el caso de la arena suelta
0 a comienzos del mismo en el caso de la arena compactada (CASTILLA y
BAUWENS, 1991), los sustratos con un variado mosaico sol-sombra
(fundamentalmente los cubiertos de necromasa vegetal) son seleccionados en
horas centrales del dia por motivos, igualmente, de termoregulacion

(CRAWSHAW, 1979; PIANKA, 1986).

Psammodromus algirus difiere de Acanthodactylus erythrurus, entre
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otras, en su desigual uso de la cobertura; mientras que la lagartija colirroja
explota entornos més abiertos en los que la planta permanece distante, la
lagartija colilarga permanece asociada a la vegetacion, con gran cantidad de
observaciones entre cobertura de matorral (CARRASCAL et al., 1990; DIAZ
y CARRASCAL, 1991). El uso de la distancia a la cobertura més cercana
sigue un ritmo diario en parte distinto del de la especie anterior, con picos de
ocupacidn del interior a comienzos y final del dia y reparto de distancias a la
cobertura algo mas aleatorio; ello sé puede deber al hecho que comentamos
previamente acerca del mayor riesgo de predacion que potencialmente sufre
esta especie, por lo que tedéricamente necesitard mas proteccion que la especie

anterior en su evolucién por los arenales (LOSOS, 1988).
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5.4.- Psammodromus hispanicus

La temperatura corporal de la lagartija cenicienta en la costa de Huelva
difiere de la sefialada por PASCUAL (1986), POLLO y PEREZ—MELLADO
(1989), GIL-COSTA (1992) y CARRETERO vy LLORENTE (1993) para
distintos microhébitats de la peninsula ibérica y es claramente superior a la
encontrada en Psammodromus algirus; no obstante, al no figurar ningin
juvenil entre los individuos analizados es muy posible que los intervalos
minimos encontrados no sean representativos de los minimos de la poblacién
(CARRETERO y LLORENTE, op. cit.).

Aunque los datos encontrados sugieren que las hembras manifiestan
una mayor dependencia general de la temperatura del medio que los machos,
el hecho de que la relacion entre temperatura corporal y temperatura ambiente
y del sustrato sean muy similares indica que esta especie mantiene un
comportamiento termoregulador en el que se combina heliotermia y
tigmotermia, pauta comin a las dos especies ibéricas del généro Psammodro-
mus (POLLO y PEREZ-MELLADO, 1989) en las que el uso diferencial del
microhébitat y los cambios periddicos en la frecuencia de soleamiento
permiten regular eficazmente la TC, logrando una cierta independencia
térmica del medio (POUGH y GANS, 1982; CARRASCAL y DIAZ, 1989;
GRANT, 1990; CARRASCAL et al, 1992; GIL-COSTA, 1992).

Se ha detectado una pausa invernal en el ciclo anual de actividad de
Psammodromus hispanicus; resultados semejantes han sido descritos por varios
autores en el Sistema Central (PEREZ-MELLADO, 1982; PASCUAL, 1986;
POLLO, 1988; POLLO y PEREZ-MELLADO, 1991; GIL-COSTA, 1992),
mientras que en arenales mediterrineos CARRETERO y LLORENTE (1993)
encuentran que esta especie se mantiene activa durante todo el afio. Aunque
no se ha detectado ningiin individuo activo, es posible, a juzgar por el elevado
namero de observaciones de machos y hembras durante el mes de Febrero,

que el ciclo anual de Psammodromus hispanicus comience en la costa de
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Huelva en Enero (ver Reproduccién). En todo caso, esta especie alcanza
minimos en Noviembre, evidenciando asi su fuerte dependencia de las
caracteristicas térmicas del medio en relacion a los descensos invernales de la
temperatura ambiente (no obstante la lagartija cenicienta puede ser observada
en la ciudad de Huelva en dias cilidos de Diciembre-Enero, siempre asociada -
a sustratos caldeados y en horas cercanas al mediodia). El pico anual de
méxima actividad lo alcanza la especie en Mayo, seguido por un descenso
general en el nimero de observaciones durante el verano que alcanza los
minimos en Noviembre para todas las clases de edad. Se ha encontrado en la
poblacion una cierta tendencia a mostrar "comportamiento en U", tal como lo
describen GIL-COSTA y CARRETERO y LLORENTE (ops. cits.), que se
manifiesta por la aparicién de dos picos anuales: uno en primavera y otro en
otofio, el primero basado en la actividad de machos y hembras y el segundo
en la de juveniles, durante los meses estivales el nimero de observaciones

disminuye en relacion inversa al aumento de la temperatura ambiente media.

No se han encontrado individuos activos a partir de las 17 horas
solares, Psammodromus hispanicus muestra un ciclo diario sumamente
terméfobo en el que la méxima actividad estd asociada a valores Optimos de
temperatura ambiente no superiores a 26°C, a partir de los cuales el nimero

de observaciones desciende hasta alcanzar el minimo diario a las 17 horas.

El alto porcentaje de colas regeneradas en los machos de esta especie,
similar al de los machos adultos de Psammodromus algirus, hace suponer que
sufren una elevada presion depredadora relacionada con un ciclo vital que los
hace méas conspicuos (BALLINGER et al, 1979; JAKSIC y BUSACK, 1984;
JAKSIC y GREENE, 1984; COOPER y VITT, 1991), supuesto bajo el que
es aceptable conjeturar que en Psammodromus hispanicus aparecen diferencias
sexuales en la pérdida de la cola (VITT, 1983; VITT y COOPER, 1985)
probablemente relacionadas con un ritmo de actividad diferencial en los
machos.

Tradicionalmente esta especie ha sido descrita en superficies abiertas
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(MELLADO et al., 1975; SANTOS y TELLERIA, 1989; PEREZ-MELLA-
DO et al., 1993); en la zona estudiada la lagartija cenicienta reparte la
preferencia de hébitats entre los arenales y el matorral de medio y gran porte,
ocupando sustratos arenosos preferentemente con manchas de necromasa

vegetal.

A diferencia de Psammodromus algirus, Psammodromus hispanicus
utiliza distancias a cobertura en un rango mas amplio aunque el maximo entre
25-50 cm indica que ésta especie se mueve en un entorno relativamente
cercano a la vegetacién densa a causa de su baja velocidad de escape
(CARRASCAL et al., 1989). Estas distancia a cobertura siguen un ciclo diario
similar al descrito para Acanthodactylus: a comienzo y final de la jornada los
individuos tienden a permanecer en el interior de la vegetacion (posiblemente
para atenuar el riesgo de predacion, CARRASCAL et al., 1992) y conforme
el ritmo de actividad se incrementa, y los lagartos desarrollan grandes
velocidades de huida o aproximaci6n, se incrementa también la distancia a la

cobertura més cercana (LIMA y DILL, 1990).
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5.5.- Tarentola mauritanica y Hemidactylus turcicus

Los escasos datos que se poseen de estas dos especies estdn tomados
durante el ciclo diurno, intervalo en que ambas especies no desarrollan un
ritmo de actividad definido (MARCELLINI, 1971; FRANKENBERG, 1979).
Tarentola y Hemidactylus son especies antropéfilas que habitan asiduamente
en medios humanizados, fundamentalmente sustratos verticales (BALLCELLS,
1955; MARTINEZ-RICA, 1974), aunque no descartan el uso de arboles y
rocas para su actividad (MARTiNEZ—RICA, op. cit.; MELLADO et al.,
1975; GIL-COSTA, 1992).

En el entorno de Bodegones ambas especies eligen arboles, casas en
ruinas y construcciones humanas en general, habiéndose encontrado que
Tarentola mauritanica ocupa con mayor asiduidad sustratos verticales en
arboles, mientras que Hemidactylus turcicus muestra una mayor tendencia
antropodfila; la aparente segregacion espacial que muestran ambas especies se
produce, igualmente, en la preferencia de altura sobre el suelo: Tarentola
selecciona alturas mayores que Hemidactylus, tanto en sustratos arboreos
como en muros y construcciones. Este desplazamiento espacial de la actividad
podria evitar, o reducir, la competencia tréfica entre ambos geckos,

posibilitando su convivencia en 4reas reducidas como la estudiada.
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Reproduccion



1.-

REPRODUCCION LACERTIDOS

1.1.- Acanthodactylus erythrurus

La época de celo comienza
en Marzo y se extiende hasta
Julio. El volumen testicular medio
sigue una caracteristica evolucion
estacional, con valores que alcan-
zan miximos en Marzo, mante-
niéndose précticamente constantes

durante la época reproductora, y

minimos a finales de verano (Agosto-Septiembre) (FIGURA 109); concluido

el ciclo, el testiculo comienza a incrementar su volumen a partir de Octubre

VARIACION MENSUAL DEL VOLUMEN TESTICULAR
DE Acanthodactylus erythrurus

VOLUMEN

03 04 o5 o6 07 o8 ] 10 11 12z

HESES

TIGURA 109

hasta alcanzar los maximos a comienzos del ciclo siguiente.

Las hembras examinadas en
Marzo presentaban todas foliculos
en vitelogénesis, lo que implica
que éstas deben comenzar su
actividad sexual, al igual que los
machos, a comienzos de dicho
mes; la aparicién de hembras con

foliculos en vitelogénesis a media-

dos del verano (Julio-Agosto) (FIGURAS 110 y 111) indica que en ésta

ESTADO SEXUAL DE LAS HEMBRAS ADULTAS
DE Acanthodactylus erythrurus

03 0 0s 6 97 o8 03
MESES

FI6URA 110

especie se producen, al menos, dos puestas al afio.

Un total de nueve hembras, a lo largo del periodo reproductor,
presentaron foliculos ovaricos en vitelogénesis, su nimero oscila entre 4 y 7

(x=5.33, s= 1.15) y los didmetros mayor y menor minimos son, respectiva-

mente, 3.8 y 3.1 mm (TABLA 86). Se han encontrado huevos oviductales en
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VARTACION MENSUAL DE LA LONGITUD DE FOLICULOS VARIACION MENSUAL DE LA ANCHURA DE FOLICULOS
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catorce hembras, su nimero oscila entre 3y 6 (x= 4.42, s= 0.97) y los
diametros mayor y menor varfan entre 12.6-18.6 y 7.8-9.7 mm (TABLA 86).
Si consideramos ambos tipos de huevos, el tamaifio de la puesta oscila entre
3y 8 (x= 4.78, s= 1.14). Se ha encontrado correlacién significativa
(p<0.05) entre el tamafio de la hembra y: el nimero de foliculos en vitelogé-
nesis (r= 0.6684), el nimero de huevos oviductales (r= 0.5312) y el tamafio
de la puesta considerando ambos tipos de huevos (r= 0.5504) (FIGURA 112).

X S C.V. Intervalo N
Long. F.V. | 5.15 1.51 | 29.32 3.8-9.6 47
Anch. F.V. [ 4.06 1.00 | 24.63 3.1-7.7 47
Long. HO. | 15.86 | 1.68 | 10.59 | 12.6-18.6 | 63
Anch. H.O. | 8.70 0.42 4.82 7.8-9.7 63
L.H.O.(*) 13.60 { 1.50 | 11.02 | 11.5-16.2 | 11
A.H.O0.(* 8.20 0.77 9.39 7.0-9.6 11

TABLA 86. Biometria de huevos de A. erythrurus. (*): PEREZ-QU_INTERO (1989)
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Los recién nacidos comienzan a aparecer a mediados de Junio-Julio,
sucediéndose ininterrumpidamente los nacimientos hasta finales de Agosto, a
partir de Septiembre los recién nacidos se observan ocasionalmente y en
Octubre cesan de verse; las hembras examinadas a partir de éste mes

presentan foliculos atrésicos.

RELACION LCC-TAMANO DE LA PUESTA
Acanthodactylus erythrurus

HUEVOS

NQ

66 68 70 72 74 76 78 80 82

LCC

FIGURA 112
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1.2.- Psammodromus algirus

Se detecta actividad sexual VARIACION MENSUAL DEL VOLUMEN TESTICULAR

DE Psammodromus algirus

en los machos de esta especie

desde Febrero, aunque el volumen
testicular logra valores maximos } I I T
en Marzo (FIGURA 113), a partir T

de este mes las dimensiones me- i

HESES

dias del testiculo comienzan a

PIGURA 112

sufrir una lenta regresion que

alcanza los minimos en Septiembre; existen dos periodos en los que el tamafio
medio se estabiliza: Abril-Mayo y Junio-Agosto, durante este ultimo se
observa una gran fluctuacion en el volumen testicular, apareciendo individuos
con dimensiones similares a las observadas en el periodo anterior y otros con
atrofia muy acentuada. A partir de Octubre el testiculo comienza a recuperar

volumen, alcanzindose los miximos durante el siguiente ciclo.

La actividad sexual de las ESTADO SEXUAL DE LAS HEMBRAS ADULTAS

DE Psammodromus algirus

hembras comienza, igualmente, a

100%

mediados de Febrero, todas las
examinadas en Marzo presentaban | =

foliculos en vitelogénesis; el perio-

03 o4 0s [ a7 a8 a9

do reproductor de éstas es practi- ueszs
2 . VI G .OVI
camente continuo a lo largo del

ciclo (FIGURAS 114 y 115),

apareciendo foliculos ovéricos en vitelogénesis hasta Agosto y huevos
oviductales hasta Septiembre ’(es probable, aunque no se ha encontrado
ninguna, que en Octubre alguna hembra posea atin huevos oviductales). La
longitud corporal minima de la hembra en la que se han encontrado foliculos
en vitelogénesis es de 61.0 mm y la longitud minima con huevos oviductales
de 61.3 mm.

300



VARIACION MENSUAL DE LA LONGITUD DE FOLICULOS
EN VITELOGENESIS Psammodromus algirus

VARIACION MENSUAL DE LA ANCHURA DE FOLICULOS
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Se han encontrado veintiseis hembras con foliculos ovéricos en vitelo-
génesis, el niimero de éstos oscila entre 2 y 9 (x= 4.23, s= 1.73) y los
didmetros mayor y menor minimos son, respectivamente, 2.0 y 1.6 mm
(TABLA 87). Cuarenta y siete hembras presentaban huevos oviductales, su
nimero oscila entre 2 y 10 (x= 4.89, s= 2.00) y los didmetros mayor y
menor se encuentran entre 9.7-14.7 y 5.7-9.9 mm (TABLA 87). Si considera-
mos ambos tipos de huevos, el tamafio de la puesta oscila entre 2 y 10 huevos
(x= 4.67, s= 1.93). Se ha encontrado correlacién significativa (p<0.01)
entre el tamafio de la hembra y: el nimero de foliculos en vitelogénesis (r=
0.6345), el nimero de huevos oviductales (r= 0.8148) y el tamafio de la
puesta considerando ambos tipos de huevos (r= 0.7604) (FIGURA 116).

Los recién nacidos comienzan a aparecer a principios de Julio, aunque
la mayorfa de los nacimientos debe producirse a comienzos y finales de

Agosto a juzgar por el elevado niimero de juveniles que se observan durante
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este mes (ver Actividad); el ciclo sexual de las hembras debe finalizar a lo
largo de Octubre pués las examinadas durante este mes tenian foliculos

atrésicos.

RELACION LCC-TAMAXO DE LA PUESTA
Psammodromus algirus

10

NOQHUEVOS

60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82
LCC

FIGURA 116

X s C.V. Intervalo N
Long. F.V. 5.81 2.72 46.81 2.0-9.4 90
Anch. F.V. 4.33 1.96 45.26 1.6-8.8 90

Long. H.O. | 11.82 | 1.03 8.71 9.7-14.7 228
Anch. H.O. | 8.07 0.75 9.29 5.7-9.9 228
L.H.O. (* | 11.30 | 0.52 4.60 10.0-12.5 49
AH.O.(* | 7.70 0.51 6.62 6.7-8.9 49

TABLA 87. Biometria de huevos de Ps. algirus. (*): PEREZ-QUINTERO (1989)
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1.3.- Psammodromus hispanicus

El celo en esta especie VARTACION MENSUAL DEL VOLUMEN TESTICULAR

DE Psammodronus hispanicus

comienza en Febrero, coincidiendo

YOLUMEN

con el inicio de su ciclo activo, y - I T
finaliza a mediados-finales de - I 1 I

Julio. El testiculo alcanza su méxi- I T = I
mo volumen entre Febrero-Mayo 7 S—
(FIGURA 117), a partir de este -

FIGURA 117

02 03 ne 0s 66 1

mes comienza a sufrir regresion
hasta llegar a minimos en los meses estivales, a partir de Octubre el volumen
testicular comienza una lenta recuperacién que alcanzara valores maximos al

comienzo del siguiente ciclo de actividad.

Las hembras comienzan a ESTADO SEXUAL DE LAS HEMBRAS ADULTAS

DE Psammodromus hispanicus

desarrollar foliculos en vitelogéne-

sis a mediados de Marzo, lo que
sugiere que las cOpulas tienen s

lugar a comienzos de dicho mes o

63 o4 0s 06 7 o8 09

finales de Febrero; no obstante, la
. ., ' s vir.Os.ovr.
aparicion de una hembra con dos |.

huevos oviductales en Marzo

adelanta excepcionalmente el periodo de cépula, pudiéndose estimar por ello
que algunos individuos, de forma ocasional, anticipan su ciclo de actividad y
alcanzan madurez sexual en Enero (FIGURAS 118 y 119). La existencia de
hembras con foliculos ovaricos en vitelogénesis en verano indica que en esta
especie se producen, al menos dos ciclos de puestas al afio: el primero entre
Abril y Junio y el segundo entre Julio y Septiembre. La longitud corporal
minima en la que han encontrado foliculos en vitelogénesis es de 37.5 mm y

la longitud minima con huevos oviductales de 37.0 mm.
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VARIACION MENSUAL DE LA LONGITUD DE FOLICULOS
EN VITELOGENESIS Psammodromus hispanicus

LT

Ik | T

UESES

FIGURA 119

VARIACION MENSUAL DE LA LONGITUD DE HUEVOS
OVIDUCTALES
Psanmodromus hispanicus

EIIE
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03 (2] o5 06 07 08 09
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FIGURA 119 ¢

Se han examinado seis hembras con foliculos en vitelogénesis, el
nimero de éstos oscila entre 2 y 5 (x= 3.66, s= 0.94), los didmetros mayor
y menor minimos son, respectivamente, 3.3 y 2.0 mm (TABLA 88). Un total
de diez hembras presentaban huevos oviductales, el nimero de éstos oscila
entre 2y 5 (x= 3.60, s= 1.01) y los didmetros mayor y menor varian entre
7.5-13.9y 5.2-7.3 mm (TABLA 88). El nimero de huevos por puesta oscila
entre 2 y 5 (x= 3.62, s= 0.99). No se ha encontrado correlacién significativa

entre tamafio de la hembra y tamafio de la puesta (r= 0.4082, p>0.05)

(FIGURA 120).
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VARIACION MENSUAL DE LA ANCHURA DE HUEVOS
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RELACION LCC-TAMANO DE LA PUESTA
Psammodromus hispanicus

N2 HUEVOS

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
LCC

FIGURA 120

X S C.V. Intervalo N
Long. F.V. | 5.51 1.60 29.03 3.3-7.9 32
Anch. F.V. | 4.54 1.77 38.98 2.0-6.7 32
Long. H.O. | 11.79 | 1.92 16.28 7.5-13.9 35
Anch. H.O. | 6.37 0.47 7.37 5.2-7.3 35
L.H.O. ( 10.0 1.66 16.60 7.0-12.3 15
A.H.O. (*) 1.7 0.51 6.62 6.7-8.9 15

TABLA 88. Biometria de huevos de Ps. hispanicus. (*): PEREZ-QUINTERO (1989)

Los primeros nacimientos se producen a mediados de Junio y a lo largo
del verano se suceden ininterrupidamente a juzgar por el gran nimero de
observaciones en el campo. Las mayoria de las hembras examinadas en

Septiembre presentaban foliculos atrésicos.
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2.- APUNTES SOBRE Tarentola mauritanica Y Hemidactylus turcicus.

Se han analizado cuatro hembras de Tarentola mauritanica (LCC minima de
hembra con huevos: 48.8 mm) y siete de Hemidactylus turcicus (LCC minima de
hembra con huevos: 36.4 mm), en ambas especies el tamafio de la puesta oscila entre
1y 2 huevos (x= 1.75, s= 0.43 en Tarentola; x= 1.72, s= 0.45 en Hemidactylus),
la longitud de los mismos figura en las TABLAS 89 y 90.

X S C.V. Intervalo N
Long. H.O. | 11.62 0.49 4.21 11.4-12.6 7
Anch. H.O. 9.36 0.10 1.06 9.3-10.5 7
L.H.O. (* 12.60 0.64 5.07 11.2-14.1 45
A.H.O. (* 10.2 0.52 5.09 9.4-11.5 45

TABLA 89.Biometria de huevos de T. mauritanica. (*): PEREZ-QUINTERO (1989)

X s C.V. Intervalo N
Long.H.O. 10.03 0.66 6.61 8.8-11.8 12
Anch. H.O. 8.68 0.30 3.55 8.2-9.1 12
L.H.O. (* 10.0 0.66 6.60 8.8-11.8 16
A.H.O. (*) 8.7 0.32 3.67 8.2-9.2 16

TABLA 90. Biometria de huevos de H. turcicus. (*): PEREZ-QUINTERO (1989)
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No se ha encontrado correlacién significativa entre el tamafio de la hembra y
el de la puesta en Tarentola mauritanica, si en Hemidactylus turcicus (p <0.05)
(r= 0.7360, N= 4; r= 0.8251, N= 7) (FIGURA 121).

RELACION LCC-TAMAXO DE LA PUESTA
Tarentola mauritanica

Ng@ HUEVOS

48 49 50 51 52 53 54 55 56 57

LCcC

FIGURA 121a

RELACION LCC-TAMAXO DE LA PUESTA
Hemidactylus turcicus

NO HUEVOS

36 37 38 39 40 41 42 43

LCC

FIGURA 121b
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3.-

DISCUSION

3.1.- Acanthodactylus erythrurus

La maduracién del testiculo de esta especie en el litoral onubense se
realiza casi un mes antes que la estudiada en individuos de poblaciones mas
continentales (SALVADOR, 1985; POLLO y PEREZ-MELLADO, 1990;
CASTILLA et al., 1992; GIL-COSTA, 1992), incluso se observa un ligero
adelanto respecto a la poblacion estudiada por BUSACK y KLOSTERMAN
(1987) en el sur de Cadiz; la recesién del volumen testicular, sin embargo,
coincide en el tiempo, aproximadamente, con la observada en Cadiz
(BUSACK y KLOSTERMAN, 1987) y en Madrid (CASTILLA et al., 1992).

El ciclo del testiculo, al igual que el de actividad anual, estd condicio-
nado por las variables climéticas dé la zona habitada por la poblacién
(ANGELINI et al., 1976; ANGELINI et al., 1982; HRAOUI-BLOQUET y
BLOQUET, 1988; BRANA ez al., 1990), por ello es razonable esperar que
la maxima actividad espermatogénica, para una misma especie, tenga lugar
antes en latitudes con inviernos templados. La variacién estacional del
volumen testicular de Acanthodactylus erythrurus es tipica de lacértidos de
climas mediterraneos (BONS y SAINT-GIRONS, 1982; BRANA, 1983;
SAINT-GIRONS, 1984; HEULIN, 1985; ARNOLD, 1989; CASTILLA y
BAUWENS, 1990), con un miximo de volumen (y de produccion de
espermatocitos) durante el periodo reproductor, un minimo a mediados-finales
del verano (involucién del epididimo, el testiculo carece de espermatocitos
maduros) e incremento gradual del volumen a partir de Octubre. Este ciclo de
espermatogénesis prenupcial fué descrito en Podarcis sicula campestris por
ANGELINI et al. (1979), estos autores encontraron que el aumento del
testiculo durante el otofio es abortivo en tanto que el incremento del volumen
obedece a una maduracién de los tubos seminiferos pero no del epididimo;
BONS (1969), de forma similar, describe para el testiculo de Acanthodactylus

erythrurus lineomaculatus un ciclo de actividad continua enel que la esperma-
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togénesis se extiende a lo largo del afio y los tibulos seminiferos se mantie-
nen, igualmente, productivos, sin embargo el epididimo sufre una progresiva
involucién a finales del periodo reproductor (ver BIRKHEAD y MOLLER,
1993).

Las hembras de lagartija colirroja en el litoral de Huelva maduran
sexualmente mucho antes que las de poblaciones continentales, no obstante
GIL-COSTA (1992) describe, en la Sierra de Gredos, la presencia de foliculos
en vitelogénesis a partir de Marzo. El tamafio corporal de la hembra, minimo,
en que se han encontrado foliculos en vitelogénesis o huevos ha sido 66.0
mm, algo mayor que los 58.1 mm encontrados por GIL-COSTA (op. cit.); las
primeras hembras gravidas aparecen a finales de Marzo, con una diferencia
de un mes respecto a poblaciones gaditanas (BUSACK y KLOSTERMAN, op.
cit.). La ausencia de foliculos en vitelogénesis en Abril indica que las copulas
deben comenzar, y terminar, a comienios o mediados de Marzo, adelantindo-
se entre uno y dos meses a lo descrito por SALVADOR (1985), BARBADI-
LLO (1987) y POLLO y PEREZ-MELLADO (1990).

La existencia de méis de una puesta ha sido descrita para esta especie
por varios autores (SEVA, 1982; BARBADILLO, 1987; GONZALEZ DE LA
VEGA, 1988), pudiéndose efectuar hasta tres puestas al afio con animales en
terrario. La presencia de hembras gravidas con foliculos en vitelogénesis en
Julio y Agosto confirma que puede producirse una segunda puesta en aquellas |
que superen los 60.0 mm de longitud corporal (BONS, 1972; BARBADILLO,
op. cit.); igualmente, la existencia de dos ciclos de huevos oviductales hacen
sospechar la posibilidad de que una misma hembra produzca, al menos, dos

puestas al afio.

Si consideramos que el periodo de gestacion de los huevos tiene una
duracién media de 20-25 dias (BARBADILLO, 1987; GONZALEZ DE LA
VEGA, 1988; POLLO y PEREZ-MELLADO, 1990), podemos estimar, a

juzgar por la aparicion de recién nacidos en el campo, que el tiempo de
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incubacién de aquellos no debe ser inferior a los 60 dias (GONZALEZ DE
LA VEGA, op. cit., encuentra que la incubacién varia entre 51 y 77 dias;
POLLO y PEREZ-MELLADO, op. cit., describen un periodo de incubacién

que oscila entre 60-65 dias).

El tamafio de la puesta suele estar relacionado con el de la madre
(BLUEWEISS et al., 1978; PILORGE et al., 1983; PIANKA, 19386;
BAUWENS y VERHEYEN, 1987; HENLE, 1988; FORD y SEIGEL, 1989;
SINERVO, 1990), en nuestro caso la relacién es altamente significativa. El
nimero de huevos por puesta (basado en el niimero de huevos oviductales por
hembra) es, grosso modo, similar al descrito en la literatura consultada: 2-6,
BONS (1962); 1-5, x= 2.7, BUSACK y KLOSTERMAN (1987); 1-6,
GONZALEZ DE LA VEGA (1988); 1-5, x=3.4, POLLO y PEREZ-
MELLADO (1990); las dimensiones medias de los mismos son equivalentes

a las que encuentran los autores anteriormente mencionados.

310



3.2.-

Psammodromus algirus

El periodo de maxima actividad testicular para ésta especie se adelanta,
aproximadamente, dos meses respecto a poblaciones continentales estudiadas
en el Sistema Central (POLLO y PEREZ-MELLADO, 1990; GIL-COSTA,
1992). La espermatogénesis de esta especie sigue un ciclo mixto (SAINT-
GIRONS, 1982, 1984; GOBBETTI et al., 1994), ya descrito para la anterior
especie: maximo de volumen testicular y de produccion de espermatocitos al
comienzo del periodo reproductor, regresién de dicho volumen en verano
unida a una baja o nula produccion de células sexuales, y progresiva
recuperacion en invierno asociada al aumento de la actividad de los tubos
seminiferos. Esta especie mantiene en la poblacién individuos con un ciclo
espermatogénico practicamente continuo hasta finales del verano; aunque se
observa tendencia a la regresion en Junio, siguen encontrandose entre este mes
y Agosto individuos con volumen testicular suficiente como para mantener el
nivel reproductor practicamente constante durante éstos meses. SEVA (1982)
encuentra hembras grdvidas en Alicante entre Abril y Julio, dato éste que
ofrece un indice de la actividad sexual, practicamente ininterrumpida, de esta

especie a lo largo de su ciclo de actividad.

La actividad vitelogenética de las hembras comienza casi un mes antes
que en Alicante y en la Sierra de Gredos (SEVA, 1982; GIL-COSTA, 1992)
y dos meses antes que en Salamanca (POLLO y PEREZ-MELLADO, 1990).
La frecuencia de aparicion de hembras con foliculos en vitelogénesis es
practicamente continua a lo largo del periodo reproductor (resultados
semejantes son descritos por POLLO y PEREZ-MELLADO, op. cit.), no
obstante es a comienzos del mismo cuando se observa el mayor contingente
de hembras grividas con foliculos en vitelogénesis, coincidiendo con el

comienzo del celo en los machos.

BARBADILLO (1987) y GONZALEZ DE LA VEGA (1988) comentan

que las hembras de esta especie pueden realizar, al menos, dos puestas al afio;
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posteriormente, GIL-COSTA (1992) encuentra dos hembras con foliculos en
vitelogénesis y huevos oviductales al mismo tiempo. Es muy probable que,
dado el ritmo continuado a lo largo del ciclo, las hembras de la poblacién
estudiada realicen mas de una puesta durante el mismo (FERGUSON y
SNELL, 1986; FERGUSON et al., 1990), no obsténte no se ha encontrado

ninguna con indicios de ello.

Si consideramos que el periodo de gestacion de los huevos tiene una
duracién que oscila entre 21-50 dias (GONZALEZ DE LA VEGA, 1988;
POLLO y PEREZ-MELLADO, 1990), podemos estimar, dado que los recién
nacidos comienzan a aparecer a principios-mediados de Julio, que el tiempo
de incubacion debe oscilar entre 60 y 70 dias, intervalo semejante al que
encuentra GONZALEZ DE LA VEGA (52-87 dias) y sensiblemente mayor
que el que estiman POLLO y PEREZ-MELLADO (35-40 dias).

El nimero de huevos por puesta (basado en el numero de huevos
oviductales por hembra) es similar al descrito en la literatura consultada: 3-11,
SALVADOR (1985); 3-11, BARBADILLO (1987); 2-9, GONZALEZ DE LA
VEGA (1988); 4-8, x= 6, POLLO y PEREZ-MELLADO, 1990; 3-10,
x= 6, GIL-COSTA (1992); las dimensiones medias de los mismos coinciden

con las encontradas por los autores anteriormente mencionados.
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3.3.-

Psammodromus hispanicus

Los machos de esta especie presentan testiculos plenamente desarrolla-
dos entre Febrero y Mayo, con volumen medio méximo en Febrero. Este
intervalo es similar al encontrado por CARRETERO y LLORENTE (1991)
en un arenal costero cataldn, estos autores extienden la época reproductora
hasta Julio mientras que en la costa onubense durante este mes la mayoria de
los testiculos se encuentran en regresion y s6lo un pequefio porcentaje alcanza
un volumen similar al del mes anterior; el desarrollo sexual en machos de
Salamanca alcanza su plenitud dos-tres meses mas tarde que en nuestra zona
(PASCUAL y PEREZ-MELLADO, 1989; POLLO y PEREZ-MELLADO,
1990). En todas las zonas consideradas el testiculo sigue un ciclo de tipo
mixto en el que su volumen alcanza su plenitud tras el periodo de invernada
(durante la época reproductora) y los minimos al cese de la misma (BRANA,

1983; HEULIN, 1985; CARRETERO y LLORENTE, op. cit.).

La presencia de foliculos en vitelogénesis en Marzo e‘s practicamente
constante en todas las poblaciones estudiadas (POLLO y PEREZ-MELLADO,
1990; CARRETERO y LLORENTE, 1991; GIL-COSTA, 1992), adelantando-
se un mes respecto a la poblacién salmantina descrita por PASCUAL y
PEREZ-MELLADO (1989). La aparicié de una hembra con huevos
oviductales a mediados de Marzo (GIL-COSTA, op. cit., describe, igualmen-
te, una hembra con huevos oviductales en Marzo) indica que algunos
individuos desarrollan actividad sexual prematura, no obstante el conjunto de
la poblacion parece ser que se comporta mis homogéneamente, comenzando

su actividad sexual a finales de Febrero o principios de Marzo.

Varios autores coinciden en que las hembras de esta especie pueden
realizar, al menos, dos puestas al aiio (SALVADOR, 1985; BARBADILLO,
1987; GONZALEZ DE LA VEGA, 1988; PASCUAL y PEREZ-MELLADO,
1989); aunque no se ha encontrado ninguna con foliculos en vitelogénesis y

huevos oviductales al mismo tiempo, la aparicion en Junio-Julio de un segundo
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ciclo de hembras con foliculos ovaricos en vitelogénesis parece sugerir cOpulas
y una segunda puesta previas a la regresion total del testiculo. SAUTUREAU
y BOSCH (ambos en CARRETERO y LLORENTE, 1991) describen una

tercera y hasta una séptima puesta en terrarios.

Si consideramos que el periodo de gestacion de los huevos dura entre
15-50 dias, x= 35 (GONZALEZ DE LA VEGA, 1988; POLLO y PEREZ-
MELLADO, 1990; CARRETERO y LLORENTE, 1991), podemos estimar,
a juzgar por la aparicién de recién nacidos a mediados de Junio, que el tiempo
de incubacién debe oscilar alrededor de los 70 dias (GONZALEZ DE LA
VEGA, op. cit., encuentra un intervalo entre 47-80 dias; PASCUAL y
PEREZ-MELLADO, op. cit., consideran que dura 60 dias; POLLO vy
PEREZ-MELLADO, op. cit., estiman entre 60-65 dias).

El nimero de huevos por puesta (basado en el nimero de huevos
oviductales por hembra) es similar al descrito en la literatura consultada: 2-6,
SALVADOR (1985); 2-6, BARBADILLO (1987); 1-6, GONZALEZ DE LA
VEGA (1988); 2-4, x=3.14, PASCUAL y PEREZ-MELLADO (1989); 2-3,
x= 2.57, POLLO y PEREZ-MELLADO (1990); 3-4, x= 3.60, CARRETE-
RO y LLORENTE (1991); las dimensiones medias de los mismos coinciden

con las encontradas por los autores anteriormente mencionados.
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3.4.-

Tarentola mauritanica y Hemidactylus turcicus

El periodo reproductor de las salamanquesas ibéricas suele estar
comprendido entre los meses de Marzo-Agosto (MARTiNEZ-RICA, 1974;
SALVADOR, 1985; BARBADILLO, 1987; GONZALEZ DE LA VEGA,
1988; GIL-COSTA, 1992), en Marruecos se encuentran individuos en |
reproduccién durante todo el afio (BONS, en LOPEZ-JURADO et al., 1982),
en Calabria el periodo reproductor abarca los meses de Abril a Julio
(ANGELINI et al., 1983; ANGELINI y GHIARA, 1984; PICARIELLO et
al., 1989).

Los Geckénidos son un grupo de reptiles con tamafio de puesta
invariable (BUSTARD, 1969; PICARIELLO et al., 1989; SELCER, 1990),
el nimero de huevos oscila entre 1y 2; el tamafio de puesta encontrado en el
litoral onubense coincide con los descritos en la literatura consultada, no
obstante uno de éstos autores encuentra hasta tres huevos por puesta
(contabilizando foliculos en vitelogénesis y huevos oviductales): 2 (T arentola),
SALVADOR (1985); 2 (Hemidactylus y Tarentola), BARBADILLO (1987);
1-2 (Hemidactylus y Tarentola), GONZALEZ DE LA VEGA (1988); 1-3
(Tarentola), GIL-COSTA (1992). La escasa correlacién tamafio hembra-
tamatfio puesta en el caso de Tarentola mauritanica se debe al bajo nimero de

ejemplares analizados.
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RESUMEN

1.- Gekkonidae

Los espectros alimentarios de Tarentola mauritanica y Hemidactylus turcicus
muestran una considerable similitud: comparten el 100% de las presas bésicas y el
83% de las constantes. Esta convergencia trofica es fruto de la especializaci6n
espacio-temporal que caracteriza a los Gekkénidos: ambas especies siguen ritmos de
actividad fundamentalmente nocturnos y ocupan sustratos en los que predomina la
componente vertical; su comportamiento alimentario es claramente oportunista,
habiéndose encontrado un manifiesto predominio de presas fisuricolas con distribucion
espacial mas o menos agrupada (Araneae, Isoptera, Heteroptera Pyrrhocoridae,
Heteroptera Lygaeidae, Formicidae) y aladas (Diptera, Himenoptera, Coleoptera). No
se ha encontrado un nimero significativo de artrépodos nocturnos (grillos,
cucarachas, polillas) en los estomagos analizados, lo que da pié a suponer que la
estrategia de caza de éstas especies sigue un ritmo ininterrumpido a lo largo del ciclo
diario y que la componente diurna de la dieta parece tener una importancia relativa,
como minimo, similar a la nocturna. La aparente segregacion espacial entre ambas
especies no se refleja en la composicién cuantitativa de la dieta, lo que invita a
considerar que el paralelismo tré6fico observado entre ellas obedece a motivos de

estrategia alimentaria general més que de ocupacién de sustratos afines.

Si bien la composicioén taxonémica de la dieta es muy similar, los tamafios de
las presas consumidas apuntan hacia una posible segregacién tréfica entre ambas
especies; significativamente la mas pequeia de ellas (Hemidactylus) consume presas
mayores y en un intervalo mas diverso que Tarentola, no obstante la anchura media
de las mismas (dato no consignado por carecer de un ndmero significativo de
medidas) es algo mayor en la salamanquesa comiin. Todo ello confirma, como hemos
apuntado con anterioridad, una cierta tendencia a la separacidon trofica que,
aparentemente, se traduce en la desigual superficie de las presas consumidas y que

obedece, en tltima instancia, al tamafio de la boca en ambas especies.
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Esta tendencia general a la segregacion se concreta en la ocupacién diferencial
del espacio: los muros y paredes de construcciones son utilizados con desigual
eficiencia por ambos gekkénidos. El cardcter menos antropdfilo de Tarentola
mauritanica le permitiria, supuestamente, acceder a grupos de presas mds diversos
y abundantes pero el hecho de que su alimentacion no difiera, significativamente, de
la de Hemidactylus turcicus, especie ubicada por excelencia en entornos humanos,
sugiere un cierto fijismo en la dieta de ambos, unas tendencias generales a la no
diversificacion del nicho tréfico que, en iltima instancia, creemos responden a la

estrategia de caza comin ("sit-and-wait") en ambas especies.
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2.- Lacertidae

Cuando se detecta un cierto patrén de homogeneidad en el comportamiento
interespecifico es razonable intuir la existencia de mecanismos, externos o internos,
que favorezcan respuestas similares ante las presiones impuestas por el medio. El
nicho trofico de dos de los lacértidos estudiados en el litoral onubense se convierte
en paradigma de la convergencia obligada, convergencia basada en una utilizacién

paralela de los recursos sorprendentemente homogénea.

Acanthodactylus erythrurus y Psammodromus algirus comparten presas,
comparten estacionalidad, comparten sustrato, se comportan casi como una misma
especie; la eficacia con la que utilizan los distintos recursos tréficos, temporales y
espaciales difiere ligeramente en ambas, por ello los criterios generales que evalian
la eficiencia ecoldgica de una especie se acercan bastante cuando se comparan éstas

dos especies.

Comparten el 100 % de las presas basicas y el 57.1 % de las constantes, este
aparente solapamiento taxonémico (aparente porque no se ha realizado en esta
memoria ningin anélisis sinecoldgico) se reduce considerablemente si consideramos
el manejo diferencial que ambas especies hacen de las presas constantes (entre éstas
las hormigas suponen algo mas de la tercera parte en la dieta de Acanthodactylus y
en la de Psammodromus s6lo un 13 %) y de las suplementarias (Miridpodos y
Colémbolos exceden, individualmente, el 20 % en la lagartija coliroja mientras en la
colilarga no superan el 8 %; los Gasterépodos son suplementarios en Psammodromus

con un 24 % mientras que en Acanthodactylus son ocasionales y no superan el 3 %).

El tamafio de las presas sigue, igualmente, patrones muy semejantes en las dos
lagartijas; los tamafios constantes se localizan en Acanthodactylus erythrurus en el
intervalo 0-14.0 mm y en Psammodromus algirus entre 2.1-20.0 mm, no obstante la
primera de ellas centra sus preferencias en dos intervalos, alrededor de los 4.0 y

12.0 mm, y la segunda alrededor de los 8.1-12.0 mm.
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En el 4rea donde residen el ritmo anual de actividad es continuo en ambas
especies, con maximos a finales de primavera o comienzos del verano y minimos a
lo largo del invierno; durante el ciclo diario Acanthodactylus erythrurus permanece
activo hasta el mediodia, por el contrario en el Asperillo Psammodromus algirus sigue
un ritmo uniformemente ascendente hasta las 11 horas, a partir de ahi la actividad
diaria comienza a disminuir hasta cesar, muy posiblemente, a partir de las 19 horas
solares; el ciclo, fundamentalmente, matutino de la lagartija coliroja sugiere que ésta
especie, a diferencia de lo descrito por varios autores, evita las horas excesivamente
cilidas del mediodia, regulando su temperatura interna con la del sustrato antes que
éste alcance valores criticos. La estrategia reproductora de ambas especies es muy
similar, con un ritmo de nacimientos acompasado en el que los primeros juveniles
comienzan a detectarse en campo relativamente pronto (a finales de Mayo) y

permanecen activos practicamente durante todo el ciclo anual.

La aparente similitud (insisto en lo de aparente porque no se ha hecho un
estudio de solapamiento entre ambas especies) en el uso de la dimensién temporal se
acenttia si se considera que Acanthodactylus y Psammodromus ﬁtilizan hébitats
semejantes sobre sustratos, en general, de escasa complejidad. La mayoria de los
autores coinciden en que lalagartija colilarga reside en hébitats y sustratos con densa
cobertura vegetal, no obstante en el litoral arenoso de Huelva la elecciéon de hébitat
preferente no la diferencia de la lagartija coliroja (especie arenicola por antonomasia),
incluso ‘llega a desplazarla ocupando sustratos préximos a la linea de marea
(observacidn personal); secundariamente, una posible segregacién entre ambas podria
explicarse atendiendo al uso diferencial de las formaciones de matorral: Acantho-
dactylus selecciona matorral de escaso porte y cobertura, mientras que Psammodro-
mus opta por matorral de mediano-gran tamafio con gran complejidad estructural en

los que el sustrato estd dominado por densos aciimulos de necromasa vegetal.

En el correspondiente apartado de alimentacién fueron discutidas suficiente-
mente las divergencia tréficas existentes entre las dos especies simpétridas del género
Psammodromus en el litoral onubense. Dichas diferencias son reflejo del

desigualtamafio corporal y, posiblemente, de las estrategias de caza empleadas por
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ambas lagartijas, no obstante la disparidad que se detecta en relacion a la ocupacion
diferencial de hébitats y sustratos permiten que la segregacion alimentaria sea mas
eficaz; de esa forma entre ambas especies quedan manifiestas no s6lo desigualdades
biométricas sino manejos particulares del espacio que contribuyen a aislarlas

troficamente.

Psammodromus algirus permanece activo todo el afio mientras que Psammo-
dromus hispanicus tiene un ciclo mas corto, no obstante ambas especies siguen un
ritmo anual semejante en el que el pico de maxima actividad coincide antes del
verano; durante el ciclo diario la actividad decrece, ligeramente, antes en la lagartija
cenicienta que en la colilarga, si bien el cese total de la misma se produce significati-
vamente antes en la primera que en la segunda. No cabe duda que estas ligeras
diferencias en la dimension temporal, unidas a las tréficas y espaciales, contribuyen

eficazmente a disminuir la competencia entre estas especies.

La estrategia reproductora de Psammodromus hispanicus sigue una linea
similar a la descrita para A. erythrurus y Ps. algirus, esta uniformidad de comporta-
miento estd intimamente condicionada por la homogeneidad de los condicionantes
fisicos del medio en el litoral onubense. La tendencia general es que el tamafio de la
hembra condicione el tamafio de la puesta, ello ocurre claramente en las lagartijas
colirroja y colilarga mientras que la cenicienta sigue criterios algo més aleatorios
referidos, probablemente, a las dimensiones corporales, algo més pequefias, de sus

hembras.

Como resultado de la convergencia de hébitat y la estrategia de caza, la dieta
de Podarcis hispanica podria tener algiin tipo se semejanza con la de los gekkos de
su entorno, si no en el aspecto cuantitativo si, al menos, en el cualitativo. Sin
embargo la proporcién de presas basicas y constantes que aparecen en la dieta de las
tres especies refleja, como comentamos anteriormente, un patrén comin en
gekkonidos pero ninguna semejanza entre éstos y Podarcis; el cardcter oportunista de
la alimentaci6n de estas especies queda reflejado en la presencia de presas asociadas

a menudo con sustratos verticales, no obstante la aparicion de ‘individuos alados
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(Diptera, muchos de ellos de habitos nocturnos), fundamentalmente, en la dieta de las
dos salamanquesas y la de presas de hédbitos diurnos, Formicidae, en la de la lagartija
ibérica marca una evidente segregacion trofica entre ellas, reflejo de una explotacion

diferencial de la dimensién temporal.

En general, la homogeneidad del medio condiciona las distintas estrategias que
desarrollan las especies de saurios que viven en los arenales costeros de Huelva,
estrategias que tienden a converger ante problemas similares de convivencia trofica,
espacial y temporal. Claramente, la divergencia temporal contribuye a disminuir la
competencia que se establece entre Gekkonidae y Lacertidae, no obstante, teniendo
en cuenta que el ciclo diurno parece tener, desde el punto de vista tréfico al menos,
cierta importancia en las salamanquesas del litoral, entendemos que, en el caso que
nos ocupa, responsabilizar de la segregacion ecoldgica a un sdlo condicionante de
nicho no responde a la realidad, creemos, por ello, que debemos considerar que es
la suma de los requerimientos espaciales, temporales y tréficos la que establece

limites precisos en la segregacién de ambos grupos de saurios.
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CONCLUSIONES

El lacértido mas abundante en los arenales de Huelva es Psammodro-
mus algirus, entre los geckos Tarentola mauritanica es la especie

mejor representada en el litoral.

La dieta de Tarentola mauritanica y Hemidactylus turcicus muestra un
considerable nivel de especializacién, la presencia de Diptera como
presa basica en ambas es fruto de la convergencia tréfica obligada por

una explotacion similar de las dimensiones espacial y temporal.

Los geckos ocupan sustratos preferentemente verticales, Hemidactylus
turcicus muestra mayor tendencia a seleccionar entornos humanizados
que Tarentola mauritanica, la competencia espacial entre ambas
especies se evita mediante una explotacién diferencial de la altura
sobre el suelo: la salamanquesa comin desplaza a la salamanquesa
costera en los estratos superiores de paredes y arboles, ésta dltima

utiliza, fundamentalmente, alturas que oscilan entre 100 y 200 cm.

Chalcides chalcides mantiene su temperatura corporal - mediante
cambios comportamentales que incluyen la heliotermia a comienzos del
ciclo diario de actividad y la tigmotermia en horas centrales del dia.
Los mecanismos de adquisicién de calor en juveniles son ma4s
complejos que los del resto de clases de edad, ajustando su temperatu-

ra interna cuatro grados por encima de la de adultos y subadultos.
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Se ha sefialado en repetidos estudios que Acanthodactylus erythrurus
sigue una dieta fundamentalmente mirmecdfaga, sin embargo en el
litoral onubense las hormigas son sustituidas como presas bésicas por

los coledpteros.

No obstante, los Formicidae son el taxén con mayor representacion
entre las presas constantes, su importancia relativa en la dieta se
incrementa en determinadas clases de edad, asi en hembras subadultas
y en juveniles aparecen como presas basicas, desplazando total o

parcialmente a los coledpteros.

Los mecanismos de adquisicién de calor en Acanthodactylus erythrurus
son, fundamentalmente, tigmotérmicos, manteniendo una temperatura

interna practicamente constante cuando el sustrato excede los 35° C.

El ciclo anual de actividad en la lagartija coliroja sigue una evolucién
unimodal en relacién a la temperatura del medio, de tal modo que el
maximo se registra en Junio antes de que la temperatura ambiente y la
del sustrato alcancen valores criticos y los minimos durante el
invierno, con temperaturas. sensiblemente inferiores a las estivales.
Acanthodactylus erythrurus utiliza, preferentemente, arenales, matorral

de escasa cobertura y pinares aclarados con poco sotobosque.

Durante el ciclo diario se registran comportamientos estacionales uni
6 bimodales dependientes de la temperatura: unimodales de Noviembre
a Mayo (con miximos al mediodia) y bimodales de Junio a Octubre

(con maximos a comienzos y finales del ciclo).
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10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

El ciclo sexual de esta especie comienza en Febrero, la puesta oscila

entre 3 y 8 huevos de 8.7 x 15.8 mm.

El comportamiento trofico de Psammodromus algirus en la costa de
Huelva es, significativamente, muy especializado: los coledpteros
aparecen como presa basica en las cuatro localidades estudiadas. Los
juveniles tienden a sustituirlos por presas menos queratinizadas y

duras, generalmente Formicidae y Diptera.

La lagartija colilarga ajusta con mayor precisién su temperatura interna
a la temperatura ambiente que a la del sustrato; durante los meses
estivales Psammodromus algirus independiza su temperatura media de

la ambiental cuando ésta excede los 30° C.

Esta especie permanece activa durante todo el ciclo anual. El pico de
méxima actividad de la poblacién se produce en Mayo y los minimos
durante los meses invernales. La actividad de Psammodromus algirus
se desarrolla, fundamentalmente, sobre arenales, entre matorral de
mediano y gran porte y en pinares aclarados con sotobosque de

desigual cobertura.

El ciclo anual de actividad sigue dos modelos en las cuatro localidades
estudiadas: preestival, estival y postestival, todos ellos condicionados
por la temperatura ambiente; durante el primero y Gltimo el ritmo de
actividad es unimodal, con maximos a mediodia, durante el ciclo
estival el ritmo sigue un acusado esquema en U, con méiximos al

comienzo y final de la jornada y minimos en horas centrales del dia.
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15.-

16.-

17.-

18.-

Esta recesion estival se agudiza en la zona de Enebrales de Punta
Umbria, creemos que motivada por la presién turistica a que estd

sometida durante estos meses.

La méaxima actividad sexual de los machos se desarrolla a comienzos
del ciclo anual (Febrero-Marzo), no obstante el ciclo espermatogenéti-
co es practicamente continuo hasta finales del verano. El ciclo de las
hembras comienza en Febrero, manteniendose la produccién de huevos
hasta final del verano. El tamafio de la puesta oscila entre 2 y 10

huevos de 8.0 x 11.8 mm.

Desde el punto de vista tréfico Psammodromus hispanicus €s un
generalista alimentario especializado en el consumo de invertebrados
de habitos terrestres; la eleccion activa de presas menores de 14 mm

evita el solapamiento directo con Psammodromus algirus

La temperatura corporal de Psammodromus hispanicus es claramente
superior a la de Psammodromus algirus; el comportamiento termoregu-
lador de la lagartija cenicienta combina con similar eficaciencia
heliotermia y tigmotermia, manifestando las hembras una dependencia

algo mayor por la temperatura ambiente que por la del sustrato.

Psammodromus hispanicus permanece inactiva durante el invierno, el
ciclo anual comienza en Febrero y se extiende hasta Noviembre,
alcanzandose el maximo a comienzos del verano. Esta especie utiliza
una mayor diversidad de hébitats que Psammodromus algirus,
desarrollando su actividad sobre arenales y entre matorral de gran

porte y densa cobertura.
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19.-

20.-

21.-

Durante el ciclo diario la maxima actividad estd asociada a valores
optimos de temperatura por debajo de 26° C, a partir de los cuales el
nimero de observaciones desciende hasta alcanzar el minimo diario a

las 17 horas.

El ciclo testicular alcanza su maxima actividad entre Febrero y Mayo,
las hembras comienzan a desarrollar huevos oviductales a partir de
Marzo, con dos ciclos de puesta por hembra al afio. El tamafio de la

puesta oscila entre 2 y 5 huevos de 6.3 x 11.7 mm.

Podarcis hispanica exhibe un comportamiento alimentario de tipo
oportunista mediatizado por el tipo de presas muricolas-fisuricolas de
su entorno inmediato, la dieta es sumamente especializada y estd
dominada bésicamente por artr6podos gregarios o poco moéviles

(Hormigas, Araiias).
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ANEXO I. Relacién de localidades censadas.

Isla Canela

Punta del Moral
Ayamonte

Isla Cristina

Pozo del Camino
Marismas del rio Carrera
La Redondela

La Antilla

Torre del Cataldn

Barra del Rompido

El Rompido

Marismas del rio Piedras
Laguna del Portil

La Bota

Campo Comiin de Abajo
Enebrales de Punta Umbria
Punta Umbria

Marismas del Odiel
Huelva

Aljaraque

El Rincén

Marismas de Cartaya

La Rébida

Punta Arenilla

Laguna Primera de Palos
Laguna de la Mujer
Mazagén

Arenosillo

Lagunas de Moguer
Médano del Asperillo
Bodegones

Cabezudos

Abalario

Médano del Loro
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ANEXO Ila. Valores de temperatura ambiente en Cascajera. Se registran diez
valores cada mes.

MAX MIN MAX. MIN.
18.0 4.0 32.5 15.0
16.5 4.5 30.0 14.0
16.0 3.0 37.0 12.0
16.5 3.0 39.0 13.5
14.0 3.0 39.5 15.5
14.0 2.0 40.0 17.0
12.5 1.0 38.5 18.5
12.0 1.0 35.0 5.5
13.5 2.0 39.0 15.0
15.5 2.5 34.5 15.0
14.0 4.0 37.0 15.5
14.5 4.0 36.0 19.5
13.5 3.5 39.0 17.0
13.5 3.5 37.5 18.0
14.0 4.0 39.0 16.5
14.0 4.5 41.0 16.5
15.0 4.0 39.0 16.5
17.0 5.5 41.5 15.0
15.5 55 . 39.0 15.0
16.0 6.0 385 16.0
16.5 5.5 37.0 16.0
16.5 5.0 35.0 15.0
17.5 5.5 38.5 18.0
18.0 5.5 39.0 16.0
17.5 55 41.0 15.0
17.5 5.0 41.0 17.0
19.0 6.0 41.0 17.0
19.5 6.0 39.0 16.0
21.0 5.5 36.0 14.0
20.3 6.0 31.0 1.3
21.0 5.0 32.0 120 |
21.0 5.0 33.0 12.5
2.5 6.0 30.0 1.5
22.0 5.5 30.0 9.0
225 6.0 29.0 10.0
23.0 6.0 30.0 10.0
22.5 6.5 32.0 9.0
23.0 5.5 30.0 6.5
23.0 6.0 30.0 7.0
233 6.0 29.0 7.0
26.0 12.5 30.0 9.0
27.0 9.0 28.0 6.0
22.0 8.0 26.0 4.0
24.5 6.0 27.0 5.0
26.5 9.0 28.0 6.0
26.0 12.0 26.0 6.0
24.0 12.0 24.0 1.0
30.0 12.0 26.0 1.0
34.0 14.0 21.0 4.0
25.0 135 2.0 3.0
26.0 15.0 24.0 5.0
25.0 12.0 24.0 6.0
33.0 13.0 25.5 6.0
32.0 18.5 26.0 5.0
32.0 17.0 19.0 4.0
325 16.0 19.5 3.0
33.0 16.5 19:0 5.0
34.0 15.5 18.5 5.0
34.0 16.0 18.5 5.5
33.5 15.0 18.0 3.0
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ANEXO IIb. Valores de temperatura ambiente en Rompido. Se registran diez valores

cada mes.

MAX MIN MAX, MIN
19.0 6.0 30.0 14.0
19.0 7.0 27.5 13.0
16.0 5.0 33.5 12.0
15.0 4.0 37.0 15.0
14.0 1.5 37.0 16.0
14.5 1.0 37.5 17.5
13.0 2.0 37.5 21.0
13.5 1.0 34.0 16.0
15.0 2.5 39.5 15.5
16.5 2.0 31.0 12,5
16.0 4.0 35.0 15.0
16.5 3.5 34.5 18.0
16.5 4.0 34.0 16.0
15.5 3.0 37.0 17.0
15.0 3.5 34.5 19.0
16.0 4.0 " 34.0 18.5
17.5 4.5 34.5 18.0
18.0 5.0 34.0 14.0
17.5 5.5 31.0 16.0
18.0 4.5 31.0 16.5
17.0 45 33.0 16.0
18.0 4.5 33.0 16.0
18.0 55 31.0 17.0
17.5 5.0 30.0 16.0
18.5 5.0 28.0 16.0
19.0 4.5 32.0 18.0
19.5 5.0 34.0 18.0
19.5 5.5 33.0 17.0
20.5 5.5 28.5 13.5
21.0 3.0 27.0 110
21.5 5.0 29.0 10.5
21.0 4.5 31.0 12.0
23.0 4.5 28.5 10.0
23.0 5.0 28.0 10.5
22.5 4.0 28.0 10.0
24.0 4.0 29.0 9.0
24.0 5.0 31.0 8.0
2.5 5.5 30.0 7.0
24.0 5.0 27.0 7.0
21.0 115 24.0 9.0
25.0 9.0 24.5 8.5
26.0 6.0 24.0 6.0
24.0 7.0 23.0 4.0
26.0 9.0 24.0 5.5
27.0 9.0 24.5 6.0
24.0 9.0 24.0 5.5
31.0 11.0 23.0 1.0
33.0 12.0 24.0 2.0
31.0 12.5 20.0 3.0
27.5 13.5 18.0 4.0
28.0 12.0 19.0 5.0
32.0 12.5 19.0 4.0
33.0 12.5 21.0 5.5
33.0 14.5 23.5 6.0
33.5 16.0 23.0 6.0
33.0 15.0 24.0 5.0
34.5 15.5 24.5 6.0
34.0 16.0 18.0 5.0
34.0 15.0 18.5 3.0
32.5 15.0 18.0 4.0
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ANEXO Ile. Valores de temperatura ambiente en Enebrales de Punta Umbria. Se
registran diez valores cada mes.

MAX MIN. MAX. MIN
17.5 4.0 30.0 15.0
16.0 4.0 29.0 14.0
15.0 3.0 35.5 12.5
14.0 1.0 37.0 16.0
14.0 0.0 37.5 17.0
10.5 0.5 38.5 18.5
9.0 0.0 38.5 20.5
10.5 1.5 33.5 12.5
11.0 2.5 35.0 15.0
35 4.0 310 12.0
13.0 5.0 39.0 15.0
13.0 4.0 37.0 16.0
13.5 4.5 36.0 16.0
13.0 4.0 39.5 17.0
13.0 3.5 37.5 17.0
15.0 5.0 37.0 16.5
16.0 55 . 37.0 12.0
15.5 6.0 39.0 14.0
16.5 6.0 37.0 16.0
16.0 5 32,0 165
16.5 3.0 33.0 16.0
16.5 3.5 33.0 17.0
18.0 3.5 33.5 16.0
17.5 4.5 32.5 15.0
18.0 4.5 32.0 17.0
18.5 5.0 32.0 16.0
18.0 4.5 38.0 12.0
19.0 5.0 37.0 11.5
19.5 5.5 29.0 10.0
18.5 33 26.0 105
21.0 4.5 27.0 10.5
21.5 5.0 30.0 11.0
21.0 5.0 30.0 10.5
20.0 4.5 28.5 10.5
20.0 4.0 31.0 9.0
20.5 5.0 30.5 7.0
22.0 5.0 31.0 8.0
23.0 5.5 29.5 7.0
22.0 5.5 26.0 3.0
2.0 6.0 22.0 6.0
27.0 11.0 24.0 8.0
28.0 7.0 24.0 7.0
24.0 5.5 25.0 8.0
24.5 6.0 23.0 7.0
25.0 7.0 23.0 0.0
24.5 10.0 22.5 2.0
23.5 10.5 19.0 3.0
30.0 11.0 21.0 5.0
33.5 11.5 21.0 4.0
31.0 12.0 2.0 4.0
24.0 13.0 23.0 6.0
24.5 11.5 23.0 6.0
31.0 12.0 25.0 6.5
33.5 15.0 25.5 5.5
31.0 15.5 25.5 5.5
315 15.0 21.5 5.0
32.0 15.5 20.5 4.0
33.5 15.5 20.0 4.5
33.0 15.0 18.0 4.0
3.5 16.0 17.0 4.0
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ANEXO IId. Valores de temperatura ambiente en Asperillo. S

cada mes.

e registran diez valores

MAX.
15.5
16.5
14.0
14.0
11.0
10.5

10.0
10.5
13.0
15.5
14.5
14.0
14.5
14.5
16.0
15.5
15.5
18.0
18.5
18.0
16.5
17.5
17.5
18.0
17.5
18.5
19.0
19.0
18.5
18.5
17.0
18.0
17.5
19.0
21.0
21.5
7.5
24.0
2.5
25.0
26.0
21.5
24.0
19.0
26.0
26.5
28.0
31.0
32.5
31,0
26.0
26.0
33.0
36.0
35.0
35.0
35.5
36.0
35.5
34.5

30.0
28.0
35.0
38.0
38.5
39.0
41.0
35.0
39.0
3.5
36.5
35.5
34.0
37.5
36.5
34.5
35.5
355
30.0
25
31.0
31.0
32.0
31.0
30.5
33.0
36.0
34.0
30.5
2.0
30.0
30.5
30.0
29.0
30.0
28.5
30.0
28.5
24.5
26.5
25.0
25.0
24.0
23.0
22.5
23.0
22.0
23.0
23.0
20
24.0
23.0
25.0
23.5
24.0
24.0
20.5
20.0
20.0
200

MIN.

15.0
14.0
12.0
13.5
14.0
14.0
2.0
17.0
17.0
145
16.0
20.0
17.0
19.5
19.5
20.0
19.0
16.0
17.0
17.0
16.0
16.0
17.0
16.5
17.0
19.5
18.0
17.5
15.0
12.0
12.0
13.0
12.0
11.0
10.0
11.0
11.0
7.0
9.0
9.0
10.0
8.0
6.0
7.0
7.0
8.0
2.0
3.0
2.0
10
3.0
3.0
4.0
45
4.5

45
3.5
4.0
4.0
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ANEXO Ile. Valores de temperatura ambiente en Marismas del Tinto. Se registran
diez valores cada mes (excepto Mayo, con nueve).

10.5 2.0 35.0 15.0
10.0 3.0 31.0 14.0
12.0 2.5 38.5 13.5
9.5 3.0 40.0 15.0
10.0 -1.0 39.5 15.0
8.0 -3.0 40.0 14.0
10.0 -1.0 44.0 16.0
10.5 0.0 36.0 16.0
12.5 1.5 40.5 15.0
13.0 2.3 35.0 155
14.5 3.0 39.0 15.0
14.0 3.5 39.5 15.5
14.0 4.0 40.0 17.0 PJ
13.0 4.0 40.5 16.0
13.0 3.0 41.5 16.0
13.5 3.0 39.5 18.0
15.0 3.5 39.0 18.0
16.0 4.0 41.0 14.0
15.0 4.0 39.0 16.0
15.5 3.3 - 310 150
17.5 4.0 34.0 16.0
18.5 4.0 33.0 16.0
18.5 5.5 35.0 17.0
20.0 5.0 35.0 16.0
21.0 4.0 35.0 15.0
19.5 4.0 40.0 15.5
19.5 4.5 41.0 15.0
20.5 5.0 39.0 15.0
21.0 5.5 36.0 13.5
2.0 3.0 320 120
2.5 5.0 30.0 10.5
21.0 4.5 32.0 10.0
21.0 4.5 31.0 8.0
21.5 4.0 315 6.0
24.0 4.5 32.0 7.0
24.0 4.0 33.0 6.0
2.5 4.0 34.0 7.0
25.0 5.0 30.0 6.0
28.0 5.5 21.0 3.0
21.5 3.0 220 3.0
29.0 9.0 25.5 55
25.0 9.0 26.0 3.0
26.0 6.0 24.0 0.5
31.5 6.5 21.0 1.0
21.5 8.0 22.0 2.0
29.0 8.5 21.0 1.0
315 10.0 22,0 3.5
31.5 10.0 23.0 -1.0
30.5 10.5 21.5 0.0
28.5 13.5 20.0 10
28.5 12.5 20.0 2.0
34.5 11.0 19.0 1.0
36.5 15.5 19.0 1.0
35.0 15.5 17.5 1.0
37.0 14.0 20.0 2.5
37.5 15.0 18.5 2.0
39.0 16.5 18.0 2.0
38.5 16.0 16.5 1.0
38.5 15.0 17.0 0.5
155 0.0
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ANEXO Illa. Longitud corporal (LCC) de Geckonidae.

Tarentola mauritanica Hemidactylus turcicus
21.0 31.5
22.0 31.5
22.5 320
26.0 33.0
26.5 335
27.0 343
27.5 34.5
27.5 34.8
28.0 36.0
28.5 36.0
28.5 36.0
32.0 36.3
32.0 36.5
34.5 36.7
34.5 37.0
36.0 37.0
36.0 37.2
36.5 37.5
37.0 38.0
37.0 38.0
38.0 38.5
38.5 38.5
41.0 38.7
42.0 38.7
42.5 40.0
44.0 40.0
4.0 40.0
44.5 40.0
46.0 40.3
46.5 40.5
47.0 40.5
47.0 40.5
47.5 40.5
48.0 40.9
48.5 41.2
49.0 41.5
50.0 42.0
51.0 42.0
51.5 42.0
51.5 42.2
53.0 42.2
53.5 43.4
53.5 44.0
54.0 4.0
54.5 45.0
54.5 45.1
54.7

55.0

56.0

56.0

56.5

57.0

58.0

58.5

59.0

72.0

73.0

369



ANEXO IIIb. Longitud corporal (LCC) de Lacertidae.

A. erythrurus Psammodromus algirus Ps. hispanicus P. hispanica
59.6 45.7 59.3 36.5 61.8 325 35.8 19.7 53.0
60.1 48.4 61.0 36.5 62.0 343 371 22.4 534
62.3 48.6 61.6 36.8 63.5 36.6 22.8
62.7 48.6 64.5 38.0 25.2 39.8 24.5
65.0 52.5 64.9 38.5 26.0 43.5 4.5
65.5 53.5 67.1 42.0 27.0 43.9 28.7
68.7 53.83 67.1 43.0 27.5 46.2 29.7
73.4 55.1 68.3 43.5 215 46.2 29.7
73.9 55.7 70.4 45.6 30.0 47.0 30.5
74.5 55.9 70.5 45.9 30.0 49.3 30.6
76.3 56.3 71.5 50.0 30.5 49.5 30.83
71.0 57.6 7.7 50.4 30.5 49.9 31.0
78.6 34.0 71.9 50.9 31.0 50.3 31.2
79.5 34.6 73.0 52.3 335 50.6 313
60.8 37.0 73.5 525 - 345 50.6 31.4
61.4 37.4 74.0 53.2 34.5 50.9 31.8
61.5 379 76.7 53.2 36.0 50.9 323
63.5 39.1 76.7 53.7 36.0 51.0 32.8
64.1 40.2 76.8 56.0 51.2 334
64.6 40.2 79.1 56.5 51.4 35.5
66.3 40.8 81.2 56.5 T 36.6 35.6
66.5 41.4 81.6 58.3 393 35.9
68.1 423 83.0 59.3 41.4 37.1
68.5 42.3 84.2 59.5 41.8 38.3
68.9 43.5 84.5 60.0 42.1 : 38.6
69.4 85.1 60.4 42.5 39.6
69.4 85.1 60.9 42.7 40.3
69.8 85.6 61.0 44.0 404
7.3 63.5 61.7 4.8 40.4
72.0 64.2 36.0 47.1 41.0
72.5 64.6 36.0 48.0 42.0
73.4 66.3 384 48.5 42.5 “
73.7 66.5 38.5 438.5 42.7
74.5 68.2 41.0 49.5 42.8
75.0 68.2 41.0 49.8 43.3
75.2 68.8 413 50.1 43.5
713 70.5 41.7 50.1 43.8
77.6 71.6 41.9 50.4 43.9
77.8 n.a 44.0 50.8 4.2
78.0 T2.4 4.5 51.3 44.6
43.5 74.3 45.2 51.6 . 45.2
-45.0 74.6 46.0 51.9 45.2
452 74.6 46.0 52.4 45.7 “
45.8 75.2 47.0 524 45.8
48.3 75.8 47.5 52.8 45.9
48.5 771 47.5 53.0 46.1
50.6 78.5 47.8 53.2 46.3
51.3 78.5 51.0 53.7 46.7
51.9 80.4 51.3 18.3 46.8
52.7 80.5 52.0 20.3 47.0
52.7 80.5 53.4 20.9 47.5
553 81.2 54.4 22.5 47.5
55.5 81.2 573 22.5 47.9
56.2 81.5 57.5 23.7 48.1
57.2 82.0 57.5 24.0 48.5
58.7 82.0 58.4 4.4 48.9
59.4 82.5 58.5 24.9 49.4
60.2 82.5 58.5 25.0 49.4
60.5 83.0 60.0 25.0 49.9
61.0 83.1 60.0 26.4 50.5
61.3 33.5 60.5 28.1 50.6
61.7 35.0 61.2 313 50.8
42.8 35.0 61.5 31.6 51.2
45.3 35.5 61.5 34.5 51.7
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ANEXO IVa. Abundancia de artrépodos en trampas. Barra del Rompido.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 TOTAL "
ACA - 3.3 44 | 105 | 72 2.4 4.0 1.9 2.7 1.7 1.0 3.0 3.4 “
ARA | 378 | 320 | 396 | 165 | 107 | 126 | 62 6.6 3.8 6.4 63 | 173 11.8 "
COE | 13.4 - - - - - - - 0.5 - 4.0 45 0.9 "
oDO - - - - - 0.4 - 0.3 - - - - 0.1 |
ORT - - - 0.4 0.5 1.2 0.9 - 2.0 0.2 - - 0.6
DER 1.2 - - 0.4 - 0.2 0.1 - - - 0.3 - 0.1
EMB - - - - - 0.2 - 0.1 - - 1.0 - 0.1
HOM | 4.2 0.5 1.7 8.2 70 | 13.0 | 176 | 119 | 37 2.6 7.0 7.1 9.2
HET 60 | 162 | 171 | 124 | 128 | 53 3.9 3.2 3.5 2.0 4.0 5.1 6.3
NEU - - - - - - 0.1 - - - - - 002 Jf
LEP - 3.9 1.7 0.4 3.5 53 7.1 1.9 2.7 3.3 13 2.0 3.5 f
DIP 280 | 314 | 224 | 290 | 299 | 186 | 298 | 303 | 403 | 425 | 391 | 346 30.9
HIM 1.8 3.3 57 | 161 | 113 | 183 | 67 9.9 7.2 4.8 8.6 4.5 9.3
FOR 4.2 - 1.3 - 3.3 65 { 100 ]| 151 | 146 | 162 | 133 | 107 9.3
coL 2.4 8.9 5.7 55 | 133 ¢ 155 | 13 | 181 | 153 | 198 | 13.7 | 107 13.8
GAS 0.6 - - . . N - - . - - . 002 |
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ANEXO IVb. Abundancia de artrépodos en trampas. Asperillo.
oo | o2 | o3 | o4 | os | o6 | o7 | 08 | 0o | 10 | u | 12 i oraL ||
OPI . 02 | - - Jorf oz 11 ]os o3| 13] 06| - 04 |
AcA | 5.9 - - 17 | 30 | 22 | so | 31| s2] 37| 16] 14 3.0
ARA | 401 | 336 ) 275 | 230 | 7| 126 | 88 | 86 | 64 | 118 | 177 | 273 15.6
soo | - | - - -l - le] ol - o] - | - | - | oo
QuI - - o3 | - - ot | - | o2 | - - e | - || 0.08
Hcoe | 138|211 ] 178|107 ] 28 | 33| 13| o5 | 04| 03 | 49 | 146 “ 5.3 “
0DO . - - - 04 | 01 | 07 ]| 008 | 01 - - - “ 01 “
orT | - 02 | - | oo | 16 | oo} 20| 14 21| 16 03] - “ 1.1 “
FAS - . - oo} 16| os|oz| - |]or] - - . 0.1 ||
DIC - . - - 16 | oa | - |oos} - - - - 0.03
ISP - - - - - - . - - 02 | - - || 0.02
HOM | - 13 | 21 | 49 | s2 | 73| a9 | 57| 64 | 28 | 34 | 12 I aa ||
HET | 09 | o8 | 57 | 42 | 70 | s5 | 71| 79 | 46 | 53 | 38 | 38 5.2 “
NEU | - . - - ez | - 10 | 04 | - 14 | 04 | - 0.4 "
LEP . 20 | 37 | 17| s2 | 72| 54| 68 ] s2 ] 38 ] 15| 06 43 JI
pip | 225 | 282 | 316 | 204 | 309 | 310 | 369 | 33.6 | 364 | 255 | 31.0 | 218 319 “
SIF - - - - - - 0.1 - - - - - “ 0.01
mmM | 121 | 84 | 57 | 32 | 62 | 105 ] 88 | 103 ] 115 | 214 | 204 | 182 || 11.7
FoR | 12 | 20 | 31 | 14| 85 | 69 | 04 | 118 | 123 | 149 | 68 | 338 “ 8.7 ||
coL | 290 | 17| 19| 6o | 75 | 94 | 73| 87 | 68 | 63 | 72 | 67 " 6.7 “
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ANEXO Va. Alimentacién de Tarentola mauritanica.

|| l M.ADUL. H.ADUL. SUBAD. JUVEN.

ORT

DIC

ISP

HET

DIP

HIM

FOR

CcoL

GAS

0-2.0

2.14.0

4.1-6.0

6.1-8.0

8.1-10.0

10.1-12.0

12.1-14.0

14.1-16.0

16.1-18.0

18.1-20.0
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ANEXO Vb. Alimentacion de Hemidactylus turcicus.

Il Il M.ADUL. I H.ADUL. "
ARA 9.0 9.1

ACA

2.1-4.0

4.1-6.0

6.1-8.0

8.1-10.0

10.1-12.0

12.1-14.0

16.1-18.0

20.1-22.0

22.1-24.0

26.1-28.0

32.1-34.0
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ANEXO Vc. Alimentacién de Acanthodactylus erythrurus. Taxones.
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ANEXO Vd. Alimentacién de Acanthodactylus erythrurus. Longitud de presas.

IEI M.ADUL. | M.SUB. | H.ADUL. I H.SUB. | JUVEN. I
0-2.0 8.9 8.6 44 9.8 8.9

2-1-4.0 44 26.0 1.1 154 213 "
4.1-6.0 4.4 43 6.6 12.6 13.4

6.1-8.0 74 13.0 2.2 19.7 3.3

8.1-10.0 19.4 - 8.8 4.2 20.2
10.1-12.0 14.9 17.3 15.5 12.6 25.8 i
12.1-14.0 7.4 43 - 12.6 44 i
14.1-16.0 - 43 44 - .

16.1-18.0 1.4 43 4.4 4.2 -

18.1-20.0 10.4 . 6.6 - 11
20.1-22.0 - 13.0 - . -

22.1-24.0 13.4 - 4.4 4.2 .

24.1-26.0 - . - - 11
26.1-28.0 1.4 . 2.2 14 -

28.1-30.0 44 - 2.2 - - i
30.1-32.0 - 43 . - .

32.1-34.0 - - 4.4 1.4 .

34.1-36.0 1.4 . 22 1.4 .
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ANEXO Ve. Alimentacién de Psammodromus algirus. Taxones, Cascajera.

E M.ADUL M.SUB. H.ADUL. H.SUB. JUVEN. |
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ANEXO Vf. Alimentacién de Psammodromus algirus. Taxones, Barra del Rompido.
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ANEXO Vg. Alimentacién de Psammodromus algirus. Taxones, Enebrales de Punta
Umbria.
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|

ANEXO Vh. Alimentacién de Psammodromus algirus. Taxones, Asperillo.

| M.ADUL. I M.SUB. l H.AD! l SUB. l JUVEN. "

UL. H.
- - 03 -
2.6 0.6 1.8 3.9 1.8
3.2 5.9 2.5 7.1 1.1
10.5 13.4 11.9 13.7 7.4
0.6 - 0.3 - - f
1.3 . 2.1 0.6 -
0.6 - 0.7 1.9 -
- 0.6 1.0 0.6 -
2.6 1.9 2.5 1.2 3.7
- 0.6 - - .
0.9 1.3 0.3 0.6 -
23 0.6 2.5 1.9 -
03 1.3 0.3 0.6 1.8 "
0.6 0.6 0.7 0.6 - “
0.6 - 0.7 - .
1.3 2.6 1.0 1.9 -
9.8 9.8 7.9 8.4 11.1
13.8 8.5 11.9 9.8 3.7
0.3 1.9 0.7 1.2 -
1.6 - 1.8 0.6 -
5.9 8.5 7.5 7.1 1.1
0.3 - 1.0 - 1.8
9.5 9.2 10.8 1.1 12.9
5.2 1.1 5.7 1L.7 24.0
21.7 17.7 19.1 13.7 9.2
2.2 1.2 2.8 0.6 -
0.6 13 1.0 - -
0.6 - - . .
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ANEXO Vi. Alimentacién de Psammodromus algirus. Longitud de presas.

IE M.ADUL. M.SUB. H.ADUL. H;SUB. JUVEN.
0-2.0 1.2 0.6 4.1

2.14.0 14 8.9 0.6 0.7 14.9 f
4.1-6.0 0.7 . 6.2 10.1 21.7
6.1-8.0 13.9 1.5 8.9 6.1 14.4
8.1-10.0 10.9 2.0 17.2 33.6 18.8
10.1-12.0 17.7 16.6 16.2 17.0 8.3
12.1-14.0 15.3 7.6 21.1 1.0 5.7
14.1-16.0 13.6 2.3 6.2 18.4 6.3

f| 161180 10.9 3.8 9.9 4.7 4.6
18.1-20.0 10.1 - 6.9 14 -
20.1-22.0 2.2 - - 3.9 0.6
22.1-24.0 1.2 - - ] .
24.1-26.0 0.4 2.5 33 . -
26.1-28.0 0.6 - 0.9 1.8 0.2
28.1-30.0 - - 0.9 . -
30.1-32.0 03 . . 0.3 .
32.1-34.0 . . 0.3 03 -

‘
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ANEXO Vj. Alimentacién de Psammodromus hispanicus.

|: M.ADUL. H.ADUL. JUVEN.

ACA

IS0

DIO

TIS

DIL

obo

ORT

DER

HOM

HET

DIP

HIM

FOR

COL

4.0 - 13.1 “

2.14.0 2.0 4.9 23.6 " :

4.1-6.0 10.2 6.5 26.3

6.1-8.0 204 9.8 15.7

8.1-10.0 18.3 22.9 7.8

10.1-12.0 14.2 21.3 10.5

12.1-14.0 16.3 16.3 -

14.1-16.0 6.1 4.9 -

16.1-18.0 4.0 6.5 2.6

18.1-20.0 - 3.2 -

20.1-22.0 2.0 - -

22.1-24.0 - 1.6 -

26.1-28.0 2.0 1.6 -
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ANEXO Vk. Alimentacién de Podarcis hispanica.

2.1-4.0 7.5 15.7 4.0 5.8 30.3
4.1-6.0 7.5 26.3 24.0 11.7 39.3
6.1-8.0 45.0 21.0 28.0 411 18.1
8.1-10.0 10.0 21.0 24.0 23.5 6.0
10.1-12.0 - - 8.0 11.7 -
12.1-14.0 2.5 5.2 8.0 - -
14.1-16.0 5.0 - - . .
'16.1-18.0 - . - - .
18.1-20.0 5.0 . . . .
20.1-22.0 7.5 5.2 4.0 5.8 -
22.1-24.0 2.5 - . . .
24.1-26.0 5.0 . . . .
26.1-28.0 2.5 5.2 . . .
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ANEXO VI. Temperaturas internas.

190
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ANEXO VIla.  Actividad de A. erythrurus. Adultos.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1
7-8 - - - - - - 7.1 - 10.0 - -
8-9 - - - 5.8 - 1.8 17.8 | 20.0 5.0 5.8 -
9-10 - - - 17.6 9.0 7.4 17.8 | 20.0 20.0 11.7 -
10-11 - - - 11.7 6.0 222 | 10.7 | 100 15.0 5.8 -
11-12 - - 15.0 | 323 | 27.2 | 16.6 3.5 10.0 - 17.6 50.0
12-13 100 - 40.0 | 264 | 24.2 9.2 - - - 29.4 -
13-14 - 100 25.0 5.8 21.2 1.8 3.5 5.0 - - 25.0
14-15 - - 20.0 - 9.0 3.7 3.5 - 10.0 5.8 25.0
15-16 - - - - 3.0 1.1 7.1 5.0 10.0 11.7 -
16-17 - - - - - 14.8 14.2 5.0 5.0 5.8 -
17-18 - - - - - 55 3.5 10.0 10.0 5.8 -
18-19 - - - - - 5.5 10.7 | 15.0 15.0 - -
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ANEXO VIIb. Actividad de A. erythrurus. Subadultos.
_ _
02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 II
7-8 - - - - 6.2 - ] 250 - - - - “
8.9 - - - 35 12.5 10.0 | 25.0 6.2 - - - i
9-10 - - 3.0 71 18.7 | 233 8.3 13.3 - - -
10-11 - - 21.2 71 25.0 | 20.0 8.3 - 18.7 - -
11-12 - 333 1 21.2 | 17.8 9.3 6.6 - - 25.0 - -
12-13 - 66.6 | 36.3 | 32.1 6.2 - - - 12.5 100 - i
13-14 100 - 121 214 - - - - 18.7 - 100
14-15 - - 3.0 3.5 - 3.3 8.3 - - - -
15-16 - - - 71 9.3 16.6 16.6 20.0 - - -
1617 | - . - - | 31| 100] 83| 266 | 125 | - -
17-18 - - - - 9.3 6.6 - 6.6 6.2 - -
18-19 - - - - - 6.6 - 13.3 o - -
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ANEXO VIlc. Actividad de A. erythrurus. Juveniles.

05 06 07 08 09 10
7-8 - - 6.6 12.5 - -
8-9 - - 20.0 | 25.0 12.5 -
9-10 - 363 | 26.6 | 25.0 62.5 100

10-11 333 | 27.2 | 200 | 375 12.5 -

11-12 16.6 | 36.3 6.6 - - -

12-13 333 - - C - - -

13-14 . - 133 - - -

14-15 166 | - . -l - .

15-16 - - - - - -

16-17 - - - - - -

17-18 - - 6.6 - - -

18-19 - - - - 12.5 -
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ANEXO VIId. Actividad de Ps. algirus. Adultos.

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
7-8 - - - 1.6 4.4 11.0 | 15.1 13.9 17.0 4.6 - -
8-9 - - 2.6 8.0 10.7 13.3 19.1 9.3 13.0 9.3 1.3 - n
9-10 - 10.7 7.1 8.0 11.8 11.9 71 8.1 10.0 8.4 12.1 2.2
10-11 - 12.5 11.6 11.2 15.2 8.7 21 34 7.0 6.5 121 22.7
11-12 25.9 14.2 12.5 10.4 14.8 5.9 3.1 34 3.0 10.2 18.9 20.4
12-13 40.7 14.2 17.8 14.5 8.9 5.0 1.1 2.3 6.0 14.0 20.2 27.2
13-14 18.5 17.8 16.9 14.5 9.2 5.0 S.i 34 6.0 16.8 16.2 9.0
14-15 14.8 16.0 | 10.7 8.8 7.8 73 71 6.9 7.0 17.7 12.1 ll.f"
15-16 - 8.9 10.7 11.2 8.5 6.9 8.1 9.3 10.0 8.4 6.7 6.8 "
16-17 - 3.5 8.0 7.2 3.7 9.2 71 14.3 8.0 3.7 - -
17-18 - 1.7 1.7 3.2 33 8.2 11.1 13.9 6.0 - - -
18-19 - - - 0.8 1.1 6.9 14.1 104 7.0 - o -
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ANEXO VIle.

Actividad de Ps. algirus. Subadultos

=
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

7-8 - - - - 4.1 9.1 17.2 58 4.8 5.6 - -
8-9 - - 1.2 - 94 8.1 8.6 5.8 11.2 8.4 - -

f 9-10 - - 1.2 1.0 9.8 7.6 6.1 7.3 8.0 7.0 5.6 -
10-11 - 12.9 9.6 6.0 10.9 9.1 3.7 4.4 4.8 9.8 9.4 3.8
11-12 - 19.3 156 | 11.0 | 15.0 8.1 1.2 1.4 3.2 12.6 13.2 23.0
12-13 50.0 | 322 { 18.0 | 150 | 12.8 71 3.7 2.9 4.3 9.8 15.0 38.4

it 13-14 50.0 16.1 156 | 18.0 | 113 6.5 6.1 5.8 1.6 154 20.7 26.9
14-15 - 129 204 | 19.0 9.0 6.5 1.2 8.8 14.5 11.2 22.6 7.6
15-16 - 6.4 7.2 11.0 6.0 10.6 9.8 13.2 12.9 14.0 11.3 -
16-17 - - 24 11.0 6.0 8.6 14.8 14.7 16.1 5.6 1.8 -
17-18 - - - 7.0 3.7 9.6 11.1 17.6 9.6 - - -
18-19 - - - 1.0 1.5 8.6 16.0 | 11.7 8.0 - - -
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ANEXO VIIf.

Actividad de Ps. algirus. Juveniles.

o6 | o7 | o8 09 10 1 12
78 333 | 133 | 86 | 66 5.6 - -
8-9 50.0 | 200 | 108 | 6.6 3.7 - - II
9-10 - Jse] - 44 7.5 - -
10-11 - . . 22 | 169 | 125 - “
11-12 . . - - 1.3 | 166 | 500 "
1213 . - . 66 | 132 | 20 - "
13-14 - - - 44 | 150 | 208 | s00 "
14-15 - | 33 ] 43| 111 | 188 | 208 - "
15-16 - {33 f15s2) 155 75 - - "
1617 | 166 | 66 | 239 | 200 - - - "
17-18 - | 233|173 | 177 - - - "
18-19 - | 200] 195 a4 . - -
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ANEXO VIIg.

Actividad de Ps. hispanicus. Machos.

03 04 05 06 07 08 09 10
7-8 - - 16.6 | 11.1 - 25.0 33.3 -
8-9 - 14.2 - 22.2 | 25.0 - 333 -
9-10 28.5 - 8.3 222 | 25.0 | 50.0 - -
10-11 - 142 | 16.6 | 222 - - - 50.0
11-12 - 28.5 16.6 11.1 - - 333 -
12-13 14.2 - 16.6 - 50.0 | 25.0 - 50.0
13-14 285 | 285 | 166 - - - -
14-15 14.2 | 14.2 - 11.1 - - - -
15-16 14.2 - 8.3 - - - - -
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ANEXO VIih. Actividad de Ps. hispanicus. Hembras.
03 o4 05 06 07 08 09 10
7-8 - - - - | 2s| - - -
8-9 - 8.3 - - 12.5 37.5 - -
9-10 - - 7.6 14.2 25.0 12.5 - -
10-11 10.0 8.3 15.3 57.1 25.0 | 25.0 100 100
11-12 20.0 83 384 14.2 12.5 - - -
12-13 20.0 25.0 | 23.0 14.2 12.5 - - -
13-14 30.0 16.6 7.6 - ‘ - - - -
14-15 - 333 7.6 - - 25.0 - -
15-16 | 100 | - - - - - - - "
1617 | 100 | - - - - - - - ||
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ANEXO VIIi.

Actividad de Ps. hispanicus.

Juveniles.

=
04 05 06 07 08
7-8 - - - -
3-9 - - -
9-10 100 33.3 100 -
10-11 100 - 33.3 - 50.0
11-12 - - - 50.0
12-13 - - 33.3 - -
13-14 - - - - -
14-15 - - - -
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ANEXO VIIIa.

Ocupacién del espacio por A. erythrurus.

ARS | ArRc | ARB | ARN | Nvs | NVD
. - . - - 5.2
- - - 0.9 2.6 5.2
5.1 5.6 7.3 3.8 2.6 5.2
13.8 15.4 10.9 133 | 210 | 263 ||
15.3 18.3 13.4 19.0 - 10.5 “
20.4 2.5 2.1 209 | 86 | 157
14.5 15.4 17.0 161 | 210 | 105 “
8.0 9.8 13.4 6.6 10.5 -
9.4 2.8 7.3 152 | 105 | 105
13.1 7.0 4.8 3.8 5.2 5.2
- 2.3 2.4 - 2.6 .
; - . - - 5.2
10.2 14.0 1.2 10.4 - -
8.7 12.6 8.5 2.8 13.1 -
12.4 9.8 6.0 161 | 13.4 -
13.8 9.8 3.6 114 | 2.6 -
13.1 7.0 14.6 7.6 5.2 -
9.4 7.0 2.1 8.5 5.2 26.3
13.8 14 21.9 161 | 131 | 421
5.1 4.2 13.4 16.1 - 10.5°
7.2 9.8 - 1.9 2.6 5.2
2.1 16.0 12 0.9 10.5 -
2.9 4.2 - 7.6 - 15.7
0.7 - 6.0 - 7.8 -
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ANEXO VIIIb. Ocupacién del espacio por A. erythrurus.

1 2 3 4 5
5.8 - - - -
47.0 1.2 5.0 1.0 4.2
11.7 12.0 14.3 20.2 14.2

- 4.8 20.1 13.8 20.0

- 19.2 20.8 17.2 214
5.8 25.3 26.6 6.3 4.2

- 15.6 7.1 12.7 -
1.7 6.0 ©o21 14.8 25.7
11.7 15.6 35 5.3 10.0
5.8 - - - .
52.9 12.0 7.1 - -
294 12.0 9.3 - -
17.6 24.0 11.5 6.3 1.4

- 12.0 9.3 12.7 14.2

- 4.8 12.9 10.6 14.2

- 6.0 10.7 14.8 27.1

- 9.6 15.1 23.4 14.2

- 9.6 7.1 13.8 5.7

- 7.2 5.0 1.0 2.8

- 24 7.9 4.2 7.1

- - 2.1 9.5 7.1

- - 1.4 3.1 5.7
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ANEXO VIIIc.

Ocupacién del espacio por Ps. algirus.

ARS | ARC | ARB | ARN | Nvs
1.2 14 0.8 - 1.0 3.5
1.9 2.0 2.8 3.8 4.0 7.3
5.7 5.7 5.3 5.5 122 | 121 ||
9.6 6.9 6.7 s | 101 8.9 l
18.1 21.0 15.8 260 | 2.7 | 273
15.0 18.7 14.3 209 | 168 | 149
8.4 1.8 7.9 102 | 4 6.0
7.8 12.1 7.0 7.6 6.4 6.3
7.3 6.6 13.2 3.8 5.6 31 )
12.1 6.0 16.2 5.9 3.4 5.0
15.0 2.6 5.3 3.4 5.0 0.6
2.6 4.6 3.9 0.8 64 | 44
7.7 . 6.2 13.2 1.8 0.9
18.4 3.1 6.2 2.5 3.4 7.6
19.8 2.9 8.8 - 42 0.6
13.6 7.8 10.3 6.4 3.7 19 |
1.7 13.5 17.8 9.4 14 | 130
2.1 15.6 12.5 0.8 3.7 28.3
- 7.2 8.9 264 | 355 | 149
0.3 5.4 8.0 256 | 77 6.6
0.8 10.1 3.9 25 | 259 | 168
10.9 6.6 6.0 2.5 0.2 2.5 “
16.4 4.6 3.7 10.2 1.8 0.3 "
7.7 1.7 7.0 - - - “
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ANEXO VIIId.

Ocupacioén del espacio por Ps. algirus.

0 1 2 3 4 5
1.3 13.1 1.4 0.3 - -
4.7 26.3 1.1 0.8 0.4 1.3
5.5 7.7 8.9 15.3 6.8 3.7
4.1 11.6 14.1 9.9 9.5 9.3
18.8 3.1 30.5 29.1 11.9 27.8
13.4 - 25.0 13.7 10.3 30.7
6.1 6.2 5.4 15.7 10.6 6.1
13.3 8.5 - . 10.9 3.7
1.7 . 2.8 - 13.8 3.7
8.4 9.3 5.4 4.8 17.8 9.8
5.7 6.9 4.0 10.2 6.2 3.4
6.2 6.9 0.8 - 1.4 -
109 10.0 7.7 1.2 . -
114 5.4 11.8 8.6 4.2 2.9
10.4 1.7 13.2 15.7 6.9 7.2
6.8 2.3 8.3 13.1 9.8 12.5
2.6 - 144 17.9 14.7 16.3
3.5 3.8 11.8 - 8.1 10.4
6.9 8.5 11.5 25.9 15.7 13.1
8.8 17.0 2.0 9.2 13.0 8.0
3.9 27.1 5.4 3.5 10.6 5.8
12.2 13.1 8.9 10.8 6.3 8.2
9.9 1.5 2.8 2.8 9.5 10.4
7.1 R 1.7 0.3 3.9 4.3
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ANEXO VIIIe.

Ocupacién del espacio por Ps. hispanicus.

ARS | arc | arB | arn | nvs | nvD CRP CRR
76 | 250 | 107 | 63 . . . .
- %0 | 35 | w6 | 90 . . .
70 . 107 | 63 | o0 8.5 s.1 500
27 . 2 | 148 | 184 8.5 142 00 i
153 | 500 | 250 | 340 | 181 s 142 .
76 . s | ss . - . -
15.3 . . ws | 22 . - .
- - 10.3 8.5 18.1 - - -1
. . R . . - 142 - ll
. . 3.4 . 90 . . . I
153 | 00 | 172 | 24 - 142 . .
76 . 63 | w1 | =22 T4 . .
07 | 20 | 39 | 190 ] o0 . . 100
15.3 . 03 | 22 | 184 . 166 .
. 350 | 68 | 255 . 142 83 .
. . 68 | 63 | 72 . . .
20 . 34 | 63 . - 50.0 .
. . 3.4 . . . . -
76 . 34 . 90 . - -
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ANEXOQO VIIIf. Ocupacidn del espacio por Ps. hispanicus.

1 2 3 4 5
6.6 4.3 9.0 5.5 12.5
6.6 2.4 18.1 5.5 .
13.3 19.5 21.2 5.5 -
46.6 21.9 18.1 4.4 25.0
6.6 26.8 9.0 16.6 25.0
- 4.8 - 111 12.5
6.6 14.6 9.0 5.5 125 ff
13.3 48 | 90 5.5 12.5
26.6 43 - 5.5 -
13.3 21.9 18.1 111 -
13.3 34.1 63.6 2.2 12.5
13.3 19.5 - 16.6 12.5
6.6 9.7 9.0 33.8 37.5
- 2.4 9.0 5.5 25.0
13.3 7.3 - . 12.5
6.6 - . . .
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ANEXO IX. Longitud de huevos oviductales.

A. erythrurus

12.6 x 8.2
12.9x 8.0
12.7x 8.0
13.0x 7.9
13.2x8.2
13.1x 8.0
13.1x7.8
13.7x 8.2
12.8x8.3
13.4x 8.6
15.2x 8.7
15.9x9.1
14.8 x 8.5
15.0x 9.0
16.3x9.0
13.4x 8.5
13.6x 8.6
13.0x 8.3
13.0x 8.5
14.4x 8.5
14.9x 8.8
16.7x 9.0
16.5x 9.0
16.5x 8.8
16.6 x 9.0
15.5x 8.7
15.8 x 8.7
15.5x 8.5
17.4x 9.6
16.5x 8.6
16.5x 8.3
17.8x 9.6
17.1x9.0
16.3 x 8.5
18.6 x9.7
17.0x 8.6
17.1x 8.3
15.6x 8.5
16.5x9.0
17.3x9.0
17.9x9.3
17.8x9.0
18.0x9.0
18.1 x 9.0
17.9x 9.2
15.9x 8.4
16.2x 8.5
17.0x 8.8
17.1x9.0
16.3x 9.5
16.5x9.1
17.2x9.2
16.9x9.1
16.9x 9.0
15.8x 8.8
15.7x 8.6
16.5x 9.0
159x 8.4
17.0x 8.6

Psammodromus algirus

9.7x6.4

10.2x6.2
10.4x 6.3
10.0x 6.0
10.0x 6.4
10.2x 6.1
9.8x5.7

10.5x 6.6
10.0x 6.3
104 x6.3
11.4x7.9
12.1x3.0
11.0x 7.1
10.9x 7.0
12.3x 8.0
11.5x 7.5
10.8x6.9
11.0x 8.0
10.6x 6.5
10.4x 6.5
11.0x6.9
6.7x7.0

13.6x 8.1
13.9x 8.4
11.5x 8.0
11.0x 7.4
13.6x8.5
11.4x7.5
11.2x7.5
11.5x 7.5
10.8x7.0
11.0x 7.3
11.3x 7.5
10.9x 7.1
10.9x 7.0
13.5x 8.1
13.9x 8.2
14.7x 8.4
14.3x 8.3
14.0x 8.0
14.4x 8.1
13.7x 7.9
14.0x 8.0
11.6x7.6
11.8x 7.5
10.8x 7.1
11.0x 7.2
11.6x 7.0
11.4x 7.5
11.7x 8.0
11.0x 9.0
10.7x 6.9
10.9x 7.1
11.2x 7.1
11.2x7.0
11.5x74
11.0x 7.1
114x7.2
11.5x 7.3

11.5x73
10.0x 8.4
10.0x 8.2
11.0x 7.8
11.2x73
11.0x7.2
11.9x 8.6
11.4x7.5
11.7x 8.0
11.5x 8.6
11.8x8.4
11.3x 8.1
11.9x 8.9
11.9x 8.6
11.9x 8.0
12.3x 8.5
11.4x8.3
11.5x 8.1
11.9x 8.7
12.2x7.9
11.7x 8.2
12.0x8.4
10.8x 7.8
11.2x 8.0
11.0x 8.0
11.5x 8.1
11.0x 7.7
10.6 x 8.1
10.8 x 8.0
11.2x8.3
12.4x8.3
12.3x8.3
11.7x 7.9
11.5x 8.1
12.0x 8.2
10.0x 8.2
10.6x 7.9
11.1 x 8.1
10.8 x 8.2
11.4x 8.2
11.0x 8.0
10.8 x 8.3
10.9x 8.0
11.6 x 8.6
11.5x8.7
10.8 x 8.3
11.0x 8.5
12.3x7.9
12.0x 8.2
11.4x8.2
11.8x8.3
11.9x 8.0
12.1x 8.4
12.1x 8.0
10.9x 7.8
11.1x 8.3
11.0x 8.5
12.4x 8.0
10.9x 8.2

11.2x 8.2
11.0x8.2
11.9x 8.0
12.1x8.1
11.6x 7.6
11.1x7.9
11.0x7.2
11.2x73
11.2x 7.1
11.3x 7.1
123x7.2
12.5x 7.9
10.9x 6.7
10.6 x 7.2
11.0x 7.9
11.0x 7.6
11.0x 7.6
10.0x 7.6
10.0x 8.4
10.8x7.4
11.0x 8.0 -
11.5x 8.1
12.6 x 8.5
12.9x 8.7
11.8x 8.1
12.0x 8.2
12.6x 8.0
12.4x 8.5
12.7x9.0
12.5x 9.5
12.8x94
12.3x9.1
12.9x9.9
12.9x9.0
13.1x9.1
11.5x 8.2
12.0x 8.2
11.9x 8.2
12.2x 8.3
12.2x 8.1
12.3x 8.1
13.3x8.2
13.5x 8.2
12.9x 8.3
12.2x 8.9
12.5x 8.1
12.2x 8.6
11.9x 7.7
11.6x 8.2
13.1x84
12.8x 8.9
12.0x 8.8
12.2x 9.0
12.0x 8.9
12.2x 8.8
12.8x 8.5
124x 8.6
12.8x 8.4
12.0x 8.6

12.6x 9.1
12.5x8.8
12.3x9.2
11.0x9.2
12.3x9.0
13.2x9.4
11.0x9.4
11.8x8.2
12.0x 8.2
12.6x 8.0
12.8x9.4
123x9.1
12.9x9.9
12.9x9.6
12.9x9.0
13.1x9.1
12.6x 8.6
12.1x8.9
11.5x8.2
12.0x8.2
123 x8.1
13.3x8.2
13.5x8.2
12.9x 8.3
12.2x 8.9
12.5x 8.1
12.2x8.6
11.9x7.7
13.2x8.5
13.0x8.5
12.8x 8.4
12.9x 8.6
13.4x8.5
13.0x 8.2
13.2x9.2
12.7x9.0
13.0x9.3
13.0x9.0
14.0x 8.0
12.0x 8.6
12.6 x9.1
13.2x9.4
12.5x8.5
123x8.4
12.2x 8.6
12.8x 8.6
12.5x 8.5
12.1x 8.5
12.5x9.2
13.1x9.5
12.5x 8.1

Ps. hispanicus

11.0x6.8
12.0x 6.5
10.3 x 6.5
10.4x6.2
123x6.4
13.5x7.3
10.6 x 6.3
10.3 x 6.6
10.5x 6.2
12.3x 6.5
11.0x 6.6
12.2x 6.7
10.4x 6.4
8.0x5.5

95x5.8

10.1 x 6.0
10.0 x 6.0
10.0x 6.3
13.5x 6.7
13.3x6.7
13.9x 7.0
14.1x 7.0
14.2x7.0
13.7x 7.1

. 13.9x73

12.1x6.4
13.5x 6.7
13.2x 6.4
13.2x6.5
13.8x6.3
13.8x6.5
14.0x 6.7
13.5x6.5
13.7x 6.1
13.3x 6.0
13.5x5.8
13.1x 6.0
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