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1. ¢QUE PRODUCE LOS CAMBIOS EN EL CLIMA?

Se llama efecto invernadero al fenomeno por el datdrminados gases, componentes
de una atmoésfera planetaria retienen parte dedegienque el suelo emite por haber
sido calentado por la radiacion solar. Afecta a$olbs cuerpos planetarios dotados de
atmosfera.

Como se muestra en la Figura 1, la Tierra absearladiacion del Sol, sobre todo en la
superficie. Esta energia es redistribuida luego Iper circulaciones atmosférica y

oceanica, y es irradiada nuevamente al espacicomgitudes de onda mas largas
(infrarrojas). Para la media anual y para la Tiegmasu conjunto, la energia de la
radiacion solar que ingresa se equilibra aproxinmeatde con la radiacion terrestre
saliente. Cualquier factor que altere la radiacemnibida del Sol o pérdida en el espacio,
0 que altere la redistribucion de energia dentradgmaosfera y entre atmésfera, tierra
y océano, puede afectar el clima. Un cambio eméagta radiativa neta disponible para
el sistema mundial de Tierra-atmosfera se denoremdos diferentes informes del

Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Caminiwé@co (IPCC, segun sus siglas

en inglés) forzamiento radiativo. Los forzamient@sliativos positivos tienden a

calentar la superficie de la Tierra y la atmésfafarior. Los forzamientos radiativos

negativos tienden a enfriarlas.

Los aumentos en las concentraciones de gasesale efeernadero (GEI) reduciran la
eficiencia con la cual la superficie de la Tiemadia energia al espacio. La atmdsfera
absorbe mas radiacion terrestre que se desprenidesdperficie y vuelve a emitirla en
altitudes superiores y temperaturas mas bajasséproduce un forzamiento radiativo
positivo que tiende a calentar la atmdsfera infeyita superficie. Como se desprende
menos calor hacia el espacio, se refuerza el efesternadero, es decir que se
intensifica un efecto que ha ocurrido en la atmésfie la Tierra durante miles de
millones de afos, debido a la presencia de GEsquwoducen naturalmente: vapor de
agua, dioxido de carbono, ozono, metano y 6xidmsit La cantidad de forzamiento
radiativo depende de la magnitud del aumento eohaentracion de cada GEI, de las
propiedades radiativas de los gases en cuestiériagsdtoncentraciones de otros GEl ya
presentes en la atmdsfera. Ademas, muchos GEI peoaa en la atmosfera durante
siglos después de haber sido emitidos, introduciexsd un compromiso a largo plazo
de forzamiento radiativo positivo.

Figura 1. Efecto invernadero
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Todo cambio en el clima inducido por los seres mossse afadira a las variaciones
climaticas naturales que se producen en toda unza gde escalas temporales y
espaciales.

Segun el recientemente publicado IV Informe de &aebn del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre Cambio CloodtiPCC), las concentraciones
globales de dioxido de carbono, metano y oxidasdren la atmdsfera han aumentado
considerablemente como resultado de las actividadesnas desde 1750, y exceden,
con mucho, los valores preindustriales. Asi, |&& @artes por millén (ppm) de GQue
habia en la atmdsfera en 2005 exceden con muahagd de los dltimos 650.000 afios
(entre 180 y 300 ppm); lo mismo sucede con el neetarv7 ppm en 2005, frente al
rango 0,32-0,79 en los ultimos 650.000 afios) yetaixido nitroso (0,32 ppm frente a
las 0,27 preindustriales).

En cuanto a los sectores con mayor influencia, ilmsementos globales de las
concentraciones de dioxido de carbono son debidasamentalmente al uso de
combustibles fésiles y al cambio de uso de suelentmras que los aumentos en las
concentraciones de metano y 6xido nitroso se debecpalmente a la agricultura.

Como se ha comentado, estos cambios se expresagrramos de forzamiento
radiativo, el cual se usa para comparar como ugorade factores humanos y naturales
provoca influencias en el calentamiento o enfriamaielel clima global.

A la vista de los nuevos datos obtenidos se pu@daaa con un nivel muy alto de
confianza que el efecto neto medio de las actiadddimanas desde 1750 ha resultado
en un calentamiento, con un forzamiento radiatieo+d,6W nf. Con crecimientos
acelerados; por ejemplo, la contribucion deb@®ste forzamiento radiativo ha crecido
un 20% entre 1995 y 2005. Para establecer una canipa, los cambios en la
actividad solar desde 1750 han tenido un forzamieatliativo positivo de 0,12 (es
decir, 13 veces menos que las causas antropoggnicas

2. LOS GASES DE EFECTO INVERNADERO.

La calidad del aire viene determinada por divegases y elementos que se emiten a la
atmosfera y que, segun su naturaleza y efecto enedio, se organizan de forma
habitual en los siguientes grupos:

- Gases de Efecto Invernadero

- Acidificadores y Precursores del Ozono
- Material Particulado

- Metales Pesados

- Contaminantes Organicos

De todos ellos, son los Gases de Efecto Invernaf&fd) los que afectan de forma
directa al problema del calentamiento global ylssrprincipales objetivos de actuacion
en las estrategias de lucha contra el cambio dbméatas sustancias en la atmdésfera
que contribuyen al efecto invernadero son diversasiapor de agua, el ozono, el
diéxido de carbono (C£, el metano (Cly), el 6xido nitroso (MO), el hexafluoruro de
azufre (Sk), los halocarbonos, asi como particulas suspesnéidlda atmosfera.



3. ;:QUE CAMBIOS SE HAN PRODUCIDO Y CUALES SON LOS
ESPERABLES?

¢ Esta cambiando el clima de la Tierra? Inequivootanéa respuesta es “Si”. Una serie
de observaciones respalda esta conclusion y ofneeeclara perspectiva sobre la
rapidez de esos cambios.

El calentamiento del sistema climético es inequiydal y como evidencian ahora las
observaciones de los incrementos en las tempesatuedias del aire y los océanos, el
derretimiento generalizado de hielo y nieve y elemento medio global del nivel del

mar.

El incremento de las temperaturas en los ultim@safids ha sido de 0,76°C; entre 1995
y 2006 se concentran 11 de los 12 afios mas cételgistrados desde 1850, la
superficie helada del Artico en verano se reduce, 4% por década. El nivel del mar se
esta elevando, 17 cm en el siglo XX. Tanto pordatiibucion del deshielo y la fusion
glaciares como por la expansion térmica del agedeahrse también la temperatura de
los océanos. En la Figura 2 se expone la variagib®ervada en la superficie de hielo
del mar Artico desde el afio 1979 al 2003.

+ Las temperaturas medias del Artico se incrementanooasi el doble de la tasa
media de los ultimos 100 afios.

* Se han observado tendencias a largo plazo de taladrde precipitaciones de
1900 a 2005 en muchas grandes regiones. Por ejeBptiesecamiento de la
zona Mediterranea.

» Se han observado incrementos en la intensidad qudneia de fenOmenos
climaticos extremos (cambios en temperaturas exseprecipitaciones fuertes,
ciclones).

Figura 2. Variacion de la superficie de hielo en ehar Artico.

Observed sea ice September 1979 Observed sea ice September 2003

Fuente: Impacts of a Warming Arctic. Proyecto ACACI

Por su parte las proyecciones de cambios futurosl eiima no apuntan hacia una
mejora de la situacién. Las emisiones de gasefedénvernadero continuadas, en los
niveles actuales o por encima de éstos, causamnianayor calentamiento e inducirian
muchos cambios en el sistema climatico global darasl siglo XXI que muy
probablemente seran mayores que aquellos obserdadm#e el siglo XX.



Para las proximas dos décadas, las proyeccionedaspea un calentamiento de unos
0,2°C para un rango de escenarios de emisionesE-tE | (Informe Especial de
Escenarios de Emisiones del IPCC (2000)). Includassconcentraciones se hubieran
estabilizado en los niveles del afio 2000, podiparasse un calentamiento de 0,1°C por
década.

Las proyecciones basadas en modelos del aumenio aeddivel del mar a finales del
siglo XXI muestran que la elevacién del nivel medé mar sera de entre 18 y 59 cm.

Los fendmenos climaticos extremos (olas de calavjds torrenciales y tormentas)
seran mas frecuentes que en la actualidad.

Ademas de todo lo comentado anteriormente, selestaljue el calentamiento y el
aumento del nivel del mar antropogénicos contimmagpor siglos debido a las escalas
de tiempo asociadas con los procesos climaticoasyrétroacciones incluso si las
concentraciones de gases de efecto invernadesiadsligasen.

La inercia es una caracteristica inherente y eidande la interaccion de los sistemas
climaticos, ecologicos y socioeconémicos. Por ltdaalgunos impactos del cambio
climatico antropogénico, pueden tomar mucho tiempes de manifestarse y algunos
pueden ser irreversibles si el cambio climaticesia limitado en velocidad y magnitud
antes de que se sobrepasen pasen ciertos valonesbdal, de los que se tienen escasos
conocimientos.

4. NORMATIVA EN LA UNION EUROPEA Y ESPANA.

La Unién Europea, como es bien sabido, ha adopthg@pel de lider mundial en la
reduccion de emisiones de gases de efecto invemaletre los distintos gases con
este potencial, se ha considerado prioritario nedas emisiones de GOpor ser el gas
gue mas contribuye al efecto invernadero antropogeha Union Europea se ha fijado
para si objetivos de reduccién mas exigentes guealdd PK. Y para conseguir estos
objetivos, se ha dotado de normativa especifice, sp dirige a instalaciones de
determinados sectores de la industria. Se tratia drectiva 2003/87/CE, de 13 de
octubre, sobre el régimen para el comercio de Hesede emisiéon (RCDE). Esta
directiva incorpora un elemento novedoso en latipaliambiental, un instrumento de
mercado. La cuota de emision global europea, lidpador Estados Miembros, no
puede rebasarse, asegurandose asi que se cumethitaion proyectada. El sistema
reposa en el reparto por cada Estado Miembro dmidéa nacional de derechos de
emision a las instalaciones afectadas a travéslated?de Asignacion. EI RCDE al
mismo tiempo estimula a cada instalacién a que @egn su objetivo especifico, ya
gue la emision de C{se encarece en caso de aumentar la demanda dbatesn el
mercado.



En el RCDE se hace un tratamiento individualizagl@alla instalacion: cada una recibe
un determinado nimero de derechos y es objeto @eauwtorizacion administrativa por
la que se le fija una metodologia especifica deisggnto de las emisiones. Ademas
cada instalacion esta obligada a notificar a la Wistracion sus emisiones una vez al
afno, previamente verificadas por una Entidad indejeate. Una vez validado este
informe por la Administracion, la instalacion debentregar los derechos
correspondientes a las emisiones del ejercicio.

Este sistema de seguimiento, notificacion y entidgalerechos no aplica a todos los
emisores del Estado Miembro: s6lo a determinado®iss industriales, los afectados
por la Directiva 2003/87/CE citada.

De esta manera, los emisores de,@0Dedan divididos en dos grandes grupos: los
sectores industriales cubiertos por la Directivaglyresto. Los primeros son las
instalaciones que la UE ha considerado como patespemisores: la generacion de
energia eléctrica, el refino del petroleo, la indaglel metal, la fabricacion de cemento,
de vidrio, de productos ceramicos, etc. El restosdetores, no cubiertos por la
Directiva, constituyen el llamado sector difuso.dste Ultimo estan algunas actividades
industriales, el sector agrario, el sector resiggnacomercial y institucional, el
tratamiento de residuos... y el mas importante desoel sector del transporte.

En adelante, en el presente informe, a los sectarb®rtos por la Directiva se les
denomina “sector industrial”, y al resto, “sectduso”.

¢, Cudl es la diferencia principal entre el sectdusgtrial y el sector difuso? Pues la
primera diferencia importante que existe edaenormativa aplicable. La politica de
mitigacién en el sector industrial tiene un armalgislativo impresionante. A nivel
europeo existe numerosa normativa, entre la quaakek Directiva 2003/87/CE, de 13
de octubre, sobre el RCDE, anteriormente citad@daision 2004/156/CE, de 29 de
enero de 2004, sobre seguimiento y notificacioriadeemisiones de gases de efecto
invernadero derogada por la Decision 2007/589/Cé#,Beglamento 2216/2004, de 21
de diciembre, sobre un sistema normalizado y gaeaid de registros.

En el &mbito estatal se han desarrollado, entsotas disposiciones nacionales de
transposicion de la Directiva 2003/87/CE, que aalopa forma final de la Ley 1/2005,
de 9 de marzo, que regula el régimen de comercidedechos de emision, y el Real
Decreto Ley 5/2005, de 11 de marzo, sobre reforungentes para el impulso a la
productividad. La aprobacion de los planes nacamde asignacion y sus posteriores
modificaciones, se ha realizado mediante realeetbes; por ejemplo el RD 777/2006,
de 23 de junio, por el que se aprobo la revisidmitiga del PNA 2005-2007, o el RD
1030/2007, de 20 de julio, por el que se apruelaviaion en vigor, a la fecha de este
informe, del PNA 2008-2012.

Otras disposiciones nacionales de importancia dorR[2 1315/2005, de 4 de
noviembre, sobre verificadores, y el RD 1264/2068, 21 de octubre, sobre el
RENADE.

En contraste, no existe normativa de similar alegrara el sector difuso.



5. SECTOR INDUSTRIAL Y DIFUSO: INDICADORES AL USO

Es corriente encontrar, sobre todo en los mediosodaunicacion, datos de emisiones
totales de GEI referidas a una determinada unigaorial, en términos de emisiones
por habitante o por unidad de PIB.

Los sectores afectados por la Directiva forman anjunto distinto de los demas
sectores que emiten GEI. Son objeto de una potida@duccidon concreta que se fija en
los planes nacionales de asignacién, y son poo tanliticas de ambito nacional. El
incluir las emisiones del sector industrial juntmdas del sector difuso y referirlas a la
poblaciéon de un territorio origina confusion. Nert sentido hacer referencia a las
emisionesper capitaen Andalucia incluyendo la produccion de ener¢gatca o la
fabricacion de cemento, ya que el KWh producidéae@entral Térmica de Carboneras
puede que se consuma en Murcia o en Madrid, y foeneento que se fabrique en
Jerez se consuma en Bilbao. Por tanto, se debagregsr las emisiones de la industria
del total regional. Esto soluciona el problema dgputacion de emisiones en los
inventarios regionales. De esta manera, quedaganisiones de la industria con sus
objetivos de reduccién del Plan nacional y se podfijar objetivos de reduccion a las
emisiones difusas en el ambito de la Comunidad rart.

Unir emisiones del sector industrial y difuso distona la realidad. En la Figura 3 se
representan graficamente las emisiones totgles cépita en distintos ambitos
territoriales. La provincia de Almeria resulta tetres veces la emisigrer cépitade la
provincia de Madrid. Se proporciona la falsa seidsade que los habitantes de Almeria
emiten mas que los de Madrid o de Luxemburgo, gual pais con la mayor rerper
capitadel mundo.

Figura 3. Emisiones totales per capita en distinto@mbitos territoriales
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En la Figura 4 se muestra otro ejemplo que denadstrinjustas que son estas
consideraciones para algunas poblaciones locaesl, &lculo de la emision totpér
capitadel municipio de Carboneras, en la provincia dadia. En el afio 2006 resulta
ser de 390 toneladas de £br habitante y afio, es decir, unas 20 veces isi@nper
capita de Estados Unidos. Todo ello debido a que en esgcipio existe una central
térmica de carbdn y una fabrica de cemento.

Figura 4. Emisiones totales per capita en el munigio de Carboneras vy diferentes
localidades en el aflo 2006
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6. POLITICAS DE CAMBIO CLIMATICO EN ESPANA
6.1. TRES EJES DE LA POLITICA DE CAMBIO CLIMATICO

La politica de cambio climatico se apoya en tres &indamentales:
» Mitigacion.
* Adaptacion.
» Comunicacion.

Se estan realizando sustanciales esfuerzos nazsoealnternacionales en la lucha
contra el cambio climatico a través de accionesiigacion, esto es, reduciendo las
emisiones de GEI a la atmosfera y promoviendo suestro.

Pese a ello, el objetivo ultimo de la CMNUCC, ltabdizacién de las concentraciones
atmosféricas de GEI, esta lejos de alcanzarse steexin consenso cientifico muy
amplio sobre los futuros escenarios de cambio tlbmdara los préximos decenios.
Por ello, las acciones de adaptacion al cambioatiom que se proyectan y cuyas
primeras evidencias ya se observan, se considebsolutamente necesarias y
complementarias a las acciones de mitigacion.

Por ultimo, la informacién, comunicacién, formaciéy concienciacion, son
instrumentos sociales que se consideran muy immpedgara obtener unos resultados
eficaces tanto en los planes de adaptacion comnmaitdgcion al cambio climatico. Los
mencionados planes soélo seran eficientes si sugrgsms y sus resultados son
difundidos y comunicados a todos los interesaddsiirastraciones, organizaciones y
sociedad en general.

A continuacion se citan los principales planesggprmas que se estan llevando a cabo
a nivel Estatal tanto en materia de mitigacion cema@adaptacion al cambio climatico.

6.2. LA MITIGACION EN ESPANA
6.2.1. NORMATIVA, ESTRATEGIAS Y PLANES

En relacion con la mitigacion de GEI en Espafa ae #iesarrollado la siguiente
normativa, estrategias y planes



Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regui@gginen del comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero.

Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética enafsp2004-2012 (E4Estima unos
ahorros de energia para los citados afios de 1Zdkes de euros, equivalentes al
petroleo crudo importado en la actualidad durant@fio. Estos ahorros, derivados de
una reduccion de la intensidad energética del 7s2¥an consecuencia del propio
desarrollo tecnolégico y de medidas e la Admingsfray de los sectores. No contiene
actuaciones concretas, ni plazos, ni responsablesstes.

Plan de Accion 2005-2007 de la Estrategia de ahgreficiencia energéticaliene
como objetivo generar un ahorro de energia prinzananulado de 12 Mtep; es decir, el
8,5% del total del consumo de energia primaria afed 2004 y el 20% de las
importaciones de petréleo de ese afo. Eso sigréfiosaa reduccion de emisiones de
CO2 a la atmosfera de 32,5 Mt. 7 sectores, 20 medicdgentes para cada uno de ellos,
y 23 medidas adicionales

Plan de Accion 2008-2012 de la Estrategia de Ahgridiciencia EnergéticaGenera
un ahorro de 87,9 millones de toneladas equivaedi® petroleo, concentra sus
esfuerzos en 7 sectores (Industria; Transporteficadion; Servicios Publicos;
Equipamiento residencial y ofimatica; Agricultung, Transformacion de Energia) y
especifica medidas concretas para cada uno de Ripsesenta un reto adicional en los
sectores difusos.

Estrategia Espafiola de Cambio Climético y Energiapla. Horizonte 2007 - 2012 —
2020 (EECCEL)Aborda el objetivo de que en 2008-2012 las emesdaotales de GEI
no superen en +37% las del afio base. Es precisplementar la EECCEL con los
correspondientes instrumentos de planificacioradeCICAA y las EELL.

Plan de Medidas Urgentes de EECCHE objetivo es identificar las iniciativas de la
EECCEL competencia del Gobierno de la Naciéon quedpn ponerse en marcha
durante 2007. Incluye un nuevo Plan de Accion derkhy Eficiencia Energética
2008- 2012, del MITYC.

Plan de energias renovables 2005-20Miéne como objetivo conseguir un ahorro de
emisiones de 27,3 Millones de toneladas de CO2 aine2010 a través del aumento
del peso de las energias renovables en el balaecgético nacional.

Plan estratégico de infraestructuras y transpadeimplantacion del Plan Estratégico
de Infraestructuras y Transportes, 2005-2020, astima reduccién de 30 Millones de
toneladas de CO2 en el afio 2020.

Plan Nacional de Asignacion 2005 — 2007 (PNARjeza central en el sistema
comunitario de comercio de derechos de emisionerdaba el numero total de

derechos asignados en dicho periodo asi como ekegirniento aplicable para su

asignacion. El Plan incluye también una reserva paevos entrantes y la metodologia
aplicable para la asignacién de los derechos imhatuen dicha reserva.

Plan Nacional de Asignacion 2008 — 2012 (PNABjja la nueva senda de
cumplimiento para el primer periodo de compromiebRK. El objetivo sobre el que se
ha construido el Plan 2008 — 2012 esta dirigido@lgs emisiones globales de GEI en
Espafia no superen en mas de un 37 % las del aBaebgwomedio anual durante el
mencionado quinquenio.

A modo de resumen se indican las iniciativas tetedea reducir las emisiones de GEI
para los sectores industrial y difuso.



6.2.2. REDUCCION: PNA1 Y PNA2

Del total de emisiones del pais, el sector indaisty el difuso representan
aproximadamente la mitad cada uno. Como se expbte Eabla 1, en Espaia el
segundo Plan de asignacion estima que el sectastimal contribuye al 45% de las
emisiones, y el sector difuso al resto.

Tabla 1. Emisiones de GEI industriales y difusas pa Espafna en 2005

Emisiones Espafia 2005

Sectores industriales

2Clivd

Resto de sectores

En Andalucia la proporcion es inversa. A grandegos, la produccion de energia
eléctrica supone la mitad de las emisiones debséudustrial, y el transporte mas la
mitad de las emisiones difusas (Tabla 2).

Tabla 2. Detalle de emisiones de GEI industrialesdifusas para Espafia
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El PNA1 estuvo vigente durante el periodo 2005-2@Irante ese primer periodo de
el promedio de las emisiones no debia sobrepasardsrde un 24% las emisiones de
1990, porcentaje que se alcanzaba aunando elvabpdi limitacion para Espafia del

Protocolo de Kyoto (15 %) a la estimacion de abéarpor sumideros (méximo 2 %) y

los créditos del mercado internacional (7 %).

El PNA 2 es el segundo elaborado en el marco d@hen comunitario de comercio de
derechos de emisién de GEI y el primero que seaplicoincidiendo con el periodo de
compromiso (2008-2012) establecido en el Protoda&ldKyoto. La evolucion de las

emisiones, y las previsiones oficiales que estiomamrecimiento por encima del 50%
en el periodo 2008-2012 si no se adoptan medida@sonadles, hacen necesaria una
actualizacion de la senda de cumplimiento del leodtode Kyoto respecto de la

proyectada en el PNA 2005-2007.



Tabla 3. Revision de objetivos del PNA2

PNAL (%*) PNA2 revision
(%*)
Cumplimiento PK 15 15
MDL & AC 7 20
Sumideros de C 2 2
Objetivo 2012 + 249% +37%

*emisiones referidas a 1990, o 1995 para FC

Como se ha citado, el objetivo sobre el que seonatido el Plan 2008-2012 esta
dirigido a que las emisiones globales de gasesfatdoeinvernadero en Espafia no
superen en mas de un 37% las del afio base en pooamel en el periodo 2008-2012.

Para ello habra de llevarse a cabo un importafmtere adicional de reduccion ademas
de asegurar el cumplimiento de las medidas ya sie=vi Esta cifra total se alcanza a
través de la suma del 15% de incremento del objéfixoto, un 2% adicional a través

de la absorcién por los sumideros y de la adgdisiciel equivalente a un 20% en
créditos de carbono procedentes de los mecanisenbesxibilidad del PK.

Como consecuencia del comienzo del nuevo periodaptieaciéon del régimen del
comercio, se ha elaborado un nuevo Plan Nacionakimacion, que fue aprobado con
correcciones de importancia menor por la ComisiGrofea, mediante la Decision de
26 de febrero de 2007. Dicho Plan contempla elrtefie un total de 145 Mt Cfafio,

lo que supone una reduccion del 19,6% con respeldasignacion anual del periodo
2005-2007.

El reparto de los derechos entre los distintososestindustriales afectados se ha
realizado siguiendo criterios distintos para lastalaciones industriales y las de
generacion de energia eléctrica. Para este Ulteoirsse ha penalizado la generacion
mediante centrales térmicas de carbdn , que recaitsor asignacién en comparacion
con la que reciben las centrales de generaciotrie@mediante ciclos combinados de
gas natural, lo que se justifica por las inferia@pssiones especificas de estas ultimas.

6.3. EL REGIMENNDEL COMERCIO DE DERECHOS DE EMISION
EN ESPANA: SISTEMA DE SEGUIMIENTO Y
NOTIFICACION

El réegimen del Comercio de Derechos de emision (R&ipieza a aplicarse en Europa
a partir del 1 de enero de 2005, y viene regulamtdgDirectiva 2003/87/CE, de 13 de

octubre de 2003, por la que se establece un régraenel comercio de derechos de
emision de gases de efecto invernadero en la Caadnique ha sido modificada

posteriormente por la Directiva 2004/101/CE, del@dctubre.

La transposicion al ordenamiento juridico espaf@oésta Directiva se realiza mediante
la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regjukdgimen del Comercio de Derechos
de emisién de gases de efecto invernadero.



El Comercio Europeo de Derechos de emision aplizaalmente a las emisiones de
didéxido de carbono generadas en las instalaciomdégseque se desarrollan actividades
industriales enumeradas en el Anexo | de la Dvac2003/87/CE y de la Ley 1/2005,
tales como la generacion de electricidad, el refiagroduccion y transformacion de
metales férreos, fabricaciobn de cemento, cal, widreramica, pasta de papel, papel y
carton. La Comisién Europea se reserva el dereehantpliar el ambito de aplicacion
del Comercio de Derechos, mediante la inclusioelédnexo | de la Directiva de otros
sectores, tales como el quimico, el del alumin& gel transporte, y de otros gases de
efecto invernadero incluidos en el Anexo |l defagia Directiva, que se mediran como
toneladas equivalentes de £0

Se establecen dos periodos de aplicacion del @ion&uropeo de Derechos, un
primer periodo de tres afios 2005-2007, y un segumiiwdo de cinco afios que
coincide con el periodo de aplicacion del Protoatddyoto 2008—2012.

6.3.1. ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO

Las instalaciones industriales afectadas por elé€oimde Derechos deben seguir unas
reglas estrictas para el seguimiento y cuantifarade sus emisiones de gases de efecto
invernadero. Anualmente deberan notificar el tdeakus emisiones del afio precedente
y deberan entregar a la Administracion una cantidad Derechos de Emision
equivalente a sus emisiones.

Un derecho de emision es el derecho subjetivo igne uina instalacion afectada por el
Comercio de Derechos a emitir a la atmdsfera uneldada equivalente de diéxido de
carbono. Por lo tanto, para cumplir con sus obigyees, una instalacion afectada
deberd entregar a la Administracion tantos deredmsemision como toneladas
equivalentes de dioxido de carbono hayan notifiqeata un afio determinado.

Cada instalacion afectada recibira de la Adminighra una cantidad de derechos de
emision para cada uno de los periodos de aplicagedrrégimen del Comercio de

Derechos, repartidos en cuotas anuales. Aqueltalaciones que en un determinado
afio, emitan mas toneladas de dioxido de carbontagleue le fueron asignadas,
deberan adquirir en el mercado los derechos quelten. Por el contrario, aquellas

instalaciones que emitan menos dioxido de carba®lg cantidad asignada, podran
disponer de los derechos que le sobren, pudienddevies en el mercado o guardarlos
para otro afo.

Los pilares del esquema de funcionamiento del Ccmede Derechos son los
siguientes:

1. Autorizacion de Emision de Gases de Efecto Inveerad

Toda instalacion en la que se desarrolle alguniagiactividades y que genere las
emisiones especificadas en el Anexo | de la Lepd32debera contar con una
autorizacion de emision de gases de efecto inverpagxpedida a favor de su
titular. En dicha Autorizacién se establecen laigabiones de las instalaciones en
relacion con el régimen del Comercio de Derechss glescribe la metodologia que
debe seguir la instalacion para realizar el segiritnide sus emisiones.

En Espafa, las competencias relativas al otorgamige las Autorizaciones de
Emision y la vigilancia de su cumplimiento son de Comunidades Autbnomas. En
concreto en Andalucia, el 6rgano competente estaséeria de Medio Ambiente.

2. Plan Nacional de Asignacion



El Plan Nacional de Asignacion es una pieza cepftiaél sistema comunitario del
Comercio de Derechos de emisién. En un Plan Nacemaealiza el reparto del
total de emisiones disponibles para un pais enemiogop de tiempo, teniendo en
cuenta sus compromisos de reduccion y organizaasicuotas de emision que
corresponden a cada sector de actividad industri@érto por la Directiva y al resto
de sectores, como el transporte, los sectoreseresal, comercial e institucional y
el sector agrario.

Se define también la cantidad de Derechos de Emigpue se expediran para el
periodo de vigencia del Plan, los criterios y edgadimiento de asignacion y la
asignacion individualizada a las instalacionestafias por el RCE.

3. Registro Nacional de Derechos de Emision

El Registro Nacional de Derechos de Emision (RENARE una base de datos
electronica en la que se lleva una cuenta exact# dexpedicion, titularidad,
transferencias y cancelacion de los Derechos dsi&mi

El Registro Nacional esta adscrito al MinisterioMedio Ambiente, y lo gestiona
Iberclear, la Sociedad de Gestidn de los SistereaRebistro, Compensacion y
Liquidacion de Valores.

4. Procedimientos de Seguimiento y Verificacion destonies

El seguimiento y notificacién de emisiones deberggmroso, porque constituye el
fundamento de la credibilidad y del funcionamied®& régimen de comercio. El
titular debe llevar a cabo el seguimiento de sugsienes de forma continua, y
notificar en plazo a la Administracion competergemetiendo la notificacion a
verificacion por una entidad independiente y a¢agldi convenientemente.

El sistema de verificacion juega un papel impodaqtie consiste en comprobar la
cifra de emisiones declarada por la instalaciowesificar que se ha seguido la
metodologia de seguimiento que figuran en la Amé@ion de la que disponen cada
una de las instalaciones, ajustadas de forma dispeai cada proceso industrial,
pero conforme con las directrices recogidas endeidibn 2004/156/CE, de 29 de
enero, por la que se establecen directrices paagelimiento y la notificacién de
las emisiones de gases de efecto invernadero dercvdad con la Directiva
2003/87/CE. Esta Decision ha sido revisada pordai€ion, con objeto de incluir
las mejoras derivadas del primer afio de aplicadeinComercio de Derechos en
Europa. Asi pues, fue modificada por la Decisio@72889/CE, de 18 julio de 2007,
que es la que esta actualmente en vigor.

Por otra parte, los Estados miembros deben presefaComision cada afio, antes del
30 de junio, un informe sobre la aplicacion de lee@iva. Dicho informe prestara

especial atencién a las disposiciones de asignaiédtos derechos de emision, al
funcionamiento de los registros nacionales, a lacapon de las directrices de

seguimiento y notificacion y a la verificacion.

6.3.2. SECTORES INDUSTRILAES AFECTADOS POR EL RCE

Los sectores industriales afectados inicialmente @o régimen comunitario del
Comercio de Derechos de Emisién son los dedicadestigidades energéticas de
produccion y transformacién, siderurgia, industrianerales (cemento, vidrio y
ceramica) y fabricacion de pasta de papel, papaltpn, es decir, los enumerados en el
Anexo | de la Directiva 2003/87/CE.



Al realizar la transposicion de la citada Directiabordenamiento juridico espariol
mediante la Ley 1/2005, se establecieron cambiok etefinicion de algunos de los
sectores de actividad afectados por la Directiveaa,nthnera que se vio afectado el
alcance del régimen de Comercio de Derechos enfigspapor lo tanto el Plan
Nacional de Asignacién, con respecto al alcancelaasto de Estados miembros. La
diferencia principal se encontraba en la definicd® las instalaciones energéticas
afectadas, que en el caso de Espafia se habia degmdadel alcance a determinadas
instalaciones de combustién, en concreto todasllagugue no producian energia
eléctrica. La Comisién europea mostrd su disconfitachcon respecto al Plan Nacional
de Asignacion espafiol por este motivo, lo cualgdbla modificar la definicion de
instalaciones de combustion afectadas y dio ludarmaodificacion en este sentido del
Anexo | de la Ley 1/2005 mediante el Real Decredy B/2005, de 11 de marzo, de
reformas urgentes para el impulso a la productiVidpara la mejora de la contratacién
publica. Esta incidencia ha dado lugar a que existzevas instalaciones del sector
energético afectadas por el régimen del ComercioDdeechos a partir de la
modificacion del Anexo I. Dichas instalaciones ranhenido que cumplir con sus
obligaciones de seguimiento y notificacion corresfientes al afio 2005, aunque lo han
tenido que hacer, como el resto de instalaciorexgadas, en los afios siguientes.

El Anexo | de la Ley 1/2005 tras las modificaciomasoducidas por el RDL 5/2005
establece que las instalaciones afectadas pogiehed del comercio de derechos son
aguellas en las que se desarrollan una o variasdactes incluidas en los siguientes
epigrafes:

Actividades energéticas:
1. Instalaciones de combustiéon con una potencia té@rmaminal superior a 20
MW, incluyendo:

1l.a. Instalaciones de produccion de energia eléctricsedacio publico.

1.b. Instalaciones de cogeneraciéon que producen eneadigictrica en
régimen ordinario o en régimen especial indepeneieeante del sector
en el que den servicio.

1.c. Otras instalaciones de combustion con una poteégamica hominal
superior a 20 MW no incluidas en los apartado®2 a

Quedan excluidas las instalaciones de residuogrpsts o de residuos urbanos.
2. Refinerias de hidrocarburos
3. Coquerias

Produccion y transformacion de metales férreos:

4. Instalaciones de calcinacién o sinterizacion deemaites metalicos incluido el
mineral sulfurado.

5. Instalaciones para la produccion de arrabio o deroa¢fusion primaria o
secundaria), incluidas las correspondientes ingtalas de colada continua de
una capacidad de mas de 2,5 toneladas por hora.

Industrias minerales:

6. Instalaciones de fabricacibn de cemento sin puaer{«clinker») en hornos
rotatorios con una produccion superior a 500 talzdadiarias, o de cal en
hornos rotatorios con una capacidad de producciperr a 50 toneladas por
dia, o en hornos de otro tipo con una capacidagradgéuccion superior a 50
toneladas por dia.

7. Instalaciones de fabricaciéon de vidrio incluida filara de vidrio, con una
capacidad de fusion superior a 20 toneladas por dia



8. Instalaciones para la fabricacion de productosnoexds mediante horneado, en
particular de tejas, ladrillos, ladrillos refradter; azulejos, gres ceramico o
porcelanas, con una capacidad de produccién su@erb toneladas por dia, vy,
una capacidad de horneado de mas dé€ ¢ de méas de 300 kgfule densidad
de carga por horno.

Otras actividades:
9. Instalaciones industriales destinadas a la fabiioage:
9.a. Pasta de papel a partir de madera o de otras amfénosas.
9.b. Papel y carton con una capacidad de produccion éds de 20
toneladas diarias.

6.4. POLITICAS DE MITIGACION EN ANDALUCIA

641 LA MITIGACION DE EMISIONES INDUSTRIALES EN
ANDALUCIA

Las instalaciones afectadas por el régimen del @omde derechos en Andalucia son
aquellas en las que se llevan a cabo una o vartasdades de las enumeradas en el
Anexo | de la Ley 1/2005. Estas instalaciones aftat han de tener otorgada su
correspondiente Autorizacion de emision de gasesfeeto invernadero, expedida a
favor de su titular.

De las instalaciones autorizadas y en funcionaimien 2006 las instalaciones que
emiten menos de 25.000 t €@n Andalucia resultan ser 114, lo que supone
practicamente el 60% de las instalaciones afect@dpssar de su elevado numero, este
conjunto de instalaciones contribuyo solo al 2,78clak emisiones del afio 2006. La
simplificacion de las reglas de seguimiento patasemstalaciones influira de manera
positiva en la distribucion de los esfuerzos qudesiiquen al régimen del comercio de
emisiones en Andalucia.

Adicionalmente, lajError! No se encuentra el origen de la referenciamuestra la
gran importancia que tiene el grupo de grandesaaigmas de 500.000 t g@l afio)
en el total de emisiones anual en Andalucia. Estgogsupone el 8% de las
instalaciones afectadas, y contribuy6 al 77% deiaisiones del afio 2006.

La Directiva 2003/87/CE recoge la posibilidad dephan en un futuro el alcance del

esquema a otros sectores, tales como el quimiomirdb y transporte, y a otros gases
de efecto invernadero de los enumerados en su Alheixn Andalucia estan presentes
7 de los 9 sectores industriales afectados poroshetcio de Derechos, quedando
excluidos los correspondientes a los epigrafeg .3 y

Tabla 4. Clasificacion de las instalaciones en Anflacia por sector segin emisiones
validadas 2006

. N° Instalaciones o
Epigrafe 2006 N° IBE

1.a Generacion

1.b Cogeneracion

1.c Combustién
2 Refino
5 Acerias




6.a Cemento

6.b Cal

7 Vidrio

8 Ceramicas 84 74

9.a Pasta Papel 2 1

9.b Papel, Cartén 3 2

TOTAL 191 114
Fuente: CMA. Emisiones Validadas 2006

6.4.2. DIFUSOS EN ANDALUCIA
6.4.3. LA ESTRATEGIA ANDALUZA DE CAMBIO CLIMATICO

El Gobierno Andaluz aprobd en septiembre de 200Ed@mategia Andaluza ante el
Cambio Climético (EACC)como aportacion de nuestra Comunidad Auténoma a la
Estrategia Espafiola de Cambio Climatico siendomade la primera Comunidad
Autonoma en aprobar una Estrategia de estas cAasficts.

La EACC tiene como objetivos mejorar el conociniesbbre el mismo en Andalucia,
garantizar la adecuada coordinacion instituciomagjorar y adaptar la normativa
autonOmica, analizar la vulnerabilidad e impactes @hmbio climéatico en diversos
sectores y establecer medidas para la reduccidasdemisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) en nuestra Comunidad.

El “Plan Andaluz de Accién por el Clima 2007 — 20P2ograma de Mitigacion” se
enmarca dentro de la Estrategia Andaluza ante mb@aClimatico y es la aportacion
andaluza a la lucha para reducir las emisioneskle & trata de una bateria de mas de
un centenar de medidas que involucran a la tothlak las de las administraciones
publicas de la Junta de Andalucia.

El Gobierno Andaluz cree imprescindible que to@asdcciones que se realicen en el
contexto de la Estrategia Andaluza ante el CamHbim&lico estén sujetas a una
revision permanente a la luz de los avances devgifen esta materia, siendo un
aspecto relevante que tengan el consenso y elldesfa investigadores y expertos,
ademas de las diversas Consejerias

En este sentido, el Presidente de la Junta de Aridatonstituyé un grupo de expertos
especifico, al que solicitd su colaboracién erelanrdon convocada el dia 17 de abril de
2007. Este grupo de expertos y expertas se reunibudvo el dia 4 de junio para
conocer la redaccion definitiva del Plan, antessdeaprobacion por el Consejo de
Gobierno de la Junta de Andalucia.

Finalmente ElI Plan Andaluz de Accion por el Climd02 — 2012: Programa de
Mitigacion, fue aprobado por acuerdo del Consej&dbierno de la Junta de Andalucia
el dia 5 de junio de 2007.

6.4.4. MEDIDAS DEL PAAC

Se trata de un conjunto amplio de medidas que sarddaran de forma coordinada y
complementaria entre las diferentes Consejerids dlenta de AndaluciaPara ello se



han definido 12 areas de actuacion, identificandfetivos en cada una de ellas y
llegando por fin a las medidas necesarias parazdcalichos objetivos. Los objetivos
perseguidos en cada una de las areas de actuanifwsssiguientes:

ORDENACION DEL TERRITORIO Y VIVIENDA

La ordenacion del territorio condiciona el sistaheanovilidad y transporte, que es uno
de las principales fuentes de emision de GEI (neh28% del total, 15,5 millones de

toneladas de CO2 equivalente). EI consumo doméstieogético también es un sector
importante pues supone el 12,2% del consumo dgji@engnal de Andalucia. En esta

linea el Plan supone incorporar las cuestionesiogladas con el cambio climético en

la planificacion territorial y urbanistica, lo ques va a obligar a adaptar nuestras
viviendas y el urbanismo a las condiciones clinaétiqpropias de Andalucia y

promocionar en el sector de la vivienda y obraipalla reduccion de emisiones GEI.

MOVILIDAD Y TRANSPORTE

Actualmente, nuestra sociedad presenta altas dedes de movilidad que se resuelven
de forma mayoritaria con transporte motorizadodstineficiente. Por ello a efectos
de disminuir las emisiones GEI se hace necesadliacielas necesidades de transporte
de mercancias y pasajeros creando proximidad y ramgjo la accesibilidad,
favoreciendo, ademas, modelos de movilidad sosdeepdra Andalucia. Para ello, en el
presente Programa de Mitigacion del PAAC se recagedidas que implicaran la
realizacion de planes de movilidad sostenible elmddos ambitos, cambios modales
hacia alternativas menos emisoras de GEI, mejoraidtansporte publico y las
alternativas mas sostenibles de la movilidad imdial. También se trabajara en el
impulso a la produccién y uso de biocarburantesgemantias ambientales y sociales. Y
por ultimo la Junta de Andalucia se propone, caioble objetivo de reducir emisiones
y de servir de ejemplo al resto de la sociedadctdogizacion de su parque movil y el
transporte publico.

RESIDUOS

Una de las fuentes emisoras de GEI que ha supuestmmento considerable de las
emisiones es el area de los residuos, que aungquameswn 3,3% de las emisiones
totales, el incremento ha sido del 118% entre 199P004. Ademas del ahorro
energeético que supone la reutilizacion y recictigdos mismos, una buena gestion de
los residuos supone evitar las emisiones de GEhqagea su descomposicion ademas
de aprovechar los gases emitidos y los propiosluesi para compostaje o generar
energia. Nos planteamos la reduccion de GEI en &@stbito, en primer lugar,
incentivando la reduccion de la generaciéon de vesidy mejorando en segundo lugar,
los sistemas de gestion de los mismos.

TURISMO, COMERCIO Y SERVICIOS PUBLICOS

En una economia moderna el sector servicios tiaadmportancia creciente, de hecho
en Andalucia es la principal actividad econémic8%5del PIB). La demanda
energética de estos sectores (7,7% del total dgiaeninal) supone un aumento en las
emisiones asociadas. EI PAAC implicara disminuis kmisiones de GEI en el
comercio, al establecer unos minimos de movilidadfigiencia energética en las
actividades, asi como favorecer las economias decdla modernizaciéon de las
instalaciones turisticas va a pasar por mejoramiasnas en términos ambientales
haciendo del turismo una actividad més sosteniBle.relacion con los servicios
publicos se trata de fomentar la eficiencia energéy la administracion publica se
plantea como objetivo convertirse en referentesdefor privado en materia de



eficiencia energética, gestion 6ptima de materiglessiduos y aprovechamiento de
energias renovables.

AGRICULTURA, GANADERIA Y PESCA

Las actividades agricolas, ganaderas, acuicola gqueea suponen un 5%
aproximadamente en la economia andaluza contrib@yesn un desarrollo mas
equilibrado del territorio. Las emisiones de GEd@adas a las mismas son de unos 5
millones de toneladas de ¢@quivalente al afio (8-9% del total), pero con un
conocimiento y gestion adecuados este sector juedélo contribuir a la mitigacion, a
través de la adecuacion de los manejos de uso tierks, promoviendo la produccion
ecologica y el uso mas eficiente de recursos emdguinaria agricola, ganadera y
pesquera, sino que puede convertirse finalmentmesumidero de CO

PROCESOS INDUSTRIALES

Aunque las grandes instalaciones industriales t@mentribuyendo a la reduccion de
las emisiones de GEI a través del comercio de desede emision, se pueden

conseguir mejoras en mitigacion que no impligueninatemento de costes sino un

aumento de la eficiencia, especialmente en la tndugue no se encuentra ya regulada.
El PAAC implicard un paso hacia la ecoeficiencidaemdustria e incentivard cambios

en los procesos industriales a alternativas quezoaoh las emisiones GEIL.

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA

El sector energético es la principal fuente de @Gdtaracter antropico. Casi el 80% de
las emisiones GEI en Andalucia se originan en@lousansformacion de la energia. La
primera politica es la reduccion de las demandasgéticas a través de politicas de
ahorro y eficiencia. Podemos y debemos hacer masmamos. Con el PAAC se da
apoyo a la politica energética andaluza en matieriahorro y eficiencia energética con
medidas que van desde la reduccién de la factueagética de la administracion

publica hasta el apoyo a nuevos desarrollos tegimal® y la implantacion de los

MiSMOosS que supongan una mejora en la eficiencia.

ENERGIAS RENOVABLES

El potencial en Andalucia para aprovechar las rabl@g es indiscutible. Con una

disminucién de la demanda energética global y tsysindo combustibles fésiles por

fuentes de energia renovables podemos provocaamibig sustancial en el modelo

energeético y por tanto una reduccion significatwalas emisiones de GEI. Junto a las
politicas de apoyo a la generacion eléctrica cargéas renovables, el Programa de
Mitigacion del Plan Andaluz de Accidn por el Clima a fomentar su aplicacion a usos
finales.

SUMIDEROS

La concentracion de GEI en la atmdésfera depend® @@ la emision como de la
captacion. Junto a las medidas de otras areas auanasobre las fuentes de GEI
disminuyendo las emisiones también se puede comlehti cambio climatico
potenciando la captacion natural CO2 para retirddda atmosfera. En particular las
politicas de reforestacion, de lucha contra incendorestales y la definicion de
modelos sostenibles de monte son tres elementasrmaementar la capacidad natural
de sumidero de Andalucia.

INVESTIGACION



Actualmente podemos hacer mucho para reducir lasiaams de GEI. Los desarrollos
tecnoldgicos y las buenas practicas de gestioooasd una planificacion adecuada nos
permitiran mitigar el cambio climatico pero las esidades de actuacion frente al
cambio climatico son aun mayores. Por eso hay dabomr una politica de
investigacién sobre cambio climético, en este cemotrada en la mitigacion, con
politicas que nos aportan técnicas mas eficacesoasd disminucion de costes en la
lucha contra el cambio climético. EI PAAC apoyax&blaboraciéon entre sector privado
y publico para el desarrollo e implantacion de mgewecnicas en Andalucia para
avanzar en la busqueda de alternativas a los cdilless fosiles y convertir la
agricultura en un sector clave para la mitigacisin, olvidar las lineas de estudio
orientadas a analizar nuevas técnicas de captut®se

COMUNICACION

Practicamente la mitad de las emisiones GEI no mmlupen en instalaciones
industriales sino que se generan en los sectoiesodi Cada ciudadano es responsable
de un volumen creciente de emisiones GEI por ragspiracticas en consumo,
transporte 0 comportamiento energético. Es impndgade que la lucha contra el
cambio climatico llegue a la ciudadania y al ambisanéstico y personal por lo que el
Programa de Mitigacion del PAAC recoge accionegiaas para sensibilizar y formar
e incentivar las acciones pro-ambientales de naithga Ademas propone una adecuada
formacion en los distintos sectores profesionabea pfrecer la capacitacion necesaria
para conocer y gestionar efectivamente las actieislacon incidencia en el cambio
climatico.

GOBERNANZA

El cambio climéatico es un problema complejo en eé qiudadanos, gobiernos y
empresas estamos involucrados. Es necesario cap@litodos los actores para luchar
conjuntamente, por lo que se proponen medidasgrtcalar las acciones de diferentes
instituciones con el fin de luchar contra el camblimatico.

En particular se propone coordinar adecuadametadas los 6rganos de la Junta de
Andalucia, hacer participe a la Administraciéon lode estas politicas, orientar

prioritariamente las acciones politicas de calidadbiental a la reduccion de emisiones
GEIl y por ultimo, estudiar nuevas herramientasndervencion, como una fiscalidad

ecologica aplicada a la mitigacion del cambio ctiota

En la Tabla 5 se sintetizan el nUmero de medidaguasstas en funcion de los ambitos
de actuacién de aplicacion de las mismas:

Tabla 5. N° de medidas por areas de actuacion dehARC




AREAS DE ACTUACION SOBRE LOS QUE SE NUMERO DE

PROPONEN MEDIDAS EN EL PAAC PP%EP?JE;I'EAS
Ordenacion del territorio y vivienda 8
Movilidad y transporte 27
Residuos 8
Turismo, Comercio y servicios plblicos 9
Agricultura, ganaderia y pesca 17
Procesos industriales 4
Ahorro y eficiencia energética 13
Energias renovables 8
Sumideros 8
Investigacion 14
Comunicacién, sensibilizacién y formacién. 10
Gobernanza 14

6.5. MITIGACION EN EL AMBITO DOMESTICO: MEDIDAS QUE
PUEDEN ADOPTAR LOS CIUDADANOS

La crisis del cambio climatico tiene una dimensidnial que ya es reconocida de forma
general. La cumbre de Naciones Unidas sobre cadlibiatico celebrada en Nairobi el
pasado mes de noviembre vio nacer al Movimienton&liuna iniciativa que se
promueve desde Espafia y que reclama la participaeidos ciudadanos para ayudar a
frenar las emisiones de GO

En esta ultima linea se enmarcan acciones parailmgnta la reduccion de las

emisiones de CO2 de forma relativamente sencilladifitando nuestras actitudes,
tanto de forma individual como colectiva. Aunqueéassacciones cotidianas puedan
parecer simples e insignificantes, son pequefidsggsie contribuiran a construir una
sociedad mas responsable y mas respetuosa condéb @mebiente en la que se
garanticen los recursos de las generaciones futuras

6.6. LAS POLITICAS DE ADAPTACION

Las politicas de mitigacion tienen como objetivduer las emisiones de gases de
efecto invernadero. Se complementan con las paditile fomento de la capacidad de
sumidero.

Pero habra cambios importantes aunque se estadlilic& a los niveles actuales. Por
€S0 son necesarias las politicas de adaptacios eatlobios que se estan produciendo
sobre el clima y que tendran su continuidad arigolae las proximas décadas.

6.7 LOS POSIBLES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN ANDAIUCIA

Impactos sobre las zonas costeras




Los principales problemas del cambio climéaticoandonas costeras se relacionan con
el posible ascenso del nivel medio del mar (NMM)amsno con potenciales cambios
en la frecuencia y/o intensidad de las tormerasnentardn los riesgos de erosion
costera, lo que se vera agavado por el aumentasdpresiones producidas por los
humanos en las areas costeras.

Los factores relacionados con la variabilidad cticeaque pueden hacer ascender el
NMM son fundamentalmente dos: un incremento de dgaroceanica procedente del
deshielo continental (componente eustatica) y aremento del volumen oceanico por
expansion térmica del agua (componente termostériqaarte existen otros factores

como la intensidad, frecuencia y direccion de lesntws y el oleaje y procesos

tectonicos que hacen complejo el calculo de undetasia global.

En el caso de una hipotética subida del NMM, lasaganas vulnerables son los deltas
o playas confinadas. La parte del litoral formadaagcantilados de rocas resistentes no
presentara problemas especiales, sin embargo hp#ligno potencial de estabilidad de
las costas formadas por acantilados constituidosnpaderiales incoherentes. En las
costas bajas (humedales costeros y zonas de um@oagiconstruidas en el entorno de
estuarios o en llanuras aluviales costeras) esetétipp ascenso del NMM podria
implicar una inundacion de las mismas.

Una subida del NMM podra implicar también erosi@ playas, contaminacion con
agua salada de fuentes de agua dulce asi commehsude salinidad en los estuarios.

Riesqgo de incendios forestales

En Espafa se registran cada afio mas de 20.00@iosdarestales, que afectan a més
de 150.000 ha repartidas por toda la geografia fietga Algunas variables
meteorolégicas como temperatura, velocidad deltojdgrumedad relativa y estabilidad
de la atmodsfera juegan un papel fundamental sélokesarrollo de un incendio. Durante
el siglo XX, el indice medio de peligro de incentds aumentado constantemente, y lo
mas probable es que lo siga haciendo durantelel>sX).

Mientras que el aumento de las temperaturas yckseg de agua induciran una mayor
desecacion de los combustibles potenciales y, potot un aumento de la
inflamabilidad, la aridificacion de algunas éareasducird la acumulacion de
combustible.

Riesqgo de crecidas fluviales

Las crecidas fluviales se producen como conseca@gcanomalias meteorolégicas de
escala espacio-temporal limitada. En las cuendastiaas, la generacion de crecidas,
duracién y magnitud se encuentran muy ligadas acéwsbios en la precipitacion
invernal. El incremento de las temperaturas al figala primavera y durante el verano
puede conducir al incremento de las precipitaciaagsnciales de caracter convectivo
en pequefas cuencas y, por tanto, al aumento deidsgos debidos a crecidas
relampago, especialmente en zonas de montafia gserediones mediterraneas. La
realidad es que ninguno de los modelos de ciraudaaimosférica global o regional es
capaz de generar escenarios fiables sobre los camabperables en relacién con estos
eventos extremos.



Riesqo de inestabilidad de laderas

Los principales mecanismos desencadenantes deatemntos son la lluvia, la fusion
de la nieve, las sacudidas sismicas, las erupcieokegnicas, la socavacion por el
oleaje y erosion fluvial.

A pesar del posible origen multiple de los deslizantos, en la Peninsula Ibérica una
inmensa mayoria de las roturas se debe al régimgmettipitaciones. Sin embargo, la
incertidumbre sobre el aumento de la frecuencimsi@recipitaciones torrenciales y de
los episodios anormalmente hiumedos no permitezegaiirmaciones concluyentes.

Los deslizamientos y aludes en Andalucia se coraenespecialmente en las
Cordilleras Béticas. En el episodio de deslizanogrdcurrido en Andalucia de 1996-
1997 se encontré que las lluvias responsables d&ihaonsuperaron los maximos
historicos de los ultimos 100 afios en el 30% deekaciones meteoroldgicas. Las
lluvias acumuladas entre noviembre de 1996 y ederd 997 fueron, en todos los
observatorios de sudeste andaluz, mas del dobleal®d medio correspondiente al
mismo periodo estacional.

Impactos sobre los recursos hidricos

En Andalucia, el aumento de la temperatura y digordm de la precipitacion tendra
una influencia directa y de suma importancia solw® recursos hidricos. La
temporalidad en la distribucion de precipitaciongstemperaturas incide en la
generacion de recursos hidricos con mayor entidadmuchas ocasiones, que los
mismos valores medios de estos dos parametrosticdosa

Los impactos sobre estos recursos se manifestaraalo en la variacién de la cantidad

sino también en la alteracion de la calidad y edlistribucion temporal. Las cuencas

del Guadalquivir y la del Sur son dos de las cugmigala Peninsula Ibérica donde el

impacto sobre los recursos hidricos se manifestaéig severamente. EI consumo del
20% de los recursos hidraulicos totales se corsicimo el limite de sobreexplotaciéon

de un sistema. Segun este criterio, y tomandogdoges medios anuales como recursos
totales, las cuencas del Guadalquivir y del Suregzasan el limite de sobreexplotacion
con un 29% y un 39% respectivamente.

En las cuencas andaluzas la agricultura es un dedtgrio que no s6lo demanda

volimenes muy grandes sino que los demanda empdasi® que no los proporciona el

ciclo hidrologico. En la cuenca del Guadalquiviragiicamente el 90% de sus

necesidades se centran en los meses de mayo @&ndaeti Este cuadro de

heterogeneidad temporal, no parece que pueda baeecosa que agravarse ente las
perspectivas de heterogénea distribucion de laipii@ton que se presenta con el
cambio climético.

Impactos sobre los recursos edaficos

Una gran parte del territorio andaluz esta amemazsdualmente por procesos de
desertificacién especialmente por el impacto deifoendios forestales, la pérdida de
fertilidad de los suelos de regadio por salinizagida erosion. Las proyecciones del
cambio climatico (temperatura, precipitacion enticaa y distribucion temporal, asi
como las propiedades quimicas de la atmosferacietpente el contenido de G®



compuestos de nitrégeno y azufre) agravarian diphaisiemas de forma generalizada
y especialmente en la parte mas oriental

Los procesos que més afectarian a la degradaci@uele son: pérdida en el contenido
de carbono organico, disminucion de la estabiliéatructural, disminucion de la
actividad biolégica del suelo, aumento del riesgo erosion, extension de la
salinizacion. Estos procesos pueden ser mitigadosun adecuado manejo de las
técnicas de cultivo, del laboreo, riego y gestiédas enmiendas organicas, asi como de
la reforestacion de yermas.

En la medida en que el suelo es el soporte bascdadoroduccién primaria, la
degradacion del mismo tendra un considerable iropant el funcionamiento de los
ecosistemas terrestres, incluyendo los sectorekiptigos agricola, ganadero y forestal.
Por otra parte, cuando la degradacion es sevet@a&® practicamente irreversible,
requiriendo enormes inversiones de energia pamapeear la productividad de los
suelos. Ademas del impacto directo en los ecosedet@rrestres, la degradacion del
suelo puede ejercer impactos negativos en otrésmss como aguas continentales y
obras publicas.

Impactos sobre la biodiversidad animal y vegetal

Es probable que la capacidad de recuperacién dagnwecosistemas se exceda en este
siglo por una combinacion sin precedentes de cantbioatico, perturbaciones
asociadas (p.e. inundaciones, sequias, fuegostassacidificacion de los océanos), y
otros impulsores de cambio global (p.e. cambioslarso de la tierra, contaminacion,
sobreexplotacion de recursos).

Aproximadamente el 20-30% de las especies de glantmimales evaluadas hasta el
momento probablemente tendran un riesgo incremerdacdextincion si los aumentos
en la temperatura media global exceden de 1,5-2,5°C

Impactos sobre el sector forestal

Existen evidencias actuales de cambios temporalespgaciales en la magnitud y
sentido de las interacciones, por ejemplo en & das pino silvestre, las poblaciones
autoctonas de Sierra Nevada parecen poder rdsetidlos cambios climatico recientes,
pero el incremento de las temperaturas invernat@spEovocando que la procesionaria
ascienda altitudinalmente, infectando a las pobles autoctonas de pino silvestre
situadas en las zonas mas altas. Algunos efectogamebio climatico, como la
competencia de plantas exoéticas se han sefaladonga un factor de amenaza en
Sierra Nevada.

El impacto previsible del cambio climético tieneauespecial incidencia en los
ecosistemas forestales. Efectos directos comowesikcion de la temperatura esta muy
ligada a la renovacion foliar. Se ha observad®lemso de la encina y los pinos, cémo
un aumento de la temperatura puede acelerar sundi@éfoliar disminuyendo la
duracién de las hojas en las copas, lo que seraaala mas en el caso de condiciones
de sequia. En los enclaves en los cuales el badigpenga de agua suficiente para
compensar la mayor demanda hidrica asociada al rdomee temperatura y
evapotranspiracion potencial, se puede prever ummeato de la produccion forestal.
Ahora bien, en los lugares con déficit hidrico, goea frecuentes entre los ecosistemas
forestales de Espafia, se pueden esperar cambiogamips que van desde la reduccion



de la densidad de arboles hasta cambios en labdtin de especies. En casos
extremos, areas actualmente ocupadas por bosgeesrpser sustituidas por matorral y
areas actualmente ocupadas por matorral puedenamueghuestas a importantes
impactos erosivos.

El cambio climatico también influirhd en los sistemi@restales a través de efectos
indirectos como son las plagas y enfermedades gedep llegar a tener un papel
relevante en la fragmentaciéon de areas forestédesarificacion de especies y la
simplificacion de la biodiversidad inherente a ssspacios.

Mediante la utilizacién de modelos, se ha llegad @nclusion de que a pesar de que
en la Peninsula Ibérica, los bosques pueden auméaiasitoriamente su efecto
sumidero durante algunas décadas, hacia la seguitath del presente siglo invertiran
su papel de sumideros para transformarse en emisetes de carbono a la atmésfera.

Impactos sobre el sector agrario

El cambio climético puede suponer un acortamieignifecativo del ciclo vegetativo.
Los rendimientos en grano de los cultivos y la pomibn de biomasa variaran entre
zonas. Paralelamente, puede disminuir la calidhdgiea de riego por intrusion marina
en los acuiferos y por contaminacion de nitratos.

El incremento de la frecuencia de afios extremosplioana el manejo de cultivos y
requerira un mayor analisis de la sostenibilidatbdesistemas agricolas. Las estrategias
de adaptacién a corto plazo pueden basarse enlaepecacticas agricolas relacionadas
con cambios en las fechas de siembra o varied&iesembargo a largo plazo es
necesario adaptar los sistemas agricolas a lassgewndiciones climaticas.

El cambio climéatico tendra también repercusioneslamn sistemas de explotacion
ganadera. Si la temperatura ambiente sobrepasdaeeldlo de neutralidad térmica la
ingestion de los animales se vera reducida. Laasi@m de la temperatura ambiente
también es una de las causas que con mayor freaueacido puesta de manifiesto
como una de las causas de estrés animal, con $égga@nte influencia en el bienestar
del mismo.

También cabe esperar otros impactos: acentuactani@sal de los patrones del ciclo
vital de las parasitosis con fases de vida libogrizacion de zonas nuevas, que antes
estaban libres de un proceso parasitario o infeociado, sustitucion de especies
parasitarias al colonizar zonas abandonadas pespacie endémica (problemas de
inmunidad para los rebafios mantenidos en las zafestadas), aparicion de
resistencias a los tratamientos antiparasitarios

Impactos sobre los ecosistemas acuaticos contitenta

El cambio posiblemente incidira en los aspectodanugtricos y biogeoquimicos de los
siguientes ecosistemas acuaticos continentales ri#aldcia: Parques Nacional y
Natural de Dofiana (Sevilla-Huelva), Albuferas deadA@Almeria), Laguna de Fuente
Piedra (Malaga), Lagos de Sierra Nevada, Desembozadel rio Guadalhorce
(Malaga), Embalse de Aracena (Huelva) y Embalsdiddla (Sevilla)."

La importancia internacional de estos ambientestams andaluces se fundamenta en
los siguientes aspectos: se trata en su mayodententes con multitud de lugares



endorreicos y ecosistemas temporales muy fluctaalte cuales tienen una flora y una
fauna muy singulares y muy especificas.

Dofiana es el humedal de la Peninsula Ibérica m@scichp internacionalmente. Sus
sistemas acuaticos estan formados por una mariamacgmplejo de lagunas costeras.
Ambos podran sufrir cambios en su permanencia sidigra su biodiversidad al
disminuir la heterogeneidad del habitat. ElI ascateonivel marino afectara a buena
parte de los terrenos de marisma, y es verosinei] de continuar el ascenso del mar
con las tasas previstas, una porcion extensa darlacse vea ocupada por el mar en un
siglo.

Los lagos alpinos de Sierra Nevada son los lagasages mas meridionales de Europa.
Si la duracién de la cubierta de hielo y nieveesiuce, el descenso de oxigeno en las
capas profundas y la liberacion de fésforo desdediimento seran menores.

En general, los caudales de base disminuirdn,dbsupondra el aumento del nimero
de rios temporales y de tramos de rios con caudaleamente estaciénales. En los rios
de la parte oriental de Andalucia la dinamica egiol serA muy susceptible a los
cambios en la variabilidad de los caudales, praddet cambio climatico.

Igualmente se ha observado un incremento en laacitmes de algas nocivas, y
también de organismos animales urticantes, medwssagforos, durante los meses
calidos, en parte al menos, relacionada con etimento de la temperatura del agua.

Teniendo en cuenta los previsibles conflictos paageia que surgiran con el cambio
climatico, con un gran nivel de certeza se puedguaar que el cambio climatico hara
que parte de los ecosistemas acuaticos andalusEgapade ser permanentes a
estacionales; algunos desapareceran

Impactos sobre el sector energético

El sector energético es uno de los responsablegsamebio climatico ya que es el
causante de un tercio de las emisiones de gassfecte invernadero, pero a su vez el
cambio climatico también incide en él.

Se considera que el cambio climatico tendr4 dostgs principales sobre este sector:
una variacion en la demanda energética (se dateetaelacion de dependencia de los
consumos de gas natural en invierno y de elecadcitbdo el afo, respecto a la
temperatura del aire) y una variacion de la promuncenergética (asi, por ejemplo, la
previsible disminuciéon de las precipitaciones afegcta la estructura de la oferta
hidroeléctrica, asi como a determinadas centrél@sidas y nucleares refrigeradas en
circuito abierto)

Impactos sobre el sector turistico

La sensibilidad del turismo al clima es muy elevadaAndalucia, ya que sus buenas
condiciones climatolégicas, suponen un factor deiencia decisivo sobre las zonas
geogréficas de atraccion, los calendarios de detivilas infraestructuras turisticas y su
funcionamiento.

Los impactos del cambio climéatico afectarian, emmer lugar, sobre el espacio
geografico turistico, ya que la escasez de aguspania problemas de funcionalidad o
viabilidad econémica de ciertos destinos. El aumel@ nivel del mar amenazaria la
localizacion actual de determinados asentamientéstitos y de sus infraestructuras



El incremento de las temperaturas puede modifasichlendarios de actividad. Estos
impactos tendran peor incidencia en aquellas zor@s deterioradas, con importantes
desequibrios y con mayor conjuncion de los diferemfectos climaticos. La demanda
turistica mas afectada es la asociada al turismocttey vacaciones. Sobre la oferta
turistica, el principal impacto lo sufriran de famirecta los alojamientos y agencias de
viajes receptivas de los destinos mas afectados.

Impactos sobre el sector del sequro

En cuanto al sector del seguro, en la serie 1902;2(as indemnizaciones por
inundaciones realizadas por el Consorcio de Conagéns de Seguros muestra una
tendencia ascendente. Las tormentas y las inunuzg&on los eventos mas numerosos
y de mayor cifra de compensaciones para este sector

Impactos sobre la salud

El cambio climatico también influird en la saludiana. En nuestro pais cabe esperar
un aumento en la morbi-mortalidad causada por s a@e calor, que se apuntan mas
frecuentes en intensidad y duracién en los préxiafass. La poblacion mayor de 65
afios sera el grupo mas vulnerable. Diversos trabagalizados recientemente
""muestran la existencia de una temperatura maxiaradi partir de la cual se observa
un incremento acusado de la mortalidad: Para e das Sevilla esta temperatura
maxima diaria de “disparo de la mortalidad” es #1€@.

Por otro lado, el aumento previsible de las pddicdinas y del ozono serian los
principales impactos relacionados con la contanbma@tmosférica, que podrian
agravar problemas de salud.

Igualmente, se prevé la extension geografica déokex sub-tropicales adaptados a
sobrevivir en climas menos calidos y mas secosnjfdfe vectores: mosquitos (dengue,
malaria, etc.)

El balance de los impactos positivos y negativokaesalud variaran de un lugar a otro,
y se alterara a lo largo del tiempo segun contiraignentando las temperaturas.

6.7. EL PLAN DE ADAPTACION DE ANDALUCIA

El desarrollo de la estrategia de adaptacion deitéa de Andalucia debe contener los
elementos clave y tener en cuenta las consideexida partida que se relacionan acto
seguido:

» Es necesario disponer de omarco institucional adecuado. La participacid@s
una condicionsine qua nonlLa politica de adaptacion no es una politica de
medio ambiente, es un conjunto de politicas hotaes, con medidas que
deben implementarse desde los 6érganos compet&mela. participacion activa
de las Consejerias, la adaptacion resulta inviabieo proyecto politico. En
Andalucia, la cobertura institucional del Plan Andade Accion por el Clima la
garantiza el Acuerdo de Consejo de Gobierno de judie® de 2007, y la
iniciativa de la propia Presidencia de la JuntAdealucia



» EIl enfoque sectorial Los efectos que producira el cambio climaticcamst
interrelacionados entre si. La Unica forma de abtena perspectiva global del
alcance de dichos efectos es aplicar una metodokigiematica y homogénea
sobre cada uno de los sectores socioecondmicoagmiteente afectados. Se
han identificado sectores prioritarios, para lose gse desarrollaran las
evaluaciones de impacto y estudios de vulnerabliljdadaptacion.

» La definicién secuencialde la politica de adaptacion, en corresponderana c
los distintos ambitos competenciales. Se distingleenfases consecutivas en la
definicion de la estrategia de adaptacion. En ikagna fase, de prospectiva, se
deberan determinar los impactos potenciales esperadgun los escenarios
climaticos regionalizados elegidos. Correspondejéaucion de esta fase a la
Consejeria de Medio Ambiente, en consonancia cpaml de coordinacion de
las acciones de lucha contra el cambio climéaticocon la funcion de
dinamizacion de las actuaciones del resto de ®sgas competentes que le
atribuye el PAAC. Una vez determinados los impasexgoriales, corresponde
a los distintos 6rganos competentes el disefio &ementacion de las medidas
de adaptacion, lo que constituye la segunda fasiefigicion de la politica de
adaptacion. Excepcional y especificamente en el daslos sectores, que son el
sector forestal y la biodiversidad, correspondéizaaa la Consejeria de Medio
Ambiente, ademéas de los estudios de prospectiva, dddinicion e
implementacion de la politica de adaptacion.

» Lasreferencias homogéneasle tiempo, escala, y escenarios para los estudios
sectoriales, imprescindibles para la comparabiliggdra el calculo de efectos
cruzados (Por ejemplo, el balance futuro de resurgdricos depende de los
factores climaticos, y también de la demanda futdeala agricultura, la
industria, el abastecimiento, el mantenimiento dedales ecoldgicos). La
eleccion de la escala de trabajo es una decisi@raderelevancia que hay que
tomar al comienzo de los estudios sectorialeseydgioe basarse en un principio
de economia y optimizacion del esfuerzo. Se corsigee en la actualidad, en
el momento de desarrollo de la estrategia en gaesncontramos, mas que los
estudios de detalle, o que resulta esencial y ungsnte es lograr el maximo
grado de participacion de otras Consejerias. Parsg juzga suficiente para la
determinacion de los impactos potenciales, lazatiion de una cuadricula de 50
x 50 Km, en coherencia con la empleada por el INMapa obtencion de
escenarios climaticos regionalizados. El afio dereetia elegido es el 2050.
Los escenarios elegidos son el Aly el B2

» La integracion de la estrategia de adaptacion de la Junta deldaidacon el
Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico ARIXC), desarrollado por
el Primer Programa de Trabajo y por el Programardioado entre AGE y
CCAA en materia de 1+D+i sobre impactos y adaptaeiccambio climatico. La
coordinacién de las CCAA y los distintos Ministerise realiza a través de las
reuniones periodicas del Grupo de trabajo de InggactAdaptacion

» EIl empleo de unanetodologia homogéneas aconsejabld.os Sistemas de
Informacion Geografica resultan de maxima utilidaektos efectos.

y la necesidad dectualizar y revisar las prospecciones a medida que avanza el
conocimiento cientifico. La falta de una informacidentifica de base sobre muchos de
los impactos del cambio climatico hace que seaitaim el



» desarrollo de estudios de investigacion que pemdtmocer la naturaleza del
impacto como paso previo a la definicibn de meddiaadaptacion.

6.8. EL ENFOQUE SECTORIAL

= El objetivo es conseguir una vision general de éfsctos del cambio
climatico sobre los sectores socioecondémicos paigos, mediante la
realizacion de un analisis de lalnerabilidad y una evaluacion de los
impactos probables, y concluir en una serie de ejemplosméelidas y
opciones de adaptacion.

6.9. METODOLOGIA

Se distinguen las siguientes fases

1. Caracterizacion del Sector Caracterizacién climética y diagnéstico del adea
estudio en la actualidad a partir de los valoresatblogicos normales correspondientes
al periodo 1961-1990, con el objetivo principal oherpretar el clima actual y
establecer una relacion con el sistema, de modsegurieda disponer de una linea de
base

2. Analisis de vulnerabilidad, que permitira obtener una medida de la suscégédio
predisposicion intrinseca de los elementos expsestm peligro a sufrir un dafio o una
pérdida.

3. Andlisis de Impactos El objetivo principal de esta fase es averigumagee medida
los cambios en las concentraciones atmosféricaS@e asi como los cambios en la
temperatura y en las precipitaciones, afectarévigdpbemente a los diferentes sectores
socioecondmicos de Andalucia.

Los impactos se habran de identificar en funciénladerulnerabilidad. Podran ser
positivos 0 negativos. La resolucion espacial dalesentar un detalle suficientemente
preciso como para poder establecer, en la faseerpostas oportunas medidas de
adaptacion. Los impactos se zonificaran, se est@fsle sus causas y se determinara el
efecto, diferenciando entre directo e indirecto.

4. Medidas de adaptacion Finalmente, a la vista de las principales conches y
resultados derivados de los andlisis de vulneds#ullie impactos desarrollados, se
propone una bateria de medidas para la adaptakczanmdio climatico en cada sector
particularizadas para el territorio de Andalucia.

Deben ser especificas para cada sector y se debacterizar por la flexibilidad, es
decir, en su definicion debe primar la planificacpor adelantado pero considerando el
resto de agentes o factores que pueden influir @iagiones y desestabilizaciones de
cada sector.

Deben dirigirse al &mbito local siempre que seabpmsy han de potenciar el factor
especifico y las peculiaridades de cada lugar,cesp®ente en los sectores ambientales
como el forestal. En definitiva, deben servir demencia al conjunto de agentes locales
que intervienen en zonas concretas de la geoguadiauza.



4. Indice de riesgo Para el establecimiento de diferentes zonas §gtoas

relacionadas con un nivel de impacto se utilizaingice de riesgo definido como
funcién de un factor de vulnerabilidad y otro ddigresidad, estando en un 50%
constituido por el primero de los indices (V) yatro 50% por el segundo indice (PA).

indice de riesgo: R=V+PA

Por ejemplo, para el sector Agricultura, la vulbdidad (V) se calcula en base a los
requerimientos agroclimaticos de diferentes cudtide referencia en Andalucia,
mientras que la peligrosidad (PA) se asimila alisisade eventos climaticos extremos.

El procedimiento de cuantificacion se resume esigaiente matriz de riesgo:

N

10

20

30

Valor Clasificacion del riesaa
20 % Raio

Sistemas de Informacion Geogréfica,

El empleo de sistemas de informacidn geografic&)Slermite la presentacion de
resultados mediante una cartografia tematica dgaie

6.10. ESCENARIOS CLIMATICOS REGIONALIZADOS

Los modelos regionales de clima (en adelante RGi) esencialmente similares al
modulo atmosférico de cualquier modelo global, ga@plican a un area limitada del
globo con mas resolucion, es decir discretizang@a@almente con celdillas de menor
tamafo. Se utilizan aniddndolos en la malla deleteglobal (ver figura).



Figura 1. Ejemplo de aplicacion de un RCM sobre Europa con una rejilla de 50 km. La técnica de anidamiento consiste
en proporcionar al RCM informacién de la evolucion de las variables atmosféricas en los puntos del contorno del
dominio.

La variabilidad climéatica es un elemento clave andéteccién y estimacion de la
magnitud del cambio climatico. En especial, perraiteonocimiento de la probabilidad

de ocurrencia de fendmenos extremos. Para considerarango de eventos

meteorolégicos mas extremos o intensos en unai@sta@afio es necesario el analisis
de datos diarios.

Dentro de las redes de estaciones meteoroldgidagramias en el Subsistema de
Informacion de Climatologia Ambiental de la Condejele Medio Ambiente (CLIMA),
existen algunas cuyo inicio es relativamente préxpor lo que se han seleccionado
aquellas que poseen registros histéricos lo mamwdaposibles (mas de 30 afios de
datos), manteniendo siempre como requisito impnddade que comiencen antes del
afo 1971 y que finalicen en el 2005. Seguidamenteas recopilado los datos diarios
de temperatura maxima y minima y de precipitaciériag estaciones meteorolégicas
que contengan menos de un 10% de datos perdidos.

Caracterizacion climatica

El objetivo es el analisis comparativo entre emneliactual (periodo 1961-1990y el
clima del afio horizonte 2050, bajo dos de los cuascenarios de emisiones definidos
por el IPCC: Escenarios A2 y B2 a partir de losodatlel proyecto del INM
“Generacion de Escenarios Regionalizados de CamimaeaGco’.

Los escenarios de emisiones se tienen en cuestamiés alternativas en el desarrollo
econdémico mundial. Estos escenarios son los quiiconan las posibles emisiones de
gases de efecto invernadero sobre la atmdsfera

El llamado A2, supone un mundo heterogéneo, laeprasion de las identidades
locales, una alta tasa de crecimiento poblaciamaldesarrollo econémico regional,
menor que en otras lineas narrativas. Y el B2, seijpm mundo con énfasis en las

! Periodo de control 1961-1990 para la generacién de proyecciones regionalizadas de cambio climatico para
suministrar a los diferentes sectores sensibles a las condiciones climaticas, segun el Agencia Estatal de Meteorologia,
Informe: “Generacion de Escenarios Regionalizados de Cambio Climatico para Espafia”. Primera Fase. Segun la
Organizaciéon Mundial de Meteorologia el periodo de control es 1971-2000, en Espafia se estd empezando a utilizar
para la realizacion de modelos globales. Para la segunda fase del informe mencionado ya se habra producido el
cambio.



soluciones locales, un aumento continuo de la pabia(memnr que en A2) y niveles
intermedios de desarrollo econémico.

" Evaluacion preliminar general de los impactos gueBa por efecto del cambio climatico. (2005).
m H
estudio



