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RESUMEN

Este articulo presenta el desarrollo de un proyecto de innovacion educativa y la
experiencia docente adquirida con la puesta en practica del mismo durante dos afios, y
consistente en la incorporacién de la red Internet a la docencia practica en la asignatura
"Teoria de Circuitos". El objetivo es facilitar tanto a profesores como alumnos la
preparacion tedrica previa a la realizacion de las practicas y la posterior elaboracion,
entrega y evaluacion de las memorias, utilizando para ello las facilidades proporcionadas
por la red Internet, accesible tanto a profesores como al alumnado de la Escuela Superior de
Ingenieros.

ABSTRACT
This article presents the development of an innovative educational project and the
experience acquired during the implementation of the project in the practical instruction of
"Circuit Theory" during two years. The aim of the project is to facilitate the preparation of
the practical laboratory activities and the elaboration, fulfilment and delivery of the results
through Internet facilities such as Web navigators.

1. INTRODUCCION
Las précticas de laboratorio constituyen un recurso didactico fundamental en la

enseflanza de materias de alto contenido tecnolégico, permitiendo al alumno comprobar de
forma experimental los resultados presentados en las clases teoricas. Asi, para el correcto
aprovechamiento por parte del alumno de las clases de laboratorio y la necesaria evaluacion
de la actividad realizada, parece 16gico seguir la siguiente secuencia en la realizacion de
cada practica:

1. Presentacion de la actividad a realizar y de los objetivos, asi como un breve repaso de
los conceptos fundamentales necesarios para su realizacion.

2. Realizacion de la practica en si, en la que los montan los circuitos necesarios y se
estudian los fenémenos que son objeto de la practica, tomando una serie de medidas y
calculando los pardmetros caracteristicos de dichos fenémenos.

3. Presentacion de resultados mediante la elaboracion de un informe o memoria referente
a la actividad realizada.
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4. Evaluaciéon de la actividad desarrollada por el alumno, tanto presencial como en la
elaboracion del correspondiente informe.

Siguiendo el esquema anterior, un grupo de profesores del Departamento de Ingenieria
Eléctrica directamente involucrados en la docencia de la asignatura "Teoria de Circuitos",
presente en las titulaciones de Ingenieria Industrial, Ingenieria de Telecomunicaciones e
?ngenieria Quimica, nos planteamos la posibilidad de llevar a la practica un proyecto de
innovacion en la prictica docente con el objeto de facilitar tanto a profesores como
alumnos la preparacidn tedrica previa a la realizaciéon de las practicas y la propia
organizacion de las mismas, utilizando para ello las facilidades proporcionadas por la red
Internet, accesible tanto a profesores como al alumnado de la Escuela Superior de
Ingenieros. Este articulo trata de recoger la experiencia adquirida tras la puesta en practica
de la actividad innovadora a lo largo de dos afios, resumiendo en primer lugar el contexto y
los objetivos del proyecto, y analizando a continuacion las conclusiones obtenidas a través
de la propia experiencia y de encuestas realizadas entre el alumnado.

2. OBIETIVOS
La actividad desarrollada involucra a los alumnos de la asignatura "Teoria de
Circuitos", presente en las titulaciones de Ingenieria Industrial (Segundo Curso, Primer
Cuatrimestre, con una dedicacion de 4.5 créditos de docencia tedrica y 3 de docencia
prictica, y un nimero de alumnos matriculados en tono a 500), Ingenieria de
Telecomunicaciones (Primer Curso, Segundo Cuatrimestre, con una dedicacion de 4.5
créditos de docencia tedrica y 1.5 de docencia practica, y 500 alumnos aproximadamente),
e Ingenieria Quimica (Tercer Curso, Primer Cuatrimestre, con una dedicacion de 2.5
créditos de docencia tedrica y 2 de docencia practica, y una prevision de alumnos en torno a
los 100), con un total aproximado de 1100 alumnos matriculados tras la implantacion de los
nuevos planes de estudio. Aunque el caricter cuatrimestral de las asignaturas permite
espacial las practicas en el tiempo, el elevado niimero de alumnos nos llevo a plantearnos la
necesidad de incorporar herramientas que permitieran mantener un nivel adgcuzfldo de
calidad y de atencion personalizada al alumno en la docencia practica, imprescindible en
una asignatura tecnologica como "Teoria de Circuitos". Para ello nos planteamos llevar a
cabo las siguientes actividades: _ o
e Preparacién de memorias explicativas de las pFéCIlCB:S a desarrolla!r, con exposicion
de objetivos, actividades y conceptos necesarlos. Dichas memorias se pondrian a
disposicién de los alumnos a través de Internet por medio de ?Iavegadorcs WWW.
Asimismo, para resolver posibles dudas, se puso a disposicion de los alumnos la
posibilidad de consultar a los profesores responsables_ a través del correo
electronico, posibilidad que, en la practica, ha sido poco utilizada. _
o Incorporar la presentacion de resultados mediante la utilizacion de formularios en
HTML elaborados expresamente, incluyendo utilidades de contr_ql del alu{n.no
(por ejemplo, a través del D.N.I. o Nimero dcz' Matricula), correcciéon automatica
de valores numéricos y otras utilidades estadisticas. .
o Incorporar otras potencialidades de Internet como la eleccion de grupo y horario
de practicas, consulta de calificaciones, etc.
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3. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES _
Las actividades sc desarrollaron segun el siguiente plan de trabajo a lo largo de los

cursos 1998-1999 y 1999-2000:
e Curso 1998-1999:

L.

2.

(98]

Realizacion de las memorias de las practicas por parte del profesorado y puesta a

disposicion de las mismas a través de paginas Web.

Presentacion a los alumnos del proceso para preparar, realizar y presentar los
resultados de las précticas.

Realizacion de las practicas en laboratorio.

Presentacion y evaluacion de las memorias a través de Internet mediante las
paginas Web elaboradas al efecto.

Evaluacion de la actividad utilizando asimismo una pigina Web a rellenar por el

alumno de forma anénima.

®  Curso 1999-2000:

1.

Reestructuracion de las aplicaciones en base a la experiencia adquirida durante el
curso anterior, y consistente principalmente en la eliminacion de la obligatoriedad
de presentar los resultados a través de formularios Web al efecto.

Incorporaciéon de nuevas utilidades como la eleccién de grupo y horario de
practicas.

4. PAGINAS WEB o
Las pdginas Web desarrolladas en lenguaje HTML y puestas a disposicion de los
alumnos reinen la siguiente informacién, ademas de la consabida pagina de bienvenida e

indice (Figura 1):
1.

Informacion especifica sobre la asignatura: Plan de Organizacion I?ogente de
la asignatura, asi como los programas detallados y la bibliografia

recomendada.

2. Informacién sobre el profesorado, indicando grupos asignados y horarios de

tutorias. Opcionalmente, los profesores pueden indicar su direccion Qe COrreo
clectronico, a efectos de facilitar la comunicacion con el alumn'a'do (Figura 2),
aunque, como se¢ ha indicado, esta posibilidad es poco utilizada por los

alumnos.

3. Informacion general sobre las practicas, incluyendo la presentacion de los

objetivos y criterios de evaluacion, asi como infonnaci(')r_l sobre. grupos y
horarios. Posteriormente se incorpord la posibilidad de elegl_F horar.w y grupo
de practicas mediante el correspondiente formulario (Figura 3),

actualizandose el nimero de plazas libre automaticamente.

4. Informacién especifica de las distintas practicas a realizar, con especial

énfasis en la descripcion de las actividades a realizar y los conceptos teoricos

fundamentales para su realizacién (Figura 4), materiales y equipos a utilizar
(Figura 5), y la posibilidad de imprimir una hoja de laboratorio con el fin de
facilitar la toma de datos en el mismo.

5. Formularios para la introduccion de los resultados obtenidos en el laboratorio,

incluyendo:
e Identificacion del alumno (Figura 6).
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los resultados de las actividades de laboratorio, asi como cuestionarios para conocer la
opinion de los alumnos respecto a las aplicaciones.

A lo largo del articulo se han presentado las aplicaciones desarrolladas y se han
comentado las multiples dificultades de tipo informatico que el equipo de trabajo ha debido
afrontar, problemas que, junto a la dificultad de acceder a un ordenador con conexion a
Internet por parte del alumnado, han supuesto un grave obsticulo para la correcta
realizacion de las practicas.

Figura 1. Pagina principal e indice.
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Figura 2. Profesorado de las asignaturas.
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Figura 3. Eleccion de grupo y horario de priacticas.

Figura 5. Descripcion detallada de los componentes y equipos a utilizar.
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Figura 6. Identificacién del alumno para la introduccién de resultados.

Figura 7. Introduccién de resultados numéricos.
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Figura 8. Cuestionario anénimo de evaluacion de la actividad innovadora.

Tabla 1. Cuestionario de evaluacién de la actividad.

Cuestionario sobre las Practicas

El nimero de practicas es adecuado.

El contenido de las préacticas es clarificador de lo estudiado en la teoria.

La labor realizada en el laboratorio es interesante y motivadora.

“-El tiempo dedicado a las practicas es suficiente ..

... Enlo que respecta a la preparacion previa.

... Enlo que respecta al laboratorio.

... Enlo que respecta a los calculos vy la entrega de resultados.

.. Los profesores de practicas son amables y respetuosos con los alumnos

Ol o/~ g WIN|=

Los profesores de practicas contestan adecuadamente las dudas.

-

Valora globalmente la actividad realizada en el laboratono

Cuestionario sobre las Pdginas Web

La informacién proporcionada me ha sido de utilidad. .

__Para preparar la actividad a realizar en laboratorio

... Para conocer los instrumentos a utilizar

... Para consultar dudas de las practicas

LW =

La inform acién proporcionada es clara y suficiente. .

... En lo que respecta agrupos v horanos

En lo que respecta ala descripcion de las préaclicas

.. Enlo que respecta a la descnpcién de los instrumentos

... Enlo que respecta a |a introduccion de resultados

Ol |0 I~D

-

Valoracién global de las paginas Web
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Figura9. Resultados del cuestionario sobre las pricticas en general.
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Figura 10. Resultados del cuestionario sobre las piginas Web.
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