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La invesotigaolén sobre el macho de la rana esoulenta t&_g
‘nen ya traducoién en nuestra Hscusla, En ella fuf adoptada, perw-
primera ves, la téonica de la emcuela argentina para el diagnbe~
tioo bloldgico de la gestacidén utiliséndose el macho de :m rana
essulenta} e3 el proceder de rutina en toda Buropas

- De nuestra mimma Esouela procede la dosificasién de gona
dnwopm corial en el emberszo, la utilizacién del suero sangui
Reo en lugar de la orina, el empleo de la titulacién de gonadotrp



pina en el aboi¥o, e%c. Puede decirse pues que eonﬁim ya unp
de loe motivos de investigaciln vinoulado a nuestro grupo de toa
hﬁ”a—

,« En esta, d.n onba.rga, la primera ves que hma ! :
01 problema de ocmo tiene lugar la aymnlm&én. en el macho Qe
‘1a rana, por la administracién de gonadotropina. La investige
oién fué iniciade huse ya alafn timpe;‘ pere por diversas olir-
ounstancizs adversas inpidieron qus se reali.sm poxn la celeri-
dad normal. | |
Ruego al Ilustre Tridbunal que mnaiaam que, tras lag
cortas pﬁ&m que t‘omm esta Jomis @octoral, con la que aspi-
o &l mdo de Dootor, haur michos diqs de trubajo y muchas how
P88 en el microssopio. | ‘
- Nos Imbiera gustado, a:xaz-tamnta, agclarar por oonnlﬂc
muchos de¢ los puntos que alin doJamos OSOUIOS PEro ICONOCEmOS



nusstra incapacidad y homos tenido ‘que remanciar a ellos

Permitame que agradesca la colaboracién restada por el
grupo de trabajo de la (Aintoa de Ginecologla de la Faoultad do
Medicina de Sevilla, en la que fué realisada esta Tesis Dootoral
Su estimulo y ayuds me acompafiaron siempre
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1) Le reaccién de Gsalli ¥aiaiail

Hece ys teece afios gue Galli Meiafai 418 e canocer(1947)
le pruebm diegnoctice de embaragzo,fuidads en les investige-
clones de le escuels srgentins de aaasssx(ﬂeassayky Lasceno
Gongeles;Burgos y Hancini;De Robertis,Burgos y 3Breyter,ect,
eto, ), que canéiste eu inyectar orina de la sap&ost. enbara-
gads &l mecho del sepo argeatino Bufo Arsasrun;dejo el estf-~
nﬁ!e de les gonsdotropinas iayectadas =l bstraeia~cjacu;a Q8=
perastozoides con la orina.la especificided de ls rapusstes »

las gonedotropines haeble 3130 establecide,coa sateriorided a



Galli Keinini y de modo perfecto, por Housse; y cols.
Machos gicecologoe del Suevo #undo Hispono enseysren ls
resccién,00oo bueuos resultedos(3lenchoard ; ArettojPerreri,
Pestori y ledesme;Pigueoce Cases,Beligen ; Steffieri;Gandele
fo Hcrreba y Sauri;ﬂerohintn;?iate 7 Suer-Boerojfou de Sane
ti:ge;ﬁoériguéz §oges; S.lan.Jéchehky ¥ Colotte;Saanertine
y Arrvighi). ‘ |
Poco despuds fué enseyeds,san Espefis por primers ves en
6l Viejo Mundo,utiligendo los batrscios meanos earopecs(Be=
doye y Pures),Hernendesz Anduegze,Aizaar Perpreres)y finslmente
difundide le tecaniea por todo 51 auado,se utilize hoy como
pruebs wsaael peras el diesgaostico precoz del embsrsso.Se hAsa
ueedo,con exito, 1os meanos ds més de cuarents especies de
batrecios enures, yue se nan mosirsdo sieampre seasibles al

estfualo de les goasndotropinas coriales iayectadas.
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Se ben puntusligzaedo muches 0osas a sste respecte(seasi-
bilidad,vari-eioneg,eatacioaales.equivclcatsa de lea"uaidad
rensect,ect)havieudo contrivuido,de mode importante,s eate
respecto les escucles espsioles. |

En el suimel en liberted le eyeculscidn tisue lugar so-
lsmente cumndo,eu im &poce del celosea la primevera,el macho
cabalge sobre la bembra y le sujets con sus fuertes sntebre-
z0s mientres elle unede ea uaa caarea~d arroyos.tste “edreze
gexusl” O"emplexus”es el punto de partids dc aa refle jo,neu-
ro-ecdocrino probeblemneate,que iiﬁacs le liberacifa de esper-
netozoides y su celide el exterior por sl ea0,Los Svalos son
facuadadesynl zicao tiempo jue la heabrs realiza le oviposdd

cién el exterior.




2)Auatomia genitael de los datrecios niéaea,xig 1-2)

- —

A amboe ledos de le columans vertebrasl,dentro del sodde-
men y e le elture de le rezidn lumber estén situsdos los tes-
ticulos,bien difereucisdos macroscopicazente, dﬁ‘!azs:'evil‘
con el eje mayor verticel y de temaéo,és nnfc;eahﬁet ea el
macho de le rene ssgulenta.

Por fuere de los testficulos estfa los rilcaes,de forms |
slesrgede,con une longitud més del dodble que los testioulos.
Fotre el rifn y el testfoulo hey ua meso ea el gue,por traus-
parencie,puedegn verss varios fialsimos eardoaes.

Del pol: ianferjor del riida ssle ua‘aandaato,qaa vd @
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desembocer ea el tremo final del apareto digestive,a wuos
milinetros del orificio sual,en la Glosos,.

Ko hey nede gue recuerde el epididimo ai sl ¢0aduato de-
ferente.

" Zwenzwerden(1.752) Bldder{1.346) ;e hadlan sedelsdo gque,
en loe betrecios europeos,ectre el testfoalo y el ridda axis-~
tisu unos conducios de comuanicecida gus servien pare el trans-
porte de los esperaatozoides dgsde sguel =« esta y jue despues
erec gehiciindeslessa 1» cloacs, wnidoa & la orine por el aqone
ducto exoretc: del riiba. |

Hietologicsmento considersdo el testfoulo de los detres
cioe no difiere,en nsde esencis}l,del de los manfferos.Tws-
poco-difiere el procesd de ls esperaiogeuesis,que recorre u-
nas §topes iderticas o 108 saimeles saperiores.Fiaelacate los

espernetovoides guedau u.idos por sus cevesss s las oflulas
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de Certoli,formends o n0do de ceplllos,coa las coles haols
le luz 8¢ los tavos sesiafferos,gue ap:recea‘rcllanoa de qg~
peraestugoides.

Los espermatozoides tienes uae Ceveze slergeda,oomo un

becilo, y usa largse cole.



3)El amececismo Ce la«asperdiuci&a.

o %L e e e iy

Houstsy y Lesceno Gonzeles 7 posteriacaeata otros estuw
8ios ubsu detellaedos del mismo grapo de trabejo{dousses,Giuse

ti y Lesceuo GoozelezjBurgaos ; Recclai),asa desorito el o
cesismo por el cusl %tiewe luger le liocersails de lasﬂsapqggf
matozoldes(esgsrmiacidn)cono efecto de 1ls inxecai&a de gouaw
dotropice corial.

Pars ello le iiverecids ce los esperastozoides tiene lu-
gar yor uoe vecuolieeeiln hidrfpice de les oflulses de Serto-
1i,con éiamiauciﬁn de su citoplesms spicsel y liberscida de

los esperuatazoides(De Rooertis,durgos yulrsster)



haudl B o d

Mencini y Burgos sedaleron jue esto tenls luger por ai-
drestecifn de los mucopolismceridos ; por licuoriceiéa del oe-
mento que mectiene uanides les cabezas de los espermetozoides
v les célules de Sertoli.Asi misno llegsa s estadlacer Jue
lus gonaéetropinns realizen estos £8someads por uas secibn
directe_,puesto que modificeciocnes aillogzes lis observan tam-
biea "in vitro®,soore testfocalos separados del eaiasl s pues~
toe en coatscto con goned tropinas{Burgos 7 ¥aacini)

El pes> de l.¢ espermatozoides,desde el testfcalo al rie
#én,se reelizarida,el parecer,s favor de lL.s propios movimien-
tos de ellos mismos ; favorecidos pow "el li uido jue dilsta
los tubos saminffeéoa*eﬁoassaj),hajo le ecoidn de las gonsdo-

tropines.
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4)Justificecida de auestro estudio

i o oo -

A peser de los conncienzudos y prolijos tradajos del &a-
po gue dirige Houssas,nd a20s parseid suficieatemente wolarade
el modo como tiene luger la e;uealaeién de espermstozoidesen
en el meoho ds ranes tras le iajeccida de goaadotropinass.

@) Aan cuendo see cierto gue la gonadétrogint deterninels
1iberscidu de los espermatozoides de su aai&n;acé laa oflules
de Sertoli,cuesta trabajo comprender gque uas simple corriente

de 1{juido"que dilate los tubos semin{feros“ses cepsz de lle-

var heste le olowcu,por finos y largos conductos,s traves de
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|
los glomerulos rensles,s aillogea,j aillones de espermato-
zoiéea,o veces reucidos en verdaderos grumos.en o1‘éorto 08-
pacio de tiempo de 20 a 30 miautos en cce#iancs, |

Este mecanismo se parece aay poco por otrs pnrta;a oomo
suceden loe hechos ea 108 demds safmales. ,

b)Ciertamente yue e @o0.0Ce jue los ssparaestozoides stra-
viessa elguuoe glomerulos rensles,pero se descdioce Qusles
glomerulos eetln iaplicaedos ean sste papel y nlgnna# etratr
perticuleridades. V

¢)En loe cortee histSlogicos resalte mulkfteil'raaanacér
los eepermstvzoides j,cusado se trate de ua %uimilktafeﬁfaéo
eon gonaégtrbpinn,que gstd e;seulondc»aséernstozaidta.pnqdnn
ger asf{ facilmente identificades las vias gue diguan en su
progresiéd desde el testfculo e ls closce.

Noe perecio yue,8: este m0do,podianos so0lerer el BOLOS

percislnente,esteg guestiones.



«II) ¥ATERIA
DEERILIZIZILIT DT ISR



rige

 Pers este estadio hemos utilizedo el mecho
de la "Raue esculeate Lisa",que e8 el heoiltuslacate usedo en
suestros medios de trebejo. ;‘

Emplesmos esimeies sin iaysctar 7 saimelea iasectados oon
sueroe seaguiseos de embaraezadss a fia de Jdeseacsdesar la ese
permiacibu.los primerbs faeron secrificzedos re.iéa cepturedos;
1cs tegundos ersu muertos cuendo,lespads de le juyeociba e
gonadotroyines,se 25303tr-b93;ya espe:natezaiaes\sa ls nl#a-f
el,géaeralmentern los velante ; ei@co 0 traiante misutos.

Despues de sacrificedos se extreima 0oa el méximo cuidee
do y procurszdo sobre todo ao ejercer compresifa slguae,en

blogue,los testfculoz,los rifoaes,le olosce y los tejidos

intermedios.Ce lievacan al fijedor 7 se taclaiea ea parefi-
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‘ne ¢oa lw tecuice usuel.

Postericraente se hicieroa cortes niszalegiaas senigse-

riaaus' es decir umoutendo uas corte de cede alaco jy corten~

do s 6-5 nicraes de espesor.

Loe organos de los saimsles iayectedos coa goaadotropine

se cortaroun de dos modos dietiatos;uszss en direceiln oraieo~

caudsl y otros de

Sumerados 1o
xicze y exanisados
tozoides son bien

cer bien las vies

derecha a izquiepda. | ’
cortes,fueroa teildos con hematoxiline-ee-
deteaidszeate ol aierssaapio.bos osyornaw
idestificedos en los cortes y permiten souo

que siguen en su progresidn.
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A)Digpoeicila austdmioca.

. M A— . L

En leoo figursws 1 y 2 resaaimos los hallezfos .aacroa0dphw

608.30 @ifleres ,eu realidead de les descripoio.es e oldsie
cas. |

Por el polo super:or del testfoulo se enouentra,s mode
de pewacho,"sl cuerpc adiposo®; satre el testfculo gy el Tl
36n se eucuentre uu nesd.ta §1 se ven,por trnsp‘rcacia,i ain-
ple viste y mejor cea lups,varics cordoaes,ea admero variaole
Lue vec Besde el tetfculs el riifnja veces estfn algunos ae

dosedos en tgaa el recorrido o solo en perte,

El ridba es de forme alsrgeds,coa el polo superior alge
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mds grueso.Ceros del polo iaferior,pero wa poco :més alto y
por fuere 8e eete polo,ssle wa coaducto que se dirige heole
sbajo pers desemboour ez la closze. |

Por dslante de le cloaca,y ea coauiicecila coa ella,hay

un orgend hueco eguiperable o le vejizas.

En lec aicrofutografissl),4y5,ce paede ver la Jdispoalcion
de riibu y testfculo,asl como el meso de uuifn ;7 del counduce

to excretor reiael antes de iadepeadizerse del riida.
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B)Le liverecifn de los espermatozoides ea sl testfioulo.

Lee flgaras 6 y 7 coreespoadan s testfculos de Te-
nes gus 0o hablen sido ianyectades 002 goaadotroplues,ia unes
y ez otres,y del mismo m0d0 eu todas laes prapcrt@ieacakistuw
diedas,ss veu los espermatozoides dispuestos,e modo de orly,
¢on las coles hecie la lug,tapizaadd el coatorao de los tae
vor seninfferos.y,en el centro de aelguaovs de estos tubos,po~
lotores isformes y aesardanadéa de espermetosoides,jue estan
se liversadoe de sus coaexicaes 801 le pered de los tabos semi-

niferoe.

Lee figures & y 9 soa nicrofatografiss de testioulos de
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Pz 3 . -
Mierofotogrefis de coajuato desl ridba(A),testicaloa(d) ¥
uns parte del meso de waiba



Fig 4
Yierofotografie de coajunto de ridba(a),testiecalo(B),
zee0 de unida(C) y eparaetc de DBider(D)



Fig 5
Microfotogrsfia de coajuato 3e)ri‘16.u(a).co.:zdacta EF T
tor veusl(D) y teeticulo(ag



L

| Fig 6

Nicrofotografin,s nedisnc suneato,del testisalo de caus

giu_iayegter goaedotropiaa.i ls dsrecaa parie del”orgaas da
bider™



¥icrofotogrefies a peyueio egniﬁéaZo, del testicul. de rans gque
a0 bebie sidu isyecteade coa gouadotroplias



races (ue heblas sido fuyectedas ¢oa goaedotropine.Las imew
génes 8§01 muy seme jentes a lss anteriores.iay tumciea'esae#~'
matozoides libres eu ls laz de algaaos tabos semiafferas soe
tro: machos“colgedos® por sus cebezas de las aflulss de Ser-
told. |

Ea le microfotografia 10 ce detallau estas perticuleri-
dedes.Se ven los espermeatogoides,ordeandod "en enpeligede”
bordeando la pered de ua tuoo ssatiffero(el paroial desprea-
dimiento er u.e zo@a es simple artificic de tecaies).Dsatre
del aismo tubo hey uas mesa de esparxotazbiﬁaa,@u«.indadsnle»
meate,no0 guardea dispoesicia ordensds ai cosexida coa las oé-
lules de Sertolijno se trata aguf si: dudae,de artificio teoc-
.1co siao gue lw iudependeacis es real. |

En el tebiyue de seperseiln de los tubos se ooservsn ele-
mentog de cucleos aiarandoé que soﬂ,probebleﬁeatc,c&lulta s~

cileres lises.
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Pig &

Vierofotografie del testfculo de was rena jus Nadias side ia-
secteda con goasdotraopiaa.
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Pig 9

diervfotogrefie del testfculc de uaa raaa aae estabs ajaéu-
lendo espernatogzoides bajo la sceifa de gonadotropins.
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Fig 10
Detolle de la yrepsrecidu anterior 3 major sumeato
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Tecto en los snimeles Llayectedos eoa.saaadotrapiatc oomo
en los deufls se encusatran issgeaes histdlogiocss del testiocu-
10 gue sou muy parecides.

En elgunoe tubos sealafferos estdi cesi todos loe esper-
antogoides colgadus de su pared , solaneite algunos astdn liw
bres en ls lugz yi. eu otros tubos ls mayorias de los eaperme
tezciaéa\entiardeeprendidoe ea la lug.

teto Sltimo puede encontrarse es slguaos tuoos del sentro
del testfculo,pero preferentemeate sucede ea los que estén
. situadoes cerce de ie superficie testiculsr 7 especislmente
108 que estfn en ol borde externo,hacis el riidn.%1 les fi-
gures 11 y 12 puede verse ¢lerssente 2sto,jue se obseva co&
goastancis tento en los saizmles iajectedos aomo en los no

izyectadosiver tembiea £ig,3 7 44
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Pig 1
Vicrofotogrefie del testfculo (2 la derecna)ea sl que se van
masas de espsrmios relleaando los tubos mds saparficlales
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Fig 12
Fu este uicrot‘otogvgfla,aoé aunsato,se vi que los tubos se-
miriferos cergence 9 la superficie testiculear soa los gque 3=
perecen meg rellencs de sepermatogoldes.
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C)Peso de los espermatozoides por los coaductos del

-—

. 1660 testiculo rensl

En lee figuras 13 s 34 pueden verse aslguines de
}gerpgrtzeulnriﬁadee gue hemos observado.
“*‘féiieo en los costes practicedos ea direccida ersneo-esu~
~dal como ez los hechos de derechs e izgaierds se han podide
identifroar conductos,situados en el 2880 que wne el riﬁﬁn
y el testfoulo de cade lado.
Ea log aaiaaias que hebisa sido injeotados eon Zonedo-

tropine los conductos contienen espermatozoides j asf pusden



Biferenoiarse bien de 1los vasos senguineos.Alganos de es-
tos son temdien identificebles por contener hematies Jue #ﬁn
uncleedo: en le Tend;pero no sieapre sucede asi.

%o nos fué preciso coanocer oon precisiln el recorride de
estoe conductos por las tortuosidades jue experizentan en toe-
das direcciones.l’arece que, @1 2a réaorrido.aufrcn,iracunnh
tes curves y ecodeduras gque les hsce parever duplia&doa~tn
ocesiones. ,

El heoho de gue cambie tanto de direccidu hace twmdien
muy difiell poder preciser el admero de estos conductos.3n
'los cortes de derechs e izquierds ésrace deducirse que 89a
seic ¢ ade

Lo gue 8i parece co:nod seguro quae hay goaduotss en tode
1e elture del meso tséficula«reaai,dssﬁe al oorde suparior
ol ioferior.Y tembion gue el meso sbarca &s altura Gdl»tts

tfculo,ecani de polo e palc,nisatraé que 8012 wbercs uns pere
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te del riXdm que sobresele hescis erribe y,soore taodo hsecia
(sbejo(fig.1 ¥ 2)s ”

En algunos oortes (fig.13 y 29 paw ejemply) se han lo=
grado 7&& le selide de uLo de estos candactos‘dal,tost£¢n~
1o.Psrece ester en comuniceocidn cor uco de los tudos semi-
niferos siperficiales que hemos visto csrzedos de esperme~
tozoides. |

En otros cortes{fig.27 e 32)se ven ls penstraciln de
uno de estos conductus ea el riila doade comwaicen d0n Ue
ro ds los glomeruloe rerales.

Le diferercia eutre los siinsles iayeotados ocon gonedaw .
trcpine y los nf inyectedos resulte bie. eparsate.En los
prizeros epsrecen los oouductos del aeso testloculo-renal
repletos &o esperastouzoides que formen verdaeaderas pelato-

pe8.En 108 enimeles Gue no eyacalen l0a coanductos uo 0dz



iz 13
é-no que no ha eido iayectado.C.uducto,en el meso testicude-
rensl,cortado longitudinelaente(s).Cerca del testiculo hay
otro(E).fo corntienen esperamstozoides.



Flg 14
Rsuo gue no hs sido inyectuda.Enéol a2s0 testiculoerenal
- se ven verios couductos.io contisnen espermatozoides.



. Fig 1 _
Rero sic inyecelln de so:;naotggpiga.c;: ductoysn el meso tes=
ticulo-rerel,meyor sumento.Por excepeidn se venseu su inte-
vior,dos formecioues jue pudisrs sar espsrmstozoidea(a)



Raro sin iuyeoter.in el meso,sl &a&a&eislg al riada(a),
se ver confuctos vacios de npﬂmtomwn.



Pig 17 :
{(A)Veso er el @esc s su eutrade ga el riida.ks el luaterior
ge za;: hegmoties racleados ideatificebles por sa protopasma
enstico.



Fig 18
Ura gones del meso testicalo-reasl deprovists de conductos.



=

Acimal,inyectado con zonsdetregfne.y eyadalaendo oupmznatoaa&-
des.Pasde verse un couducto gue sale del testicals prodabl
semiaife Ppr

merte commuicando con algzuanos de las tudos @
mos,y gue ve dirige heacia el ridldn por el meso tes nnhoﬂatadlc



Pig 2.
Testiculo y condncic del meso testiculo-renal su uc aniaal
iryectadosIl couducto,que contisne espermatazoldss,ests dore

tedo cagil longitudinslaente.Puede verse su origen en el tes~
tfculo o ea un tubo seainifers.



Reno inyectado de gouadotropina.fu al mess testioglo=renal
ge venu couductos llenos de ssperaatosoides.



Pig 22
Animsl inyectaeado con gonadotropma:co;ﬂwwal.vwn 3gpsrmatozoi-
des en su interior,ec el meso testiculoeremsl. '



s
1

Fig 23«
Rero eyecalando Gaju la sceids de gouadotropica.dicnos couaduc=
tos eu el meso,algunos adosados de dos en dos(acaso 1oo orazos
de uu asef)ooa espermstozoides en su interior,



ola

Pig24. ‘ , -
Rano ilnyeciado cou goasdotropine.dtro sspecto de los condus=
tos de ccmualcecidn testfcalo-resal llenos de esperamstoszoides.



Piz 25.

Baxo iryectedc con goasdotropisa.Verios conductos,sitasdos &
distintes oltures,ec el meso testiculowrenal,con esperaetozoide
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Mz 25
Us eonducto repleto d¢ sspermetozoides,corteds lougitudinal-
nente,entre el testfcalc y el riibn.
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; Fig 27 ’
Ria8xn de un reno inyectado con ganaiotrapiua.3e vé un conduoe

to,llenc de espermatozoides,gue esta a punta de peuetrar e ol
parenguines renael.



Piz 28.
Detslle ds le figure 27 o zran sunsnto.-



Fig 29.

Rifidén de as reno inyeotedo con goasdotreopinam.Se vé bisn s
conduetoscortado lougitudinalamente cdres del riila,que vi a
desembocar a un gloasrdle



Pig 39
Detalle Qe ls figure 29 a sren sunanto.



Plg 31a

Rifd:s Ge reno inyectsds con zonadotropine.idemis de los con-
duotos en el meso testiculo-rensl,cerzados de espermatozoides,
puede verse und dejo la capsale renal.



hiZdn de uu raro inyeotads coa gousdotroplue.bajo 1a capsiila
renal & veu Jus condactos coa esperaatogzoides y,eutre ambos,
' UL ves0 con algaaos hematisse



Pig 33
Kif%Adn de ropo inyeetwds con gonsdotropine.U: confucto sdabs
de penetrar en el polo saperisr dsl riiAla.
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tipnbn espermstogoidesisolenente 2emds podids ver,en clenw
toe y ciertos de cories Ade estos anizmsles,dos formeciones

(fig 15)que,con reservac,pudiersn ser interpretedes comd
cabeges Qe deﬁ'eSpnramotozoidus.Eata Gltimo as le excep-
cifn,en reelided,si aceptesnos gua scm verdedaranente ed-

pernatozoldes.



D)Paso de loe ospernatozoides a traves del riildn

En log enimales inysctados coa goandatrqyina

(Fig 35 o 47),8e observan masas de 22peramstozoides jue lle-
nen algunos glomérulos y tubos renales.

Falten espernetogoides ea les ranas ad inyesctades con
go.~dotropins _

So results posible cuales son los zlomdrulos engsrie
dos de esta funcidn de pas:c de ssyarmetozoides parque,sl
ledu de usor yue ectdu replates de allos, aay otro3,sutarass

mente figualee,que noe los contienen.
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Tempooc 8¢ hei podido seguir, e pesar del grea slmero de
cortes histdlogloos exeninsdos,el recorrido de los tubos re-
reles.Su recorrido ee tern siiucso e irreguler jae resialtein-
peeivle de segairlo.

Uce disposiocila constente ae gque los glosérulos estdn en
el borde interno del riifa y jus nuncs se hellau es el borde
exteradojeste estd ocupedo por los tloulos.

Los gloméruloc y tubos destinados al pesd 4s los espemw=
metozoides ectén sieapre e. ls mitad superior del riidn, es-
pecislnente ez le zone central paro temdiea 21 el Polo supe=
rior aisno(Pig 45).Fa canbis no se oscuantrag aanca €1 la mi-

ted inferlor renel,yie tiene une estructaras id&ntica.



Pig 35+ |

FiZ8n fe scimal re iuyectads cox gozeldotroplaesde ven condacw

tce renoles corteados loagitudizelnezte(A)y traves{3)e3l came
tandbien varios glomérulos.l)
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Fig 36.

Petalls &g 1= preparscid: anterior « mayor saneads.io @6 wen
gcperanatovcides en log tados renales,



Fio
fig
Rifdn y testiculo layectado cos gonadotrapliosf 13 izjulerda
sst2 ol polc saperfor.ls zoce 28: oscare dal riida soo meses
8e ecpermetogzoides gus rsllecan los glomsralos y tabose

L

'™
=)



Detsalle s nadienc

saasuto
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31'_ »

FLE 33

Riads 8o rape inyactadc con ganadatropicesde ven mesas de es-
peraatogoides an alguaocs zlondralos y tabos resales.
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Pig 4o
Rizds 8e sumimeal inyeotedo cox gomadatca%ina.ﬁn an glondeula(s)

acunulc de seperastozeides.oteo(B) a0 Loz tisas.



Fig 41

Tl mismo glozéraly Ge la preparecila eatarior a sran aeunento.
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Pig 4\2. .
Rindc de reno 1n{ectodo coa goasdotropine.funto a un glomé=

raelo un taub: cargedo de esperamatozoides.
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Pig 430

Rifds de eulmal inyectedoc con aonod@tzovinn.sspammm
. eu un tubo renal.



Fig 44
Detalle de la fig snterior.



Fig 45

Riadn ; teeticulo dz ramo iuyectsdo coa goasdotropins, luwasato
lupa.Corresponde el pols saperior.BEa el ridda se ven las 20-
nes oscuraes de mnmesaes de espermatogzoldes.
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Fig 46
Pole 1u£erior de un riidn de rero inyectsdo con gonadotropiza
Yo se ven espermatozoides.



Detalle de 1@ preparscidn eaterior.io hey sspsrmatozoides.
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E).Pasc el coaduoto excretor renal.(?1g 43~33).

En el polo inferior del rilda,cercs de le
superfiocie externs,se encuentrs e! coaducto excretor jue des-
puee ¢ haece independiente.Por fuera de 61 hay wuaa forascida
asciza gue es 8l conesl de Xfller autes de tuanelisarse.El con-
ductcr excretor renel Lo €s sin el ureter sino el ocanel de
Wolf.

En 1os snimales inyectsdos ¢oa goaedotropine se enduen~
tren esperaatogoides en este conducto de Wolf.Senerslmente

formaa meses pegueiaes porgue estén may diluidos cou ls orine
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yyprobablemente,pesen repideneute.5a presencis,sin emdarges
es indudeble,y &« este conducto llegan,desle los glamnrhlcCo

por los tubos rensliec.



Pig 48
Polo inferior del riiddén inysctado con onedotroiina.conduo-
o0 exeretol con ssparmatozoides(A). .
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Fig 43.
Tetelle de la Pig antarior.
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Fig 50,
Fole inferior reral de reno inyectedc coa goaadotropine.fi el
conducto excretor hay an sclauls de especnatozoides.) la dere-
che hey uce mesa de %ejido gue corcesponda al canal de Hlllexr
(sia tucelizar oﬁng -
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' ig 51.
Otro aspecto del %:lo Lnfe?xw'dn riddn es un reno lagyectaedo
de gonadotropius.tEn el coanducto sxeretor se vea espermatogoides



: Fig 52 :
Polo inferior reral eam nnn%o de rsns inyectada con gouaddtroe
pins.Hay ecpermatozoides ea el conducto exorator reaal.lo 1os
hey en los gloméruloes y tabos renslesd.
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Fig 53

Tl ccuductor exeretor renal,cercs de la desenidosdurs 22 la
cloecs con slguao:s eaperastozoides.



P) El psso de los esperastozoides s le 0losce.

En les fizures 34-33 se encuentrean es-
pernastogoides en 1e vejige urinerise y en le closces.

Como evtd muy diluido en le orins se logran ideatificar
peor er lec preperscioues qiatol&gieas,pera se eacueatrsn sin
dude alguae.

 Es el finel de le reacciSs y ea la cloace ez donde se Te=
ccgen los espermatozoides,pera 2 exanen el alcriscopic,es la

pruevs diezuostice del ambsrago.
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o Fig 54
Vejige de un reco inyectedo con gonsdotruplin.Se ve au. grapo

de esperaatozoides.(3)



Pig 53.
Detalle de la Fig saterior.
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Pig 56
Vejize d¢ uu rano inyeetadogcan gonadotropiua.Tanblen Aajyu un

grugo de espermatozoides.Se ven,adl niswo,lus protozuds para~
¢itos tan fercuentes ea la cloacs del rand.



Fiﬁ 5T
Detalle ée la Fiz aaterior.
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Fag 58
Otro grupo de esperastozoides en le vejiga,
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Pig 59

Un grapo de espermatozoides sn le gloaca,revestida por el
caracteristico epitelio segrator.
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=IV) DISCU3IJas=

2 & 2 &5 & 8 & x B =



A) Los haellegzgos eudtomicos.

Poco nuevo hemos podido aiddir a las oclé-
sicas deccripecicues del asparato gealto-uriaario de lo2 e
choe de betracios. '

El testiculo parecs coastituid. por aue ssrie de taoos
seaiuiferos,cayn estructurs es semejentz a la de los testi-
calos 4¢ enimeles superiores y éaya dispasioldn ea el deno
de la masa testicular no resalte facilasats adordadle.

Del tectfculo esergern wverios condactos,prodbableamenta



Y. 8

cincc = slete,gue ¢ contiausu caa las tavos seaiufferos j
discurren,sigulendo u. tregeots £1lexad3o,por 4a zesd situe-
do erntre ¢l testfcuio y el riisc.

En el riftfu extos conductos s000ea e 108 zlomérulos Tew
nalee y,decde ectos, por los tubos renales,s a2 faico eonduo~
'‘to excretor gue,situsdo en el pol. irnferior rensel,se indepen-
dige del prifiba y abocae despuds ea le cloeda.

degnon podidsc ver,con evidencie,que los glofdralos y ta-
Eos rensles cue este. ea coaexidn cou el testioulo y que
vehiculen los eéperantozaiaes, 5042 solaneate los situqedos en
ls nited cutericr del rifidc.Es este uua observecida que 20 se
bebia hechv con enterioridsd y gae,comd ahors veremes,tiens
baetaeute interes,

Log $ubos reusles dezorioes macias flexuosidedes 7 0o
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noe he 8iéo posible reprecenter su verdedero recorrido y tam-
poco el 1040 66O llege a desembocer en el coaducto exaretor.

Jbservende la figura 60 gue corresponde 2 un estadio evoe
lutivo del upﬁtato sealto~arizaerio de loa‘mémiferqa(rhampaam)
venos le idertidad de este imegen cou el aparate geaito-uri-
rario d¢ le reness)El testicalo situedo por deantro del rildn.
b)El rifbc,elargado,rebacando hacis arribe y Racis adsjo a la
gonsdse,c)Eutre anbos orgenos un meso por el que csminan Wads
conductos«d)Del polu irferior del rififu y por su borde externo
ge desprende un couducto excretor que ve @ desennocar en 1=
vejige y esta en le ¢cloacades.

Se trete en los manfferos ,del llenmdo mesonefres y el
conducto excretor de este mesoxefros os el llamado“conduce
to de Wolf".Y de este riibn prcviaionsl de los neufferos no

se forme el rizdu deli.itivo ai 3el ceusl ds Holf ze forms el



Fig 60 . .
Eeguems d¢ Allen Thompeson para explicer ¢l sistams da 108 ma-
nifercs en el eztadic joves de foraecida{segln Pajiulas)
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ureter,fn los batrscios su sparsto urinerio no psss de este
etapa 46 nesonefrosjucse,por otrea parte,ys sabide,

Veanou ehore le figuma 61.Corresponde n,an-eaqunnm.da
Oppel pere explicur le foraecidn de laé vies espermaticas en
los menfferoe.Del teetfcals parten una serie 4s oouductos Jue
etraviesen el neso reco-tecticalery,s traves de 103 glomdru-
loe del mesounefros (uo representado agal porgque hs aesspare—
cido ye)ven = dssembocar sl coaducto de Wolf.En este esqueme
ectén reprecectadog,en negro meciza,los coaductos dostinadoé
e strofiorce nieatres gae los dends perniten y vea e consti-
tuir los veneos efere:tee del testfcalojel censl de Wolf serd
8l coaducto deferente.

Pero obeeriamas‘que lus oondaoctos gue ven o persistir son

los que ocupan 1la mitad superior del ridda y gae se etcofien



t nK 61!

Esquema @2 Oppel para explicar le parte del mesonefsrds gua e
izterece en la foruacilc del aparato genltal y las wiaa con-
ductores de sste(Pujialas)



los de le mited inferior.Exactsments 10 que no8Jtros obsevemds
en el rifidn de 1a rene(Veese Fig 3745 y 46)3qae los glomerulas

§y tabos gue llevan aspenaatozoides 0o estfa nunca ea le mited
1aferior 8el rikdn.

Es decir que mh ®} 1nesocusfros dsl reso los aspa:mutozoides
utilizes pere su pssd solaneate los gloadrulos y couductos que
ea los enigeles superiores,vaa s coastituir las vias espermé-
tices cusndo el mesonefros dezaparece. |

Asi mismo les figura &2 dsl Atlaes de"Enbriaiogio de Gur=
witeh 65 izuslaente suj¢dtive. Corresponde = an emorion de 0o-
ceic en el que ya esstdé formedo el riids definitivo(R)y el urew
ter(Ur)pero adn perdgre el mesonsfros.En sa yolofextornakqati
‘el conduocto de %olf,con la misas topogrefia gue se encuentra
en 2l roco,y por fusra ds 81 el conducts de‘ﬁﬁllar.twgetan del

acdo comd oe vé en el rano(Ver Flg 39-31«32)



B T | \@]7“;“0 m&_&m
mides 2 1 pared dursal, come g demuistry o) gorge transviml de |
|
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Resulte,pues zreio confirmar,aedieate esta investigacida,
to hechs ¢onu firelided eambriclogics slguna,las coucepoiones
embriologices olésices.iunca,nesta ahiora,se pado sesuir de mow
do tan evileute el csaino gue éi.guen los espermstozoides en au
recorrido e treaver del nescnefros en los batrsciocs y esf hemos
p:8idc comprober yue les vies jae sigiea lea.eapanxias o0 #8104
suimeles son ya lus micmas gue despuds,ean los nniislea‘sngaria-

rez,ceguirau elends utilizedas.,



B) Le libereoiln de loe espermetozoides ea los tubos

seninfifercs

Ye hemos dicho que la escuels de Houseay
habin estudisdo y descrito el mecanismo bioguimico por el
qnoilos espermetogoides son liberados de su conexidn aén
las célules de Sertoli.isde podemos objeter s estea concep-

cibn porque rsda hemos investigedo en eatoﬂotnpa;éllo 00D~



tamos como buenas.

Pere Housssy y su grupo(De Roberti,Burgos y Sreyter;dur-
£08 ¥ ghnetni ect) los olpenmntcndidea‘cstin unidon e leas co~
lules de Sertoli y eolo,se liberen de elles por le ecoidn de
las gonedotropines.Como consecgencia de su libereoiln,los ea-
permetogoides progresariern,sin amds,por la intrinsaée red de
tubos semin!teros;per 108 conductos del maeso testiculo-renal
¥ por lo- glomérulos y tortuosidades &',19' tubos del meso-
nefros hesta el conducto exocretor.

Y¥osotros hemos erncorntrado espermstosoides, dﬁ.anmas,lﬁq
brees de sus couexiones con las oflulas de Sertoli,tento ea
loe animeles testigos como en los inyectados con gonedotrow
pinejein diferencise spreciadles.demos visto,andemés, que leos
tubos nés rellencs de espermatosoides"lideredos"scn los mids

prérimos e le superficie testiculsr,sodbre todo en a2l bhorde
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externoipero resimente se hallen tembien en los tubos del
certro del testfculo,en uncs mds gque en otros. |

Yereoe que de esto se debe deducir qah'ln’libcraaiﬁn de
elporiatozaidea tieﬁe lugsr,expontenesnente,de modo cgntiano,
¥ que,uns vez en le luz de los tubos,esperan sllf hﬂiti‘ﬂl
momento de ls eysculacibn, | L |

Eeto es,exaciamente,lc gue susede en 1os meniferos y en
el hombre(Llongo).In estos los espermstozoides no se liberan
en lo eysculscibu,sino que estén libersdos de anfaaana.ﬂ& pn@
céao de msdurscidn de los gametos es,oanowsu“eanpeandcfwéntﬁ~
RUO,y no puede detenerse la vaiaeiGaAﬁe les goniai.parqud 1o

espermatogoides Lo e hellan"saltedo® enkunuvcyacul&cién.'
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C) La eysculacidn

Segln 1o conciben 108 investigedores ere
gextinos 1la sallde de los espermstozoides e "un lento fluir
que nede se pirece s 1o que sucede en 1s reslided.ba verded
‘e2 gue el comienzo del el paso de espermatozoides es répido,
brusco y masivojtento en 1os batracios como en tééaa.ahse~

lutemente todos,108 enimeles provistos de test{oulos.



Y esto uo puede suceder mfs gue por contrscciones de
elemontoe contreotiles,que existen en hes paredes de los
tubos ceminiferos ,y essso en le eanvolturs vestfoular,y
que reslizer ssf uce verdaders expresildy del testiaule,
expulsando fuers de¢ €1,a las viss esperadtices,los esper-
astozoides previemente liberedos de su unibn aon las oé-
~ lules de Sertoli.

En realided le diferencis histSlogies existeute entre
un snimel no fnyectedo y otro gue estd iytoaltnéa esperna~
tozoldes bejo la eccidn de les gonsdotropines, consiste en
que en el priiero a0 :Qlancuentrcn csyern&tcza‘t mds que en
el testfculo.Fsrece logloo aceptar que en ol seguude ha ha~.
bido wune expulsién.uctivakpcr parte del testiculo,de su con-
tenido en eepéznstazaiacs*ﬁn‘rsalidt e5t0 se parece mds a lo
que ConcoemOs gue sucede en la e7eculecibn de los memiferos
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y Ge lus aves ; :§ sabeaos 10 rescie Jue es le netureless
» hscer innoveciones en los mecsnismos biologicos.

Queds ehors por tneliztr.entnnnaa,dl medanisne intimo
de mccidn de 1uvgonadatre§1nt godiael para'indncir(la e3acu~
'1tcién en el mecho de 108 batrscios.Es esta uns guestidn en
le que ro podemos entrar porque sobre 41 no h@mﬁs,inwtatignn
do naaa.‘ ' |

Es digno de noter, sin emberzo, gue este feulmeno sole-
mente e desencedens en 108 bestraaios y néd ean las sves y me-
niferos.Y tambien yue,de las mucaisimes sustencies inyeata—
des = loa batracios mechos pare ver i ae désenaaéonz le &~
yuoul;ci&n,:dexée de la gonadotropiue aorinl;salﬁﬁante uﬁi

se he BOstredo setive;ls edrenaline.
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D) El psso por el meso testfculo-rensl y el rifdn

Apenas merecs conanteriocs .ét'afpﬁs de los
hechoe eproposito de le Anstomie.Los espermetosoides pro-
gresen, por les vies desorites,en put& por la "vis a fergo™;
2Ce20 pOr cortrsgcioned de los skmnm de la pared de los
conductos del meso y tembien por Leshcvtmimtgi sativos de

los sspermetozoides mismos,
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Desples de heber strevessdo los zlomérules, el fluje
de l» secrecidn urineris contribuye tembien a arreasirar,
praboélesante, % 108 esperaetozoides e ls cloads-

Pedoye que estudid esta particulerided sscrificendo e
nineles cor intavvelos progresivos despuds de 1la inyeccida
de goredotropinmscreé gque el paso de los espermetozoides es
bruseo y negive,porgue los ngcmtntr-, de repente,el un mow
mento dedo hecie 105 veinte ¢ treits minutos,en los conduc-
tos el mess y del riidn.’ cred,sn sonsecuensie,jus se tra-
te de une varéé&caa esecalacidn por 8xpresiln“de los eondud~

t:s zenic{ferocs.
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Como conseguencia de 1o observasde,nos ya:nni qus el
ferbmeno de la eymculacidn de los espermatozoides,en ls
race Mecho,bejo e scoidn de la zounadotropine corial ine

yectsde,comparts tres ordenes de econtecimientom:

e )Esperadtozenesis

Ls formseibn de 1os espermatozoides madures tendele
lugar,s pertir de le2 espermatozoniss,por el mismo mece-
cismo sin dude,que el descrito ¢lasicsmente. |

Ls medurecidn de los esperastozoides en 1los machos de

estos betrecios no es estecionsl,sino que tiene lugsy de
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modo eanStuntc,: 1o lirgo de t0d0 el aio desde que aloanzan
1e medurez sexuel.Si no fueran snimeles de*espermatogenssis
coutirue® ro secie posible jas sysdulaelre aapo:natasnidin,dosm
pues é&e la iryeceifr de gonsdotropine,en cualguler dpoce del
aJ0,en cusljuier 20mento y @ rousstendie y wia seis = oche
dise despude A= haber 3140 utilisado une y otrs ves pare le
9rnebe;

Bete espermstogénesis tisne lugar exponteneamense.isf

sucede,por otra pesrte,en todos los dends anizeles y 108 mae
chos de reme, 00RO et Leturel,no s0n ane exoepoidn.
Deppuée de maduros,los aspermetoszoides juedan f£1jos,por

su osbegs,s lags células de Sertoli.
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b)Liberecidn de los esparmetozoides de su unida con las

aélulss de Sertoli

Pers nosotres ests liderscin tiene lugsr,ses ousl ses
su meocanismo biogaimico,expontensanente tamoien y esf aie-
20 de¢ modo continusdo,sin necesided de estimulo exSgeno al-
guno, |

Fn los nsn&feraa‘ecurro tambien asfjlos espermatozoides

queden”elmecensdosen les vias espermétices intratesticula-



AR

res y en el epf{didimo.Les vesiculas smminalis ne S0n,00=-

10 se crels,reservorios de espermatozoides.

¢)Eyeculecidn..

Coneistiris en la expulsidn,bdbrusesn,de 108 esperme-
tozoides que eotdn ye liveredos.En oondicianosfrisiaingxc
ces le eysculacilu se reslizas 0ejo el estimulo del abraze
sexusl y.ixpart&entclaonte.por le 2c0idn de gonedotropine
corial, | f

Probablemente €e reeslize por oentrsocioneéfcsjasmédiu

 ces de elementos musculares de las vies espermfticaes in-



-11ts

trn y extre testinulares&daspsrttdts oxacriazntatnsn&c por.
la gonedotropice coriel?, ‘
El feunfmerc nos parece gue es por 1o tanta;scnnjonmn

2 la eyeculscién de los atnireres.
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