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: Se presenta un procedimiento para la planificacién de recogida y flujo de los residuos sélidos (de construccién y demolicién,
¢ hormigén, cerdmica, vidrio y otros) basado en la utilizacién de una herramienta informatizada, para conseguir una
¢ optimizacién de su gestion. Dicho procedimiento parte de normativa establecida segin un Plan Director Territorial de la
: Gestion de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) aprobado en una Comunidad Auténoma, en este caso se particulariza a la de
¢ Andalucia, tomando como ejemplo el volumen de residuos que se producen en una colectividad de tamafio medio (provincia
de Almeria), siendo extensible a otras mayores en poblacién y territorio, disponiendo de datos actualizados.

El procedimiento utiliza una herramienta informédtica de gran difusién en el mundo, como es Google Earth y, de este modo,
: genera un ndmero de “Centros deTransferencia” con objeto de minimizar el gasto de transporte, partiendo de una premisa
: previa en cuanto a distancia entre ntcleos poblacionales y centros de tratamiento. Los Centros generados con la aplicacién
: del procedimiento se pueden visualizar en un mapa topografico, con dreas de influencia y vias de acceso a los mismos y
se le pueden asociar una serie de datos tabulados con informacién adicional de utilidad. El procedimiento propuesto se va :
retroalimentando de manera constante con datos reales e informacién de campo, permitiendo a las empresas que producen :
residuos de distinta tipologia como son los residuos de construccién y demolicién principalmente, pero también hormigén, :
cerdmica, vidrio, mezclas de todos ellos, residuos clasificados como peligrosos e incluso de otros materiales, a la propia
administracién y a la sociedad, en general, conocer las tasas de cada planta de tratamiento y qué se hace con los residuos
entregados para contribuir a la reduccién del impacto medioambiental de los mismos y a su gestién sostenible.
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1. INTRODUCCION

El problema de los residuos sélidos sigue estando vigente
y en auge cada vez mds debido a su impacto en el medio
ambiente y a la preocupacién y concienciacién, a distintos
niveles socio-politicos, de qué se hace (o se estd haciendo)
y se debe hacer con ellos para una gestién mds sostenible.
Asf, a nivel europeo, la normativa aplicable a los residuos
de construccién viene dada por dos Directivas: la Directiva
1999/31/CE, de Vertido de Residuos y la Directiva 2008/98/
CE, de Residuos.

Sin embargo, a nivel nacional la normativa es mucho més
amplia [1], como se detalla a continuacién: 1) Ley 11/1997 de
24 de Abril, de Envases y Residuos de Envases; 2) Ley 10/1998
de 21 de Abril, de Residuos; 3) Real Decreto 833/1988 de 20 de
Julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién
de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos; 4)
Real Decreto 952/1997 de 20 de Junio, por el que se modifica
el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986; 5) Real
Decreto 1481/2001 de 27 de Diciembre de 2001, por el que se

regula la Eliminacion de Residuos mediante Depdsito a Vertedero;
6) el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestién de los residuos de construccion
y demolicion 7) Real Decreto 1304/2009 de 31 de Julio de 2009,
por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001; 8) Orden
MAM 304/2002 de 8 de Febrero, por la que se publican las
operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista
europea de residuos (L.E.R.); y por dltimo y mds reciente, un
Plan Nacional, en concreto 9), Plan Nacional Integrado de
Residuos para el periodo 2008-2015.

Desde las ultimas décadas también se han venido
desarrollando a nivel de Comunidades Auténomas distintas
normativas. En particular, para la Comunidad Auténoma
de Andalucia, se sefialan las siguientes: 1) Ley 7/2007, de 9
de Julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental; 2)
Decreto 283/95, de 21 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Residuos de la CC.AA de Andalucia; 3) Decreto
218/99, por el que se aprueba el Plan Director Territorial de la
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Gestién de RSU de Andalucia y 4) Orden 104 /00, por la que se
regulan las autorizaciones administrativas de las actividades
de valorizacién y eliminacién de residuos y la gestiéon de los
plasticos agricolas.

A un nivel provincial s6lo se ha elaborado el Plan Director
de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD’s)
para la provincia de Almerfa, en concreto en enero de 2010.
Por dltimo, dentro del d&mbito local para esta provincia,
s6lo tres municipios tienen aprobada una ordenanza sobre
la gestion de los residuos, siendo en orden cronoldgico: (I)
Almeria: Aprobacién Inicial de Ordenanza sobre Gestién
Medioambiental de Residuos Inertes (6 de Abril de 2004); (II)
Viator: Aprobacién Definitiva de Ordenanza sobre Gestién
Ambiental de Residuos de Construccién y Demolicién (4 de
Abril de 2006) y (III) Carboneras: Aprobacién de Ordenanza
Municipal de Residuos de la Construccién y Demolicién del
Ayuntamiento de Carboneras (28 de Septiembre de 2008).

ElReal Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién
y gestién de los residuos de construccién y demolicién, se
encuentra en una situacién que se puede calificar como de
“stand-by”, debido por una parte al muy bajo ntiimero de
obras, producto de la coyuntura de crisis actual, y del escaso
volumen que han obtenido licencia al amparo de dicho
decreto; y, por otra, a las obras que se encuentran en marcha
lo hacen a ritmo lento, si no estdn paradas por motivos
econémicos que tiene su origen en una falta de financiacién,
aunque todas ellas obtuvieron licencia antes de la entrada en
vigor del mencionado Real Decreto.

De igual forma, en la misma provincia de Almeria existen
gran ntmero de vertederos incontrolados, segin el Plan
Director de Gestion de RCD’s de Almeria (PDG de RCD’s).
Se estima en algo mds de 150 vertederos incontrolados de
residuos con diversas tipologfas, un nimero a todas luces
impresionante para dicha provincia. Ademds, se da el caso
incluso de transportistas no autorizados de estos residuos,
otra realidad que acompafia a este tipo de vertederos.

Una vez expuesto todo lo anterior, para una planificacién
de una red de RCD’s es necesaria una cuantificacién de los
mismos. Con el panorama socioeconémico actual resulta
dificil encontrar el método mads fiable. Teniendo en cuenta
el mismo Plan Director de Gestion de RCD’s en Almeria, se
pueden aplicar varias metodologias:

1. Segun actividad econémica de los afios precedentes: a
partir del VAB (valor afiadido en bruto de la construccién),
comparable proporcionalmente con el levante espafiol
(Comunidad Valenciana 1.723.729 Toneladas para 2008. y
Catalufia 1.161.740 Toneladas para 2008.

2. Segun la poblacién (hab.= habitantes): En este caso se
utiliza las ratios del Plan Director Territorial de la Gestién
de RSU de Andalucia (6 Kg/hab./dia para municipios con
mds de 5.000 hab., 4 Kg/hab./dia para municipios con mds
de 2.000 hab. y 3 Kg/hab./d{a para municipios con menos
de 2.000 hab.). Esto hace que para el afio 2008 hubiese una
previsién de 1.368.951 Toneladas.

3. Segtin licencias de obra y de demolicién: los datos son
los facilitados por el Ministerio de Fomento que, a su
vez, son los facilitados por los Ayuntamientos. La escasa
cumplimentacién de estos cuestionarios de estadistica
del Ministerio de Fomento en cada licencia municipal de
obra solicitada y otorgada, hace que los resultados sean
mads bajos de lo esperado. De acuerdo con estos datos y
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utilizando las ratios del Programa de Gestion de Residuos
de la Construccion de Cataluiia (PROGROC) 2007-2012,
se estima entonces una cantidad de 141.595 Toneladas,
cercano al 10 % de lo esperado.

4. Atendiendo al parque de viviendas y sectores geograficos:
estos métodos se descartan por sus valores poco precisos.

Como ejemplo mds cercano, los datos disponibles en
la actualidad en relacién a “zonas de acopio de RCD’s”
particularizadas a la provincia de Almerfa son los siguientes:
Técnicas Medioambientales Avanzadas S.L. (La Mojonera),
Reciclados Almerienses 2005 S.L. (Almerfa), Alcardz y Cano
S.L. (Pulpi), Sorbas, y Tabernas, cinco en total. Todos estos
puntos se hacen insuficientes para cubrir todas las necesidades
a lo largo de una zona geogréfica como es la almeriense.

También ha de mencionarse que, segin el PDG de RCD’s
de Almeria, la mayoria de los municipios no dispone de
espacio de recogida, ni de empresarios que acepten la empresa
de gestion.

Por otra parte, es importante disponer de herramientas
eficaces a la hora de abordar distintas fases de investigacion
sobre materiales, en particular las materias primas de interés
para el sector de la Cerdmica y del Vidrio, en cuanto a
prospeccién y caracterizacién, linea en la que se ha venido
trabajando en los tltimos afios [2-5]. Asimismo, es de destacar
avances muy recientes de utilizaciéon de herramientas de
gestiéon ambiental que mejor se acoplan a los minerales de
interés como materias primas en la industria Cerdmica y del
Vidrio [6].

En funcién de todo lo anteriormente expuesto, se hace
necesario la creaciéon de nuevos métodos de organizacién y/o
procedimientos como herramientas de trabajo que permitan
una gestién mucho més eficiente de los RCD’s y otros de
diversa tipologia generados en un territorio dado, como es
una provincia de tamafio medio y que pueda ser extensible
a otras de la peninsula. En este caso, se ha aplicado tomando
como base los datos disponibles para la provincia de Almerfa.
Ademds, muy importante, se deben tener en cuenta: (1) el
minimo impacto medioambiental y (2) el incremento en el
aprovechamiento de los residuos que contribuyan a su gestién
mds sostenible. Con estos objetivos se ha elaborado el presente
articulo.

2. METODOLOGIA: DESCRIPCION DEL
PROCEDIMIENTO Y EJEMPLO

Como ejemplo de metodologia a seguir en cuanto a
volumen de residuos que se producen en una colectividad
0 poblacién en un caso practico, préoximo y real, se parte del
censo de la provincia de Almerfa que corresponde al afio
2009 (segun datos de la Junta de Andalucia extraido de los
datos existentes en su pagina “web” oficial) [7]. De ahi se ha
obtenido la tabla 1 donde se encuentran los 102 municipios,
con su correspondiente censo del afio 2009. Se trata de una
colectividad de tamafio medio. Para mayor claridad, se
presentan los resultados diferenciando (en tres colores) los
municipios de menos de 2.000 habitantes, los de mds de 2.000
habitantes y los de mds de 5.000 habitantes.

Partiendo de las ratios dadas por el Plan Director
Territorial de la Gestion de RSU de Andalucia, que son 6
Kg/hab./dia para municipios con mas de 5.000 hab., 4 Kg./
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hab./dia para municipios con mds de 2.000 hab. 3 Kg./
hab./dia para municipios con menos de 2.000 hab., en la
misma tabla 1 se ha obtenido la cantidad de RCD’s para
cada municipio. También en dicha tabla 1 se han incluido
las cantidades de residuos de distintas tipologias (residuos
s6lidos de construccién y demolicién, RCD’s, hormigén,
HGON, Ceramica, CER, Mezclas, MEZ, yeso, YEZ, Metales,
MET, Madera, MAD, Pléstico, PLAS, Cartén, CART, asi como
los clasificados como Peligrosos, PELI), obtenidos para cada
municipio aplicando el PROGROC 2007-2012 ya mencionado.
Estos datos se disponen asi para tener una previsién a la
hora de dimensionar cualquier centro de Transferencia y de
Transformacién.

Seguidamente, sobre el mapa del territorio que se trata
segin los datos cartogréficos disponibles [8], en este caso
aplicado a la geografia almeriense, se sefialan los puntos de
recogida ya existentes de RCD. Partiendo de estos puntos y
con una distancia por carretera no mucho mayor de 25 Km.,
se marcan todos los niicleos-drea de influencia de estos puntos
de recogida. Estos puntos se llevan a una nueva tabla de datos
(tabla 2), cuantificando los valores unificados de poblacién,
cantidad total de residuos, asi como, las cantidades de cada
tipo de éstos. Se indica como premisa los 25 Km al centro de
tratamiento para cumplir con una condicion tal que los gastos
de transporte sean minimos, ya que con una distancia mayor
el coste de transporte seria entonces mds elevado.

Como se verd en el siguiente apartado, el procedimiento
asf aplicado crea o genera un niimero determinado de nuevos
Centros; en este caso del ejemplo practico, el nimero que
resulta es de diecisiete. Se cumple, en todos los casos, la
premisa anterior, aunque es necesario indicar que en algunos
centros la distancia real de algunos ntcleos poblacionales es
algo mayor. No obstante, se trata de ntcleos poblacionales
muy pequefios, del orden de 8-10 habitantes.

De la misma forma se llevan los puntos a la herramienta
informdtica Google Earth creando un fichero ex-profeso.
Se sefialan entonces todos los puntos y se completan con
ventanas de informacién adicionales. En un principio, en
estas ventanas se colocan las coordenadas globales, todos
los nicleos de poblacién cercanos con la via a utilizar y su
distancia correspondiente. Se incluye asi un cuadro de los
tipos de RCD’s con las cantidades correspondientes que se
estiman que se pueden almacenar en un afio, atendiendo a
la poblacién en cémputo anual. En este caso particular del
ejemplo descrito, se trata del afio 2009 al haber partido de los
datos que se dispone y que corresponden a esa anualidad,
asociado a este punto de recogida.

Por tltimo, se pueden asociar fotografias del Centro y/o
esquemas para una mejor identificaciéon y se marcan, con
lineas de distinto color, las carreteras de acceso a los puntos
de recogida para que, de una manera gréfica, se destaquen las
dreas de influencia de los mismos.

3. RESULTADOS OBTENIDOS DE APLICACION
DEL PROCEDIMIENTO Y DISCUSION

En la tabla 1 se presentan los residuos totales y las
cantidades de los diferentes residuos calculados segtin el Plan
Director Territorial de la gestion de RSU de Andalucia. Estos
residuos son de distinta tipologia, clasificindose como se ha
mencionado anteriormente en residuos sélidos de construccién
y demolicién, RCD’s, hormigén, HGON, Cerdmica, CER,
Mezclas, MEZ, yeso, YEZ, Metales, MET, Madera, MAD,
Pléstico, PLAS, Cartén, CART, asi como los clasificados como
Peligrosos, PELI. Se puede observar que el mayor volumen de
residuos se va a generar en la capital, como se esperaba, el drea
de poniente y el drea costera del levante almeriense.

TABLA 1: VOLUMEN DE RESIDUOS GENERADOS EN CADA MUNICIPIO SEGUN EL PLAN DIRECTOR TERRITORIAL DE LA GESTION DE RSU DE ANDALUCIA.

MUNICIPIO Hab. RCD’s | HGON CERA MEZ YESO META | MADE PLAS CART PELI
ABLA _13 1.504 1646,88 713,76 717,05 6,09 76,91 12,68 70,98 30,96 16,30 2,14
ABRUCENA_13 1.341 1468,40 636,40 639,34 5,43 68,57 11,31 63,29 27,61 14,54 1,91
ADRA_1 24373 | 53376,87 | 23133,54 | 23240,29 | 197,49 2492,70 411,00 2300,54 | 1003,49 528,43 69,39
ALBANCHEZ_10 815 892,43 386,78 388,56 3,30 41,68 6,87 38,46 16,78 8,84 1,16
ALBOLODUY_16 674 738,03 319,86 321,34 2,73 34,47 5,68 31,81 13,87 7,31 0,96
ALBOX_10 11.178 | 24479,82 | 10609,55 | 10658,51 90,58 1143,21 188,49 1055,08 460,22 242,35 31,82
ALCOLEA_17 908 994,26 430,91 432,90 3,68 46,43 7,66 42,85 18,69 9,84 1,29
ALCONTAR_12 603 660,29 286,17 287,49 2,44 30,84 5,08 28,46 12,41 6,54 0,86
ALCUDIA DE MONTEAGUD_11 141 154,40 66,91 67,22 0,57 7,21 1,19 6,65 2,90 1,53 0,20
ALHABIA_16 724 792,78 343,59 345,18 2,93 37,02 6,10 34,17 14,90 7,85 1,03
ALHAMA DE ALMERIA_16 3.779 8276,01 | 3586,82 | 3603,37 30,62 386,49 63,73 356,70 155,59 81,93 10,76
ALICUN_16 254 278,13 120,54 121,10 1,03 12,99 2,14 11,99 523 2,75 0,36
ALMERIA_3 188.810 | 413493,90 | 179208,26 | 18003524 | 1529,93 | 19310,17 | 3183,90 | 17821,59 | 7773,69 | 4093,59 537,54
ALMOCITA_17 167 182,87 79,25 79,62 0,68 8,54 1,41 7,88 3,44 1,81 0,24
ALSODUX_16 155 169,73 73,56 73,90 0,63 7,93 1,31 7,32 3,19 1,68 0,22
ANTAS_6 3.403 4968,38 | 2153,30 | 2163,23 18,38 232,02 38,26 214,14 93,41 49,19 6,46
ARBOLEAS_10 4.527 6609,42 | 2864,52 | 2877,74 24,45 308,66 50,89 284,87 124,26 65,43 8,59
ARMUNA DE ALMANZORA_12 335 366,83 158,98 159,72 1,36 17,13 2,82 15,81 6,90 3,63 0,48
BACARES_12 280 306,60 132,88 133,49 1,13 14,32 2,36 13,21 576 3,04 0,40
BAYARCAL_17 306 335,07 145,22 145,89 1,24 15,65 2,58 14,44 6,30 3,32 0,44
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MUNICIPIO Hab. RCD’s | HGON CERA MEZ YESO META | MADE PLAS CART PELI
BAYARQUE_12 230 251,85 109,15 109,66 0,93 11,76 1,94 10,85 4,73 2,49 0,33
BEDAR_15 1.014 1110,33 481,22 483,44 4,11 51,85 8,55 47,86 20,87 10,99 1,44
BEIRES_17 126 137,97 59,80 60,07 0,51 6,44 1,06 5,95 2,59 1,37 0,18
BENAHADUX_16 3.940 5752,40 | 2493,09 | 2504,59 21,28 268,64 44,29 247,93 108,15 56,95 7,48
BENITAGLA_11 88 96,36 41,76 41,96 0,36 4,50 0,74 4,15 1,81 0,95 0,13
BENIZALON_11 286 313,17 135,73 136,35 1,16 14,63 2,41 13,50 5,89 3,10 0,41
BENTARIQUE_16 272 297,84 129,08 129,68 1,10 13,91 2,29 12,84 5,60 2,95 0,39
BERJA_1 15.035 | 32926,65 | 14270,41 | 14336,26 | 121,83 1537,67 253,54 1419,14 619,02 325,97 42,80
CANJAYAR_17 1.506 1649,07 714,71 718,01 6,10 77,01 12,70 71,07 31,00 16,33 2,14
CANTORIA_10 4.016 5863,36 | 2541,18 | 255291 21,69 273,82 45,15 252,71 110,23 58,05 7,62
CARBONERAS_5 7.964 17441,16 | 7559,00 | 7593,88 64,53 814,50 134,30 751,71 327,89 172,67 22,67
CASTRO DE FILABRES_14 161 176,30 76,41 76,76 0,65 8,23 1,36 7,60 3,31 1,75 0,23
COBDAR_10 188 205,86 89,22 89,63 0,76 9,61 1,59 8,87 3,87 2,04 0,27
CUEVAS DE ALMANZORA_6 13.025 | 28524,75 | 12362,63 | 12419,68 | 105,54 1332,11 219,64 1229,42 536,27 282,40 37,08
CHERCOS_11 295 323,03 140,00 140,65 1,20 15,09 2,49 13,92 6,07 3,20 0,42
CHIRIVEL_9 1.854 2030,13 879,86 883,92 7,51 94,81 15,63 87,50 38,17 20,10 2,64
DALIAS_2 3.958 5778,68 | 2504,48 | 2516,04 21,38 269,86 44,50 249,06 108,64 57,21 7,51
EJIDO (EL)_2 84.227 | 18445713 | 79943,72 | 80312,63 | 682,49 8614,15 | 1420,32 | 7950,10 | 3467,79 | 1826,13 239,79
ENIX_2 484 529,98 229,69 230,75 1,96 24,75 4,08 22,84 9,96 525 0,69
FELIX_2 654 716,13 310,37 311,80 2,65 33,44 5,51 30,87 13,46 7,09 0,93
FINES_10 2.378 3471,88 | 1504,71 | 1511,66 12,85 162,14 26,73 149,64 65,27 34,37 4,51
FINANA_13 2.424 3539,04 | 1533,82 | 1540,90 13,09 165,27 27,25 152,53 66,53 35,04 4,60
FONDON_17 991 1085,15 470,30 472,47 4,02 50,68 8,36 46,77 20,40 10,74 1,41
GADOR_16 3.244 4736,24 | 2052,69 | 206216 17,52 221,18 36,47 204,13 89,04 46,89 6,16
GALLARDOS (LOS)_15 3.752 5477,92 | 2374,13 | 2385,09 20,27 255,82 42,18 236,10 102,98 54,23 7,12
GARRUCHA_6 8.626 18890,94 | 8187,33 | 822512 69,90 882,21 145,46 814,20 355,15 187,02 24,56
GERGAL_14 1.107 1212,17 525,35 527,78 4,49 56,61 9,33 52,24 22,79 12,00 1,58
HUECIJA_16 539 590,21 255,79 256,98 2,18 27,56 4,54 25,44 11,10 5,84 0,77
HUERCAL DE ALMERIA_3 14.937 | 32712,03 | 14177,39 | 14242,82 | 121,03 1527,65 251,88 1409,89 614,99 323,85 42,53
HUERCAL OVERA_8 17.645 | 38642,55 | 16747,68 | 16824,97 | 142,98 1804,61 297,55 1665,49 726,48 382,56 50,24
IILAR_16 436 477,42 206,91 207,87 1,77 22,30 3,68 20,58 8,98 4,73 0,62
INSTINCION_16 493 539,84 233,96 235,04 2,00 25,21 4,16 23,27 10,15 5,34 0,70
LAROYA_11 149 163,16 70,71 71,04 0,60 7,62 1,26 7,03 3,07 1,62 0,21
LAUJAR DE ANDARAX_17 1.796 1966,62 852,33 856,27 7,28 91,84 15,14 84,76 36,97 19,47 2,56
LIJAR_10 507 555,17 240,61 241,72 2,05 25,93 4,27 23,93 10,44 5,50 0,72
LUBRIN_15 1.751 1917,35 830,98 834,81 7,09 89,54 14,76 82,64 36,05 18,98 2,49
LUCAINENA DE LAS TORRES_15 690 755,55 327,46 328,97 2,80 35,28 5,82 32,56 14,20 7,48 0,98
LUCAR_12 872 954,84 413,83 415,74 3,53 44,59 7,35 41,15 17,95 9,45 1,24
MACAEL_11 6.168 13507,92 | 5854,33 | 5881,35 49,98 630,82 104,01 582,19 253,95 133,73 17,56
MARIA_9 1.464 1603,08 694,77 697,98 593 74,86 12,34 69,09 30,14 15,87 2,08
MOJACAR_5 7.581 16602,39 | 719548 | 7228,68 61,43 775,33 127,84 715,56 312,12 164,36 21,58
MOJONERA (LA)_2 8.301 18179,19 | 7878,86 | 791522 67,26 848,97 139,98 783,52 341,77 179,97 23,63
NACIMIENTO_14 482 527,79 228,74 229,80 1,95 24,65 4,06 22,75 9,92 523 0,69
NIJAR_4 26.516 | 58070,04 | 25167,56 | 25283,70 | 214,86 2711,87 447,14 2502,82 | 1091,72 574,89 75,49
OHANES_17 776 849,72 368,27 369,97 3,14 39,68 6,54 36,62 15,97 8,41 1,10
OLULA DE CASTRO_14 207 226,67 98,24 98,69 0,84 10,59 1,75 9,77 4,26 2,24 0,29
OLULA DEL RIO_12 6.699 14670,81 | 6358,33 | 6387,67 54,28 685,13 112,97 632,31 275,81 145,24 19,07
ORIA_10 2.898 4231,08 | 1833,75 | 1842,21 15,65 197,59 32,58 182,36 79,54 41,89 5,50
PADULES_17 491 537,65 233,02 234,09 1,99 25,11 4,14 23,17 10,11 532 0,70
PARTALOA_10 872 954,84 413,83 415,74 3,53 44,59 7,35 41,15 17,95 9,45 1,24

VIII
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PLANIFICACION DE RECOGIDA Y FLUJO DE RESIDUOS SOLIDOS (DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, HORMIGON, CERAMICA Y OTROS) MEDIANTE LA UTILIZACION DE UNA HERRAMIENTA INFORMATIZADA...

MUNICIPIO Hab. RCD’s | HGON CERA MEZ YESO META | MADE PLAS CART PELI
PATERNA DEL RIO_17 448 490,56 212,61 213,59 1,82 22,91 3,78 21,14 9,22 4,86 0,64
PECHINA_3 3.690 5387,40 | 2334,90 | 2345,67 19,93 251,59 41,48 232,20 101,28 53,34 7,00
PULPL_7 8.182 17918,58 | 776591 | 7801,75 66,30 836,80 137,97 772,29 336,87 177,39 23,29
PURCHENA_12 1.736 1900,92 823,86 827,66 7,03 88,77 14,64 81,93 35,74 18,82 2,47
RAGOL_16 361 395,30 171,32 172,11 1,46 18,46 3,04 17,04 7,43 3,91 0,51
RIOJA_3 1.389 1520,96 659,18 662,22 5,63 71,03 11,71 65,55 28,59 15,06 1,98
ROQUETAS DE MAR_2 82.665 | 18103635 | 78461,15 | 78823,23 | 669,83 8454,40 | 1393,98 | 7802,67 | 3403,48 | 1792,26 235,35
SANTA CRUZ DE MARCHENA_16 232 254,04 110,10 110,61 0,94 11,86 1,96 10,95 4,78 2,51 0,33
SANTA FE DE MONDUJAR_16 485 531,08 230,17 231,23 1,96 24,80 4,09 22,89 9,98 5,26 0,69
SENES_11 354 387,63 168,00 168,77 1,43 18,10 2,98 16,71 7,29 3,84 0,50
SERON_12 2.385 3482,10 | 1509,14 | 1516,11 12,88 162,61 26,81 150,08 65,46 34,47 4,53
SIERRO_12 451 493,85 214,03 215,02 1,83 23,06 3,80 21,28 9,28 4,89 0,64
SOMONTIN_11 529 579,26 251,05 252,21 2,14 27,05 4,46 24,97 10,89 573 0,75
SORBAS_15 2.854 4166,84 | 180591 | 181424 15,42 194,59 32,08 179,59 78,34 41,25 542
SUFLI_12 279 305,51 132,41 133,02 1,13 14,27 2,35 13,17 574 3,02 0,40
TABERNAS_14 3.627 5295,42 | 2295,04 | 2305,63 19,59 247,30 40,77 228,23 99,55 52,42 6,88
TABERNO_8 1.131 1238,45 536,74 539,22 4,58 57,84 9,54 53,38 23,28 12,26 1,61
TAHAL_11 446 488,37 211,66 212,64 1,81 22,81 3,76 21,05 9,18 4,83 0,63
TERQUE_16 457 500,42 216,88 217,88 1,85 23,37 3,85 21,57 9,41 4,95 0,65
TIJOLA_12 3.985 5818,10 | 2521,56 | 2533,20 21,53 271,71 44,80 250,76 109,38 57,60 7,56
TRES VILLAS (LAS)_13 656 718,32 311,32 312,76 2,66 33,55 5,53 30,96 13,50 7,11 0,93
TURRE_6 3.626 5293,96 | 2294,40 | 2304,99 19,59 247,23 40,76 228,17 99,53 52,41 6,88
TURRILAS_15 224 245,28 106,30 106,79 0,91 11,45 1,89 10,57 4,61 2,43 0,32
ULEILA DEL CAMPO_15 1.015 1111,43 481,69 483,91 4,11 51,90 8,56 47,90 20,89 11,00 1,44
URRACAL_11 354 387,63 168,00 168,77 1,43 18,10 2,98 16,71 7,29 3,84 0,50
VELEFIQUE_14 300 328,50 142,37 143,03 1,22 15,34 2,53 14,16 6,18 3,25 0,43
VELEZ BLANCO_9 2.259 3298,14 | 1429,41 | 1436,01 12,20 154,02 25,40 142,15 62,01 32,65 4,29
VELEZ RUBIO_9 7.150 15658,50 | 6786,39 | 6817,71 57,94 731,25 120,57 674,88 294,38 155,02 20,36
VERA_6 13.985 | 30627,15 | 13273,81 | 13335,06 | 113,32 1430,29 235,83 1320,03 575,79 303,21 39,82
VIATOR_3 4.860 7095,60 | 3075,23 | 308942 26,25 331,36 54,64 305,82 133,40 70,25 9,22
VICAR_2 22.853 | 50048,07 | 21690,83 | 21790,93 | 185,18 2337,24 385,37 2157,07 940,90 495,48 65,06
ZURGENA_10 3.066 4476,36 | 1940,05 | 1949,01 16,56 209,05 34,47 192,93 84,16 44,32 5,82

Nota: RCD’s = Residuos de construccién y demolicién, HGON = hormigén, CERA = Cerdmica, MEZ = Mezcla, META = Metales, MADE = Madera, PLAS =
Plastico, CART = Cartén, PELI = peligrosos.

En la tabla 2 se presentan los Centros de Transferencia
propuestos con la metodologia expuesta y el procedimiento
que se ha elaborado para llevarla a cabo, siendo en este caso
particular el nimero generado de diecisiete (17). Este nimero
determinado de nuevos Centros cumple la premisa de partida
de una distancia por carretera no mucho mayor de 25 Km para
un gasto de transporte minimo. Con una distancia mayor de
25 Km, este coste serfa mds elevado. En algunos Centros la
distancia de algunos nticleos poblacionales es, realmente, algo
mayor, pero se trata de nticleos poblacionales muy pequefios,
del orden de 8-10 habitantes.

Asimismo, al existir ya cinco de ellos, como ya se ha
mencionado, habria que construir doce nuevos para ser acorde
con la prediccién realizada con la aplicaciéon del procedimiento
y, de este modo, se consiga el menor gasto en el transporte de
los residuos que suponga un ahorro en el coste relativo total.

Se puede observar en la tabla 2 que los Centros de Almeria
(Reciclados Almerienses 2005) y zona geografica de poniente
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(Técnicas Medio Ambientales Avanzadas) son los de mayor
volumen de residuos generados y tratados. Y, ademads, ello
coincide con los Centros que actualmente poseen un mayor
grado de desarrollo.

Estos diecisiete Centros de Transferencia propuestos
quedan representados enla figura 1, donde se pueden observar
las vias de acceso a los mismos. Accediendo a cualquiera de
los centros, pueden apreciarse asi las carreteras de acceso, con
sus distancias desde las diferentes poblaciones al Centro de
Transferencia, la poblacién estimada y el volumen de residuos
generados, junto a una descomposicién pormenorizada de los
diferentes tipos de residuos generados (Figuras 2 a 8).

A los Centros que estdn, o se predice que van a entrar
en funcionamiento en un futuro segin el procedimiento,
se les pueden asociar fotograffas, esquemas o tablas con
informacién adicional (empresa gestora, cantidad de residuos
de entrada, materiales elaborados a partir de los residuos,
precios, etc.).
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TABLA 2. VOLUMEN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION GENERADOS EN LOS CENTROS DE TRANSFERENCIA PROPUESTOS (DIECISIETE EN TOTAL).

E. GARZON, P. J. SANCHEZ-SOTO

MUNICIPIO Hab. RCD’s HGON CERA MEZ YESO META MADE PLAS CART PELI
1_C.T. LA CURVA-ADRA 39.408 86.304 | 37.403,95 | 37.576,55 | 319,32 4.030,37 664,54 3.719,68 | 1.622,51 854,40 112,19
2_TEC. MEDIO AMB.
AVANZADAS 203.142 | 440.746 | 191.019,11 | 191.900,60 | 1.630,76 | 20.582,82 | 3.393,74 | 18.996,13 | 8.286,02 | 4.363,38 572,97
3_PLANTA RECICLADOS 2005 213.686 | 460.210 | 19945496 | 20037538 | 1.702,78 | 21.491,80 | 3.543,62 | 19.835,05 | 8.651,95 | 4.556,08 598,27
4_C.T. CAMPO-HERMOSO_
NIJAR 26.516 58.070 | 25.167,56 | 25.283,70 | 214,86 2.711,87 447,14 2.502,82 | 1.091,72 574,89 75,49
5_C.T. CARBONERAS 15.545 34.044 | 14.754,47 | 14.822,56 | 125,96 1.589,83 262,14 1.467,28 640,02 337,03 44,26
6_C.T. CUEVAS DE
ALMANZORA 42.665 88.305 | 38.271,47 | 38.448,08 | 326,73 4.123,85 679,95 3.805,95 | 1.660,14 874,22 114,80
7_C.T. PULPI 8.182 17.919 7.76591 | 7.801,75 66,30 836,80 137,97 772,29 336,87 177,39 23,29
8_C.T. HUERCAL-OVERA 18.776 39.881 | 17.284,42 | 17.364,19 | 147,56 1.862,44 307,08 1.718,87 749,76 394,82 51,85
9_C.T. VELEZ RUBIO 12.727 22.590 9.790,44 | 9.835,62 83,58 1.054,95 173,94 973,62 424,69 223,64 29,37
10_C.T. ALBOX 30.445 51.740 | 22.424,21 | 22.527,69 | 191,44 2.416,27 398,40 2.230,00 972,72 512,23 67,26
11_C.T. MACAEL 8.810 16.401 7.108,15 | 7.140,96 60,68 765,92 126,29 706,88 308,34 162,37 21,32
12_C.T. SERON 17.855 29.212 | 12.660,34 | 12.718,77 | 108,08 1.364,19 224,93 1.259,02 549,18 289,20 37,98
13_C.T. FINANA 5.925 7.373 3.195,30 | 3.210,05 27,28 344,30 56,77 317,76 138,61 72,99 9,58
14_C.T. GERGAL 5.884 7.767 3.366,15 | 3.381,68 28,74 362,71 59,80 334,75 146,02 76,89 10,10
15_C.T. SORBAS 11.300 14.785 6.407,68 | 6.437,25 54,70 690,45 113,84 637,22 277,95 146,37 19,22
16_C.T. ALHAMA DE ALMERIA 16.045 24.329 | 10.544,38 | 10.593,04 90,02 1.136,18 187,34 1.048,60 457,39 240,86 31,63
17_C.T. FONDON 7.515 8.229 3.566,42 | 3.582,87 30,45 384,29 63,36 354,67 154,70 81,47 10,70

Nota: RCD’s = Residuos de construccién y demolicién, HGON = hormigén, CERA = Cerdmica, MEZ = Mezcla, META = Metales, MADE = Madera, PLAS =

Plastico, CART = Cartén, PELI = peligrosos.

i

Murcia¥ =

Figura 1. Mapa de Centros de Transferencia (futuros) generados con el
procedimiento con la red de viales existentes y drea de influencia.

Ademads de todolo anterior, el procedimiento informatizado
como herramienta de trabajo permite una retroalimentacién
constante, e incluso instantdnea, de nuevos datos, como se
aprecia en el ejemplo de la Figura 9. Todo ello facilita el
trabajo a las empresas constructoras, a la administracién y a
la sociedad en general, ya que se conocen en cada momento
el centro mds cercano, las empresas gestoras de residuos
de distinta tipologia que ofrecen algtin tratamiento, como
puede ser una simple separacién para obtener dridos, o bien
un tratamiento integral con la finalidad de conseguir nuevos
materiales e incluso los costes del servicio. Finalmente, en
los ejemplos de las figuras 10 y 11 se recogen, con todo nivel
de detalle, la ubicacién de las Plantas en funcionamiento (en

X

este caso son Reciclados 2005, Técnicas Medioambientales
Avanzadas y Pulpi), junto a los Centros de Transferencia mds
cercanos, nucleos de poblacién servidos y la red viaria de
acceso a los mismos.

Enla figura 10 se muestra un cdlculo teérico de los diferentes
tipos de residuos generados. Es importante afiadir que en el
ejemplo considerado se ha partido del volumen de residuos
en una anualidad que se producen en una colectividad de
tamafio medio (provincia de Almeria), siendo extensible a
otras mayores en poblacién y territorio, disponiendo de datos
actualizados.

4. COMENTARIOS FINALES Y CONCLUSIONES

Conlarealizacién de este estudio se ha puesto de manifiesto
cémo se puede realizar una propuesta de nuevos métodos de
organizacién y/o procedimientos, como herramientas de
trabajo, que permitan una gestién mucho mds eficiente de los
residuos generados en un territorio dado.

Se ha creado una herramienta de planificacion en la gestién
de los residuos de construccién y demolicién, asi como otros
de diversa tipologia (construccién y demolicién, hormigén,
cerdmica, mezclas, pldstico, cartén, madera y metales),
generados en una poblacién media, tomando como base la
normativa establecida segtin un Plan Director Territorial de
la Gestién de Residuos Sélidos Urbanos (RSU) aprobado en
una Comunidad Auténoma, en este caso se particulariza a la
de Andalucfa.

Se ha escogido, como ejemplo préctico de aplicacién del
procedimiento, el volumen de residuos en una anualidad
que se producen en una colectividad de tamafo medio
como es la provincia de Almerfa, siendo extensible a otras
mayores en poblacién y territorio, disponiendo de los datos
actualizados.
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PLANIFICACION DE RECOGIDA Y FLUJO DE RESIDUOS SOLIDOS (DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, HORMIGON, CERAMICA Y OTROS) MEDIANTE LA UTILIZACION DE UNA HERRAMIENTA INFORMATIZADA...

®
©.T.LA CURVA ADRA

CENTRO DE TRASFERENCIA: L4 CLIRVA ADRA C.T.CAMPO HERMOSO_NIJAR

AMBITO: CENTRO DE TRASFERENCIA: CAMPO HERMOSO
NIAR

AL-5400 HIRMES 25 Kin
PEFARRODADA 19 Km AMBITO:
358 BERJA 13 Kin AL-3105 NAR 12 Km
ALCAUDIGUE 14 K

@ Granada AL.5300 SAN ROGUE 12 km
LA VENTILLA 10 kin

| Las
LOS LOPEZ 7 Km
g 4 ki
AL-5300 RIO GRANDE 13K 9 PR 1 2025 PUEDLOBLANCO 5 Kn
ALOUERIA B A ATOCHARES 10
g AL3111 L0S APACES 5 kn
N-340 LA ALCAZABA 13 Km ' Y & 4 AL-3112LOS ALBARICOQUES 17 Km
s e, ;
& °6 | -

AL-3108 SAN JOSE 25 K

GUAINGS BAJOS 10 Km, GLIAINGS ALTOS 10 Km
EL LANCE DE LA VIRGEN 10 Kim

ADRA 6 Km

EL CAMPILLO 2, PENTE DEL RIO 2 Km

LAS CUATRO HOUERAS 2 Km

BALANEGRA 12 Km

POBLACION ESTMADA: 25 515 Ho

CANTIDAD TOTAL DE RESIDUOS ESTMADA: 58 070
.

AL-4300 BALERMA 14 Hm
PO DERESDUO CANTDAD EN T

HORMIGON 43,34% 25.157,55
CERAMCA 3 54% 2528370
MEZCLA 0,37% 21485
YESO467%2711,87
METALES 0.77% 447 14
MADERA 431% 250282
PLASTICO 1,88% 1.091,72
CARTON0,29% 574,89
PELIGROSOS 0,13% 75,48

POBLACION ESTIMADA: 33 408 Ho,

CANTIDAD TOTAL DE RESIDUOS ESTIMADA: 86.304
™

TIPO DE RESIBUO CANTIDAD EN T
HORMIGON 43,34% 713,76
CERAMICA 43 54% 717,05

MEZCLA 0,37% 6,09

YESO 4,67% 7631

METALES 0,77% 12,68

MADERA 4,31% 7098

PLASTICO 188% 30,36

CARTON 0,99% 16,30

PELIGROSOS 0,13% 214

Céma lisgar: Hasta aqui - Desde aoui

C.T. FINANA
CENTRO DE TRASFERENCLA: FIflaNa

AMBITO:
C.T. CARBONERAS
£-1176 PAGO DELOS ESCUCHAGRANOS 4 Km

CENTRO DE TRASFERENCIA:
AL-5403 ABRUCENA 8 Km CARBONERAS

AL-3404 MIRASERRA 10 Km 2 AMBITO:

A1177 OCARA 18Km AL-5105 MOJACAR 24 Km
DORA MARIA 16 Km AL5106 AGUA AMARGA 3 Km
i MESA ROLDAN 7 in
A-5405 ESCULLAR 15 Km ALS103L0S GAFARILLOS 38 Km

POBLACION ESTIMADA; 15,54 Ho.
POBLACIONESTMADA: 5925 Ho
. CANTIDAD TOTAL DE RESIDUOS
CANTIDAD TOTAL DE RESDUCS ESTIMADA: 7 373 ¥ £ g ESTIMADA: 34.044 Tm.

Tm. s

110 0 RESEUO CANTEAD B T
PO bERESDUO CANTDRD 4 T P e : HORMGON 3,345 141547
HORMIGON 43,34% 313530 g % J CERAMICA 43 54% 14.822 56
CERAMCA 43,54% 321005 4 F 2 MEZCLA 0,37% 125,35
MEZCLA 0.37% 2728 N . YESO 4 67% 1.589,83
VETALES 0775 3213
ADERA 45101 57 25
WabER 451551778 , FLASTCO | it o402
PASTCD s e 1t 3 Camian g 1 3
oot 1958 ) R
FLRosGs D172 058 S -,
Camo llegar: Hasta agu - Desde agui e
ODighaiGiabe
ace imasi

Figura 2. Detalle de acceso con la herramienta informética a los futu- Figura 3. Detalle de acceso con la herramienta informatica a los futuros
ros Centros de Transferencia de Curva de Adra y Fifiana, con toda la Centros de Transferencia de Campohermoso - Nijar y Carboneras, con
informacién adicional representada en la tabla. toda la informacién adicional representada en la tabla.

C.T. ALBOX

CENTRO DE TRASFERENCIA:
€.T. CUEVAS DE ALWANZORA ALBOX.

CENTRO DE TRASFERENCIA: CUEVAS DE 3 . 5 N anermo:
ALMANZORA . > v
£-334 EL CUCADOR 14 Kim
L& ALFOGUIA 13 Km
ZURGENA 14 K

AMBITO:

A-332LAPORTILLA 3Km

AL-G107 ARBOLEAS 3 Km

A-352LOS SLOS DE VERA 3 K LOS CORROSCOS 11 Km

LA CANADA DE VERA 4 Km
NESATiIm AL-7103 ALMANZORA 5 Km
ALB104LAS ORLLAS SHKm

LAS CUNAS § Km
PALIOMARES 10 km

£-334 FINES 14K

£-1100 CANTORIA 12Km
ALBANCHEZ 19 Km
COBDAR 25 K

ALT104LA PLAYA DE VERA 14 Km
GARRUCHA 16 Km

AL-1200 CABUZANA 10 Km A A-393 ORIA 26 Km
€OTO DE VERA 13Km 2
ALP-8101 EL PEFION BAJO 28Km
AL-1202 ANTAS 11 Km LOS CHACONES 12 Km
ELREAL 8 Km
ALP-842 LLAND DEL ESPING 7 Km
AL-621 L& GLORIA 7 Km RAMBLA DE ORIA —HABITAT
Py DISPERSO
AL-9027 ALUARIZ 11 Km 4 s
JAURO 15 Km £-5100LWAR 23 Km

POBLACION ESTIMADA; 42,665 Ho.
POBLACION ESTRADA: 30.445 Ho

CANTIDAD TOTAL DE RESIDUOS ESTIMADA: 88,305
Tm.

CANTIDAD TOTAL DE RESIDUCS
ESTMADA: 51.740 T,

TIPO DE RESIDUQ CANTIDAD EN T
HORMGON 43,34% 38.271 47 TIPO DE RESIDUO CANTIDAD EN Tm
CERAIMGCA 43,34% 30,445 08 HORMIGON 43,34% 22.424,21
WEZCLA 0,37% 326,73 CERAMICA 43,54% 22.527,69
YESO 457% 412385 MEZCLA 037% 191,44

WETALES 077% 67985 YESO 457%2 416,27

MADERA 4 31% 380525 ; METAL G 07T 20R A0

Figura 4. Detalle de acceso con la herramienta informatica a los futuros Centros de Transferencia de Cuevas de Almanzora y Albox, con toda la
informacién adicional representada en las tablas.
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E. GARZON, P. J. SANCHEZ-SOTO

C.T. HUERCAL OVERA

CENTRO DE TRASFERENCIA: HUERCAL OVERA

AMBITO:

327 SANTA MARIA DE L& NEYA 9 Km
PUERTECICO 16 Km

LA HOYA 12Km

LAS MNAS 14 Km

£.334 SANTA BARBARA 7 Kin
OVERA 8K

LOS MENAS 9 Km

LOS CARASOLES 16 m

AL-9105 URCAL 16 Km
LAS LABORES 13Km
GONAR 16 Km

AL-8102 TABERNO 13 Kim
SANTOPETAR 16 K

LA PARATA GKn
ALMAJALEIOT Kin

POBLACION ESTMADA: 18.776 H.

CANTIDAD TCTAL DE RESIDUOS ESTIMADA; 39,881
Tm.

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD EN T
HORMIGON 43,34% 17 284 42
CERAMICA 43,54% 17.364,13
MEZCLA 0,37% 147,56

VESO 4,679% 1 82,44

VETALES 0,77% 307,08

MADERA 4,31% 1.718,87

PLASTICO 1 56% 743,76

CARTON 0,03% 334,82
PELIGROSOS 0,13% 51,85

Cém legar: Hasta acui - Desde aqui

C.T.VELEZ RUBIO
CENTRO DE TRASFERENCIA: VELEZ RUBIO
AMBITO:

AT MARIA 1S K
VELEZ BLANCO 6 Kim

A-92NVEL CONTADOR 23 Kim
CHRIVEL 19 kim

AL-9105 URCAL 16 Km
LAS LABORES 13 kin
GONAR 16 Km

AL-B102 TABERNO 19 kim
SANTOPETAR 16 Kin

LA PARATA 9 Kim
ALMAJALEO 7 Kim

CENTRO DE TRASFERENCIA: LA CARADA DE
CAREPLA

AMBITO:

AL-9102 LAS COBATILLAS 14 Km
TOPARES 10 Km

POBLACION ESTIADA: 12.727 Hb,

CANTIBAD TOTAL DE RESIDUOS ESTMADA: 22.500
™

TIPO DE RESIDLO CANTIDAD EN T

HORMGON 43,34% 9.790,44

CERAM(CA 43,59% 0.835,62

MEZCLA 0,37% 83,58

YESO 4,57% 105485

METALES 0,77% 17334

ROARIOADY  MADERA 4 31% 973 62
COMOEIEIE  PLASTICO 1,88% 42489

Votorap. o] Sevia

@ 1@ concienciacién gobal
@ ED mie
Flreteve

"*Z Inicio

Volara | Buscar negocos | Camegar |

Image ©

C.T. MACAEL

CENTRO DE TRASFERENCIA:
MAGAEL

AMBITO:

AL-6104 LARGYA T Km

£-349 BENITORAFE 19 Kin
1 km

ALCLIDIA, DEMONTEAGLID 24 Kim
BENTASLA 27 Km
SENES 35 Km

AL-6103 SOMONTIN 17 km
LURRACAL 15 Km

AL-6105 CHERCOS 15 Kin

A-5107 BENIZALON 31 Kin
ALCLIDIA DE MONTEAGUD 24 Km

POBLACION ESTIMADA: 8 810

CANTIDAD TOTAL DE RESDLIOS
ESTIMADA: 16.401 T,

TIPO DE RESIDLIO CANTIDAD EN
m

HORMIGON 43,34% 7.108.15
CERAMICA, 43,54% 7 140,95
MEZCLA 0,37% 60,68

VESO 4 67% 765,92
METALES 0,77% 126,29
MADERA 4,31% 706,88
PLASTICO 1 88% 30834
CARTON 0,99% 162,37

cENTRO DE TRASFERENCU
E

ae:
4334 OLULA DEL R0 224n.
L5101 FURCHEN 15
SRt kn

SERo 18K

AL3102BAYARGLE 10
Bacares 26

ALs100LUCAR 14K
LOS MANOLONES 10K
CELAESRACN 8 K

POBLACON ESTRADA 17355

(CANTDAD TOTAL € RESDUOS

ESDUO CANTOADEN T

Figura 5. Detalle de acceso con la herramienta informatica a los futuros
Centros de Transferencia de Huercal Overa y Vélez Rubio, con toda la

informacién adicional representada en las tablas.

Figura 6. Detalle de acceso con la herramienta informatica a los futuros
Centros de Transferencia de Macael y Serén, con toda la informacion
adicional representada en las tablas.

C.T. GERGAL

CENTRO DE TRASFERENCIA: GERGAL
AMBITO,

AL-4406 CASTRO DE FILABRES 40 Km
VELEFIQUE 40 Km

OLULA DE CASTRO 15 Km

AL-4404 ALLAGO 13 Km

AL-3401 LAS ALCUBILLAS ALTAS 9 Kin
LAS ALCUBILLAS BAJAS 11 Km

AL-Ad03 NACIMIENTO 13 Km

N-3408 TABERNAS 22 Kin

POBLACION ESTIMADA: 5,884 Hb,

CANTIDAD TOTAL DE RESIDUOS ESTMADA; 7767
.

TIPO DE RESIDLIO CANTIDAD EN T
HORMIGON 43 34% 3.366,15
CERAMICA 43,54% 3.381 68
MEZCLA 0,37% 28,74

VESO 4 57% 362,71

METALES 0,7% 53,80

MADERA 4,31% 334,75

PLASTICO 1,89% 146,02

CARTON 0,99% 76,89

PELIGROSOS 0,13% 10,10

Céma llegar: Hasta aqui - Destls sl

C.T. ALHAMA DE ALMERIA
CENTRO DE TRASFERENCIA: ALHAMA DE ALMERIA
AMETO:

£-348 BENAHADUX 15 Km
GADOR 8 Km

AL-3409 SANTA FE DEMONDLUAR 7 Kim

A-348 HUECHAR 3 Km
ALICUN 6 Km

A-1075 ALHABIA 11 Km
‘SANTA CRUZ DE MARCHENA 15 Km
ALSODUX 13 Kim

ALBOLODUY 18 Km

AL-3408 TERQUE 12 Km
BENTARIGUE 11 Km

POBLACION ESTIMAD: 16045 Hb.

CANTIDAD TOTAL DE RESDUOS ESTMADA: 24,320
m.

TPO DE RESIDUO CANTIDAD EN Tm
HORMIGON 43,4% 10,544,338
CERAMCA, 4354% 10.503,04
MEZCLA 0.37% 90,02

VESO 467% 113618

METALES 0,77% 187,34

MADERA 4.31% 1 048,60
PLASTICO-1 85% 457,39

CARTON 0,99% 240,88
PELIGROSOS 0,13% 31 63

Gémo Begar: Hasta squi - Desde aqui

Figura 7. Detalle de acceso con la herramienta informatica a los futuros Centros de Transferencia de Gergal y Alhama de Almeria, con toda la

informacién adicional representada en las tablas.
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PLANIFICACION DE RECOGIDA Y FLUJO DE RESIDUOS SOLIDOS (DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, HORMIGON, CERAMICA Y OTROS) MEDIANTE LA UTILIZACION DE UNA HERRAMIENTA INFORMATIZADA...

C.T.FONDON

AMBITO,

A-345 CANJAYAR 16 Km
PADULES 11 Km
ALMOCITA 10 Km
BEIRES 10 km

ALCOLEA 11 Km

AL-4400 BENECID 4 Kim

A-348a FUENTE VICTORI& 4 Km
LALUAR DE ANDARAX 4 Km

AL-5402 PATERNA DEL RIO 15 kim
BAYARCAL 21 Km

ALP-5402 GUARROS 20 Km

ALP-4402 GHANES 18 K

POBLACION ESTIMADA: 7515 Hb.

CANTIDAD TOTAL DE RESIDUOS ESTMADA: 8229

TIPS DE RESIDUC CANTIDAD EN Tm
HORMIGOM 43,34% 3.566 42
CERAMICA 43 54% 3 582,57
MEZCLA 0,37% 30,45

YESO 4 67% 384,29

METALES 0,77% 63,36

MADERA. 4 31% 354 6T

PLASTICO 1,88% 154,70

CARTON 0,89% 81,47
PELIGROSOS 0,13% 10,70

Cém legar: Hasta acui - Desde acui

Figura 8. Detalle de acceso con la herramienta informatica al futuro
Centro de Transferencia de Fondoén, con toda la informacién adicional
representada en la tabla.

C.T.SORBAS
CENTRO DE TRASFERENCIA: SORBAS
AMBITO:

1509 BEDAR 28 kim
.7 LOS GALLARDOS 23 Km
2370 ALFAIK 21 Him

N-340a LOS CASTANOS 12 Km

ALA101 EL ZORCAL ZKm
GOCHAR 8 K

EL MAYORDOMO & K
CORTIOLOS GUICIOS GKim
GULILIANA 7 K

MORAS 4 Kin

ELPLAR 14 K

LUBRIN1G Km

AL-3107 LUCAINENA DE LAS TORRES
12Km

AL-3103 TURRLLAS 27 Kim

ALA101 ULEILA DEL CAMPO 15 Kim

POBLACION ESTIMADA: 11,300 Ho.

GANTDAD TOTAL DE RESDUOS
ESTMADA: 14.785 T

TIPG DE RESIDUG CANTIDAD EN T
HORMION 43,34% 6 407 55

|| CERAMICA 43,54% 6.437.25
MEZCLA 0,37% 5470

YESO 4,67% 630,45

METALES 0,77% 113,84

MADERR 4,31% 11384

PLASTICO 1,88% 277 85
CARTOND,99% 146,37
PELIGRGS0S 0,13% 19.22

Figura 9. Fotograffas de maquinarfa y planta asociados por la herra-
mienta informdtica al Centro de Transferencia de Sorbas.
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RECICLADOS 2005

PLANT DE RECICLEDO: RECCLADOS
2005

AMBITO:

A7 ALMERIA 35 K
RIOA 31 Km

PECHINA 25 K

HUERCAL DE ALMERIA 20 K,
VIATOR 20 Hm

N-332 LA CAlADA DE SANLRBANO 15

3200 COSTACABANA 13 Kn
N-344 EL ALGUIAN 10 m
AL-3114 EL TOYO-RETAMAR S ki
AL-3400LA ENVIA GOLF 13 Km

|| AL-3201 RUESCAS 16
AL-315 PUIARE 15 Km

AL-3112EL BARRANGUETE 20 K

|| POBLACION ESTIMADA: 213 655 Ho.

CANTIDAD TOTAL DERESDUOS
ESTMADA: 450210 T,

TIPO DE RESIDUO GANTIDAD EN T
HORMGON 43,34% 198,454 25
CERAMICA 43 Sa% 20037538
MEZCLA 0,37% 170278

YESO 4 57% 21,491 80

METALES 0,77% 3543 52

MADERA 431% 12.835,05
PLASTICO 1,88% 8.651,35

CARTON D,85% 4555 0%
PELIGROSOS 0,13% 598,27

Cémo legar: Hasta acui - Desde s

Google

b)

Figura 10. Detalle de red de accesos al Centro de transferencia de
Almeria (Reciclados 2005), junto a detalles de accesos a centros mds
cercanos (a) y tabla asociada con distancias a los diferentes nticleos
de poblacién: se muestra el calculo teérico de los diferentes tipos de
residuos generados (b).

El procedimiento utiliza una herramienta informética de
gran difusién en el mundo, como es Google Earth y genera un
ntmero de “Centros de Transferencia” con objeto de minimizar
el gasto de transporte partiendo de una premisa previa en cuanto
a distancia entre nticleos poblacionales y centros de tratamiento.
De este modo, se genera un ndmero total de diecisiete (17)
“Centros de Transferencia”. Es importante mencionar en este
apartado que cinco de estos Centros ya estdn en funcionamiento
en el drea escogida como ejemplo. En conclusién, habria que
crear doce (12) nuevos con el propdsito de conseguir el menor
gasto en el transporte de los residuos. Esto, aparte de incidir en
la linea de trabajo expuesta, puede suponer un ahorro en los
costes de cierta importancia y magnitud.
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TECNICAS MEDIO AMBIENTALES AVANZADAS 4.

PLANTA DE RECICLADO:
TECHICAS MEDIOAMBIENT ALES AVANZADAS

AmBITO:

A-TELEIDO 17 Kim
EL PARADOR 15 Kim
AGUADLLCE 15 Km

VENTA DEL VIS0 35 Kim,

| LaPUEBLA DE VICAR 7.5 K,
LA GANGOSA 12Km

AL-3403 EL MARCHAL DE ANTON LOPEZ 27 Kin

AL-3401 FELDX 20 Kin
AL-402 ENIX 26 K

ALP-109 VICAR 10 Kim

| AL-3400LAENVIA GOLF 13 Kin

A-1050 LA MOJONERA 10 Kim

ROGUETAS DE MAR 13 Km

LOS LLANOS DE VICAR 11 Kin

LAS NORIAS DE DAZA 17 Km

AL-9006 SAN AGUSTIN 18 Kin

4380 ALMERMAR 23 Km

AL-4301 GUARDIAS VIEJAS 28 Kin, MATAGORDA 25

K
A-356 CELIN 30 K
DALIAS 28 Km

POBLACION ESTMADA: 203142 H.

|| CANTIDAD TOTAL DE RESDUOS ESTMADA: 440745
T,

TIPO DE RESIDLIO CANTIDAD EN T
HORMGON 43,34% 191.019,11
CERAMIGA 43,54% 191.900,60
MEZCLA037% 1 63076

YESO 4,67% 20.582,82

METALES 0,77% 3.383 74
MADERA 4,31% 15.995,13
PLASTICO 1 8% 5.285,02

Google
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Figura 11. Detalle de la Planta de Transferencia del Poniente Alme-
riense (Técnicas Medioambientales Avanzadas, junto a detalles de ac-
cesos desde Centros mds cercanos (a) y detalles de accesos a la planta
de transferencia de Pulpi (b).

Asimismo, el procedimiento propuesto permite visualizar
en un mapa topografico el drea de influencia de cada uno de
los centros, la red de carreteras y viales de acceso a los mismos
y otros pardmetros, como son volumen de residuos generados
y poblacién servida.

Ademds, permite una retroalimentacién continua con
datos reales de los Centros de Transferencia, cuando estos
vayan entrando en funcionamiento (con fotografias, esquemas,
tablas, mapas, etc.).

Todo ello es de suma utilidad, ya que permitird que una
empresa generadora de residuos posea informacién facilmente
accesible que le facilite buscar el Centro de Transferencia mas
cercano en cada momento y las tasas que tenga que abonar.
Ademids, este procedimiento posibilita conocer el flujo de los
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residuos desde los Centros de Transferencia a los Centros de
Tratamiento integral, generando nuevos recursos para los
gestores de las Plantas y empresas del ambito, que pueden ir
desde una simple separacién, generacién de aridos reciclados
o la produccién de nuevos materiales. Incluso con los residuos
no valorizables (residuos inertes) se pueden sefialar los puntos
de vertido.

Por tltimo, con la aplicacién del procedimiento propuesto
teniendo en cuenta los datos que corresponden a un periodo
concreto de tiempo (o bien su estimacién en un futuro
cercano), la administracién y la sociedad en general pueden
tener un conocimiento més seguro sobre esta temadtica tan
relevante y en el momento actual.

En consecuencia, se podrd controlar qué se hace con los
residuos de construccién y demolicién, ademds de otros de
diversa tipologifa y volumen, como son los procedentes de
la industria Cerdmica y del Vidrio, generados en un darea
determinada en cada Planta, o bien el uso final al que se
destinan, asi como en la toma de decisiones, planificacién
y disefio. De este modo se podra contribuir a la reduccién
del impacto medioambiental y a una gestién mucho mads
sostenible de los mismos.
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