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De los problemas locales

a las soluciones globales.
Ingenieros militares y transferencia
cultural en la América ilustrada-

PEDRO LUENGO GUTIERREZ
Universidad de Sevilla

En los ultimos afios ha crecido el interés sobre la historia de las open-air sciences'. El desa-
rrollo en Europa del conocimiento cartografico, de la botanica o de la astrologia dependia
del trabajo de campo desarrollado en América, Asia y Africa®. Este fenémeno de dislogo
cultural y cientifico apenas cuenta hoy con estudios histéricos, lo que dificulta un analisis
comparativo interterritorial. Dentro de la historia de este tipo de disciplinas cientificas las
que mas interés han suscitado recientemente han sido las llevadas a cabo por los ingenieros
militares como parte de sus actividades oficiales en las colonias®. Estos oficiales europeos,
ademas de responsables junto a otros militares de la defensa del territorio, se encargaron
de desarrollar la cartografia terrestre y llevar a cabo los sondeos maritimos. Por necesidades
de su trabajo se vieron obligados a realizar informes sobre materiales de construccion, lo
que desembocd en estudios sobre geologia y en especial de especies arbéreas de los terri-
torios en los que estaban destinados. Ademas, cabe destacar su apuesta por la incorpora-
cién de nuevas tecnologias o sus mediciones atmosféricas. Esto ocurrié de forma general
en todas las potencias europeas aunque la organizacion del cuerpo de ingenieros y su evo-
lucién fue modificando las prioridades y su capacidad de adaptacion de lo global a lo local.
El Cuerpo de Ingenieros fue dejando su monopolio como intermediario cientifico a lo largo
del siglo XVIII, dando paso a otros profesionales como los agrimensores o los ingenieros
civiles, pero en los territorios espafoles su protagonismo se dilat6*.

Todas sus capacidades y habilidades permitieron a la metrépoli correspondiente un
rapido conocimiento de los territorios, pero resulta evidente que los escasos ingenieros
destinados a América y Asia no pudieron generar tal caudal de informacién, sino solo
procesarla®. Serian profesionales indigenas, muchos sin formacién cientifica occidental
pero probablemente vinculados con las tradiciones locales, los que de forma anénima
contribuyeron a esta empresa de trasferencia cultural. Ellos pondrian las bases de un
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posterior analisis técnico por parte de
los ingenieros. Estos a su vez traslada-
rian las propuestas técnicas a la me-
trépoli convirtiendo una solucién
local en un posible recurso global. La
metrépoli aglutinaba el conocimiento
mas actualizado sobre ingenieria y lo
exigia en su control de las fortificacio-
nes americanas, planteando férmulas
generalmente aceptadas en Europa en
referencia a problemas locales. Estas

coordenadas se dan desde poco des-
pués de la llegada europea a los dife-
rentes territorios, por lo que seria

posible que las dindmicas de didlogo
cientifico se dieran desde los primeros
momentos. Aunque no se pueda des-
cartar esta posibilidad, la documenta-
ciéon sobre el tema es mucho mas

prolija a lo largo del siglo XVIII que en

FIG. 1 HEINRICH SCHERER, Critica quadripartita, in qua plura etapas anteriores. De hecho, podria
recens inventa, et emendata circa geographiae artificium, historiam,
technicam, et astrologiam scitu dignissima explicantur, Johan Cas-
par Bencard, 1710. ci6n de la contribucion cientifica in-

darse como inicio de esta revaloriza-

digena el grabado de la anteportada

del libro de Scherer (1710). Aqui las
cuatro partes del mundo contribuyen a la creacion de una nueva ciencia global renun-
ciando en parte a sus tradiciones locales® (fig. 1).

En este contexto, el presente trabajo trata de identificar procesos de transferencia
cultural entre los ingenieros militares y las comunidades indigenas en territorios bajo la
administracion espafiola. Mas concretamente se planteard en el ambito de la construc-
cion, la cartografia y, como consecuencia de ambos, del entorno natural circundante. Se
parte necesariamente del concepto de ingenieria militar como ciencia y por tanto abs-
tracta y global, para pasar después a procesos de dialogo y finalmente a la legitimacion
internacional de los frutos de este contacto. Para ello se realizara una vision interterrito-
rial, comparando procesos similares en todo el ambito novohispano, desde Filipinas hasta
Cuba, pasando por México. Estos resultados seran puestos en relacion con los obtenidos
en investigaciones similares sobre la labor de los ingenieros militares en otras zonas.

INGENIERIA MILITAR EUROPEA COMO CIENCIA UNIVERSAL
Durante el siglo XVII el desarrollo cientifico europeo parecié superar el de cualquier otro

territorio. Esta hegemonia parecia llevar implicita un escaso enriquecimiento de otras
tradiciones cientificas, incluso cuando coincidié con una notable expansion territorial.
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Asi, tanto la ingenieria como la cartografia aparecian como disciplinas cientificas, y por
tanto universales, que solo podian realizarse con garantias desde la metrépoli a partir de
unos minimos datos facilitados desde el territorio a tratar’. El trabajo de campo en forma
de mediciones, de anilisis de la orografia del terreno o de su entorno natural parecia
poco relevante. Como ciencias estaban avaladas por su carédcter universal y abstracto.
Por ello, atn en el tratado de Belidor, una referencia habitual tanto en el ambito europeo
como en el ultramarino, la ingenieria militar sigue sin detenerse en las contribuciones
coloniales, ni en los retos que planteaba su defensa®. De esta manera, los ingenieros mi-
litares que dejaban la Peninsula Ibérica estaban obligados a trasladar a sus destinos las
ultimas novedades en la materia. Para ello, llevaban consigo manuscritos basados en tra-
tados europeos, posiblemente como resultado de su formacién académica’. Por el con-
trario, hasta el momento no se han encontrado materiales similares de origen hispédnico
que pudieran ponerles en antecedente de las dificultades que deberian afrontar a su lle-
gada a su destino americano o asiético.

El Archivo General de Indias conserva varios tratados manuscritos de esta época, co-
pias de obras europeas, que seguramente formaban parte de la formacién de algiin inge-
niero enviado a América. El mas antiguo esta escrito en holandés'?, aunque ofrece
algunos capitulos en francés'!. Parece una obra del siglo XVII, ya que cita numerosos
hechos de la primera mitad del seiscientos. Fue enviado junto con los expedientes de fi-
nales de siglo del Gobernador de Puerto Rico, lo que apoya tal posibilidad'?. Cuenta con
«LLe Plan de la Forteresse Leopolde», un fuerte hexagonal abaluartado en la tradicién de
Vauban. Por ultimo cabe senalar la existencia de un diccionario muy amplio sobre forti-
ficacion que podria datarse por la letra en la segunda mitad del siglo XVIII, que perteneci6
al ingeniero Juan Garland'’. Por desgracia las laminas que debian complementarlo se
han perdido, aunque estan citadas en el texto. Se explica c6mo hay que enviar los pro-
yectos a la metrépoli, tanto en numero de dibujos, como en la forma. A estos ejemplares
hay que sumar otro en castellano con numerosos dibujos y anotaciones en francés que
podria datarse por las referencias que ofrece en el reinado de Fernando VI (1746-1759)".
Comienza con una especie de diccionario acompafniado de unas maximas, de forma similar
a otros tratados contemporaneos. Después funciona con el sistema problema, «escollo»
y solucién. Ofrece ademas tablas de conversién de medidas de toda Europa. Se citan
constantemente tratados de fortificacién europeos, entre ellos el tratado de Fritach, las
memorias de Vauban'®, las memorias de Goulon'’, o el tratado de Coehorn, entre otros's.
También se hace alusién a otros espafioles como el Fernandez de Medrano'’ y la Escuela
de Palas®*, como expresiéon de propuestas mas modernas. Ambos ejemplos tempranos
muestran la intencién de los ingenieros de aplicar estos textos y modelos en América, sin
reparar en las particularidades de la zona.

Desde finales del siglo XVII, la presencia de destacados ingenieros militares interna-
cionales en América fue modificando esta visién?!. Ya Muller subraya en su tratado la im-
portancia que tuvo para los textos de Blondel su experiencia antillana de 1664, que solo
se trasladaria a sus intervenciones en la Academia de Ciencias francesa®’. Barker también
apunta timidamente al interés de renovar la ingenieria militar inglesa y en sus colonias??.
Esta globalizacion va en paralelo con la de los conflictos internacionales que cuentan
con episodios particulares tanto en América como en Asia. La descripcién de los proble-
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mas de defensa de puertos como Cartagena de Indias o La Habana ira desplazando poco
a poco a las tradicionales sobre urbes del viejo continente?*. Pero habitualmente se traté
de discusiones europeas a partir de crénicas, no de informes técnicos de ingenieros mi-
litares. Asi Montalembert es el primero en dedicar un capitulo completo de su tratado a
analizar los sitios de Cartagena de Indias y La Habana para respaldar su nuevo modelo
de fortificacion®’. El interés por las plazas americanas se acrecentaba tanto en Espafa
como en el resto de Europa, pero también las posiciones enfrentadas sobre la necesidad
de realizar el proyecto de defensa tras conocer el enclave o si era un simple problema
matematico a solventar desde la metrépoli.

En cualquiera de los casos era necesario contar con informacién detallada de la zona,
facilitada por profesionales destacados en América a través de sus informes. Tanto los
mapas como los planos de los nuevos proyectos requerian de una adaptacién del profe-
sional al medio, careciendo de instrumental para realizar las mediciones o del conoci-
miento sobre los costes materiales, por citar algunos impedimentos. Por ello, desde muy
temprano se vio que la aplicacién directa de esta ciencia en el terreno resultaba defec-
tuosa cuando no imposible, por lo que autores como Silvestre Abarca o Dionisio O'Kelly
comienzan a solicitar al Comandante General del Cuerpo de Ingenieros que acepte las
adaptaciones y mejoras propias de cada territorio. En un primer momento esto se consi-
der6 una conciliacion necesaria de la disciplina cientifica, no como un enriquecimiento
de la misma. L.a mayoria no llegaron a convertirse en materiales utilizados por la metré-
poli para solucionar problemas similares en otros territorios vecinos, lo que podria haber

permitido una retroalimentacién del sistema.

LA CIENCIA MODERNA COMO NEGOCIACION INTERCULTURAL

El intento de trasladar directamente la ciencia europea a los territorios ultramarinos no
solia soportar los primeros meses de estancia en el destino. Las particularidades del te-
rreno obligaban al ingeniero a aprovechar al maximo su conocimiento practico, por lo
que los ingenieros militares experimentados en batalla y los formados en las obras tuvie-
ron mas éxito que los tedricos y los proyectos enviados directamente desde la metrépoli.
Esto llevé al didlogo con las tradiciones locales, especialmente en dos apartados. En pri-
mer lugar sobre aspectos constructivos, desde la seleccién de materiales de construccién
hasta técnicas concretas. Esto les obligé a conocer las cualidades de las maderas autéc-
tonas o a crear mezclas de cal de uso local. En segundo lugar, llev6 a un didlogo sobre la
representacion del territorio. Las férmulas cartograficas occidentales debieron desarro-
llarse con la habitual carencia de instrumental y de personal cualificado. Todo esto, en
vez de reducir la calidad de los resultados como podria parecer inicialmente, produjo una
sintesis de gran valor que fue aprovechada especialmente en el siglo XIX.

Didlogo sobre técnicas constructivas y materiales

El nimero de ingenieros militares destinados a América, aunque fue creciente en el siglo
XVIII, fue siempre escaso. Esto obligé a que todos ellos se rodearan de cuadrillas de ope-
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rarios. Aunque muchos terminarian dedicandose a otros oficios, un nimero notable apro-
vecho este periodo como etapa de formacién que finalmente le permitiria solicitar la in-
corporacién al Cuerpo de Ingenieros con caracter voluntario. De hecho, Galland ya
apunt6 el aumento de ingenieros de origen americano y asiatico en las décadas finales
del siglo?®. Sin duda, este es el caso mas claro de transferencia cultural y de didlogo cons-
tructivo, conociéndose diferentes casos, tales como Juan de Ciscara (Cuba), Tomas de
Castro y Andrade (Filipinas), Suarez Calderin (Cuba) o incluso el caso de Vicente Lau-
reano de Mémije?’. Esta apertura facilitaria el camino a otros posteriores como Francisco
José Justis, nacido en La Habana pero de formacién probable en la Peninsula, o José
Cortines Espinosa, nacido en Caracas (1782)%. Todos ellos incorporarian su experiencia
inicial a la formacion cientifica ofrecida por los ingenieros militares. Quizés por esto, el
aumento de ingenieros americanos y asiaticos coincide cronolégicamente con la acepta-
cion de métodos constructivos del mismo origen.

Un paso mas en la formacion de profesionales locales fue la creacién de academias
de matematica e incluso de ingenieria militar en estos territorios?’. Una de las mas des-
tacables aunque efimera fue la de Cartagena de Indias, creada en 1730 por Juan de He-
rrera Sotomayor, que apenas continué tras su muerte en 1736 justo cuando habia
obtenido el rango de Real Academia. A esta le seguiria la Academia de Matematicas de
Manila, activada bajo el gobierno del marqués de Ovando (1750-1754) y que continuaria
hasta la década de los sesenta en las aulas de la Compaiiia de Jesus. En paralelo apare-
cerian academias similares en Chile en 1759, en Yucatan gracias al ingeniero Antonio
Esach, en La Guaira por el tedrico gaditano Manuel Centuriéon en 1761, o en Nueva Es-
pana por el ingeniero Simén Denoux en 1777. Todas ellas se caracterizan por ser inicia-
tivas personales que apenas sobrevivieron a sus fundadores. Pocos datos se conservan
sobre los alumnos que cursaron estudios en ellas, pero parece evidente que no pocos
fueron nativos, bien indigenas o criollos, de la alta sociedad, buenos conocedores de las
particularidades de su territorio.

Aunque atin no se ha estudiado profundamente, esta generacion de ayudantes de in-
genieros debié estar detrds de muchas de las soluciones locales que permitieron a los
profesionales europeos aplicar los conceptos constructivos teéricos. La tratadistica de
principios del siglo XVIII no se detuvo en apuntar fé6rmulas de adaptacién al medio ame-
ricano y asiético, a pesar de ser uno de los focos constructivos mas activos del momento.
Por ejemplo, el problema de los cimientos parece quedar obviado en buena parte de los
tratados, lo que no parece se remediara durante la formacion hispana. Por ejemplo, se
sabe que Dionisio O'Kelly critic6 desde su llegada a Manila la escasa calidad de los ci-
mientos. Cuando inici6é su primera obra debi6 recurrir a profesionales locales para que
le indicaran férmulas para construir sobre un territorio fangoso que ademas quedaba a
merced de las mareas. Tanto en Manila como en México o en Cuba es comun encontrar
como solucién una estructura de estacas, llamadas por Lucuce pilotes, sobre las que des-
cansa una estructura de madera que sostiene los cimientos de la construccién’. Esto
fue especialmente qtil para la construccion de puentes, normalmente sobre terrenos pan-
tanosos, pero ni siquiera en este tipo de obras eran habituales los pilotes en proyectos
europeos®!. Este problema también se controlaba gracias al zarzo, una especie de enra-
mado que servia para contener los movimientos de tierra. Estos terrenos pantanosos no
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eran tan comunes en Europa como lo fueron en los puertos de América y Filipinas, de
ahi que los tratados espafioles sean mas claros en su definicion segtin avanzaba el siglo
XVIII. De todas formas, parece evidente que este tipo de conocimiento debi6 desarrollarse
principalmente en América y Filipinas, aunque fuera finalmente legitimado en la metré-
poli. Los cimientos solian generar problemas iniciales en las obras, pero pronto aparecian
otros obstaculos.

Mientras que los informes de la primera mitad del siglo XVIII apenas usaban refe-
rencias a maderas o piedras nativas, durante la segunda mitad el conocimiento de este
tipo de materiales se generaliz6. Un primer caso estudiado es el de Cuba, aunque sin un
caracter especificamente militar®?. La inexistencia de arquitectos en la isla lleva a pensar
en que fueron los ingenieros militares, en colaboracién con constructores locales, los
que incorporaron estos materiales. Algo similar ocurre en Filipinas cuando Miguel Anto-
nio Gémez se encargd de hacer una interesante relacién de las maderas mas tiles del
archipiélago con fines constructivos®’. Las maderas no sélo eran una adaptacién de las
necesidades europeas a la zona, sino que sus particularidades permitian realizar obras
imposibles en Europa. Por ejemplo, la madera filipina de molave era ya conocida por su
caracter incorruptible bajo el agua, a la que se podrian sumar la banaba o el mangacha-
puy. Caracteristicas similares tienen algunas maderas cubanas como el mangle negro, la
cuya o el caguanis, por citar algunos ejemplos. Sus propiedades se fueron poniendo en
practica a lo largo del siglo XVIII, aunque no seria hasta el siglo XIX cuando las publica-
ciones sobre ingenieria militar se harian eco de su existencia®*. Estas nuevas maderas
permitian poner en practica soluciones constructivas locales impensables en la metrépoli.
Por ejemplo, las tradiciones prehispanicas de estos territorios tenian una importante de-
pendencia de las cubiertas ligneas por lo que el conocimiento practico era destacable.
Asi, las cubiertas de los edificios militares de Cuba o Filipinas resultan diferentes a las
habituales en el ambito europeo.

Dentro del capitulo de materiales un problema general entre los ingenieros enviados
a ultramar fue la calidad de la cal, tanto su produccién como su aplicacién posterior en
muros de diferentes materiales. Cada zona desarroll6 sus propias mezclas de cal con otros
materiales diversos, basadas en la experiencia previa de cuadrillas e ingenieros®’. Una
muestra de ello la encontramos en Filipinas donde se acostumbraba a usar soluciones
que eran mas habituales en China que en el &mbito novohispano. Estas mezclas, descritas
como tradicionales a partir del siglo XIX, estaban realizadas a partir de cal de ostras amal-
gamada con paja de arroz picada o papel de estraza’®. Incluso no era extrafio que se in-
corporaran otros ingredientes mas raros como el huevo de pata o la miel de cana para
mejorar la calidad de la mezcla®”. La decision sobre la cal estaria intimamente ligada a la
estructura del muro, que también vio modificada sus dimensiones y caracteristicas segtin
las zonas. En Filipinas se desarrollaria el tabique pampango como solucién antisismica’s.
En Cuba también existian tabiques entramados de madera que por el contrario fueron
prohibidos en la segunda mitad del siglo XIX*°.

Salvados los problemas constructivos mas técnicos que solian escapar de la critica
desde la metrépoli, los ingenieros debian proponer proyectos defensivos al Comandante
General de Ingenieros. Este esquema fue habitual entre las diferentes potencias euro-
peas, por lo que los problemas pueden verse en paralelo. Los ingenieros destinados a
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América y Asia debian aplicar la ciencia moderna en estas urbes, pero cumpliendo con
una serie de requisitos locales que pocas veces eran comprendidos desde la metrépoli.
Quizas uno de los casos mas claro en este sentido lo encontramos en la declaracién del
ingeniero encargado de reformar las defensas de la Pondicherry francesa (India) ante sus
superiores en Europa. La metrépoli planteaba un plan de fortificacién rechazado por la
ciudad asidtica y sus profesionales lo que llevé a una intensa lucha a pesar de un previ-
sible ataque. La ciencia parecia no ser universal como se afanaban en probar los tedricos
franceses en ese momento, sino aplicable a cada caso segun el criterio profesional del
ingeniero, lo que restaba protagonismo al responsable del Cuerpo.

En Francia existe una conducta necesaria, seguida regularmente en todos los casos, que
parece debe ser observada igualmente por todos, asi en las colonias, como en todas partes,
lo que implica no sélo permiso, sino obligacién a seguirla. A veces un pan o una secuencia
de contrariedades ha llevado a los desafortunados acontecimientos. (En France il y a une
conduite nécessaire, suivie réguliere dans toutes les affaires, il semble qu'elle doive étre vu
méme par tous, et que dans les colonies, comme ailleurs, it doit non seulement permis, mais
de droit de faire son devoir. Je parfois pour un pain ou un enchainement de contrariétés avoir
amene a des événements facheuse)*®.

El caso francés no fue excepcional. En Manila se han localizado discusiones similares
entre Miguel Antonio Gémez y Juan Martin Cermefio, Comandante General del Cuerpo,
resueltas parcialmente con la llegada de Dionisio O’Kelly a Filipinas. Algo similar ocurre
también con la propia fortificacién del monte de L.a Cabafa en La Habana, en la que
Silvestre Abarca decide imponer finalmente su proyecto frente a las propuestas enviadas
desde la corte por otros ingenieros, mayoritariamente franceses.

En todos estos casos se puede observar que en el 4mbito de la construccion se desa-
rrollé un claro didlogo entre la ciencia europea de los ingenieros militares y los conoci-
mientos practicos de otras tradiciones. Durante el siglo XVIII se produjo un proceso de
conocimiento y puesta en practica local de estas técnicas, que estaban atin lejos de cons-
tituir una contribucién al conocimiento universal, como si lo harian en el siglo XIX.

Didlogo cartogrdfico

Como se viene mostrando, desde su llegada a los territorios ultramarinos los ingenieros
estuvieron obligados a rodearse de profesionales locales experimentados que les garanti-
zaran abordar las obras con garantias. Y esto ocurri6 no solo en las construcciones, tam-
bién puede identificarse para el resto de actividades propias de los ingenieros en América
y Filipinas. En el siglo XVIII cabe destacar su interés por el conocimiento y la descripcion
del territorio*'. La mayor parte de las contribuciones cartograficas de este momento fue-
ron sondeos navales de accesos a puertos, aunque el interés por los territorios interiores
fue creciendo*?. Abordar el conocimiento del interior era fundamental para el control
imperial, pero se basé en representaciones cartograficas muy basicas hasta bien entrado
el siglo XVIII. Los escasos ingenieros militares, quienes en muchos casos firmaron estas
representaciones, no pudieron afrontar solos la medicion de rios, caminos o bahias. Es
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FIG. 2 FELIX PROSPERI, «Instrumento
stadiométrico para levantar Planos de rei-

nos». Ldm. LVIIIIL

mas probable que sus autores fueran ayudantes nativos, quienes de forma basica ofrecian
una representacion de gran utilidad para la administracién sin mayores intenciones cien-
tificas, ya que para ello se requeria de personal cualificado que tomara numerosas medi-
ciones que se trasladarian posteriormente al mapa*3. A pesar de esto, poco a poco se
incorporarian escalas y distancias mas exactas basadas en un intenso trabajo de campo.
Incluso empiezan a encontrarse trabajos de agrimensores cuyo resultado era mucho mas
cientifico y exacto aunque aplicado a casos muy excepcionales.

A pesar de esto, el problema de cartografiar el territorio de una forma cientifica seguia
ahi. Quizas la propuesta mas clara fue la de Félix Prosperi, quien plantea una maquina
que ademads de tomar los datos hacia una primera representacién del territorio. Era un
sistema rapido y eficiente en teoria, que hasta el momento no se ha podido confirmar
que tuviera una implantacién real en el siglo XVIII mexicano. A diferencia de las pro-
puestas britanicas mas tardias en la India, Présperi no confia a los indigenas la calidad
de los resultados, sino que es la propia maquina la que los garantiza (fig. 2).

Como conclusién, parece claro que en el campo de la cartografia los ingenieros mi-
litares no abordaron el estudio del territorio americano, como si lo hicieron a finales del
siglo XVIII otros cientificos, como los britdnicos en la India o incluso las diferentes ex-
pediciones cientificas a América. De hecho, ni siquiera el proyecto de finales del siglo
XVIII de cartografiar Cuba de la Comisién Mopox pudo llevarse a cabo.

LEGITIMACION EUROPEA DE LAS SOLUCIONES AMERICANAS

Tal y como apunta Raj para la India, ademas de valorar el grado de didlogo cultural, en
este caso con América, es importante evaluar si esas adaptaciones se convirtieron con el
tiempo en particularismos locales o si por el contrario se verificaron internacionalmente,
y en este caso, por qué medios se hizo. Tras este estudio se puede plantear que la mayor
parte de las innovaciones fruto de la colaboracion entre ingenieros y profesionales locales
fueron finalmente aceptadas por la metrépoli, lo que permitié que tuvieran un largo éxito
en aquellos territorios. Un caso claro es el del uso de ciertas maderas en férmulas de cu-
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biertas locales. Lo mismo ocurrié con las mezclas de cal, las medidas de los ladrillos o
los sillares. Esto permitié que durante el siglo XIX los propios ingenieros fueran teori-
zando al respecto, pero casi siempre con el objetivo de documentar lo local dentro de la
pluralidad de territorios bajo dominio hispano. Muy pocos casos salvaron las fronteras
regionales para ser puestos en practica en otras zonas, al ser incorporados a tratados.

Los primeros casos de trasferencia interterritorial de este conocimiento se dieron por
los traslados de ingenieros, asi como por los posibles contactos epistolares entre ellos**. Asi
por ejemplo se conocen las relaciones entre las fortificaciones de Puerto Rico o Santo Do-
mingo con Manila a través de O’Kelly*. Esto llevé a que los frutos del contacto técnico se
difundieran para generar nuevos didlogos culturales en otros territorios. Otra formula de
divulgacién interterritorial hubiera sido la publicacién de textos teéricos. Pero para esto
habria que esperar a las décadas centrales del siglo XVIII cuando el ingeniero militar de
origen italiano Félix Présperi presentara un nuevo tratado de fortificacién «desde lo remoto
de estas vastas regiones de la América»**. Es un intento de participar de la construccién de
una ciencia universal desde la experiencia mexicana. Aunque el autor pretende ofrecer una
contribucién cientifica, sin particularismos locales, el parecer sobre el texto de José Antonio
de Villasetior apunta que «tiene adaptable la novedad a cualquiera terreno, especialmente
para lo que se debe practicar en este reino [México]»*". Quizas el temor en resultar local
llevé a Prosperi a seleccionar la ciudad de Maastricht como objeto de andlisis, aunque solo
debia conocerla a través de tratados como el de Dégen*®. En este proceso de discusion glo-
bal sobre la fortificacién en América, la Guerra de los Siete Afios marcaria un hito funda-
mental, planteando ademas un cambio del concepto bélico. América, y por extension Asia,
ofrecia nuevos retos destacables tales como la lucha contra las epidemias o los mosquitos*,
nuevas orografias de terreno, diferencias en los materiales de construccion o falta de pro-
fesionales adiestrados al modo europeo. El ingeniero militar debia por tanto aspirar a ofrecer
una solucién que salvara estas particularidades tanto en Europa como en el resto de terri-
torios. Asi, debe entenderse el planteamiento de Présperi en su instrumento stadiométrico
como una herramienta ttil en México pero aplicable en cualquier territorio, o su nuevo
sistema defensivo que tenia en cuenta las particularidades americanas.

Como conclusién general puede indicarse que la jerarquia militar hispana no fue un
obstaculo insalvable para el desarrollo del didlogo técnico y cientifico en los territorios
ultramarinos durante el siglo XVIII. A pesar de la distancia, la Comandancia General de
Ingenieros estuvo informada de muchas de las adaptaciones e innovaciones que se afron-
taban. Por el contrario este corpus de informacién no fue considerado como un avance
para la ciencia europea, ni siquiera como un material relevante en la formacion de los
ingenieros militares que poco después pasarian a América y a Asia. Tampoco son habi-
tuales las recomendaciones de utilizar soluciones habituales en territorios cercanos, a
pesar de que eran conocidas por el Comandante General. Esto llev6 a un curioso pano-
rama técnico americano, caracterizado especialmente por la variedad de soluciones ba-
sadas en el didlogo con los conocimientos autéctonos y no por los procesos de unificacién
de actuaciones dentro del imperio. Hubo que esperar hasta el auge de las publicaciones
tedricas de ingenieros destinados en estos territorios, especialmente durante el siglo XIX,
para que este conocimiento saliera de los informes y se pusiera a disposicién de otros
profesionales y de las academias cientificas.
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