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MODELO DE HABITABILIDAD EN AREAS SILVESTRES PROTEGIDAS (ASP)' CASO DE ESTUDIO
PARQUE NACIONAL TORRES DEL PAINE (PNTP), PATAGONIA CHILENA.
Villanueva, Laura. "), Cuchi, Albert @

(1) Universidad Politécnica de Catalufia, laura.villanueva@umag.cl
(2) Cuchi, Albert. Universidad Politécnica de Catalufia.

Resumen: El turismo en la Patagonia chilena ha crecido rapidamente desde la ultima
década, promovido en gran medida por acciones del Estado y alentado por empresas
privadas con el objetivo de convertir a esta region en un polo de atraccién para el turismo,
fomentando el desarrollo productivo del pais. Este turismo se fundamente en los valores
geograficos de la Region de Magallanes, territorio extremo, con uno de los ambientes
naturales mas fragiles del pais. Aqui el 58,9% del total de superficie de la region pertenecen
al Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas de Chile, siendo el Parque Nacional
Torres del Paine quien recibe el mayor nimero de visitantes doblando su ingreso en los
tltima década. Este aumento de turismo de naturaleza ha demandado hasta ahora servicios
que cubran las necesidades de los visitantes los cuales se han resuelto de manera
insostenible y con escasas medidas de manejo de los impactos que puedan provocar estas
instalaciones en ellos. generando un riesgo para la conservacion. Actualmente no existen
planes de manejo con un enfoque de Sostenibilidad para estas areas naturales que puedan
gestionar la habitabilidad al interior de ellos a través de una metodologia de flujos
materiales. El tema pretende formular una propuesta de gestion sostenible que pueda
adaptarse al resto de los Parques Nacionales, con las limitaciones que ello implica de su
relacibn con el medio, lo que supone un reto que es extrapolable a otra escala si
consideramos que para la sostenibilidad, el planeta entero no es sino un gran parque natural
en el que debemos habitar.

Palabras Claves: Conservacion, Habitabilidad Sostenible, Flujo Metabdlico, Flujos Materiales,
Areas Protegidas.

1. Introduccion

A los Parques Nacionales se les atribuye, por una parte, el reconocimiento a ser lugares con cualidades
extraordinarias, caracterizados generalmente por unas condiciones naturales excepcionales. Por otra
parte, la proteccion que socialmente se otorga a esos lugares a través de su configuracion como
Parques, supone el implicito reconocimiento al riesgo de su deterioro por la sociedad humana:
entendiendo que la conservacion limitar las actividades sociales para permitir su supervivencia,
admitiéndose asi la incompatibilidad de nuestro metabolismo social con el medio natural. No obstante,
los Parques Nacionales no tiene la vocacion absoluta de un area de proteccion silvestre, sino también,
una vocacién educativa. La actividad intrinseca que realizan los visitantes en los Parques de las
caracteristicas del Parque Nacional Torres del Paine (PNTP) Fig. 2, han sido hasta ahora: el
conocimiento del paisaje natural, a través del recorrido y la permanencia temporal al interior de ellos.
Porque los paisajes requieren de la participacion activa de sus observadores. El paisaje vivido es una experiencia vital,
donde los sentidos sienten, el talento creativo se pone en marcha y el saber se enriquece con el conocimiento. Pero todo
esto requiere integracion en el paisaje y ritmos. (Garbizu 2016)

Ello implica un contacto social que, en cualquier caso, no debe suponer el deterioro del Parque y de su
calidad natural, por lo que las actividades que se realizasen estaran constrefiidas a esa condicién, por
consiguiente la relacion con el medio se limitaria a procurar las condiciones precisas de habitabilidad
de los visitantes, sin tener que mantener cualquier otra actividad productiva o de consumo. Esta
situacion resulta interesante en la region de Magallanes, Fig. 2, y el PNTP por el desafio que ello
supone, ya que la cantidad de turistas en la region ha doblando su nimero en solo diez afios. Por otro
lado la funcién a la que apuntan actualmente los Parques Nacionales es a la conservacion y la
educacion, por ende el Manejo del turismo y sus impactos no es visto como un objetivo a cargo de la
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Corporacién Nacional Forestal' (Conaf), por lo que no cuenta con los recursos para gestionarlo
adecuadamente, por otro lado al no existir un manejo turistico Esto repercute inmediatamente en la
manera en que se realizan las actividades turisticas en los circuitos del PNTP, y se ve reflejado a través
del analisis realizado a las instalaciones existentes que acogen los visitantes; muchas de ellas
concesionadas, donde las regulaciones de una habitabilidad sostenible en el parque no estan
abordadas, dando pie a la libertad de optar a diferentes soluciones, que en la mayoria de los casos
responden a aspectos econdémicos, legales y politicos.

Todos ven al turismo con buenos ojos, como motor de crecimiento, empleo y divisas y que ademas resulta inocuo-
como dicen- con el Medio Natural, ese mismo tan maltratado por la historia. El colectivo social, autoridades, medios de
comunicacion, ciudadania, empresarios, perciben la actividad turistica como buena por si misma, adjetivandola muchas
veces como eco de turismo para reafirmar esa percepcién de inocuidad ambiental. Asi la regién proyecta su desarrollo
y su futura apropiacién de Medio Natural sobre la premisa de generar mas y mejores oportunidades para ese turismo
que quiere disfrutar de las caracteristicas tan especiales de la Patagonia, para lo cual, por cierto es imprescindible abrir
el territorio para canalizar estas nuevas oportunidades. (Inostroza 2008)

Si el consumo turistico es el territorio natural como paisaje, el recurso en ese ambito es infinito; por lo
que las estrategias para manipular y manejar las intervenciones al interior del parque esta centrada en
las posibilidades técnicas de satisfacciéon de las necesidades del visitante, a través de un modelo de
habitabilidad Sostenible.

Categoria  Nombre Chilenos Extranjeros TOTAL  Superficie Ha
MN Cueva del Miloddn 72.408 29.409 101.817 189
MN Los Pinglinos 6.947 21.970 28.917 97
PN Bernardo Ohiggins 15.704 12.612 28.316 3.525.901
PN Cabo de Hornos 1.011 6.532 7.543 63.090
PN Pali Aike 1.154 782 1.936 63.093
PN Torres del Paine 87.328 110.175  197.503 181.229
PN Yendegaia 0 0 0 150.612
PN D’agostinni 0 0 0 1.460.000
RN Alacalufes 324 689 1.013 2.313.875
RN Laguna Parrillar 7227 313 7.540 18.814
RN Magallanes 7.328 1.030 8.358 13.500

SUBTOTAL REGIONAL 199.431 183.512 382.943 7.790.400

Fig. 1. Ingreso de turistas 2014 a las ASP de la regién de Magallanes y Antartica
chilena. Fuente elaboracién propia en base a estadistica de CONAF (Corporacion
Nacional Forestal). MN: Monumento Nacional. PN: Parque Nacional. RN: Reserva
Nacional.[3]. Villanueva L (2015), Tesina de Master.

Los documentos estudiados sobre normativas respecto a Parques Nacionales en Chile aportan datos
parciales a la investigacion, pues ninguna de ellas resuelve el manejo desde la vertiente
arquitectonica y menos, desde el punto de vista de un modelo de habitabilidad para un Parque
Nacional.

Ante este vacio de normativas que guien y procuren un adecuado proyecto de habitabilidad al interior
de un Parque Nacional, como es el caso de Torres del Paine, motivan vy justifican este trabajo de
investigacion. Al comienzo del estudio se ahondd en analizar los modos de habitabilidad de los
visitante al interior del PNTP, sus necesidades y los flujos materiales de cada una de las estaciones?;
para luego aproximarnos a definir un modelo de gestion de Habitabilidad Sostenible que pueda
incorporarse a los lineamientos de disefio y construccion de estas areas de conservacion del resto de
la Region de Magallanes.

! |nstitucién auténoma del Estado chileno, dependiente del Ministerio de Agricultura de Chile, encargado de administrar

la politica forestal chilena, fomentar el desarrollo del sector, combatir incendios forestales y administrar areas silvestres
protegidas como parques nacionales y reservas nacionales.

2 Les llamaremos estaciones a los conjunto de infraestructura destinada a las necesidades del visitante y la
permanencia, las cuales en su mayoria son refugios y sectores de campamento.
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2. Delimitacion del ambito de estudio (Antecedentes)

La Region de Magallanes se ubica en el extremo sur del continente Americano, formando parte de la
enorme macro region denominada Patagonia Fig.2 la cual se extiende desde el paralelo 41° Sur
incluyendo la Cordillera de los Andes y parte del territorio trasandino hasta el océano Atlantico terminando
en el Cabo de Hornos, abarcando una superficie total de mas de 700.000 km? . Fig.2. Esta ultima region de
la Patagonia chilena es uno de los territorios mas .

extensos del pais, con 13,203,400 ha de las cuales
el 58% pertenece al SNASPE, conformado por seis
Parques Nacionales , tres Reservas Nacionales y
tres Monumentos Nacionales representando el 52%
total de la superficie del SNASPE® del pais,
administradas por la Corporacién Nacional Forestal,
Conaf (CONAF, 2008b). Este alto porcentaje de
superficie bajo conservacion enfatiza la importancia
ecolégica de la region, la cual constituye un
reservorio de ecosistemas temperados no
fragmentados de relevancia internacional (Jax &
Rozzi, 2004), una de las reservas de agua mas
importantes de Sudameérica (Rivera et al., 2002) y :
uno de los territorios mas inexplorados, P 1

especialmente en sus cientos de islas que ”"““{?‘-‘.'_i‘_,_/-—-,f'
contribuyen a los mas de 48.000 km de costa v ol J!
lineales de la Region de Magallanes Fig. 1. Por ello e f B

la investigacion tiene una delimitacion geografica e < s Pt Arcis _\,(\'
importante que pretende comprender las nuevas 7 i '-'.{\
ASP de la region. Por una parte el caso de estudio T WTera S
del PNTP y a continuacion Parque Nacional ) "’er‘""‘_ef

Yendegaia y Agostini y Cabo de Hornos , que
recientemente han sido aprobados para ser
explotados turisticamente; los cuales carecen de una
infraestructura para la permanencia prolongada de
guardaparques como para recibir visitantes. Este afio  Fig 2. Imagen satelital de la Patagonia. Aparecen los

2017 se presento el proyecto Plan de gestion de  campos de hielo sur, el Estrecho de Magallanes y la

turismo sustentable para la Reserva de la Bidsfera Isla Tierra del Fuego y Parque Torres del Paine PNTP

Cabo de Hornos y sus Parques Nacionales, dirigido

por la Universidad de Magallanes (UMAG), Fundacién Omora®, el Instituto de Ecologia y Biodiversidad
(IEB) y la Universidad de North Texas. Este proyecto contempla la realizacion de los Planes de Manejo
para estos Parques entre 2017-2019.

Por lo demas el PNTP es hasta ahora uno de los mayores recursos que mueve la economia del turismo
en la Region de Magallanes, esto se puede entender en la Fig. 1 que muestran la afluencia de turistas
anuales a las diferentes ASP de la region. Fue creado el afio 1975 y abarca una extension de 227,298
ha. El pueblo mas cercano es Puerto Natales a 150 km y a 400 km la ciudad de Punta Arenas, Fig. 2.
capital de la region de Magallanes. El PNTP se ubica en a 50°45°-51°20" Latitud Sur y entre 72°31°-
73°22° Longitud Oeste. Segun lo registros de temperatura, estas son relativamente bajas, sin
variaciones extremas entre invierno y verano, La oscilacién térmica diaria es relativamente
homogénea durante las estaciones, con variaciones minimas que no sobrepasan los 12°C. Julio el
mes mas frio con minimas de -2.5°C y maximas de 8°C y minimas de 3°C a maximas de 15°C

3 La riqueza natural de Chile es protegida dentro del Sistema Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado,
creado y administrado por la Corporacién Nacional Forestal, CONAF. Se define como parque nacional a un area
generalmente extensa, donde existen diversos ambientes (nicos o representativos de la diversidad bioldgica natural del
pais, no alterada significativamente por la accion humana, capaces de auto perpetuarse y en que las especies de flora y
fauna o las formaciones geoldgicas, son de especial interés educativo, cientifico o recreativo. Se llama reserva
nacional al area cuyos recursos naturales es necesario conservar y utilizar con especial cuidado, por la susceptibilidad
de éstos a sufrir degradacion o por su importancia en el resguardo del bienestar de la comunidad. El monumento
natural es un area generalmente reducida, caracterizada por la presencia de especies nativas de flora y fauna o por la
existencia de sitios geoldgicos relevantes desde el punto de vista escénico, cultural o cientificos.

4 Fundacion Omora, es un Centro de investigacion para la Reserva de la Bidsfera Cabo de Hornos, perteneciente a la
Universidad de Magallanes, en la region de Magallanes, Chile.

5Zona uso primitivo son areas naturales que tienen un minimo de intervencién humana. Puede contener ecosistemas
unicos de valor cientifico que podrian tolerar un moderado uso publico. No pueden haber caminos ni uso de vehiculos

motorizados. El objetivo es preservar el ambiente natural y al mismo tiempo facilitar la realizacion de estudios
cientificos, educacion sobre el medio ambiente y recreacion.
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durante el verano en Enero (Conaf 2007). Los meses de mas viento son los de primavera y verano,
registrandose el mayor numero de dias con vientos durante el mes de noviembre, con rafagas de
hasta 100 km/h (Soto et al., 1994).

De todos senderos para recorrer el PNTP el Circuito de Montafia Macizo Paine es el principal, rodea
todo el macizo montafioso en 93,2 kildbmetros y demora entre 8 y 10 dias. Pero el mas concurrido es
es el “W” y visita los principales hitos del parque en 76,1 km, recorre el glaciar Grey, en el lado oeste
del macizo Paine, hasta llegar al ascenso a la base de las Torres del Paine Fig. 4, al este del cordén
montafioso. Entre estos puntos se encuentra el Valle del Francés, rodeado de empinadas murallas de
granito. El nombre se debe a que, visto en el mapa, el recorrido forma una W. La caminata dura entre
cuatro y cinco dias, dependiendo de las condiciones climaticas y de cuanto tiempo el visitante quiera
permanecer en cada lugar. Este circuito se ubican dentro de la zona de uso primitivo® junto a 18
estaciones o conjunto de infraestructura destinada a las necesidades del visitante y la permanencia,
las cuales en su mayoria son refugios y sectores de campamento, Fig. 3.

4 o
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Fig. 3 Ubicacion del Circuito de Montafias dentro del PNTP y las 18 Estaciones
estudiadas. Elaboracion propia.

2.1. Normativas de Habitabilidad en un medio natural

La habitabilidad esta determinada por la relacion y adecuacion entre hombre y su entorno y se refiere a como cada una

de las escalas territoriales es evaluada segun su capacidad de satisfacer las necesidades humanas, (Jiron 2004).
Actualmente las publicaciones expedidas por los organismos estatales y regionales, como desde
diferentes organizaciones independientes sobre normativas de disefio y construccién en ASP son muy
amplias al momento de tomar criterios para desarrollar proyectos de habitabilidad en Parques
Nacionales, orientandose mas que nada en la conservaciéon de la biodiversidad. A nivel nacional; La
Ordenanza General de Urbanismo y Construccion (OGUC) chilena, define a las areas protegidas como
“areas de proteccion de recursos de valor natural” y deroga |la responsabilidad a los Instrumentos de
Planificacion Territorial, (OGUC 2008). Sin embargo existen documentos mas especificos como los
Planes de Manejo de las ASP, los cuales estan referidos principalmente a ser un instrumento de
gestion, que se fundamenta en un proceso de planificacion y que comprende aspectos técnicos,
normativos y orientadores destinados a garantizar la conservacidn de un area protegida, a través del
ordenamiento del uso de su espacio, (Nufiez 2008). La Ley chilena 19.300 sobre bases generales del
Medio Ambiente, explican los criterios para la conservacién en zonas protegidas, sin embargo no
hace referencia a pautas sobre habitabilidad en el disefio de instalaciones turisticas como
administrativa dentro de los Parques. Por otro lado el Manual Técnico 23 de CONAF, Método para
la Planificacion del Manejo de Areas Protegidas, (Nufiez 2010) presenta criterios para la clasificacion
de zonas dentro de areas protegidas, los cuales se basan en unidades de paisaje, especies de flora y
fauna, recursos hidricos, y otros aspectos relevantes para la conservacion de la biodiversidad, por lo
que los planes de manejo se enfocan en la regulacion y uso de las distintas zonas que pudiesen
existir dentro de un parque protegido.
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Fig. 4. Vista hacia las Torres del Paine desde mirador; dic.2015, PNTP, Autor

El afio 2011 el gobierno de Chile, a través del Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR)® y la
Federacién de Empresas de Turismo’ (FEDETUR) desarrollaron en conjunto el documento: Chile
por un turismo sustentable, Manual de buenas practicas, (SERNATUR 2011), que promueve un
turismo sustentable con el objetivo de posicionar al pais entre los destinos mas atrayentes para el
mercado turistico nacional e internacional, se enfoca a los establecimientos de alojamiento turistico;
recomendando puntos a tener en cuenta como la gestion del agua, energia, residuos y gestion del
territorio turistico, se centra de manera importante el ambito sociocultural referente a la incorporacién
a la comunidad local al desarrollo del proyecto.

El “Manual para la formulacién de planes de uso publico en las Areas Silvestres Protegidas del
Estado”, CONAF 2014; propone un trabajo en equipo de entidades como Municipios, Sernatur,
Camaras de Turismo, otros similares y organismos no gubernamentales ambientalistas o de otra
indole. También se han realizado algunas publicaciones en lo referente al impacto del turismo en la
Patagonia. Uno de ellos y que mas informacion a detallado sobre el tema es “Turismo en la Patagonia:
una amenaza para la integridad ecolégica del medio ambiente”, (Inostroza 2008) quien hace un
analisis comparativo entre el desarrollo turistico en la region y el medio natural, como una
aproximacion dialéctica desde la Ecologia del Paisaje, concluyendo que existen en Magallanes areas
ecologicas relevantes fuera de la proteccion del Estado, con interés turistico lo que hace requerira
prontamente una mejor gestion territorial de la preservacion y conservacion de esa.

Desde la perspectiva de los flujos como instrumento para aproximarnos a un modelo sostenible,
Fentanes. K., y Cuchi. A., analizan de manera independiente, ocupan la metodologia de los flujos en
el ambito de la arquitectura para entender la habitabilidad de un lugar.

Fentanes (2004) concluye que la demanda del cierre del ciclo de los materiales en la consideracién de
la sostenibilidad amplia el ambito de la arquitectura a la gestion global de esos ciclos y entender la dificil
disponibilidad, a veces, de recursos existentes en un territorio que termina por determinar la arquitectura
del lugar. Asi mismo Albert Cuchi, a través del ensayo La percepcion de territorio desde el analisis de
los flujos materiales, propone una percepcion de territorio mediante el analisis de los flujos materiales,
como instrumento metodoldgico de aproximacién a la sostenibilidad. Cémo esa percepciéon pone de
relieve la importancia de su forma y cémo refuerza el papel esencial del territorio como el principal
factor de la sostenibilidad. En Chile no se han encontrado referentes que apliquen un estudio de flujos
materiales para desarrollar un modelo de habitabilidad adecuado en un Parque Nacional.

Por otra parte, el Centro de Estudios del Cuaternario (CEQUA)? acaba de concluir el estudio que genera un
Sistema de Manejo Turistico para Areas Protegidas de Chile, (CEQUA 2016), el que permitira mejorar
la gestion del uso publico, la conservacion de la biodiversidad y la calidad de la experiencia de los
visitantes en pro de un turismo sustentable, utilizando como sitio de estudio los circuitos de montafa
del Parque Nacional Torres del Paine. En este estudio intervinieron dos variantes, una definida por la
carga fija ecoldgica y la otra por la carga fisica de la infraestructura del Parque, siendo esta ultima de
interés para mi investigacion y con la cual se trabajoé en conjunto a través de la Tesina de Master.
Durante este periodo se analizaron datos referentes a capacidad de carga ambiental del PNTP
relacionados con los aspectos de infraestructura, esta lltima obtenida a través de la fundacion CEQUA.
Posteriormente estos datos se complementaron y verificaron con un trabajo de campo al Parque en
diciembre 2015 y Octubre 2016, que consistio en visitar todas las estaciones levantadas en circuito de
trekking que rodea las Torres del Paine. Fig. 5.

Hasta ahora el material recopilado son datos de las actividades de los visitantes, las condiciones de
habitabilidad, satisfaccion de necesidades y a traves de que se satisfacen. Se hicieron entrevistas a los
guardaparques y administradores estaciones privadas con el objetivo de obtener informacion del
sistema de abastecimiento, los datos de registro de consumos de energia y de manejo de los residuos.
Se comprob¢ que las regulaciones de una habitabilidad sostenible en el parque no estan abordadas,

6 E| Servicio Nacional de Turismo es un organismo publico encargado de promover y difundir el desarrollo de la
actividad turistica de Chile.

7 Federacién de Empresas de Turismo de Chile, es un ente gremial que agrupa a asociaciones gremiales y sus

miembros y a empresas turisticas individuales y privadas.
8 Primer Centro de investigacion cientifica y tecnoldgica de la regién de Magallanes, sus lineas de estudio son sobre
ecologia, estudios territoriales, cambio climatico.
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dando pie a la libertad de optar a diferentes soluciones de infraestructura, que en la mayoria de los
casos responden a aspectos econémicos, legales y politicos.

Como contribucién importante a la elaboracion de un marco conceptual amplio que requiere incorporar
en las normativas la habitabilidad en ASP, mas alla de lo que encontramos actualmente en ellas y los
planes de manejo, la presente investigacion pretende realizar un estudio de las actuales condiciones de
habitabilidad en el PNTP el cual se realizara a través de la recopilaciéon de material y documentos
actuales sobre la infraestructura del parque, donde encontraremos diferentes tipologias de habitabilidad
socialmente aceptadas, que estimamos estan reconocidas por las normativas o derogada la
responsabilidad a los instrumentos de evaluacion de impacto ambiental.

Recientemente la situacion en el Parque Nacional Torres del Paine esta siendo modificada a razén de
estudios que la fundacion Cequa realizé en el parque desde el 2014 y que han ido aproximandose a
definir una capacidad de carga ambiental asi como las capacidades de carga de infraestructura, siendo
esta ultima la razoén de una investigacion que a partir del 15/02/16 Conaf puso una restriccion de 80
personas al Macizo Paine debido que los sistemas de aguas servidas y campamentos estaban muy
sobrepasados. Ese numero fue arbitrario y no es parte de los resultados del proyecto.

3. Objetivos

Se aspira con esta Tesis, definir un Modelo de Habitabilidad para las Areas Silvestres Protegidas de la
Patagonia chilena, caso de estudio PNTP?, con el analisis in situ de las actividades y necesidades de
los visitantes en el Parque Nacional Torres del Paine, a traves de un estudio de las necesidades que
esa habitabilidad implica y de los flujos materiales necesarios para satisfacerlas, realizando un analisis
critico de la habitabilidad

|V|0de|0 de Sistema de Maﬂejo TUrl’StiCO ex|stente y de su |mpact0

sobre el medio, donde el
proposito base es lograr
un equilibrio entre el
Capacidad de ecosistema de la
Manejo (CM) Patagonia chilena y las
actividades humanas;
analizando  estrategias
alternativas y finalmente,
proponiendo actuaciones
gue ademas, puedan ser
consideradas en su

Fig 5. Modelo de Sistema de Maneja Turistico. Esquema utilizada por CEQUA para conjunto como un modelo

Capacidad de
Carga Turistica| =

Capacidad de
Carga Social
(CCs)

(CCT)

Flexible = Fisica Fija=
Infraestructura Ecolégica

el proyecto Sistema de Manejo Turistico para Areas Protegidas de Chile (Villanueva aplicable a otros parques
2015) naturales en a Patagonia
chilena, los  cuales

comienzan rapidamente
a ser explotados impulsados por la economia del turismo local y del pais. Por consiguiente, en Chile
resolver la gestion de habitabilidad al interior de ASP a través de una metodologia de flujos materiales
es relativamente nuevo.

4. Metodologia

La metodologia se organizé de manera de obtener informacion pertinente que permitiera analizar los
procesos generados en el PNTP. La fig. Muestra la estructura de la investigacién, en base a estos
conceptos se propusieron los objetivos, aspectos a evaluar y la metodologia. El estudio se basé en las
investigaciones obtenida en trabajos de campos al PNTP con el fin de obtener datos cuantitativos y
cualitativos a través de entrevistas a las entidades publicas y privadas que intervienen en el parque asi
como a los visitantes.

e Tedrico - Normativas

En primer lugar, se recogi¢ y actualizé informacion de textos legislativos del sector turistico regional,
Planes de manejo de ASP de la regién de Magallanes. Asi como normativas generales que también
les afectan.

s Estructura espacial del medio natural patagonico del PNTP

En segundo lugar, consistioé en la obtencién de la informacion necesaria correspondiente al ambito de
estudio sobre estructura espacial del medio natural patagénico y de los espacios construidos dentro

® El estudio previo se basd en hacer una Aproximacion a la Habitabilidad en Areas Silvestres Protegidas, material para
una propuesta de Modelo de Gestidn, en el circuito de montafia del PNTP.
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del Circuito de Montafia del PNTP. Asi también sera importante para entender la formacién de este
Parque estudiar las infraestructuras establecidas en el parque antes de la creaciéon del mismo, como
las Estancias ganaderas '° y no es menor, por otro lado estudiar la historia del montafiismo del sector,
ya que con las primeras ascensiones a sus cumbres llamaron la atencién de muchos visitantes con
ideas de explorar lugares poco conocidos y una de las razones del origen de los primeros senderos
alrededor del Macizo Paine; es decir, hacer un estudio del tema patrimonial del PNTP, lo cual tiene
un gran valor significativo, en comparacion a otros de la region y del pais.

¢ Flujos metabdlicos y Flujos Materiales

En tercer lugar se elaboraron esquemas y tablas para identificar las actividades, las necesidades y
flujos metabdlicos. Se realizé el estudio de los flujos materiales de cada una de las Estaciones, registrar
los recursos energéticos y gestion de residuos existente entre Conaf, las concesiones de privados y la
Est. Co Paine'".

¢ Critica de alternativas y propuesta modelo de gestion de habitabilidad PNTP

En cuarto lugar y actualmente en estudio, se estructuraran los lineamientos para definir un Modelo de
Gestion de Habitabilidad para PNTP a modo de hipdtesis, la cual pueda ser comprobado a
continuacion durante la Ultima etapa la investigacion.

¢ Modelo de Gestion de Habitabilidad en ASP de Magallanes

Esta quinta epata consiste en extender este Modelo de Habitabilidad para ser aplicarlo en la gestion
de las proximas intervenciones en los Parques Nacionale de la regién. Para ello se recopilara
informacion necesaria correspondiente al estudio de la estructura espacial de los Parque Nacionales
Yendegaia, Parque Nacional Cabo de Hornos y Parque Nacional D agostinni.

- Comprobar el modelo .

Los resultados de este trabajo, mas alla de los aspectos relativos al caso de estudio, pretenden
extraer los aspectos metodoldogicos de la realizacion de dicho estudio. Ello con miras a su
aplicabilidad para otros casos, en otras ASP de la Patagonia Chilena.

5. Resultados
5.1 Estudio de Campo

Se visitaron las 18 estaciones alrededor del Circuito de Montafia y elaboraron cuadros comparativos
entre ellas con el fin de tener una vision completa de la infraestructura de cada unos de ellos, la
capacidad maxima de acogida, Fig. 6, servicios, energia, agua, abastecimiento y residuos, Fig. 8.
Administrada por Conaf , concesiones y privados, aunque en algunas, como en el sector del Glaciar
Grey, Fig. 3 comparten el lugar 4 de ellos. Desde el 2014 al 2016 la cantidad de visitantes a
sobrepasado la capacidad maxima de acogida en cada una de las estaciones. Se observa que la
capacidad histérica no sobrepasa la declarada sino que todas las maximas histéricas son iguales al
maximo declarado. Se infiere que todas las estaciones utilizan lefia como fuente de energia al menos
para algunas de sus necesidades, Calefaccion, cocina y agua caliente. Para la generacion de
electricidad todas las estaciones utilizan diesel o bencina con generadores. De las 18 estaciones que
utilizan lefia, 7 de ellas, pertenecientes a Conaf utilizan lefia que han recogido de los alrededores de la
estacion. Respecto al uso de energias no convencionales destaca las estaciones de Conaf que cuentan
con la instalacion de células fotovoltaicas para cargar los equipos de comunicacion, pero hasta el afo
2016 no funcionaban.

' Unidad productiva de la ganaderia en las pampas australes. Por motivos de productividad, dado el bajo rendimiento
de la tierra, cada estancia ocupa mucho terreno. Se estima que, en la actualidad, la sustentabilidad econémica requiere
una extension de 3.000 hectareas, a lo menos. Histéricamente, las estancias organizadas por grupos empresariales
seguian un modelo industrial, y eran mucho mas grandes (hasta 200.000 ha). Las estancias eran los unicos
asentamientos en la pampa; y las grandes distancias dificultaban las comunicaciones. Benavides, J.

" La Estancia Cerro Paine, de 4.400 hectéreas, es la Gnica propiedad privada al interior del Parque Nacional Torres del
Paine y pertenece desde 1979 a una tradicional familia croata, la familia Kusanovic
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* Bafios secos

Fig. 6 : Cuadro que resume la infraestructura y las actividades de habitabilidad en cada Estacién. Tesina de Master
(Villanueva 2015)

Al comparar la cantidad de servicios higiénicos en cada lugar de acampada con la normativa'? vigente
del Ministerio de Salud para los espacios de usos publico, siendo esta muy general; nos encontramos
con que en la mayoria de estos no la cumpliria, esta indica que debe existir dos wc por cada 6 sitios de
camping, si consideramos cada sitio de camping como el espacio para instalar una carpa tienda de dos
personas, nos encontramos con que se necesitaria 1 wc por cada 6 visitantes en las estaciones.

Las Fosas sépticas en 7 estaciones colapsaron debido al gran nimero de visitantes o a que no hay
forma de transportar los lodos que se acumulan debido a los aislado del lugar, flujo de visitantes y forma
de almacenamiento. Es asi como por ejemplo en campamento perros hace dos afios excavaron un 4
pozo de absorcion (fosa), en campamento Dickson un segundo pozo/fosa. En campamento ltaliano
existen 14 wc de los cuales 10 estaban cerrados, 4 de ellos son bafios secos que alcanzaron su
maximo. Las estaciones Chileno y Cuernos cuentan con plantas de tratamiento con biofiltro en base a
lombrices, para luego infiltrar al terreno. Todas las estaciones con campamentos ocupan canchas de
infiltracion (espinas de pescado o pozos de absorcion). Ahora bien, se concluye que la reglamentacion
sanitaria actual no es especifica para instalaciones en areas silvestres protegidas, asi también el
sistema de wc por aguas no seria la solucion para este tipo de lugares. Por lo tanto no hay un uso
eficiente del agua. Por otro lado no hay prioridad de utilizacién de energias renovables por parte de las
administracion del Parque. Por lo demas la gestion de residuos es deficiente.

5.2 Flujo Materiales

El estudio ha analizado los ciclos materiales a través del estudio de consumos de cada estacion dentro
del PNTP Fig. 8, siendo el agua el Unica que cierra el ciclo pero no de manera sostenible ya que los
sistemas de tratamiento no son los adecuados, mientras los demas externalizan la huella ecologica
desde y hacia un sistema econémico local, Puerto Natales. La condicion actual del PNTP responde a
las soluciones inmediatas, sostenidas con el apoyo de recursos externos de empresas privadas que,
en el mejor de los casos genera contaminacion fuera del Parque y, en el peor, en su interior, y que
s6lo han sido soportables mientras la afluencia al PNTP se mantuvo reducida hasta el afio 2013 y en
temporadas de invierno. Esto produjo una crisis en contaminacion de las aguas de las Estaciones y
ha ocasionado la clausura temporal del Parque. Hasta ahora los resultados obtenidos nos muestran
que la forma en que se dan y resuelven la satisfaccion de necesidades responden mas que nada a un
modelo econémico qué determina o define la habitabilidad y con ello un modelo que si bien, por un lado
procura ser sostenible este no se aplica desde el origen, con lo cual los ciclos siguen estando abiertos.

2 Normativa(art 15 decreto 301 del minsal)
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Fig. 7 Ciclo de los Materiales. (G.Wadel 2010) SXX: ?giz‘n'g:'e'i"'“ 00 Em"m‘“

Atender esta situacion es mas dificil atin frente a un contexto de las caracteristicas de Torres del Paine,
el cual excede los limites de un entorno tradicional de analisis y al mismo tiempo reconoce la
conservacion y busca el habitar sostenible. Al mismo tiempo este modelo, a través de sus flujos deberia
de cerrar el ciclo de los materiales; esto nos respalda para pensar que un modelo de gestién de
habitabilidad en el actual contexto que se encuentra Torres del Paine y para acercarse a la
sostenibilidad, es el cierre de dos ciclos, unos dentro del parque, hasta ahora efectuado por el ciclo del
agua y el otro externalizando la huella fuera de el, pero procurando un abastecimiento de recursos
locales y disminuir los residuos generados por los visitantes.
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Fig. 8 : Cuadro que resume fuente y consumos de energia, agua, aguas residuales, residuos y abastecimiento. Tesina de
Master [Villanueva 2015)

6. Conclusiones

¢Cual es el modelo de gestion de habitabilidad en un parque nacional con las condiciones
caracteristicas de la Patagonia?

Nos aproximamos a concluir que el PNTP precisa un modelo de habitabilidad sostenible como tal, el
cual debera cerrar los ciclos materiales y al mismo tiempo, a través de una gestién adecuada de la
utilizacion de recursos foraneos (locales) poder disminuir el impacto de los flujos materiales con el
objetivo de satisfacer las necesidades humanas fundamentales (visitantes y guardaparque),
manteniendo la calidad del medio natural, tanto dentro como fuera del Parque, Fig. 7.

Lo anterior nos respalda hasta ahora en proponer un Modelo de Gestion de Habitabilidad en el actual
contexto de conservacion del Parque Torres del Paine, seria el cierre de los ciclos materiales, unos
dentro del parque, hasta ahora realizado por el ciclo del agua y los otros externalizando la huella fuera
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de él, pero procurando un abastecimiento de recursos locales y disminuir los residuos generados por los
visitantes. Para establecer este Modelo de Gestion de Habitabilidad sera necesario determinar
entonces los efectos de los materiales foraneos sobre el PNTP; de esta forma se podra determinar
los materiales necesarios para la habitabilidad de los visitantes y la capacidad del circuito de montafia
para soportar una nueva intervencién arquitecténica, trayendo consigo una necesidad de satisfacer
alimento, combustible para cocinar, acondicionamiento térmico, sistema sanitario, abastecimiento de
agua, higiene, gestion de residuos, comunicaciones y transportes que en conjunto afectan a la
biodiversidad del parque, Fig. 9.

Por dltimo se concluye que para lograr un modelo de habitabilidad adecuado, en un medio natural de
alto valor ambiental, mediante los principios de la sostenibilidad, es necesario, comenzar primero por la
gestion de los visitantes. “No son los edlficios los que consumen energia, quienes deben querer cambiar
es el grupo humano que los ocupa”. (Cuchi. A.)"3

Fig 9. Actual Modelo de Habitabilidad encontrado . Elaboracién propia.
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