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Resumen: El conocimiento acerca del tema de los astilleros navales histéricos es tratado
actualmente puramente desde el punto de vista histérico y arqueologico, con mayor
profundizacién a los clasicos (neoria, helenisticos y navalia, romanos). Los estudios
efectuados abarcan, sin embargo, el analisis de los restos de las embarcaciones,
examinando sus tecnicas de fabricacion y potencialidad de intercambios comerciales o de
operaciones militares, dejando en segundo orden las estructuras donde éstas tomaban
forma.

Las atarazanas conocen su mayor progreso tipoldgico durante la Edad Media. Gracias a las
nuevas técnicas constructivas, las goticas, utilizadas en principio para edificios de culto y
luego también para las estructuras militares, fue posible edificar magnificos astilleros para
guardar y realizar embarcaciones cada vez mas grandes.

Dichos enormes monumentos, hoy obsoletos por su funciéon originaria, se encuentran
englobados dentro de la trama de los cascos antiguos de las ciudades portuarias y preven
estrategias de recuperacién y recualificacion. El plan de investigacion tiene como objetivo el
conocimiento, desde el punto de vista arquitectonico y de ingenieria, de estas estructuras
para poder individuar el tipo arquitectonico, definir las técnicas constructivas tradicionales y
las tecnologias empleadas e identificar los materiales utilizados con respecto a estas;
requisitos imprescindibles para futuras intervenciones de recuperacién de sus estructuras y
espacios.

Palabras Clave: Shypyard, Built heritage, Typo-technological analysis, Traditional
construction, Valorization.

1. Nivel actual de conocimiento acerca de los astilleros navales historicos del
Mediterraneo

En los cascos antiguos europeos, entre las uUltimas décadas de los siglos XX y XXI, se ha visto crecer
una sustancial sensibilidad hacia la recuperacion de los monumentos para uso museistico. Para las
ciudades fortificadas, las fortalezas y los castillos, tras siglos de abandono y deterioro, han sufrido un
proceso de rehabilitacién y restauracion para ser convertidos en nuevas polaridades para las
ciudades. En cambio, para aquellas desarrolladas alrededor de complejos monasticos, los grandes
espacios, pertenecientes a éstos, se han visto convertidos en centros para exposiciones o0 museos
para la ciudad. Siguiendo estas estrategias socio-politicas, es decir dar una nueva funcion, no solo se
restaura el objeto arquitectonico, sino que se le re-asigna un papel central dentro del nicleo de la
ciudad, para que pueda seguir su camino en la historia.

Para las ciudades de mar o fluvial y, sobre todo, las portuarias, es necesario citar los astilleros
navales. Todos estos imponentes edificios, principalmente medievales, llegados hasta nuestros dias,
han perdido su funcién originaria y han sufrido durante siglos cambios de usos diferentes. Ocupan
grandes superficies en los centros histéricos maritimos y mayoritariamente, hasta hace pocas
décadas, constituian partes olvidadas de la ciudad. “Estos edificios perdiendo su funcion principal,
suelen determinar la pérdida de la percepcion de su papel historico [...] y necesitan reutilizarse para
conseguir la salvaguardia de estos antiguos espacios urbanos cargados ellos mismos de historia y de
memoria” (COLLETTA, 2008).

Si bien los astilleros navales medievales son notables infraestructuras de considerable importancia,
hasta hoy no ha sido abordado el tema para su conocimiento a escala amplia y relacionando varios
astilleros a la vez. El estudio de dichos lugares han sido llevado a cabo mayoritariamente por
historiadores y arquedlogos, quienes hasta ahora han analizado sobre todo la relacién con el puerto y
los intercambios comerciales, las rutas mercantiles, la repercusién en el campo militar y han
examinado atentamente especialmente las actividades que efectivamente se desempefaban en el
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interior de las atarazanas: construcciones de embarcaciones y su pertrechos, compuestos por
cordelerias, velas y anclas, asi como la produccion de artilleria etc. Hoy, practicamente se conoce
bastante acerca de la ingenieria naval, sobre las técnicas de fabricacién de barcos, pero se necesita
aportar un analisis detallado que relacione y compare entre si los astilleros donde éstos tomaban
vida, para establecer la tipologia arquitectonica y comprender la importancia de estos edificios
fabriles. Estructuras que debian ser capaces de contener en su interior multiples pequefias obras, y
no solo, aqui se custodiaban y se arreglaban cada tipo de barcos. Lugares en los que se
desarrollaban tecnologias de vanguardia y se sentaban las bases para ampliar nuevas rutas
comerciales.

En particular en la Edad Media y después, con el descubrimiento del nuevo continente, en Europa se
notd un sustancial crecimiento de estas infraestructuras portuarias que permitian a las diferentes
potencias, tanto en campo militar como comercial, poder extender sus propias fronteras. Ademas se
sabe que las rutas de transporte mas eficientes han sido las maritimas y las fluviales y, teniendo en
cuenta la ausencia de la comunicacién sobre railes o en aire, en la Edad Madia con méas razén eran
las Unicas. Por lo tanto, se invirtieron ingentes energias para conocer plenamente, proyectar y
construir, tanto embarcaciones, cada vez mas avanzadas, capaces de alcanzar tierras inexploradas,
como espacios innovadores e imponentes donde realizarlas.

Muchos son los expertos sobre el tema, aunque cada uno ha profundizado en un aspecto en
concreto. La bibliografia que han producido es amplia y a la vez sectorial, algunos de ellos se han
reunido en conferencias y workshop. En uno de ellos se ha conseguido redactar un documento,
coordinado por Blackman D.J. y Lentini Ricoveri M.C., titulado Ricoveri per navi militari nei porti del
Mediterraneo antico e medievale, que engloba las actas de un workshop que tuvo lugar en Ravello,
en 2005, en el que se comparan los astilleros clasicos con los medievales centro-meridionales e
islamicos, especialmente en clave arqueolégica, llegando a la conclusion de que es necesario el
punto de vista arquitecténico, en el que no se tiene en cuenta solo el desarrollo en plano sino también
del alzado y de la tridimensionalidad espacial.

Sin embargo, no se ha producido ninguna referencia bibliogréfica que enfoque el tema de los
astilleros desde el punto de vista arquitecténico y de la ingenieria y, por lo tanto, a la evolucion
tipoldgica, a la estructura constituyente, a los materiales empleados y finalmente a las técnicas y
tecnologias aplicadas.

La investigacion puesta en marcha tiene como objetivo establecer correspondencias entre los
estudios efectuados al respecto hasta ahora, trazando la historia de las infraestructuras navales
medievales y, ademas, contribuir a extender el tema centrandose sobre los aspectos constructivos,
tipoldgicos, tecnologicos y de los materiales.

Los astilleros que hoy han previsto o tienen en marcha procesos de restauracion son en gran parte
italianos y esparioles. Es el caso del famoso arsenale de Venecia, quiza el mas conocido en el
mundo, en el que actualmente se llevan a cabo eventos a nivel internacional como la Biennale d'arte
e d’Architettura; los de Pisa que fueron inaugurados a final de 2015 y albergan un centro
polifuncional; los de Amalfi se ha instalado un museo para la ciudad; y los espafioles de Barcelona y
Valencia, ambos convertidos en museos navales y maritimos. Todas estas estructuras pueden servir
de ejemplo a muchas mas que se encuentran a lo largo del territorio del Mediterraneo. Como por
ejemplo los de Sevilla, desde hace afios en un largo proceso de restauracion y que dentro de poco
probablemente vera el inicio de los trabajos de recuperacion para un centro cultural. Este astillero
representa la oportunidad de observar la transformacion de un edificio sin usar a un nuevo centro
para la ciudadania y los turistas. Una obra en la que poder analizar la estructura primitiva todavia
permanente, las aportaciones y modificaciones introducidas en casi ocho siglos y averiguar el estado
actual de deterioro de los materiales. Un astillero piloto para poder lanzar un analisis comparativo,
tanto con los astilleros ya recuperados como con los que persisten en estado de abandono.

2. Hacia una nueva herramienta para la clasificacion de los astilleros navales

Para desencadenar un proceso de recuperacion de estas majestuosas arquitecturas es oportuna una
rigurosa labor previa de conocimiento que mire a la revalorizacion de lugares emblematicos, nucleos
estratégicos para lanzar un efecto domind de recualificacion en su entorno inmediato y a una escala
mas urbana.

Para el conocimiento de dichos objetos entran en juego saberes variados y paralelos entre si. En
primer lugar se ha de resaltar la relaciébn de dichas estructuras con el elemento agua, siendo
relevante el aspecto hidrogeologico del lugar en el que se hallan. A continuacion, las complejas
transformaciones formales y funcionales que se han producido a lo largo de los siglos, dando lugar a
estratificaciones complejas e interesantes que, con la ayuda de la arqueologia de la arquitectura, es
fundamental definir y entender. Finalmente, las técnicas constructivas y el empleo de materiales,

IDA: Advanced Doctoral Research in Architecture 666



tanto de las estructuras primitivas de los astilleros como de las afiadidas por las transformaciones,
que constituyen la arquitectura e ingenieria de las atarazanas.

La imprescindible fase de investigacién cognitiva es un momento delicado, pues abarca multiples
cuestiones que no pueden tratarse por separado, sino que es necesario entablar un dialogo y crear
puntos de conexion para comprender plenamente el significado y la importancia de esta arquitectura.
El proposito de la investigacion, por lo tanto, consiste en la creacion de un documento analitico sobre
la evolucion y consolidacion del tipo arquitectonico astillero naval, basado en el analisis comparativo
de los mayores astilleros de época medieval en el area del Mediterraneo, con el fin de aportar
conocimientos para su conservacion y su recuperacion.

La investigacion se propone abordar tres escalas de andlisis sucesivas, en un nivel creciente de
detalle: individuacion del tipo arquitecténico derivado del analisis de las caracteristicas formales y las
analogias funcionales de distintos astilleros emblematicos del mar Mediterraneo de época medieval,
definicion de las técnicas constructivas tradicionales y las tecnologias empleadas para realizar
edificios de gran envergadura y finalmente identificar los materiales utilizados con respecto a
aquellas.

La eleccion del area del Mediterraneo se debe al hecho de que éste, desde una perspectiva
eurocéntrica, comprendia la mayoria del mundo entonces conocido, escenario costantemente
cambiante y disputado por los pueblos que lo habitaban. Gente que se movia tanto por tierra como
por via maritima. Las costas mediterraneas estaban conectadas entre si mediante puertos asentados
a lo largo de todo el perimetro de la cuenca. En muchos de ellos no sdélo atracaban los barcos sino
que existian edificios fabriles donde estos tomaban forma o simplemente se guardaban o reparaban.
Sin duda las ciudades portuarias con un astillero representaron los grandes centros politicos y
economicos de la época, focos de poder y riqueza, de oportunidades y conflictos.

Los astilleros examinados para el analisis comparativo prevén tres ambitos de estudio: el primero de
caracter general supone el inventario/censo y el mapeo de los astilleros navales histéricos (divididos a
su vez en clasicos —antes del siglo V-, medievales —desde el siglo V hasta 1492- y modernos —desde
1492 hasta 1789-) pertenecientes al area mediterranea.

El segundo ambito acota el campo a los astilleros medievales entre las peninsulas italiana e ibérica,
territorios en los que entonces convivian sociedades dinamicas y culturas diferentes que aportaron un
avance social y tecnolégico relevante, territorios que asomandose al Mediterraneo en buena parte lo
dominaban. Se eligen éstos por ser aquellos cuyo tipo se estabiliza, que si bien repite el de los
clasicos, se va sin embargo perfeccionando hasta llegar a ser el mas completo y evolucionado
gracias a las técnicas goticas.

Por lo tanto, las atarazanas medievales objeto de estudio para el segundo ambito, seleccionadas en
el area del Mediterraneo que actualmente pertenecen a ltalia y Espafia, son las seis siguientes:

. Las italianas de Amalfi (sur), Pisa (centro) y Venecia (norte)
. Las espafiolas de Sevilla (sur), Valencia (centro) y Barcelona (norte)

El tercer ambito, el mas detallado y ambicioso, considera soélo la investigacion de dos de estos seis
astilleros navales: el arsenal de Venecia y las atarazanas de Sevilla. Son astilleros contemporaneos,
nacidos por las manos de dos pueblos con culturas peculiares y con propdsitos diferentes. El mundo
veneciano se proyecta primero en el mar Adriatico, expandiéndose sucesivamente en toda la cuenca
oriental del Mediterraneo y llegando hasta dominarlo casi por completo, influenciando los territorios
ocupados y dejando huellas de su paso, como por ejemplo los diferentes astilleros de Grecia (Gouvia)
o de Croacia (Hvar y Zara) construidos por artesanos venecianos. En cambio Sevilla al principio de la
Edad Media participa y se proyecta, impregnada de su influencia islamica, al mundo mediterraneo
pero con el paso del tiempo se extiende también hacia el oceano Atlantico.

Este es el motivo de la elecciéon de estas dos ciudades. Centros emblematicos que han jugado un
papel clave en la historia del Mediterraneo, dos ciudades cuyos astilleros navales representaban su
potencia y su razon de ser.
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Fig. 1 Conjunto completo del Arsenal de Venecia (Google Earth 1500m altitud — septiembre 2017)
Fig. 2 Arsenal de Venecia darsena vieja, hacia 1200 (Google Earth 500m altitud — septiembre 2017)

Fig. 3 Conjunto originario de las Atarazanas de Sevilla, 1252 (Google Earth 1500m altitud — septiembre 2017)

Fig. 4 Las siete naves septentrionales que quedan en Sevilla (Google Earth 500m altitud — septiembre 2017)

El arsenal de Venecia hoy en dia constituye un auténtico barrio de la ciudad, ubicado en la zona
oriental, aunque ha ido creciendo en varias fases sucesivas. La parte mas antigua esta representada
por el Arsenale Vecchio (Arsenal Viejo), que desde el principio se colocé alrededor de una darsena en
el mar Adridtico. Actualmente persisten aln actividades relacionadas con la fabricacion de
embarcaciones aunque soélo parcialmente; los demas espacios, tras un largo periodo de abandono y
deterioro, se ven cada vez mas recuperados o en fase de recuperaciéon. Es un lugar en perpetua
actualizacion que no acepta la derrota, ni temporal ni cultural ni tecnolégica.

Las atarazanas de Sevilla, de las que ahora solo permanecen siete naves, se encuentran en un
momento crucial. Tras afios de descuido han visto hace poco trabajos de consolidacion y estudios
previos para su restauracion y recuperacion que, no obstante, siguen en espera. Todo el complejo
estaba constituido por diecisiete naves ortogonales a las aguas del rio Guadalquivir que en su origen
las rozaban. Tras el cese de la funcion principal varios han sido los usos y los cambios sufridos,
algunas naves han sido transformadas y otras, lamentablemente, han sido derribadas en el siglo
pasado. Por suerte permanece todavia un legado que nos ayuda a recorrer su historia e imaginar su
esplendor.

Con el analisis de todo estos edificios se pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

. 1. Describir y recorrer la evolucién histérica de la tipologia de los astilleros clasicos y los
medievales, analizando el estado actual de conservaciéon de los principales sitios (ruina,
abandono, en uso, reuso), y definir las estratigrafias de las unidades constructivas para trazar su
historia.

+ 2. Determinar la eleccién estratégica del sitio, en el que se decidia instalar un establecimiento
industrial con ingentes dimensiones, en relacién con el asentamiento urbano, y analizar la actual
relacion urbanistica del litoral (transformacion desde puerto industrial a parque fluvial o paseo
maritimo).

= 3. Verificar si hay una diferencia formal entre astilleros fluviales y maritimos y como influyen los
factores hidrolégicos, rio, mar o darsena natural, en la morfologia arquitecténica de dichas
construcciones, teniendo en cuenta, incluso, la caracterizacion dimensional en relacién con las
embarcaciones que en ellos se constituian.

« 4. Establecer una clasificacion de las atarazanas segun su tipologia y tecnologia constructiva,
caracterizando las técnicas constructivas tradicionales y los sistemas tecnologicos empleados en
la época, peculiares y avanzados. Ademas, identificar los cambios formales y funcionales
sufridos a lo largo del tiempo.

» 5. Evaluar los limites que impone un entorno fluvial o maritimo en la eleccién de los materiales,
definirlos y analizar su proceso de envejecimiento y/o deterioro.

IDA: Advanced Doctoral Research in Architecture 668



3. Metodologia del analisis comparativo tipolégico y funcional de las atarazanas
medievales

El plan de investigacion ha sido articulado en fases de analisis, conocimiento directo e indirecto y
elaboracién de las directrices. Se pretende analizar cada astillero a través del planteamiento en las
siguientes tareas:

. Tarea 1: efectuar un levantamiento fotogramétrico y dibujar detalles constructivos y modelos
tridimensionales para definir las técnicas constructivas.

« Tarea 2: redactar fichas identificativas que indiquen el periodo de construccion, el tipo de
programa que cumplen, si bélico o comercial, la morfologia del territorio en que se ubican, si de
puerto maritimo o fluvial, las volumetrias efectivas comparadas con la entera superficie que
ocupaba con respecto al nlcleo urbano, el sistema de estructura, etc.

. Tarea 3: caracterizar los materiales y analizar las caracteristicas quimico-fisicas (esta tarea, en
principio, se pretende efectuar para las Atarazanas de Sevilla y ademas donde sea posible). El
estudio cientifico de caracterizacion de materiales se llevara a cabo en el Consejo Superior de
Investigacion Cientificas, CSIC.

. Tarea 4: investigar las dinamicas urbanas que conllevan a la puesta en valor y estudiar las
estrategias aplicadas hasta ahora e identificar las idéneas para la recuperacion arquitectdnica.

El objetivo de la investigacion es relacionar los aspectos histdricos, arqueologicos, ingenieristicos,
arquitectonicos y urbanisticos que se interconectan conjuntamente con la creaciéon de objetos que
han jugado un papel importante en el desarrollo socio-politico-economico de un pueblo, y que pueden
volver a poseer, en los casos que se haya perdido.

3.1. Primera fase

En la primera fase, en desarrollo, el objetivo es examinar paralelamente algunas de las mayores
atarazanas, por ejemplo las de Amalfi, Pisa, Génova y Venecia (italianas), y las de Sevilla, Valencia,
Barcelona y Malaga (espafiolas), incluso las de la vertiente oriental, como las croatas de Zara y Hvar
y las turcas de Alanya.

Una primera clasificacion se ha hecho segun el periodo de construccién, al tipo de programa que
cumplen, si bélico o comercial, la morfologia del territorio en que se ubican, si de puerto maritimo o
fluvial, las volumetrias efectivas comparadas con la entera superficie que ocupaban con respecto al
nucleo urbano, el sistema de estructura, etc.

Segun la ciudad se ubique flanqueando un curso de agua o esté directamente en contacto con las
corillas del Mediterraneo los astilleros han sido divididos en:

»  Maritimos, como por ejemplo los de Barcelona (Fig. 6) en el mar Balear y los de Amalfi (Fig. 5)
en el mar Tirreno.

» Fluviales, y por supuesto se trata de rios navegables, es el caso de Pisa (Fig. 7) sobre el rio
Arno y Sevilla (Fig. 8) sobre el rio Guadalquivir.

Se ha podido constatar que la eleccion del lugar ha sido el factor determinante para escoger los
materiales a emplear y las técnicas constructivas para la realizacion de la estructura de los astilleros.
Se ven empleadas, de hecho, materias primas disponibles en zonas limitrofas. En zonas de arcilla la
estructura es de ladrillo, sin embargo, donde haya presencia de materiales lapideos con elevadas
caracteristicas estructurales, que permiten la realizacién de fabricas de alta calidad, ésta se compone
de sillares y/o mampuestos.

Otra subdivisidon se ha hecho en funcién de la ubicacion con respecto al nucleo urbano, de hecho,
edificados fuera del recinto amurallado, los astilleros ocupan grandes superficies y segun su
desarrollo pueden repartirse en:

»  Astilleros perpendiculares a la linea de costa, subdividido a su vez en:
- Construidos en el arenal
- Construidos en contacto con el agua

«  Astilleros en darsena (natural o artificial)

El primer grupo esta compuesto por aquellos astilleros que desarrollan la longitud de sus naves en
direccion ortogonal con respecto a la linea de costa, fluvial o maritima (es el caso de Sevilla y
Barcelona, respectivamente). Es una configuraciéon que permite el acceso y la salida de los barcos
aprovechando del natural desnivel de la orilla. Por lo general, las embarcaciones que no necesitaban
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de un significativo mantenimiento estacionaban en las proximidades de la orilla y mantenian aun asi
un directo contacto con los astilleros, sin acceder al interior. En otros casos, las aguas rozan
directamente la estructura de los astilleros permitiendo faciles y cémodas maniobras, eliminando el
enorme esfuerzo de arrastrar los cascos en la zona de transicion entre el agua y el astillero. Las
atarazanas de Amalfi, segin algunas hipotesis, estaban compuestas por tres naves hacia el litoral,
con la fachada en contacto directo con el mar (GARGANO, 2010). Actualmente lamentablemente solo
permanece la parte trasera. Dicha conformacion, sin embargo, es apreciable aun hoy en los astilleros
de Alanya en Turquia, en los que es evidente la penetracion en el mar de los cimientos donde apoyan
los arcos de la fachada y el contacto directo entre las naves y el mar (JOHNS, 2010).

Los astilleros pertenecientes al segundo grupo, en cambio, eluden el contacto directo con la costa por
razones defensivas. En Pisa o Venecia, de hecho, los astilleros navales constituyen auténticos barrios
productivos que poseen su propio recinto amurallado (GARZELLA , 1987). Amplios arcos constituyen
las puertas por donde pasan los barcos desprovistos del mastil, acceden a una gran piscina de agua,
darsena, en torno a la cual se desarrollan las naves. Las darsenas pueden establecerse encima de
caletas naturales, en los que estaban los antiguos puertos, o presentar verdaderas obras de
ingenieria con el fin de contar con plantas industriales cada vez mas avanzadas y sofisticadas.

La clasificacion, sin embargo, se detalla mayormente para poder analizar los sistemas tecnoldgicos
empleados para la realizacién de los espacios internos de los astilleros. El sistema tipico de los
astilleros, segun los estudios efectuados hasta ahora, esta formado principalmente por un sistema
estructural que garantiza un desarrollo vertical, constituido por muros marcados por vanos de arcos,
sobre el cual apoya una cubierta (Unico sistema horizontal), generalmente a doble vertiente, que
puede formarse por vigas de madera o por bdovedas de piedra. Si se debiera descomponer la
estructura, que aparece casi siempre unitaria debido a la unidad matérica, los elementos
fundamentales que la forman son esencialmente: cepas, que sobresalen directamente desde los
cimientos, arcos de conexion, diferentes segln el desarrollo en direccién longitudinal y transversal y
encima a éstos, finalmente, se apoyan los faldones de la cubierta, mas o menos en declive (Tabla 1).
Sea cual sea el contexto geografico, los materiales de construccion y de las técnicas de la edilicia
tradicional, en todo el Mediterraneo, los astilleros navales medievales repiten un esquema tipolégico
parecido. Edificios por el caracter puramente industrial, los astilleros se presentan exentos de
elementos decorativos, es mas, se caracterizan por su clara y pura estructura que define imponentes
espacialidades que no tienen nada que envidiar a las monumentales de los majestuosos lugares de
cultos coevos.
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Tabla 1. Clasificacion tecnologica, constructiva y de los materiales de los astilleros de Amalfi, Barcelona, Pisa y Sevilla

AMALFI BARCELONA PISA SEVILLA
Datos Pilar Seccidn rectangular Seccién cuadrada Seccién cuadrada Seccion en forma de
Geométricos 1.95mx .40 m lado 0.75 m lado 1.25 m “H”2. 70 mx 1.80 m
Arco Luz2.65m Luz2.65m Luz 5.40 m Luz 8.50 m
longitudinal Flecha 2.20 m Flecha 4.00 m
Nave Anchura 6.65 m Anchura 8.40 m Anchura 8.00 m Anchura 8.00 m
aprox. aprox. aprox. aprox.
Materiales Estructura Bloques irregulares Bloques tallados de Ladrillos Ladrillos
principal de piedra unidos por piedra Montjuich de arcilla cocida de arcilla cocida
morteros de cal y (roca sedimentaria)
arena
Cubierta Cubierta de doble Cubierta de madera, | La cubierta original Cubierta original
vertiente apoyadaen | anclada en el trasdés era de doble formada por cerchas de
bévedas de crucero, de los arcos vertiente, apoyada | madera, sucesivamente
formadas por bloques transversales, en el trasdés de los | sustituidas por bévedas
irregulares de piedra | constituida por vigas arcos, con placas de crucero de ladrillos
unidos por morteros longitudinales que de pizarra ancladas | que cubren algunas de
de cal y arena apoyan en voladizos con clavos a las las naves, y otras por
de piedra estructuras de vigas de acero y
madera. ldminas de vidrio
Estructura general Dos naves (domus) Ocho naves Del conjunto solo El conjunto originario
ancho: 6.65m y primitivas, ancho: quedan cuatro estaba constituido por
largo: 44.60 m. 8.40 m aprox. naves, cuya 17 naves, de las que

Estdn divididas por
10 pilares

Actualmente siete,
puesto que las dos
centrales han sido
fusionadas en una
tnica (RIERA
MELIS, 2003)

estructura tiene una
planta romboidal
con lado de 40 m
aprox.

hoy solo permanecen
siete, las meridionales
(PEREZ MALLAINA,
2012, n° 40)

de Amalfi
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Fig. 5 Interior del Muse della Bussola, Astillero naval

Fig. 6 Interior del Museo Maritimo en las Reales
Atarazanas de Barcelona

IDA: Advanced Doctoral Research in Architecture



Fig. 7 Recuperacion de las cuatro naves del astillero Fig. 8 Nave 2 de las Reales Atarazanas de Sevilla
naval de Pisa en un centro polifuncional

3.2. Fases sucesivas

A continuacion se vera ocupado el segundo afio en el analisis de los materiales. Tras la primera
clasificacion, se caracterizaran fisica, mecanica y quimicamente los distintos materiales que
componen las estructuras —lapideos naturales o artificiales, morteros, elementos de madera o
metalicos. Se estudiaran las especificas e innovadoras técnicas constructivas de la época empleadas.
Se creara un esquema con los detalles constructivos y modelos tridimensionales para identificar
similitudes o discrepancias entre las varias técnicas utilizadas para la realizacion de los astilleros. Se
procedera en una campafa de conocimiento directo y de investigacion diagndstica. Se procedera a la
redaccion de un documento de analisis comparativo histérico, tipolégico y de los materiales,
investigando también como se ha intervenido y cuales han sido, hasta ahora, las estrategias para la
recuperacion de los astilleros navales medievales en el Mediterraneo.

Ademas de los aspectos histdricos, arquitectonicos e ingenieristicos, se investigaran finalmente las
dinamicas urbanas que conllevan a la valorizacion y recuperacion de estas fabricas medievales.
Analizar el papel que desempefian actualmente dentro de las tramas urbanas ya consolidadas y
determinar cuales son las idéneas estrategias para enderezar la recualificacién de arquitecturas
peculiares. Arquitecturas, éstas, parecidas a libros en los que se pueden leer siglos de historia; cada
ladrillo es una palabra, y cada elemento, pilar, arco o béveda, son frases que nos ayudan a trazar las
paginas de historias intricadas y sorprendentes.

4. Resultados esperados para la creacion de las directrices

A través de este plan de investigacion de doctorado se quiere aportar un conocimiento inédito acerca
de las técnicas y tecnologias constructivas tradicionales, que tiene como referencia el analisis
detallado de los astilleros medievales en el ambito del Mediterraneo, que pueda constituir una base
util para los técnicos a la hora de establecer un metodo de proyecto para la recuperacion de este tipo
de patrimonio, que apunte a:

. Conservar y tutelar sitios arqueolégicos en los que se hallan astilleros navales

*  Restaurar y rehabilitar las estructuras industriales del arte naval

. Recuperar los antiguos espacios de los astilleros a nuevos usos

*  Recualificar las areas limitrofes al contexto de las zonas portuarias maritimas y fluviales y del
litoral

*  Ayudar a controlar y gestionar las intervenciones de ingenieria hidraulica en las proximidades de
los astilleros

En el presente caso el resultado de la investigacion, aparte de un elaborado apartado descriptivo,

presentara modelos tridimensionales, tanto de enteros conjuntos como de especificos detalles
constructivos, Gtiles para comparar las diferencias tecnoldgicas y su evolucién entre varios astilleros.
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Recurriendo a las nuevas técnicas de representacion grafica tridimensional y con las innovadoras
practicas de la virtualizacién del patrimonio se obtendra una herramienta interactiva, que podra
encontrar lugar en una plataforma on-line, en la que poder interactuar con los modelos y
descomponerlos para examinarlos pormencrizadamente.

Un documento virtual y versatil, de facil intuicion, accesible tanto por parte de profesionales que
apuntan a la valorizacién y recualificacion, como por estudiantes que se preparar al estudio de
saberes y técnicas tradicionales.

Esta investigacion aspira a ser un impulso y fuente de inspiracion para otros estudios similares, capaz
de crear en el futuro una red de conexidn entre muchos astilleros en las orillas del Mediterraneo, con
el fin de desarrollar una herramienta que relacione las infraestructuras portuarias medievales,
desencadenando un proceso completo de conocimiento y de sensibilizacion para el publico en
general de estas arquitecturas que han permitido en el pasado conectar culturas y sociedades,
comparables a las actuales de la navegacion internet.
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