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FOREWORD

The Instituto Universitario de Arquitectura y Ciencias de la
Construccion (IUACC), in collaboration with the Escuela Técnica
Superior de Arquitectura (ETSAS) and the Escuela Internacional
de Doctorado (EIDUS) of the University of Seville are pleased to
welcome the heads of research from both Spanish and overseas
universities, consolidated researchers and young doctoral
researchers to the First International Congress of Doctorates in
Architecture IDA Sevilla, from 27th to 28th November 2017.

The IDA_Sevilla 2017 Congress offers a general perspective of
doctoral studies in the field of Architecture and its related disciplines:
urban planning, heritage, landscape, construction technologies and
sustainability. In the new context generated after the elimination of
the doctoral programs prior to RD 99/2011, it is necessary to carry
out an analysis of the complex panorama that the former programs
and the new doctoral programs have drawn up, in order to know in
detail both what has been achieved so far, as well as the challenges
of the future of advanced doctoral research in Spain, in the European
and international context.

The startling changes that are taking place in our society call for
a vision of research that is not compartmentalised into traditional
disciplines or areas of knowledge. Doctoral research in Architecture
must adapt to changes in society and to the sustainable productive
needs of territory.

The congress will take place at the Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Sevilla, organised in four simultaneous thematic
tables, a workshop on the administration of doctoral programs and
two plenary sessions.
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The thematic tables are aimed at young doctors and doctoral
students of the different participating universities who will present
their experiences and methods of their research - in development
or recently concluded. The participation in the thematic tables is
carried out through the selection procedure with blind peer review
established in the call for papers and through express invitations to
the debate. The almost 70 communications have been structured
in four thematic areas representative of the PhD programs in
Architecture.

The open workshop will be held in two sessions with the participation
of the coordinators of each of the collaborating programs of the
Congress, and professors with extensive doctoral experience. Its
objectives are multiple: to discuss the experiences undertaken in
the different universities, exchange ideas about the approaches and
models applied, address the challenges of internationalization and
management, launch the new Industrial Doctorate with companies
and public agencies, and so on.

There are two plenary sessions: one, a plenary session of
introduction to the congress, with the participation of coordinators
of national and foreign doctoral programs; and a closing plenary
session, with an open debate for the going-over of the conclusions
drawn from the thematic tables and the workshop, and the
presentation of final conclusions.

We thank the Escuela Internacional de Doctorado of the University of
Seville, and the Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Sevilla
for the support they have provided for the holding of this meeting,
which contributes so much to the clarification of the future of doctoral
studies in Spanish universities in the face of the great challenge of
internationalization and the continuous improvement of the quality
of research in Architecture. We also thank those responsible for the
participating Doctoral Programs, the Architecture library of the US
and all the participants and attendees.

Antonio Tejedor Cabrera
Marta Molina Huelva

Conference Chairpersons IDA_Sevilla 2017
Instituto Universitario de Arquitectura y Ciencias de la Construccion IUACC



PROLOGO

ElInstituto Universitario de Arquitecturay Ciencias dela Construccion
(IUACC), con la colaboracion de la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura (ETSAS) y la Escuela Internacional de Doctorado
(EIDUS) de la Universidad de Sevilla, se complacen en recibir a
los responsables de investigacion de universidades espanolas
y extranjeras, a los investigadores consolidados y a los jovenes
investigadores de doctorado en el | CONGRESO INTERNACIONAL
DE DOCTORADOS EN ARQUITECTURA IDA_Sevilla, del 27 al 28
de noviembre de 2017.

El congreso IDA_Sevilla 2017 ofrece una perspectiva general de
los estudios de doctorado en el campo de la Arquitectura y sus
disciplinas afines: urbanistica, patrimonio, paisaje, tecnologias de
la construccién y sostenibilidad. En el nuevo contexto generado
tras la extincion de los programas doctorales anteriores al RD
99/2011 es necesario realizar un analisis del complejo panorama
que han construido los programas extintos y los nuevos programas
de doctorado, con el objeto de conocer con detalle tanto lo
conseguido hasta ahora como los retos que depara el futuro de la
investigacion doctoral avanzada en Espana, en el contexto europeo
e internacional.

Los vertiginosos cambios que se estan produciendo en nuestra
sociedadreclamanunavisiéndelainvestigacionnocompartimentada
endisciplinas o areas de conocimiento tradicionales. La investigacion
doctoral en Arquitectura debe adaptarse a los cambios de |la sociedad
y a las necesidades productivas sostenibles en el territorio.

El congreso se celebra en la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Sevilla organizado en cuatro mesas tematicas
simultaneas, un taller sobre la gestion de los programas de
doctorado y dos sesiones plenarias.
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Las mesas tematicas estan dirigidas a los jovenes doctores y a
estudiantes de doctorado de las diferentes universidades participantes
que exponen sus experiencias y métodos sobre las investigaciones
en desarrollo o recientemente concluidas. La participacion en las
mesas tematicas se realiza por el procedimiento de seleccion con
revision por pares ciegos establecido en la call for papers y por medio
de invitaciones expresas al debate. Las casi 70 comunicaciones se
han estructurado en cuatro areas tematicas representativas de los
programas de doctorado en Arquitectura.

El taller de puesta en comun se realiza en dos sesiones con la
participacion de los coordinadores de cada uno de los programas
colaboradores del Congreso y de profesores con amplia experiencia
doctoral. Sus objetivos son multiples: debatir sobre las experiencias
desarrolladas en las distintas universidades, intercambiar ideas
sobre los enfoques y los modelos aplicados, abordar los retos de
internacionalizacion y de gestion, poner en marcha el nuevo Doctorado
Industrial con empresas y agencias publicas, etc.

Las sesiones plenarias son dos: una sesion plenaria de introduccion
al congreso, con la intervencion de coordinadores de programas de
doctorado nacionales y extranjeros; y una sesién plenaria de clausura,
con un debate abierto para la reelaboracion de las conclusiones
extraidas de las mesas tematicas y del workshop y la presentacion de
las conclusiones finales.

Agradecemos ala Escuela Internacional de Doctorado de la Universidad
de Sevilla y a la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Sevilla
el apoyo que han proporcionado para la realizacion de este encuentro
que tanto contribuye a clarificar el futuro de los estudios doctorales en
las universidades espariolas ante el gran reto de la internacionalizaciéon
y la continua mejora de la calidad de la investigacién en Arquitectura.
Damos los gracias también a los responsables de los Programas de
Doctorado participantes, a la Biblioteca de Arquitectura de la US y a
todos los participantes y asistentes.

Antonio Tejedor Cabrera
Marta Molina Huelva

Directores Congreso IDA_Sevilla 2017
Instituto Universitario de Arquitectura y Ciencias de la Construccion IUACC



OBJECTIVES

1. Analyze the research lines of the various programs and build a
map of doctoral research in Spain with the support of coordinators,
tutors / thesis supervisors, doctoral students and young doctors in
the disciplines related to Architecture and their related areas.

2. To know the status of doctoral theses in progress or defended
in the last three years, selected by means of a call with blind peer
evaluation of the doctoral programs participating in the congress.

3. Discuss the structure and university management of doctoral
programs in relation to employment challenges, collaboration with
the productive sector and national research programs.

4. Exchange experiences with other international doctoral research
programs on international mobility management, theses with
international mention, co-supervised theses, theses with industrial
mentions, etc.

5. Noless important, consolidate a national and international network
of Doctoral Programs related to Architecture, Urban Planning,
Heritage, Landscape, Technologies and related disciplines.

ADVANCED
DOCTORAL
RESEARCH

LT1LT2 LT4

ARCHITECTURE HOUSING, CITY ANALYSIS AND
TECHNOLOGIES AND TERRITORY ADVANCED PROJECTS
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Normativas relativas al riesgo sismico en Espafiay Portugal

El marco legal sobre el que se sustenta el disefio sismorresistente de edificios en Espafia, asi como

la gestion de emergencias y prevenciéon de catastrofes, se compone de los siguientes decretos y

leyes:

e Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) (Ministerio de Fomento de Espafia s. f.).

e Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la nueva Norma de
construccion sismorresistente (Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02) 2002).

e Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil (Ley 17/2015, de 9 de julio,
del Sistema Nacional de Proteccién Civil 2015) y Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccion
Civil (Ley 2/1985 sobre Proteccioén Civil 1985).

e Real Decreto 407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la Norma Basica de Proteccion
Civil (Norma Basica de Proteccién Civil Real decreto 407/1992, de 24 de Abril 1992).

e Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico (Resolucion de 5 de
mayo de 1995, por la que se aprueba la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante
el Riesgo Sismico 1995).

e Modificacion de la Directriz basica de planificaciéon de proteccion civil ante el riesgo sismico
(Resolucion del 17 de Septiembre de 2004 de la Secretaria, por la que se modifica la Directriz
basica de planificacion de proteccion civil ante el riesgo sismo 2004)

e Real Decreto 1053/2015, de 20 de noviembre, por el que se aprueba la Directriz basica de
planificacion de proteccion civil ante el riesgo de maremotos (Real Decreto 1053/2015 por el que
se aprueba la directriz basica de planificacion de proteccion civil ante el riesgo de maremotos
2015)

En el caso de Portugal, es de aplicacion:

e La UNE-EN 1998-1. Eurocddigo 8: Proyectos de estructuras sismorresistentes (Eurocode 8:
Design of structures for earthquake resistance. Part 1: General rules, seismic actions and rules
for buildings 2006).

La investigacién sobre al riesgo sismico a dia de hoy: estudios en la Peninsula Ibérica

La estimacion de los terremotos y la evaluacion del riesgo sismico de edificios son mas fiables a
medida en que se intensifican las investigaciones. Pese a la complejidad que supone el fendbmeno,
numerosos autores establecen nuevas metodologias para la evaluacién y valoraciéon del riesgo y
vulnerabilidad sismica de los edificios.

En general, las metodologias para el andlisis de la accion sismica se basan en estimaciones a partir
de eventos pasados. Las zonas geograficas donde se han realizado un mayor niumero de estudios de
esta indole se caracterizan por ser lugares cuya peligrosidad sismica es extrema. Ejemplos de estos
trabajos en estas zonas son aquellos que utilizan programas open-source como el OpenQuake-
engine para evaluar el dafno estructural en Suramérica (Villar-Vega y Silva, V. 2017), los que analizan
terremotos pasados para descubrir patrones precursores de grandes terremotos en Chile a través de
nuevos métodos (Florido et al. 2015) o los que trabajan en la prediccion de terremotos de moderada
magnitud a través de redes neurales artificiales en Tokyo (Asencio-Cortés et al. 2015).

A nivel europeo, existen numerosos proyectos de investigacion, entre los que destaca por su
ambicion y extensa area de trabajo, el proyecto europeo “Risk-UE” (2003), en el que se genera una
metodologia general y modular para la creaciéon de escenarios de riesgo sismico para diferentes
ciudades europeas. Se obtuvo el indice de vulnerabilidad de la ciudad de Barcelona, Espafna (Roca
et al. 2006) y se obtuvo que gran parte de los edificios de la misma no estaban preparados para
resistir un sismo de magnitud considerable.

En cuanto a bases de datos, a nivel europeo destaca el portal AHEAD que recoge el historial de la
sismicidad de Europa (Locati et al. 2014) o las publicaciones y catalogos elaborados por el Instituto
Geogréfico Nacional de Espafia (ING) y el Instituto Geogréfico y Minero de Espana (IGME).

Trabajos mas actuales son los derivados del terremoto de Lorca (Murcia, Espafia) de 2011, en los
que se analizan las consecuencias que tendria un terremoto de las mismas caracteristicas en la
localidad (Rivas-Medina etal. 2014) o la valoracion de la vulnerabilidad de los inmuebles del
patrimonio histérico de la ciudad (Garcia Erviti 2014). Tras numerosos analisis del fenémeno y las
consecuencias que derivé (Institut Geoldgic de Catalunya 2011), se obtiene que los factores
fundamentales que agravaron sus efectos fueron: la mala adecuacién de los edificios a los criterios de
disefio sismorresistente (existencia de plantas bajas vacias y pilares enanos), la falta de
mantenimiento de las construcciones y la falta de preparacion de los cuerpos de emergencia para
actuar tras el fenémeno.

Al sur de la Peninsula, destacan los proyectos subvencionados a través de convocatorias publicas
lanzadas por las administraciones locales y nacionales, cuyos resultados se recogen en diversas
publicaciones de interés para este estudio. Entre ellos, destaca el proyecto “Riesgo Sismico de la
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Thematic tables

The thematic tables are places to present the methodologies
and experiences of young doctors and doctoral students from
different universities. They are managed by the doctorate students
themselves, who generate conclusions to be debated and
reworked in the final plenary session. The sessions are developed
simultaneously with the presentation of the papers selected in the
call, organized in four areas or thematic lines:

1. Architectural technologies

2. Housing, city and territory

3. Heritage and Rehabilitation

4. Analysis and advanced projects

Workshop

The workshop of the Congress is oriented towards the analysis of
the problems and management needs of the Doctorate Programs,
with the objective of arriving at conclusions that may be useful
to the Universities involved. The coordinators of the Doctorate in
Architecture programs and the doctoral students’ representatives
will participate in the workshop. The following are topics for debate:
lines of research, methodologies, organizational needs of the
doctoral programs, the International Doctorate and the Industrial
Doctorate, and the future of doctoral research.

Plenary Sessions

The plenary sessions are held at the beginning and end of the
Congress. In the first session of welcome and introduction to
the Congress, researchers from the national and international
scene and the coordinators of the doctorate programs are invited
to participate. In the second plenary session an open debate
is proposed for the going over of the proposals drawn from the
workshop and the thematic tables. It also serves as a closing
ceremony with the presentation of the final conclusions of the
2017 IDA_Sevilla Congress.
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OBJETIVOS

1. Analizar las lineas de investigacion de los diversos programas
y construir el mapa de la investigaciéon doctoral en Espana con el
apoyo de los coordinadores, los tutores/directores de tesis, los
doctorandos y los jovenes doctores en las disciplinas relacionadas
con la Arquitectura y sus areas afines.

2. Conocer el estado de las tesis doctorales en marcha o defendidas
en los ultimos tres afos, seleccionadas por medio de una call con
evaluadores por pares ciegos de los programas de doctorado
participantes en el congreso.

3. Debatirsobre la estructuray la gestion universitaria de los programas
de doctorado en relacién con los retos de empleo, colaboracién con
el sector productivo y los programas nacionales de investigacion.

4. Intercambiar experiencias con otros programas de investigacion
doctoral a escala internacional sobre gestion de la movilidad
internacional, tesis con mencion internacional, tesis en cotutela, tesis
con mencioén industrial, etc.

5. No menos importante, consolidar una red nacional e internacional
de Programas de Doctorado relacionados con la Arquitectura, la
Urbanistica, el Patrimonio, el Paisaje, las Tecnhologias y sus disciplinas
afines.

INVESTIGACION
DOCTORAL
AVANZADA

LT1LT2 LT4

TECNOLOGIAS DE VIVIENDA, CIUDAD ANALISIS
LA ARQUITECTURA Y TERRITORIO ITAC VANZADO
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FORMATO

Mesas tematicas

Las mesas tematicas son lugares de presentacion de las metodologias
y las experiencias de jovenes doctores y de estudiantes de doctorado
procedentes de las diferentes universidades. Son gestionadas por los
propios estudiantes de doctorado que generan unas conclusiones
para ser debatidas y reelaboradas en la sesion plenaria final. Las
sesiones se desarrollan de manera simultanea con la presentacion de
los papers seleccionados en la call, organizados en cuatro areas o
lineas tematicas:

1. Tecnologias de la Arquitectura
2. Vivienda, Ciudad y Territorio

3. Patrimonio y Rehabilitacion

4. Andlisis y Proyectos Avanzados

Taller

El workshop del Congreso se orienta hacia el analisis de los problemas
y las necesidades de gestion de los Programas de Doctorado con el
fin de extraer conclusiones que pueden ser Utiles a las Universidades
implicadas. En el workshop participan los coordinadores de los
programas de Doctorado en Arquitectura y los representantes de los
doctorandos. Son temas de debate: las lineas de investigacion, las
metodologias, las necesidades organizativas de los programas de
doctorado, el Doctorado Internacional y el Doctorado Industrial, y el
futuro de la investigacion doctoral.

Sesiones Plenarias

Las sesiones plenarias se realizan al inicio y al final del Congreso.
En la primera sesion de bienvenida e introduccion al Congreso se
invita a participar a expertos investigadores del panorama nacional e
internacional y a los coordinadores de los programas de doctorado.
En la segunda sesién plenaria se propone un debate abierto para la
reelaboracion de las propuestas extraidas del taller y de las mesas
tematicas. Sirve también de clausura con la presentacién de las
conclusiones finales del Congreso IDA_Sevilla 2017.
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TECNOLOGIAS DE
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ARCHITECTURE TECHNOLOGIES | TECNOLOGIAS DE LA ARQUITECTURA

p. 23-30: ANALYSIS OF INCIDENCE OF LICENSE MANAGEMENT ACTIVITIES IN THE PROCESSES OF THE INTERNATIONAL STANDARD
UNE ISO 21,500 / p. 31-39: ANALISIS DE INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES DE GESTION DE LICENCIAS EN LOS PROCESOS DE LA
NORMA INTERNACIONAL UNE ISO 21.500

Garcia Ruiz-Espiga, Adolfo; Soler Severino, Manuel

p- 41-49: ENVELOPE’S ENERGY PERFORMANCE OF UNIVERSITIES BUILDINGS LOCATED IN BAHIA— BRAZIL /p.50-58: DESEMPENO
ENERGETICO DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE EDIFICACIONES UNIVERSITARIAS CONSTRUIDAS EN BAHIA - BRASIL
Santana, Bruno; Coch, Helena

p. 59-66: A STUDY OF THE ESSENTIAL CHARACTERISTICS OF A GLOBAL DANCE FLOOR SYSTEM /p. 67-74: ESTUDIO SOBRE LAS
CARACTERISTICAS ESENCIALES DE UN SISTEMA DE SUELO GLOBAL PARA LA DANZA
Turiel, Claudia; Garcia-Santos, Alfonso

p. 75-83: THE ROOF THERMAL BEHAVIOR IN A TROPICAL-EQUATORIAL CLIMATE /p. 84-93: EL COMPORTAMIENTO TERMICO DE LA
CUBIERTA EN EL CLIMA TROPICAL-ECUATORIAL
Torres-Quezada, Jefferson; Coch-Roura, Helena; Isalgué, Antonio

p. 95-103: FRP REINFORCEMENT AND PRODUCTION OF DUO TIMBER BEAMS / p. 104-112: FABRICACION Y REFUERZO DE
VIGAS LAMINADAS DUO CON FRP
Balmori, Jose Antonio; Basterra, Luis-Alfonso

p. 113-121: METHODOLOGY OF COMPLEMENTARY ASSESSMENT TO A LIFE CYCLE ANALYSIS OF THE SUSTAINABILITY OF
USE GADUA BAMBOO IN CONSTRUCTIVE SOLUTIONS / p. 122-130: METODOLOGIA DE VALORACION COMPLEMENTARIA A
UN ANALISIS DE CICLO DE VIDA DE LA SOSTENIBILIDAD DEL USO DEL BAMBU GUADUA EN SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
Torres Rojas, José Eduardo; Neila Gonzalez, Francisco Javier

p. 131-141: THERMODYNAMICS OF MEDITERRANEAN COURTYARDS: QUANTIFICATION AND APPLICATIONS IN ECO-EFFICIENT
ARCHITECTURAL DESIGN / p. 142-152: TERMODINAMICA DEL PATIO MEDITERRANEO: CUANTIFICACION Y APLICACION AL
DISENO DE ARQUITECTURAS ECO-EFICIENTES

Rojas Fernandez, Juan Manuel; Galan Marin, Carmen; Fernandez Nieto, Enrique

p. 153-160: COMPLEMENTARY TECHNIQUES FOR THE CHARACTERIZATION OF NEW CONSTRUCTION MATERIALS: ANALYSIS
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Resumen: El objetivo principal de este trabajo de investigacion es el estudio y valoracién del
riesgo sismico de edificios de educacién primaria en el territorio de El Algarve (Portugal) y
Huelva (Espafia) de forma cooperativa, de acuerdo con los objetivos establecidos por las
Plataformas Nacionales para la Reduccion del Riesgo de Catastrofes (PNRRC) de las
Comisiones Nacionales de Proteccion Civil de Portugal y Espana. Cerca de esta zona
geografica, convergen las placas tecténicas euroasiatica y africana, constituyendo por ello,
una de las areas con mayor peligrosidad sismica de la Peninsula Ibérica. La tipologia de
edificios de educacion primaria es una de las mas vulnerables, haciendo imprescindible
comprobar y garantizar su estabilidad estructural frente a un terremoto.

El presente articulo realiza una revisién de la peligrosidad sismica en la zona objeto de
estudio, las principales iniciativas relativas al estudio del riesgo sismico de edificios,
centrando este analisis en la tipologia objeto de estudio y en la normativa de aplicacion en
ambos paises. Ademas, presenta la metodologia que se desarrollara para alcanzar este
objetivo que consiste en el desarrollo de herramientas de diagndstico y evaluacion de las
tipologias para la obtencién de una clasificacion de la vulnerabilidad de los edificios ante el
sismo. Segun esta clasificacion, se propondran medidas de tratamiento y rehabilitacién de
los edificios que sera aplicada al caso con un comportamiento mas desfavorable para
optimizar las soluciones proyectadas.

Palabras Clave: Vulnerabilidad sismica, Puntuacion-escuela, Resiliencia, Cooperacion.

1. Introduccion

La Peninsula Ibérica se caracteriza por una sismicidad moderada, concentrandose en el sur la mayor
actividad sismica (Carre y Zornoza 2011). Recientemente, se han llevado a cabo numerosos estudios
sobre la peligrosidad sismica en la zona, motivados en mayor medida por los terremotos sucedidos
en las ultimas décadas en el area, cuyas magnitudes han superado los valores medios, causando
efectos considerables.

Los terremotos se encuentran entre los desastres naturales que causan un mayor niumero de victimas
y peérdidas econdmicas (Perepérez 2014). En este contexto, diversos autores establecen la
importancia del estudio del riesgo sismico de los edificios: permite estimar y valorar los posibles
dafios que puede provocar una accién sismica, para minimizar las pérdidas humanas y bienes
materiales y econémicos.

El estudio del riesgo sismico depende de dos factores fundamentales: de la peligrosidad sismica,
establecida segun la sismicidad de la zona donde se localice la edificacion, y de la vulnerabilidad,
segun las caracteristicas constructivas y estructurales de la edificacion (Arroyo y Berenguer 1999).

1.1. La sismicidad en el sur de la Peninsula Ibérica

El sur de la Peninsula Ibérica se caracteriza por ser la zona de mayor actividad sismica. Esta
asociada a la convergencia entre las placas africana y euroasiatica, que se extiende configurando una
amplia zona de sismos importantes con largos periodos de retorno (Martinez-Alvarez et al. 2013).

La zona Algarve-Huelva se ve afectada por una serie de grandes fallas consecuencia de esta
convergencia de placas y que estudios recientes han identificado al suroeste de El Algarve, como la



falla de la Herradura, la falla del Marqués de Pombal, o la falla de San Vicente (Figura 1) (Gracia et al.
2010). Esta zona se caracteriza por la ocurrencia de grandes terremotos muy espaciados en el
tiempo como el terremoto de 1969 del Cabo de San Vicente o el conocido terremoto y posterior
maremoto de Lisboa de 1755, cuyas magnitudes fueron muy elevadas (Mw>7.0). Este causoé la
destruccion de gran parte de El Algarve y de Andalucia (Instituto Espafiol para la Reduccién de los
Desastres 2016).

=5 Nime:
S

Toulouse
La Coruna 2
o

- o o

T San Sebastidn Montpellier

Santiago g W
Compost:

ol

Pontevedrac  Orense y M
o = ! 'q‘em\
7 — 2 &
Valladolid Zaragoza -~ -l
& N < Bar;g\yﬁ
alamanca \\\t_ (Tar s
3 z /
= Magid Y 3 A, .
Tn\s':n ~ 3
Portuga = Valencia -
o
ESPana Qs Palma de

X Mallorca
Lishfla Badajoz

Cérdoba
@

Huelva SEBIHEI
3

— Bibraltar
—— Téangerg
EEST
¢
2 Uchda
Rabat Fez 7= g sy
byl wuld -
of o i iy
o Mequinez 4

Fig. 1 Mapa de fallas activas cuaternarias en la Peninsula Ibérica (Instituto Geografico Nacional 2017)

De los terremotos sentidos en la Peninsula destacan los siguientes por su magnitud elevada y los
graves efectos causados:

Tabla 1. Terremotos histéricos sentidos en la Peninsula Ibérica (Silva, P.G. y Rodriguez Pascua 2014)

ANO LUGAR MAGNITUD CONSECUENCIAS
1522 Mar de Alboran 6,5 Destruccion total de la ciudad de Almeria y de localidades de
Granada.
1531 Lisboa 7,0 Alrededor de 30.000 fallecidos en la ciudad de Lisboa.
1680 | Alahaurin el Grande 6,8 Varias localidades afectadas produciéndose leves dafios.
(Malaga)
1755 | SW del Cabo de San 8,5 Destruccion de la mayor parte de Lisboa y produjo un tsunami
Vicente de casi 15m de altura. Se produjeron entre 10.000 y 90.000
fallecidos por ambos desastres.
1804 Mar de Alboran 6,7 Graves dafnos en Motril (Espafia).
1829 | Torrevieja (Alicante) 6,6 Destruccion de mas de 2.000 viviendas en diversas
poblaciones de la comarca. Cerca de 400 fallecidos.
1884 Arenas del Rey, Granada 6,7 Casi un millar de fallecidos.
1969 | Cabo de San Vicente 8,0 Varias muertes y dafos leves.

Segun la Tabla 1, los terremotos de mayor magnitud y que ademas tuvieron unos efectos mas
devastadores fueron los producidos por fallas de la zona del cabo de San Vicente, como son el de
1531, el de Lisboa de 1755 y el de 1969, siendo el de Lisboa, el sismo de mayores consecuencias
sentido en la Peninsula.

Durante los afos transcurridos en el siglo XXI, también se han sucedido diversos terremotos de
magnitud moderada (Tabla 2), manifestando la importante actividad sismica existente actualmente en
la zona de estudio:

Tabla 2. Terremotos sentidos en la Peninsula en la ultima década

ANO LUGAR MAGNITUD CONSECUENCIAS
2007 SW de Cabo San 6,1 Darios leves.
Vicente

2009 Isla Cristina (Huelva) 6,3 Dafios leves. Grietas en edificaciones. Muros
antiguos desplomados.

2011 Lorca (Murcia) 51 Darios considerables y victimas.
Derrumbes de edificaciones de gran importancia.

2016 | Mar de Alboran 6,3 Desprendimientos de fachadas, grietas y heridos
leves. Pequefio maremoto en las Islas Baleares
(Espanfia).




Destacan el de 2007 del Cabo de San Vicente y el seismo de Lorca (Murcia), teniendo este ultimo
consecuencias devastadoras: mas de 300 heridos y victimas mortales, y alrededor de 10.000
personas fueron desalojadas de sus viviendas (Salgado-Galvez et al. 2016).

Segun el mapa de peligrosidad sismica actualizado (Martinez Solares 2013) (Figura 2), la regién de
mayor peligrosidad sismica es el sureste de la Peninsula. En este area se produce un mayor nimero
de sismos y por ello, los estudios sobre el riesgo y peligrosidad sismica se concentran en esta zona.
El suroeste peninsular, al estar considerada un area de menor peligrosidad, no existen tantos
estudios de este tipo. Sin embargo, al analizar el historial de terremotos sentidos en la Peninsula, los
tres de mayor magnitud y mas destructivos han sido producidos por las fallas que afectan a la zona
objeto estudio por lo que de producirse uno, es el area geografica que peores consecuencias sufriria,
afectando a ambos paises por igual.
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Fig. 2 Mapa de peligrosidad sismica actualizado de Espafia, en valores de aceleracion para un periodo de retorno de
475 afos (Instituto Geografico Nacional 2015)

1.2. Latecténica en la zona de El Algarve-Huelva

El territorio de El Algarve y Huelva se caracteriza por tener un perfil geoldgico similar con ciertos
matices. En el caso de Huelva, se encuentra sobre materiales Terciarios y Cuaternarios de la Cuenca
del Guadalquivir, con claras influencias marinas y extensas zonas de marisma (Meijninger 2006). Los
principales materiales geolégicos de menor a mayor profundidad son: depésitos fluviales, terrazas
fluviales, arenas basales y margas arenosas. La Bahia de El Algarve, esta esencialmente constituida
también por materiales Terciaros, sobre todo materiales calcareos, arcillas y arenas con algunas
inclusiones magmaticas (Terrinha et al. 2013).

Segun la normativa sismica de Espafa, la aceleracion sismica de calculo depende entre otros
valores, del coeficiente de amplificacién del terreno y este varia segun el tipo de terreno donde se
encuentre la edificacién. Para terrenos de consistencia blanda, el valor es mayor que para suelos
rocosos. Al producirse un terremoto en un terreno blando, el area de amplificacién es mayor puesto
que el terreno fisicamente es capaz de propagar el efecto, mientras que las rocas tienen inercia,
pudiendo absorber parte de la energia liberada por el sismo (Udias y Mézcua 1986).

Ante esto, la peligrosidad sismica de la zona Algarve-Huelva es mayor al ser comparada con otras
zonas de actividad sismica importante, como es el sureste de Andalucia, cuyo perfil geoldgico se
caracteriza por suelos rocosos.

1.3. Evolucion del estudio del riesgo sismico

El estudio del riesgo sismico ha ido evolucionando con el paso del tiempo y su valoracion es un factor
importante para el disefio de construcciones sismorresistentes y la mejora de la vulnerabilidad de los
edificios. Desde las administraciones de Espafia y Portugal y organizaciones internacionales, se han
establecido acuerdos y normativas, tanto para regular el disefio de edificios como para el
establecimiento de planes de actuacion en caso de emergencia.



Comunidad Auténoma de Murcia (RISMUR, 2006)", que estudia el riesgo sismico en tres localidades
de la region de Murcia (Gaspar-Escribano, J.M., Benito y Garcia-Mayordomo 2008); el proyecto de
“Evaluacion la Peligrosidad y el Riesgo Sismico en Andalucia (SISMOSAN, 2007)" (Gaspar-
Escribano, J.M. etal. 2010), o el proyecto “Metodologia para la Evaluacion Efectiva del Riesgo
Sismico Urbano (MERISUR)” (Benito et al. 2010).

Mas centrados en el area objeto de estudio, se encuentran los estudios que analizan la peligrosidad
sismica de la zona a través de nuevos métodos como como la metodologia ERSTA (Study of Seismic
Risk and Tsunami in Algarve), que identifica y caracteriza el riesgo sismico en el territorio de El
Algarve (Costa, Pires y Vicéncio 2012), el método SIRCO (Simulador de Risco sismiCO) cuyos
resultados se comparan con los obtenidos por el método ERSTA (Fazendeiro Sa, Morales-Esteban y
Durand 2016) o los que para ello, se centran en el analisis computacional (Morales-Esteban,
Martinez-Alvarez y Reyes 2013).

Los estudios centrados en la valoracion de la vulnerabilidad sismica de edificios se caracterizan por
tener una metodologia de trabajo similar centrada en un primer analisis de las caracteristicas
constructivas y estructurales a través de visitas de campo, un posterior analisis general de su
respuesta ante el sismo y para optimizar los resultados, se realiza un analisis exhaustivo de los casos
mas desfavorables (Valente y Milani 2016) (Barbieri et al. 2013) (Simbes et al. 2014) (Candia et al.
2016). Otros trabajos son mas singulares y obtienen como resultados curvas de capacidad vy
fragilidad estructural para obtener la vulnerabilidad sismica de los edificios, concluyendo que la
mayoria de los edificios de una ciudad son sismicamente vulnerables (Lamego et al. 2017).

1.4. Vulnerabilidad sismica. Seleccion de la tipologia objeto de estudio

En general, los terremotos han dafado la infraestructura escolar de manera sistematica: no solo han
afectado a las construcciones, por su inadecuado disefio y mantenimiento sino que ademas, afectan
notablemente a los nifios. En este sentido, diversos estudios han demostrado el efecto psicoldgico
grave en los nifios que han sufrido los efectos de los terremotos, y las ventajas de una preparacion
previa al fenébmeno (UNICEF 2011).

La capacidad de resistencia sismica de las escuelas es doble: la capacidad estructural del edificio y la
preparacion de los profesores y personal no docente en la atencion del fenédmeno antes, durante y
después del mismo. Las escuelas, por su alta concentracién de personas en un espacio confinado y
su proporcion relativamente pequefia de adultos por nifio, son muy vulnerables frente a los
terremotos.

En este sentido, diversos estudios a nivel internacional se centran en el estudio del riesgo sismico de
este tipo de edificios por su uso y usuarios en paises como Estambul, India o Venezuela destacando
la importancia de su estudio y valoracion (Hancilar et al. 2014) (Dhungel et al. 2012) (Lépez et al.
2010). A nivel nacional, también se han realizado estudios para estimar un indice que permita
conocer las condiciones que presenta la estructura ante la eventualidad de un sismo en la regién de
Mérida (Suérez et al. 2009).

Las tipologias de edificios de educacion primaria son muy repetidas, de escala sencilla y es la mas
asequible. Las escuelas tienen un papel vital en la sociedad, pues son responsables de la formacion
de los jovenes de un pais (de los mas jovenes) y desempefia un papel clave en la promocion del
conocimiento social y cultural (Panahi, Rezaie y Meshkani 2014). Ademas, su caracter publico hace
que sea una tipologia facilmente adaptable y que puede servir de refugio tras la catastrofe.

1.5. La cooperacion internacional para lareduccion de desastres

Con el fin de promover la cooperacion entre las comunidades frente a desastres, las Naciones Unidas
aprobaron en el afo 2000, la Estrategia Internacional para la Reduccién de Desastres (EIRD). En
este contexto, Portugal y Espana, formaron las Plataformas Nacionales para la Reduccion del Riesgo
de Catastrofes (PNRRC) para cumplir con las directrices emitidas por la EIRD, dentro de las
respectivas Comisiones Nacionales de Proteccion Civil y firmaron los acuerdos de Hyogo 2005-2015
(United Nations 2007) y Sendai 2015-2030 (United Nations 2015) en los que se promueve la
reduccion del riesgo de desastres de forma cooperativa entre paises.

El compromiso entre Espana y Portugal tiene como objetivo principal la cooperacién entre ambos
paises ante el acontecimiento de un desastre. El trabajo en conjunto permite compartir informacion y
crear cooperacion institucional para la toma de decisiones politicas y acciones, asi como la mejora de
la eficiencia en la investigacion (Weichselgartner y Pigeon 2015). La importancia del estudio del
riesgo sismico de los edificios en el territorio trasfronterizo de El Algarve-Huelva cooperativamente
entre Espafa y Portugal, radica en la peligrosidad sismica existente en la zona, y la equivalencia de
la amplificacion a ambas regiones en caso de producirse un sismo de grandes proporciones.



Por todo ello, el presente estudio de investigacién se propone, para asegurar la capacidad de
respuesta ante desastres de manera simultanea y cooperativa entre Portugal y Espafia, el estudio y
valoracion del riesgo sismico de edificios de uso docente en el territorio de El Algarve-Huelva de
acuerdo a los objetivos establecidos por las PNRRC de ambos paises. Para ello, se estudiara el
desarrollo de herramientas de diagnoéstico, evaluacion, tratamiento y la rehabilitacion de las tipologias
edificatorias docentes, tanto antes como después de la catastrofe, asi como el fomento de la
concienciacion del riesgo sismico en comunidades y escuelas. Este trabajo concluirda en la
elaboracién de una guia practica para la difusién y concienciacion del riesgo sismico en la poblacion
del ambito docente de ambas regiones y la aplicacién de la metodologia elaborada para rehabilitar
este tipo de edificios.

2. Metodologia

Para alcanzar el objetivo propuesto por el proyecto, se establece y describe el siguiente plan de
trabajo:

1. Analizar la peligrosidad sismica de la zona geografica objeto de estudio mediante la
actualizaciéon de un nuevo modelo de estimacién del sismo ya desarrollado por el grupo de
investigacion.

e Accioén 1: anadlisis de mapas sismicos y bases de datos de la actividad sismica de la zona objeto
de estudio para la actualizacién del modelo ya desarrollado.

e Accién 2: analisis de la normativa de obligado cumplimiento relativa a la seguridad estructural
frente al sismo de los edificios docentes establecida tanto en Espafia y Portugal como a nivel
europeo.

e Accion 3: revision bibliografica (publicaciones y proyectos de investigacion) sobre metodologias
y resultados de trabajos de investigacion similares para obtener una visién general sobre cémo
abordar esta problematica.

e Accién 4: revision de la aplicacion de estudios de riesgo sismico en los nuevos planes de
emergencia o mitigacion de desastres naturales.

2. Analizar las caracteristicas constructivas y estructurales de las distintas tipologias de
escuelas de educacién primaria del ambito geografico de estudio.

e Accidén 1: revision bibliografica sobre las caracteristicas constructivas y estructurales de las
escuelas de educacion primaria del territorio.

e Accidn 2: creacion de una base de datos georreferenciada donde incluir de manera sistematica
y ordenada la informacion sobre las caracteristicas constructivas y estructurales de los centros
de ambos paises. En primer lugar, se llevaran a cabo encuestas online sobre las escuelas para
obtener una vision general de las caracteristicas. Esto permite obtener de forma rapida y sencilla
informacion sobre un gran numero de edificios en un breve periodo de tiempo.

e Accidén 3: creacion y cumplimentacion de fichas de caracterizacion de las escuelas con la
informacion recogida durante el trabajo de campo. Este trabajo consistira en la inspeccion de los
edificios y su entorno para una posterior evaluacion y diagndstico de los mismos. Las fichas
recogeran los aspectos relativos al entorno y las caracteristicas constructivas, estructurales y
patolégicas (si las hubiera) de las escuelas. Deberan incluir los siguientes apartados:

- Informacion general del edificio. En esta, se identificara la escuela, su localizacion y edad de la
construccion; nivel de ensefianza, servicios ofertados y ratios.

- Cuestiones urbanisticas. Se incluira la topografia; condiciones de contorno de la edificacion;
relacion de superficie libre y ocupada del centro; niumero de edificios auténomos (pabellones
deportivos, talleres, etc.); condiciones generales de accesibilidad en caso de emergencia...

- Caracterizacion técnica. Se indicara el tipo de estructura (elementos verticales y horizontales),
destacando si hubiera, aquellos elementos de especial importancia en el estudio de la
vulnerabilidad frente al sismo como pilares cortos (enanos), pilotis (plantas bajas vacias), pilares
apeados, ménsulas cortas, etc.; las caracteristicas constructivas relativas a los cerramientos,
acabados y formacion de cubiertas; la regularidad estructural (tipo de planta y volumetria); la
caracterizacion de los edificios exentos en caso de que existieran...

- Caracterizacion patologica. Relacion de lesiones en caso de que existieran.

3. Obtener un sistema de clasificacion de la vulnerabilidad de las escuelas frente al sismo
(Puntuacion de cada escuela), mediante la creacion de una aplicacion informatica.

e Accién 1: creacion de algoritmos y rutinas de software para determinar la puntuaciéon de cada
escuela analizada de acuerdo a sus caracteristicas constructivas y estructurales y la peligrosidad
sismica segun el modelo de estimacién. El modelo designado ya ha sido desarrollado por el



grupo de investigacion (Fazendeiro Sa, Morales-Esteban y Durand 2016) y se basa en métodos
empiricos desarrollados por Giovinazzi y Lagomarsino (Lagomarsino y Giovinazzi
2006)(Giovinazzi y Lagomarsino 2004)(Bernardini et al. 2007) a partir de los conceptos de la
Escala Macrosismica UE-98 (Griinthal 1998).

e Accioén 2: obtencion del “School-Score” o puntuacién de cada escuela, que sera un indicador del
nivel de necesidad de intervencion, de acuerdo con la vulnerabilidad frente al sismo del edificio.
Este “School-Score” se traduce en la relacién de actuaciones constructivas y estructurales
necesarias para que, manteniendo la capacidad y uso de los espacios, se corrijan las
deficiencias del edificio y se comporte de acuerdo con las normativas vigentes. Este indicador
también servira para determinar el alcance de actuacion necesaria, que podra ser parcial,
integral o total (reconversion de las unidades) y las pautas relativas al mantenimiento del edificio.

e Accién 3: evaluacion de las posibles pérdidas de vidas y dafios materiales que se darian para
diferentes escenarios sismicos.

4. Elaborar una metodologia de tratamiento y rehabilitacion de los edificios en funcion de las
caracteristicas de las que deriva la clasificacion obtenida de vulnerabilidad frente al
sismo.

e Accidon 1: revision bibliografica sobre técnicas de rehabilitacion estructural (estructura,
cimentacion y soluciones constructivas) para proponer nuevas soluciones o aplicar las ya
existentes.

e Accioén 2: elaboracién de un catalogo de soluciones de refuerzo para las deficiencias y lesiones
de los edificios, asi como la inclusidon de recomendaciones. La metodologia facilitara la labor del
proyectista para la peritacion y adecuacion de los edificios y estara desarrollada y disponible en
un portal online que se desarrollara a lo largo del proyecto.

5. Aplicar la metodologia de rehabilitaciéon al caso con un comportamiento mas desfavorable
frente al sismo, para optimizar la relacion de soluciones propuestas con el objeto de
facilitar su reproduccién tanto en Espaiia como en Portugal.

e Accion 1: estudio y seleccién de las escuelas con un indice “School-score” mas desfavorable
frente al sismo en cooperacién con las autoridades competentes tanto portuguesas como

espanolas. El analisis sismico se realizara de una manera mas exhaustiva, recurriendo a
técnicas de analisis no lineal que servira para la calibracion del indice de vulnerabilidad
propuesto a partir de datos precisos. Seran considerados los casos con elementos estructurales
que agravan el comportamiento sismico de los edificios: la existencia de plantas bajas vacias
(pilotis) o de pilares cortos (enanos) dado que son factores que agravaron los efectos del sismo
de Lorca de 2011 (Lloret y Regalado 2011).

e Accién 2: aplicacion de las técnicas de refuerzo para ser comprobadas y optimizadas y facilitar
asi su reproduccién. Con esta accién se pretende incentivar la modernizacién de los edificios
escolares para garantizar su adecuado comportamiento frente ante el sismo.

6. Elaborar material educativo para ayudar a la difusién y concienciacién del riesgo sismico
en la poblaciéon del ambito docente de ambas regiones y una guia practica para la
aplicacion de la metodologia de rehabilitacion propuesta incluyendo recomendaciones
para planes de actuacion en caso de emergencia.

e Accién 1: comunicacion del riesgo sismico mediante un documento que recoja la realizacion de
actividades didacticas para la preparacion de los alumnos y desarrollo y distribucién de material
educativo para la formacion del personal docente. En este material, se incluiran actividades de
planificacion y simulacién en caso de desastres para alertar a los alumnos del comportamiento
correcto ante situaciones de emergencia.

e Accioén 2: elaboracién de una guia practica para la aplicacion de la metodologia de rehabilitacion
propuesta. Esta guia reune informacion técnica sobre los edificios y facilitara la labor del
proyectista para la peritacion y adecuacion de los edificios.

e Acciéon 3: relacion de recomendaciones para actualizar los planes de actuacion en caso de
emergencia de los cuerpos de seguridad competentes.

e Accién 4: creacién de un portal online de caracter informativo que podra ser consultado
libremente por los ciudadanos y organismos publicos que proporcionara la caracterizacion de los
registros de las escuelas, asi como la simulacién del calculo del riesgo sismico para cada
equipamiento. Este portal permitira comprobar la informacién y los resultados obtenidos de la
investigacion desde cualquier localizacién y se ira actualizando a lo largo del proyecto.



3. Resultados esperados

El proyecto se divide en dos areas tematicas. En primer lugar, el analisis del comportamiento
estructural de los edificios frente al sismo de la zona objeto de estudio y, en segundo lugar, la
comunicacién y concienciacion del riesgo sismico a través de la educacién de la poblacién docente,
en cooperacion entre Espana y Portugal, bajo la premisa: la reduccion del riesgo de desastres es una
inversion rentable en la prevencion de pérdidas futuras (UNISDR 2015).

El proyecto se llevara a cabo en todas las escuelas de primaria de la provincia de El Algarve y

Huelva, cubriendo los 16 municipios portugueses y 79 espafioles. La poblacién estudiantil estimada

se encuentra alrededor de 20.000 en Portugal y 35.000 en Espafia para una poblacién residente en

ambas regiones de 1.000.000 personas.

Tras la finalizacion del proyecto, se pretende obtener los siguientes resultados:

e  Cumplir con los acuerdos de Hyogo y Sendai para la reduccion del riesgo de catastrofes en
ambos paises segun las PNRRC DE Espafia y Portugal.

e Obtener un sistema de clasificacién de la vulnerabilidad de las escuelas frente al sismo
(puntuacion de cada escuela), mediante la creacion de una aplicacion informatica.

e Elaborar una metodologia de tratamiento y rehabilitacion de los edificios en funcion de la
clasificacion de la vulnerabilidad frente al sismo obtenida, aplicandola a los casos con un
comportamiento mas desfavorable.

o Elaborar material educativo para ayudar a la difusién y concienciacién del riesgo sismico en la
poblacién del ambito docente de las dos regiones, asi como una guia practica para la aplicacion
de la metodologia elaborada para la rehabilitacion o refuerzo de las tipologias.

4. Discusion

La presente propuesta de investigacion y sus objetivos se adecluan al creciente interés y
preocupacion de la Unién Europea por contribuir en la reduccién del riesgo sismico a través de la
generacion de estudios sobre la amenaza sismica y la vulnerabilidad fisica de los edificios tras los
terremotos de gran magnitud sucedidos en estos ultimos afios como son el de Lorca, Murcia (Espana)
en 2011, Amatrice (ltalia) en 2016 y el mas reciente de Lesbos (Grecia) en junio de 2017.

Segun el andlisis del estado de la investigacion a dia de hoy, todos los autores destacan la
importancia del estudio y valoracion del riesgo sismico de edificios, ya sea a través de la mejora y
precision del analisis de la peligrosidad sismica con nuevos modelos de estimacion o el estudio de la
vulnerabilidad sismica de edificios mediante nuevas metodologias para su mejora.

En este sentido, numerosos autores inciden aun mas en la importancia de este tipo de estudios
debido a la obsolescencia de la normativa actual, proponiendo nuevas medidas para su actualizacion
(Trifunac 2012), e incluso estableciendo la necesidad de realizar analisis mas exhaustivos sobre la
estructura geoldgica para la correcta estimacion de la accion sismica (Trifunac 2016).

Pese a ser una zona de aparente peligrosidad sismica, en la zona de Algarve-Huelva no existe una
gran cantidad de este tipo de estudios, a diferencia de otras zonas cercanas, remarcando, por tanto,
la necesidad de realizar este trabajo de investigacion en esta zona.

En cuanto a la seleccidon de la tipologia objeto de estudio, histéricamente la consolidacién de edificios
para resistir terremotos se ha realizado en primer lugar en escuelas y hospitales, por ser las tipologias
mas vulnerables, como es el caso de la ciudad de California, Estados Unidos durante los afios 70
(Green 1980). A nivel institucional, el proyecto se encuentra amparado por el interés de numerosos
paises en la reduccion del riesgo sismico de edificios de educaciéon primaria y secundaria como
Estados Unidos, Islandia, Italia y Portugal (Bernhardsdottir et al. 2016) a través de la financiacion de
proyectos de investigacion y la mejora y actualizacidon de normativas y planes de accion. Resultado
de esta preocupacion son las guias para el disefo y rehabilitacion sismorresistente de edificios de
uso docente en Estados Unidos (Federal Emergency Management Agency (FEMA) 2006) (Federal
Emergency Management Agency (FEMA) 2002), similares a las planteadas por el proyecto y
destinadas a la poblaciéon del ambito docente y no tanto para técnicos profesionales y sin rigor
cientifico.



5. Conclusiones

Tras la elaboracién de esta fase inicial del proyecto, se concluye lo siguiente:

e Segun el historial sismico, en la zona de Algarve-Huelva existe una importante peligrosidad
sismica dado que se ve afectada por fallas que han producido los sismos mas importantes
sufridos en la Peninsula Ibérica.

e Los estudios sobre el riesgo sismico se concentran en el sureste peninsular por ser el area de
mayor peligrosidad sismica de la Peninsula. Pese a su potencial catastréfico, en El Algarve-
Huelva no existe una cantidad considerable de estudios de este tipo.

e La presencia de suelos de tipo blando en la zona objeto de estudio implica que el coeficiente de
amplificacion del terreno en el célculo de la accién sismica sea mayor y, por tanto, sus efectos
mas graves.

e Tras el estudio de la gestion tras los terremotos sufridos en los ultimos afios en la Peninsula, en
especial, el de Lorca de 2011, se incide en la importancia de los protocolos de actuacién en caso
de catastrofe de los cuerpos de emergencia para actuar correctamente y minimizar las posibles
pérdidas, asi como la importancia del mantenimiento de los edificios.

e Tras este primer estudio, se concluye ademas que paralelamente a la evidente importancia de la
estructura, la definicion constructiva también es necesaria estudiarla dado que, en el caso del
terremoto de Lorca, la mayor parte de los accidentes se debieron a problemas en las soluciones
constructivas.
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	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
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	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
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	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)
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	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
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	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)
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	PAPERS (LT_1-2-3-4)
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	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
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	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)
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	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)
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	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
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	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)
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	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
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	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)
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	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
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	AT3
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	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
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	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)
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	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)
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	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
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	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)
	AT1-12 _ MªVictoria Requena García de la Cruz-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL


	PAPERS + FINAL (falta quitar portadas)
	PÁGINAS INICIALES
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	PÁGINAS
	PAPERS (LT_1-2-3-4)
	LT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ NUEVA PORTADA
	AT1 (PARA PLIEGOS)
	AT1 _ PORTADA
	AT1
	AT1-01 _ Adolfo García Ruiz-Espiga-C (ESP)



	LT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 (PARA PLIEGOS)
	AT2 _ PORTADA
	AT2
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ENG)
	AT2-09 _ Paula Montero Sánchez del Corral (MERCEDES LINARES) (ESP)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ENG)
	AT2-11 _ Reyes Gallegos (Domingo Sánchez) (ESP)



	LT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 (PARA PLIEGOS)
	AT3 _ PORTADA
	AT3
	AT3-16 _ Marco Antonio Yáñez Ventura-FALTA-R (ENG)
	AT3-17 _ MARGARITA MARIA FERNANDEZ MARTINEZ-R (ENG)



	LT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 (PARA PLIEGOS)
	AT4 _ PORTADA
	AT4
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ENG)
	AT4-03 _ Andrés Ros Campos (ANTONIO TEJEDOR)-C (ESP)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ENG)
	AT4-13 _ MARTINO PEÑA-C (ESP)




	PÁGINAS FINAL



