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Resumen

En el presente trabajo se ha realizado un estudio de restos de policromia de
las esculturas ceramicas de las puertas de la Catedral de Sevilla con objeto de
caracterizar las téenicas empleadas para su decoracién. Con los datos obtenidos,
se puede deducir que ¢l brocado ha sido una técnica empleada en estas escultu-
ras. El brocado ¢s una técnica de amplia aplicacién en la decoracién de relieves
y esculturas fabricadas con distintos materiales. aunque no se ha descrito su uti-
lizacién en esculturas cerimicas. De nuestro estudio se deduce que la pieza se
cubre con una capa constituida por una mezcla de minio, blanco de plomo y un
compuesto orgdnico. probablemente cera de abeja. Esta preparacién se cubre pos-
teriormente con una ldmina de oro o estafio, adaptdndose a la forma de la pieza.
Por iltimo, algunas veces. se aplica una capa de policromia sobre la ldmina me-
tdlica.

Palabras clave: brocado. esculturas cerdmicas, microandlisis de rayos X, po-
licromia.

1. INTRODUCCION

La Catedral de Sevilla tiene varias puertas decoradas con esculturas y altorrelieves
realizados en cerdmica. Las puertas del Bautismo y del Nacimiento estdn decoradas
con doce esculturas de terracota, realizadas por Mercadante en el siglo XV. Las ar-
quivoltas y el timpano estdn decorados con esculturas y altorrelieves que muestran el
nacimiento y el bautismo de Jesiis, realizados por Milldn en el siglo XV. En la puerta
del Perd6n se observan cuatro estatuas cerdmicas y un altorrelieve que representa la
expulsién de los mercaderes del templo, realizados por un artista anénimo.

.
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La caracterizacién de las fases mineraldgicas de la cerdmica original ha sido estu-
diada previamente para conocer su composicién y establecer las técnicas de realiza-
cion, el proceso de deterioro de estas cerdmicas y la relacion existente entre la apari-
cién de fases cristalinas de alta temperatura y el color de la cerdmica [1-5].

Estas cerdmicas muestran en su superficie un alto grado de alteracién y una gruesa
capa de polvo y costra, siendo dificil observar restos de policromia. Un meticuloso es-
tudio ha mostrado posibles restos de policromia en la ornamentacion de estas escul-
turas.

En la bibliografia se han descrito los materiales y técnicas empleados en la reali-
zacién de esculturas policromadas [6 y 7]. Existen diversos métodos para identificar
pigmentos. Barrie [8] discute un método de identificacién de la técnica empleada por
medio de los pigmentos utilizados. Aunque la técnica de policromia se ha descrito ra-
ramente en esculturas cerdmicas, recientemente, Thieme er «!. [9] y Herm et al. [10]
han investigado los materiales, técnicas de pintura y ensayos de¢ conservacién utiliza-
dos en la escultura policromada de terracota del emperador Qin Shi Huang. Angelucci
[11] ha estudiado un sarcéfago de terracota y ha encontrado una técnica de decoracién
diferente de las conocidas, siendo un procedimiento que se parece mds a la pintura
mural que a las técnicas normalmente empleadas en ceramicas.

El brocado es una técnica de aplicacion en relieves. Vandamme [12] describe e]
origen y las técnicas de realizacion. Se emplea un material cldstico a base de cera en-
tre la escultura y la ldmina metdlica. La cera es un material frigil y sensible a la tem-
peratura, por lo que se afiadia minio o blanco de plomo. Esta técnica se ha empleado
en esculturas de distintos materiales, pero no se ha descrito en esculturas cerdmicas,
por lo que es importante conocer si esta técnica se emple6 en las cerdmicas que de-
coran las puertas de la Catedral de Sevilla.

En este trabajo se ha realizado un estudio de los restos de policromia con el fin de
conocer la técnica de ejecucién y caracterizar los materiales empleados.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1. MATERIALES

Se han estudiado muestras de posibles restos de policromia de esculturas cerdmi-
cas y altorrelieves de las puertas del Perdén, Nacimiento y Bautismo de la Catedral
de Sevilla.

2.2. MEropos

Antes de proceder a las distintas técnicas analiticas, las muestras fueron examina-
das mediante microscopia 6ptica. Una parte de cada muestra se seleccioné para la pre-
paracién de una estratigraffa y otra parte se empled en el anilisis.
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Las estratigrafias se prepararon de acuerdo con el siguiente procedimiento: en un
cubo de metacrilato de un centimetro de lado se realiza un hueco de unos 5 mm de
didgmetro y 5 mm de profundidad. Después de depositar dos gotas de resina acrilica
en el hueco. la muestra sc introduce con la superficie policromada hacia abajo y se
cubre con otras dos gotas de resina y se afiade el agente de polimerizacién. Por ul-
timo, la pieza s¢ corta perpendicular a la muestra y se pule.

Las fases cristalinas s¢ identificaron mediante difraccién de rayos X (XRD) en un
equipo Siemens Kristalloflex D501. Las muestras se examinaron con un microscopio
electrénico de barrido (SEM) Jeol JSMS400 acoplado a un analizador por dispersion
de energias de rayos X (EDX) Link ISIS. Las muestras se hicieron conductoras recubrien-
do con oro previo a su estudio por SEM. La espectroscopia infrarroja (IR) se llevé a
cabo empleando un espectrémetro Nicolet 510 FTIR equipado con un microscopio.

Se realizaron distintas observaciones empleando un microscopio éptico de platina
caliente (HSM) Mettler FP82HT. determinidndose el intervalo de fusién mediante esta
técnica. Las curvas calorimétricas (DSC) en aire se realizaron en un equipo Mettler

FP85.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la fotografia 1 sc observa una estratigrafia de una muestra del altorrelieve de
la puerta del Nacimiento. S¢ puede apreciar que la cerdmica est4 cubierta con una capa
de color pardo-rojiza, seguida de una fina ldmina metdlica cubierta con una capa de
color gris.

El diagrama XRD de la capa pardo-rojiza (figura 1) muestra que estd compuesta
por blanco de plomo (hidrocerusita y cerusita) y minio. El espectro de IR de esta capa
(figura 2a) muestra bandas de absorcién a 2914 y 2.851 cm™, similares a las que se

Fotografia 1.
Estratigrafia

de una muestra
de la puerta

del Nacimiento
(ver cuadernillo
a color, pdg. vii).
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aprecian también en las figuras 2b y 2c correspondientes a una muestra de cera de
abeja y aceite de linaza.

En la figura 3 se observa el anilisis quimico por EDX de las distintas capas que
componen la muestra. En el andlisis de la ceramica se aprecian oxigeno, silicio, cal-
cio, aluminio, hierro, potasio, sodio y magnesio (figura 3a), y ha sido descrito por Pé-
rez-Rodriguez et al. [1 y 3]. La capa de color pardo-rojizo estd compuesta por plomo
y oxigeno (figura 3b), y la fina ldmina metdlica que cubre esta capa es de oro (figura
3c). Esta lamina estd cubierta por una capa de color gris, que se identifica como polvo
proveniente del medio ambiente, constituido por oxigeno, azufre, calcio, silicio, alu-
minio, sodio y potasio (figura 3d).

Estos datos indican que la muestra se compone de tres capas. La cerdmica estd cu-
bierta con una ldmina constituida por una mezcla de minio, blanco plomo y un compuesto
orgdnico, posiblemente cera de abeja o aceite de linaza. Esta preparacién estd cubierta
con una lamina de oro, la cual estd cubierta con polvo proveniente del medio ambiente.

Se puede concluir, por tanto, que la técnica empleada en su decoracién ha sido el
brocado [12]. El componente principal empleado en esta técnica es la cera, pero este
material es sensible y su punto de fusién es bajo, cercano a 60 °C. Este problema se
soluciona aiiadiendo blanco de plomo y minio a la preparacién, para darle mayor re-
sistencia. Finalmente, esta preparacién se cubre con una ldmina de oro que se adapta
a la forma de la cerdmica.

En las fotografias 2-5 se muestra el estudio realizado con el microscopio de pla-
tina caliente (HSM) sobre la capa pardo-rojiza de esta muestra. La fotografia 2 co-
rresponde a la muestra a temperatura ambiente. El primer efecto térmico se observa
por encima de 150 °C (fotografia 3), aprecidndose que una pequeiia parte de la mues-
tra parece haber fundido, aunque resulta dificil identificar por microscopia éptica, pro-
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bablemente debido a que estd fuertemente enmascarada por el resto sin fundir. A 320 °C,
se produce una fusién parcial de la muestra y se observan vesiculas pequefias y gran-
des (fotografia 4). A 375 °C, toda la muestra ha fundido (fotografia 5). Estos datos in-
dican que una pequefia parte de la muestra funde a baja temperatura, quedando en-
mascarada por el resto y, por encima de 300 °C, los compuestos de plomo funden. El
DSC confirma estos resultados. no se observé un punto de fusién definido, s6lo una
curva endotérmica ancha. Por lo tanto, la alta temperatura de Sevilla, s6lo produce un
ablandamiento y no una fusién completa.

En otras muestras tomadas en las esculturas cerdmicas que adornan la puerta del
Perdén, se aprecia la utilizacion de estaiio en vez de oro en la ldmina metilica, asi
como el empleo de pigmentos sobre la ldmina metilica.
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dependiendo la proporcién de ambos de la tonalidad requerida. El color rojo estd com-
puesto por 6xido de hierro y blanco de plomo. Algunos capas rojas contienen manga-
neso junto con hierro, resultando un color rojo mds oscuro. Otras coloraciones rojas
estdn constituidas por minio, pero este componente es probablemente un resto de la
preparacién del brocado y no se ha empleado propiamente como pigmento. El color
ocre estd constituido por calcita, cuarzo y 6xido de hierro.
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