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ESTUDIO ANALITICO DE UN ESCARABEO

DE PIEDRA DE PROCEDENCIA EGIPCIA

HALLADO EN UNAS EXCAVACIONES EN EL CERRO

DE SAN .lUAN DE CORIA DEL RÍO (SEVILLA)

M'' Ijtisa I-ríimiuclo . ÍAUfuor Mnlitm ' y Rasurio Mllcycis'

Resumen

.Se aborda el estudio quiniiei> y niiiierali>gieo de un eolganle de piedra de
probable priKedeneia egipcia, llegado a la península ibérica hacia el siglo \'ll o
VI a.C. a través de manos tenieias. Posee torina de esearabajo con inscripción
jert)glíriea en su base y pertenece a un ajuar de una capilla fenicia hallada en el
Cerro de .San Juan (C\)ria del Ru>).

Se determinó la eomposieitin de tiulos los elementos de la pie/a y tierra del
entorno y se eslimo si las incisiones jeroglifieas fueron rellenadas con pigmen
tos o se trataba de deptisitos de tierra del entorno. Se estudiaron asimismo algu
nos fragmenl(>s cerámiciis del mismo ajuar.

Los estudiiís efectuados han sido: radiograf ía, microscopía óptica, mieroseopía
electrónica y mieroanálisis por energías dispersi\ as de rayos X (SLM-EDRX). di
fracción de rayos X. espectrometría y mieroespeetrometría de infrarrojos (FT-IR).

Palabras clave: esearabeo egipcio, in.seripeión jeroglífica, pigmento, mi
eroseopía eleetrtSniea de barrido, energía dispersiva de rayos X.

1. INTRODUCCIÓN

El analizador de energías dispersivas de rayos X acoplado al niieroseopio electró
nico de barrido proporciona una de las más valiosas herramientas de análisis elemen
tal en Arqueometría al permitir la comparación de forma evidente e inmediata entre la
micromorfología y la composición así como la localización exacta de los elementos
constitutivos en la mue.stra [11.
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En nuestro caso el análisis revistió cierta complejidad debido a la práctica imposi
bilidad de la toma de muestras así como de la metalización del objeto. Esta pequeña
pieza (de 17 mm de diámetro mayor y 1 1^ mm de diámetro menor) de color blanco
presentaba una apariencia de tipo calcáreo, por tanto material lapídeo con incisiones
jeroglíficas en su vientre (como se observa en la fotografía 1 ). Su aspecto era muy
frágil y deleznable con relleno de diversos colores en las incisiones. El hallazgo es de
gran interés histórico por su rareza en Andalucía.

Por diversas razones el e.studio preliminar del material constitutivo era una exi
gencia: en primer lugar, la composición de la matriz y su manufactura debía propor
cionar información sobre su procedencia y precisar en mayor medida el impacto de
las religiones orientales sobre Tartessos; en .segundo lugar, el material de relleno per
mitiría estimar si las incisiones habían sido policromadas o si se trataba simplemente
de tierra; y en tercer y último lugar, conocer la presencia de cloruro sódico, la forta
leza de la estructura y la naturaleza y sentido de los distintos niveles de relleno antes

de aplicar cualquier intervención.

2. ESTUDIOS REALIZADOS

Se fotografió y radiografió la pieza y se inspeccionó a través de la lupa binocu
lar y microscopio óptico con luz reflejada. Se efectuaron asimismo los siguientes es
tudios:

• Observación de la microestructura por medio de la microscopía electrónica de
barrido (SEM) y microanálisis químico por energías dispersivas de rayos X (EDRX)
de la matriz, pigmentos, material de relleno depositado en las incisiones jeroglíficas,
etcétera.

• Caracterización de la mineralogía del material de relleno de las incisiones y del
interior del canal pasador, etc., por difracción de rayos X.

• Identificación de ab.sorciones de diversos grupos funcionales orgánicos y anio

nes inorgánicos de diversas zonas por espectrofotometría de infrarrojos.

Fotof^raffa ¡. Imagen de la pieza: a) vientre; h) dorso.
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• Caracterización de grupt^s funcionales en el vientre (por ser una supertlcic rela
tivamente plana) mediante microespectrofotometría de infrarrojos con transformada de
Eourier. esto es. espectrometría IT-IR en modo rellectancia.

3. RKSI ETADO.S V DISCT SIÓN

Por inspección a la lupa binocular y microscopio óptico se observó la matriz blanca
de aspecto granulado y deleznable. Las inscripciones se hallaban rellenas de un ma
terial grisáceo en la mayoría de los moti\os y otros de colores amarillentos a ocres.
En algunos se apreciaba con claridad el relleno a base de los pigmentos ocres y ama
rillentos en un ni\el inferior de las cavidades v en algunos bordes, y sobre ellos el
material grisáceo. En la fotc^grafía 1 se observan ambos tipos de materiales en el dorso
y el vientre del escarabajiv

3.1. M|( K«)\N \1 ISÍS POK I NI ROIAS OISIM KSI\ \S OI RAYOS X

Se ha observado la pieza por microscopía electrónica de barrido (SEM) y realizado
el microanálisis E.DRX mediante un ingenioso método alternativo que permitía dicho
examen sin necesidad de metalizar. Se pudo de este modo visualizar la muestra por
electrones retrodispersados y a 20 Kv de tensión aunque la resolución de imagen no
luese de gran calidad (coiik^ se aprecia en la fotografía 2). El microanálisis etectuado
en dilerentes zonas de la matriz mi^stró una composición a base de silicio y oxígeno
lundamentalmente (ligura 1) y las imágenes mostraban un aspecto granulado y poroso,
evidencia de que no sufrió ningún proceso de cocción.

En el análisis de diversas adquisiciones puntuales de las incisiones rellenadas se
obtienen dos tipos de composiciones:

1 . En la constitución del tmitcrial ocre intervienen silicio, oxígeno, calcio, hierro,
fósforo y plomo; hay asimismo presencia de aluminio y titanio (tigura 2).

2. El material í^risáceo

del nivel superior está com
puesto por silicio, oxígeno,
calcio, así como magnesio,
hierro y potasio en menor pro
porción como muestra la ti
gura 3.

Los datos obtenidos su

gieren que los pigmentos
ocres y amarillos estén cons
tituidos por minerales de las
arcilla con elevada proporción

de oxi-hidróxidos de hierro

(ocres rojos y amarillos) y óxi-
Fotografío 2. Imagen de la matriz del esearaheo por electrones

retrodispersados al microscopio electrónico de barrido (SFM).
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Figura ¡. Espectro de energías dispersivas de ra- Figura 2. Microanálisis por energías dispersivas

vos X correspondiente a la matriz. de rayos X correspondiente al material ocre amari
llento de relleno de las incisiones.

Figura 3. Microanálisis por energías dispersivas
de rayos X correspondiente al material grisáceo
de relleno de las incisiones.
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dos de plomo (minio o massicot) como se recoge en la bibliografía sobre pigmentos
utilizados desde la antigüedad [2 y 3].

3.2. Difracción de rayos X

Se ha efectuado la caracterización mineralógica mediante difracción de rayos X de
diversas muestras tomadas de la limpieza de las incisiones y del canal pasador:
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1 .

2

sudor.

3.

4.

5.

FormacitSn amarilla de la pared del canal pasador.

Me/clas de granos desprendidos de la matriz y tierras de relleno del canal pa-

Tierras de relleno del perímetro del canal pasador.

Mezclas.

Tierra de contexto, mismo nivel, a Im de distancia del hallazgo de la pieza y
algunos fragmentos cerámicos.

6. Tierra incrustada y partículas de relleno de las incisiones (polvo amarillento).

7. Tierra del dtirso y lateral.

8. Incrustaciones y partículas del lateral derecho.

y. Partículas de la pared interior del canal pasador.

De algunas de ellas no pudieron obtenerse resultados apreciables debido a la insu
ficiente cantidad de muestra. En los diagramas de polvo de las muestras 2 y 3 (que
colindaban con la pared y por lo tanto contenían restos de la matriz en su mayor parte),
se identifica el cuarzo (sílice. SiOd como componente niayoritario, acompañado de
calcita (CaCO.) en menor proporción. Hay presencia de feldespatos y hematites (Fe:O0.
Ambas muestras poseen similar composición. En la ílíiura 4 se muestran los difracto-
gramas de las muestras 2 (figura 4 a) y 7 (Hgura 4 b).

3.3. Esim c iRoioroMi IRIA ni-; inirarrojos

El estudio por espectrofotometría de infrarrojos (tlgura 5), muestra las absorciones
de la sílice (bandas de tensión Si-O en tomo a 1.080 cm ') del carbonato cálcico en
menor proporción (tensión C-O de CO,-a 1.450 cm ')• Se identifican asimismo ban
das de material orgánico (absorciones en torno a 2.924 cm ' correspondientes a ten
sión y flexión C-H de metilos y metilenos) identificado como una proteína (absorcio
nes a 1.650 y 1.550 correspondientes a los grupos amino y carbonilo): se trata de una
cola animal empleada como aglutinante. Hay unas pequeñas bandas correspondientes
a óxidos. Se han registrado asimismo espectros de IR de las muestras 1-4 antes cita
das. Los cuatro resultan ser similares a grandes rasgos, aunque haya ligeras variacio
nes en las proporciones.

Estos resultados indican que los granos de cuarzo fueron aglutinados con una cola
animal, procedimiento descrito por Vandiver (4] para los antiguos egipcios.

3.4. MiCROIíSIMX TROIOTOMI-ITRÍA DI-: INI-RARROJOS

Se examinaron por microscopía de infrarrojos diversas zonas correspondientes al
vientre del escarabeo (figuras 6 a y 6 b). Se obtuvieron las bandas de cola animal, así
como las de la sílice y carbonates. Se identifican nitratos y sulfato cálcico, depósitos
de contaminación sin duda.
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Figura 4. Diagramas
de difracción de rayos X

correspondientes a las muestras
2 V 7. a) muestra 2: material
de relleno del canal pasador:
h) muestra 7: tierra del dorso

V lateral.

3.5. Análi.sis dh i.a tif.rra dfi. contfxto

Hm Co

70001

Se ha analizado por espectrofotometría de infrarrojos (figura 7) una muestra de tie
rra del contexto procedente del mismo nivel que la pieza, hallándose una notable pro
porción de silicatos y carbonato cálcico, así como una pequeña proporción de óxidos
y materia orgánica.

Figura 5. Espectro de infrarrojos
correspondiente a la matriz

del escaraheo.

í c-o
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Figura 6. Espectros de infrarrojos
del material de relleno
de las incisiones, obtenidos
en modo rejleetancia
(micn¡espectrometría F.T.-lJi.)
en diversos puntos del vientre
del e.'icaraheo: ai material grisáceo
h) material gri.t-ocre.

4. CONCLUSIONKS

La pie/a está ctmstituida por granos de cuarzo (SiO:) aglutinados con una cola ani
mal empleada ctmio adhesi\o hasta formar una pasta de moldeo, lo que le confiere
gran interés debido a su rareza entre las técnicas egipcias. En dicha pasta se practica
ron las incisiones rellenas por unos pigmentos ocres a base de óxidos de hierro (he
matites) y óxidos de plomo (massicot o minio). Se observa también en los análisis

■) O-H

i C-O

«?Si-0

Figura 7. Diagrama de infrarrojos
de la tierra del conte.vto.

I/:
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puntuales de dichos pigmentos la presencia de fósforo. El material grisáceo está cons

tituido por tierra del contexto que se depositó con posterioridad, y compuesta princi
palmente por carbonatos de calcio, silicatos (feldespatos entre otros) yeso, y presen
cia de óxidos (hierro, aluminio y titanio principalmente) y nitratos por ser tierra de
laboreo. No .se observan cloruros en superficie, con lo que no .se hace necesario de
salar la pieza.

5. BIBLIOGRAFÍA

[1] Gómez González, M.L., 1994, Examen científico aplicado a la Conservación de Obras
de Arte, Ministerio de Cultura, Dirección General de Bellas Artes y Archivos. l.C.R.B.C.

[2] Gettens, RJ. y Stout, G.L., 1966, Paintin^s materials, a short encyclopaedia, Dovcr Pu-
blications Inc., New York.

(31 Laurie A.P., The painter's methods and materials, Dovcr Publicatitíns Inc.. Ncw York.

(41 Vandiver, P., 1990, Esmaltes antiguos, Investif^ación y Ciencia, junio, 86-94.

PROCESOS EDAFICOS

EN YACIMIENTOS ARQUEOLÓGICOS.
EL CASO DE RONDA LA VIEJA (MÁLAGA)

(yispt Chirrido Vilchcz!' y Ettriqite Barahona Fernández

Resumen

Mediante el estudio de los procesos formativos y iransfonnativos que han ge
nerado la secuencia arqueológica del yacimiento de Ronda la Vieja (Aciiiipo ro
mana) hemos deteclado que varios de estos procesos son de carácter edáfico. A
partir de estratos arqueológicos se formó hacia el s. X a.C. un horizonte hiíniico
de sueU> que presenta un color oscuro, textura arcillosa, alto contenido en mate
ria orgánica y restos de fitolitos y gránalos de almidón de cereales, lo cual in
dicaría que estuvti cultivado. El siguiente proceso edáfico tuvo lugar hacia el si
glo IV d .C. tras el abandono de la ocupación romana, y ha sido detectado por el
enrojecimiento de los niveles arqueológicos debido a la tormación de un hon-
zonte cámbico en dos zonas del yacimiento. El último epi.sodio edáfico tendrá
lugar a partir de época moderna, cuando el yacimiento comienza a utilizarse como
zona de cultivo.

Palabra.s clave: procesos edáficos, horizonte húmico, horizonte cámbico, fi
tolitos, gránulos de almidón.

1. INTRODUCCIÓN

Suelos y yacimientos arqueológicos comparten el mismo ámbito espacial y tem
poral, por lo que los procesos edáficos tienen un papel activo en la formación e ya
cimientos en momentos de no ocupación humana, cuando éstos pasan a formar parte
del paisaje y están expuestos a los procesos superficiales de meteorización. Es im
portante tener en cuenta esto a la hora de valorar los procesos responsables de la for
mación estratigráfica, así como aquellos otros que provocan alteraciones postdeposi-
cionales (transformaciones que afectan a los contextos arqueológicos desde que se
forman hasta que son objeto de observación).
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