ESTUDIO ANALITICO DE LAS CUENTAS
DE COLLAR DE AMBAR DEL DOLMEN
DE ALBERITE (VILLAMARTIN, CADIZ).

NATURALEZA QUIMICA Y MINERALOGICA
E IMPLICACIONES SOBRE SU ORIGEN

Salvador Domimguez-Bella . MY Angeeles Alvarez RodrigueZ
v José Ramos Munioz™

Resumen

Una de las grandes incognitas planteadas desde el comienzo del estudio fit‘
los materiales arqueologicos del Dolmen de Alberite (Villamartin, Ciddiz) v fe-
chado cntre ¢l Vv IV milenio ane., ha sido la determinacion de la posible pro-
cedencia de muchos de los materiales del ajuar funerario, que aparecieron en di-
cha construccion megalitica.

Dentro de este grupo de materiales arqueoldgicos. aparecieron tres cucntas
de collar cuyas caracteristicas macro y microscépicas hacian suponer una n{\tu-
raleza orginica. Sobre estas muestras se han realizado diferentes am}h’.tlcas: tl}“-
damentalmente espectroscopia de 1-R.. difraccion de Rayos X y andlisis quimico
clemental. Los resultados analiticos han mostrado que se trata de una resina to-
sil. cuyo espectro de TR, se asemeja bastante al de la variedad de ambar cono-
cida como simetita.

De la comparacion sistematica tanto composicional como en los espectros dg
[.R.. s¢ puede deducir asimismo que no se trataria en ningun caso .de una succ!-
nita, por lo que un origen en los yacimientos del Biltico es practicamente des-
cartable.
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1. INTRODUCCION

De las mas de mil cuentas de distinta naturaleza, encontradas en la excavacion del
dolmen de Alberite (Villamartin, Caddiz) (figura 1) [1], adscrito al VI-V milenio a.ne..
aparecieron tres fragmentos de cuentas de color rojizo oscuro y aspecto vitreo. ade-
mas de un gran conjunto de unas 150 cuentas de color verde, que venimos estudiando
desde entonces hasta la actualidad [2 y 3], y el resto constituidas en su mayoria por
hueso y conchas.

En este trabajo se aborda un estudio analitico en profundidad. cuyos primeros re-
sultados fueron ya presentados en anteriores reuniones cientificas [4], sobre la com-
posicién quimica y clasificacién mineralégica de dichas cuentas, en un intento de ob-
tener cual o cuales fueron las posibles dreas fuente de estos materiales, aparentemente
exoticos en este entorno geografico.

1.1. EL AMBAR EN LA PREHISTORIA. EL CcASO DEL DOLMEN DE ALBERITE

La distribucion de productos exdticos y su consumo en diversos contextos sociales
ha sido un pardmetro de andlisis significativo para reconocer la complejidad social [5].

Desde las sociedades de cazadores-recolectores, atribuidas al Paleolitico Superior.,
aparecen registrados modelos simples de intercambio [6], asi se localizan piczas de dm-

Figura 1. Vista general del corredor del Dolmen de Alberite, durante su excavacion en 1993.
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bar en sitios de tecnologia atribuible al Magdalceniense en emplazamientos de la Euro-
pa Central, como seria ¢l caso de Mossbiihl, lo que demostraria conexiones de esta
zona con ¢l noroeste de las Hanuras curopeas [7]. Asimismo es conocida una distribu-
cién del dmbar en enclaves de teenologia Hamburguicnse, del final del Paleolitico [8].

En ¢l caso de las sociedades tribales, la distribucion de productos exdticos como
seria el dmbar. exigiria realizar un andlisis sobre ¢l modo de produccién de la socie-
dad que recibe estos bienes o productos ¥y como se distribuyen estos en la formacién
social. Son conocidas desde antiguo muchas cuentas de collar en el Megalitismo de la
Peninsula Ibérica, especialmente en délmenes de Portugal {9]. habiendo sido general-
mente clasificadas como “azabaches™. dada la total ausencia de analiticas de las mismas.

En estos emplazamientos. como el Dolmen de Alberite. con una cronologia medida.
del VI-V milenio B.P.. dichas cuentas aparecen junto a otra serie de producfos exoticos
como son las cuentas de variscita, el silex. las rocas pulimentadas o los monocristales
de cuarzo. Tras nuestros dltimos trabajos [3 v 4], se estd confirmando que todos estos
productos son claramente aléctonos a la zona en donde han aparecido en el enterra-
micnto. de donde se infiere claramente una complejidad social, capaz de levantar es-
tructuras monumentales para el enterramiento de uno o dos cuerpos tinicamente, el li-
mitado nimero de enterramientos y lo significativo v exético de los ajuares [1'y 10].

El hecho de haber confirmado la presencia de ambar v otros productos exoticos en
el dolmen de Alberite. de cariicter claramente aldctono \" transtormados ¢n claros ob-
jetos de prestigio. fucron transportados por sociedades tribales en ¢l VI® milenio an.e.
Se sabe que en estas sociedades el parentesco seria la forma con la que se regularian
las relaciones de produccion v reproduccion [11]. Su propia composicién parental re-
gularia las relaciones de intercambio con otros 2rupos.

De todo lo anterior se puede inferir una transformacion selectiva de los recursos
naturales. lo que implicaria la existencia de artesanias especializadas. Se confirmaria
la existencia en la época. de redes de distribucion de productos aldctonos. Estas so-
ciedades tribales agropecuarias presentan una desigual inversion de fuerza de trabajo,
ya que en ¢l dolmen, solamente dos individuos se beneficiaron de la estructura dol-
ménica construida y del prestigio de los objetos exdéticos del ajuar, lo que nos habla
de las desigualdades sociales existentes en estas sociedades.

El estudio de cuales fueron estas vias de comunicacién por donde se distribuyeron
todos cstos objetos de prestigio. ayudard a comprender como fueron los contactos en-
tre aldeas y rutas del movimiento de los productos en el Sur de la Peninsula Ibérica.
durante ¢l VI milenio a.n.c.

2. MATERIALES Y METODOLOGIA

Las muestras de dambar de las cuentas de collar encontradas en la excavacién del
Dolmen de Alberite (figura 2 A y B). han sido comparadas con un abanico represen-
tativo de los principales yacimientos de dmbar en la Peninsula Ibérica, incluido uno
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Figura 2. A) Cuenta de collar
de dmbar, del Dolmen de Alberite.
B) Detalle de la seccion

de un fragmento de dicho dmbar.

recientemente descubierto por nosotros en la Sierra de Cadiz (Puerto del Boyar, Gra-
zalema), ademds de Asturias, Reocin (Santander), Peiiacerrada (Vitoria) y Zubielqui
(Navarra). Como muestra representativa de las succinitas, se¢ han tomado muestras de
los depésitos bdlticos de Polonia y Kaliningrado.

Se ha realizado el andlisis quimico elemental para H. C y S (tabla 1) de todas las
muestras, mediante Cromatografia de Gases, por triplicado ¢n todos los casos. calcu-
landose el O por diferencia. Asimismo se caracterizaron los dmbares mediante Di-
fracciéon de Rayos X y Espectroscopia de Infrarrojos (FTIR).

De todas las técnicas descritas, basdndonos cn la amplia experiencia que sobre ¢l
tema [12 y 13] tienen las escuelas del norte y este de Europa. se deduce que uno de
los mejores métodos de identificacion y clasificacion de las resinitas es la Espectros-
copia de Infrarrojos (FTIR) [14 y 15].

3. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Como se observa en los diagramas de difraccion de Rayos X (figura 3). practica-
mente no es posible apreciar diferencias en dichos difractogramas para unas muestras
u otras. Asi pues, nuestro esfuerzo se centré en la identificacién de estas muestras ar-
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Tabla 1. Analisis elemental de las muestras estudiadas, en 9% de elemento.

AMB-IR AMBS AMB-12C AMB-3 AMB-13

Reizo Jubtelqur Cuenta de collar Sucernita Succinta

s Pucrio del Bovar Navarra Neolitica Baltico Palmnichen
Cuadiz Dolmen de Alberie Poloma’ Rusia
(‘d(h.’

Carbono 67 40 N2N2 7037 7833 80.12
67 50 R2.66 6V 33 7828 3048
6722 R 7004 7850 8006
Hidrageno 803 1061 AN 10.24 10.64
N 1039 N.63 10.28 10.73
797 10,44 N3 10,34 10,64
Azufre 013 056 <010 014 046
0o .16 0ohH 10.03)

En ¢l azutre, ¢ ) desviacion estandar a partir de tres determinaciones.

queoldgicas mediante FTIR. obteniendo como resultado que su espectro (figura 4). co-
rresponderia con el de la simetita, una variedad de dmbar citada en la bibliografia exis-
tente. como procedente unicamente de la cuenca del Rio Simeto vy alrededores. en Si-
cilia (Italia). Estas conclusiones iniciales han sido avaladas por algunos colegas
especialistas en el tema (B. Kosmowska-Ceranowicsz, comunicacion personal).

Sc¢ ha complementado la caracterizacion quimica de las cuentas de collar de dm-
bar con su estudio por espectroscopia FT-IR. utilizando como patrones de referencia
y comparacion las muestras AMB-13 (Kaliningrado. deposito de Palmnicken. Biltico)
y AMB-5 (Polonia. Biiltico). ambas datadas como succinitas.

Asimismo, se¢ han cstudiado muestras procedentes de hallazgos del norte de Es-
paia. AMB-7 (Rcocin - Santander). AMB-8 (Zubiclqui - Navarra). AMB-9 (Trevino -
Alava). asi como de zonas geogrificamente proximas al enterramiento de Alberite:
AMB-IR (Pucrto del Boyar - Ciadiz). al objeto de identificar la posible drea fuente de
las muestras de Alberite.

El espectro FT-IR de la succinita del Baltico es bien conocido y aparece amplia-
mente detallado en la bibliografia [12. 13, 14, 15,16 y 17]. Se caracteriza por la pre-
sencia de una banda de absorcion bien definida en el rango de 1160 £ 5 cm ', corres-
pondicente a vibraciones del enlace C-O. que aparece siempre precedida por una ancha
banda plana denominada “Hombro del Biltico™. Stout ef al. [ 18]. correlacionan la pen-
diente del “hombro™ con el estado de madurez del dambar. sefialando una pendiente
cero para succinitas bien conservadas y correlacionando el incremento negativo de la
misma con ¢l aumento del grado de oxidacidn. La succinita del Bdltico se caracteriza
ademads por la presencia de una banda de menor intensidad a 890 ¢m ', que indica mo-
dos vibracionales correspondicentes a grupos metileno = CH..

Del estudio de los resultados obtenidos por FT-IR a temperatura ambiente para las
muestras indicadas y con especial referencia a la zona del espectro comprendida en-
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* En cuanto a la muestra
P, PN Abente AMB-5. procedente del Bil-
tico. su asignacion no es tan
clara v podria caracterizarse
AMB-2 PTO. BOYAR,CADIZ X - como succinita o gedano-suc-
cinita. En todos los barridos
m | ~ \J‘ . I N, realizados la banda centrada
mw . }M “ “ '\t — en 1700 ¢m ' (Vo) presenta
N “‘\m : una baja detinicion.
', I( N e Los espectros FT-IR de
& {“ L \‘. las muestras AMB-7. AMB-8
|

AMB- 12 DOLMEN ALBERITE

v AMB-9, procedentes de ha-
Hazgos del norte de Espana.
no s¢ pueden clasificar direc-

Trasaitancis

1 Jubtelawm(Navarra)

m ( 1 tamente como succinitas. Sus
4 ;'ﬁ\ ,vwﬂ . ‘ c.\‘pcct.rus f‘"} cnracterfsti?o.\‘

| : U\ 1” altico (Palmmehen) | (e resinas fosiles que han sido
/ \ transformadas por un incre-

| - > la temperatura y/0
| Baltico (Polonia) mento de la .tcmpcmtur \
:1 N presion asociada a procesos
i\ tecténicos o metamorficos.

AMB-9 PENACERRADA

e La muestra AMB-8 pro-
cedente de Zubielqui (Nava-

! ‘\ \ . rra) se aproxima bastante a la
AMB-T REOCIN i glessita identificada por Kos-
Figura 3. ) vy . ez et al
Di ~ o . / ! mowska-Ceranowicz et al.
ifractogramas !‘V ) .
de R-X. [ 19]. 0 a una trinkerita de Car-
de las cuentas \ AMB-35 BALTIC l : pano, Istria. Se considera ne-
de collar de dmbar : o e cesario. no obstante, una me-
el Dolmen 2000 1300 1000 500 jor datacion de la misma.
de Alberite .

y de muestras wavenumber(cn- 1) « En cuanto a la muestra
geoldgicas de dmbar AMB-IR del Puerto del Bo-
de E ~pr0c‘edetnes Figura 4. Espectros FT-IR de las cuentas de dmbar de Alberite yar (Cadiz) [20]. su espectro.

€ cspana y el drea a 2o i o T oa T Py *20 vode algunas de las muestras geologicas espanolas v del drea del aungue en lineas cenecrales
del Mar Bltico. Beiltico. ‘ . ‘ ¢ q C

coincide con los anteriores. no
puede ser clasificado como
correspondiente a succinita. ni tampoco resulta similar a cualquiera de las muestras
del norte de Espana.

tre 2.000 y 500 cm™', zona que caracteriza y define los miembros de la posible serie
1somorfica resinita-dmbar asi como su procedencia, se puede concluir que todos los
espectros en estudio presentan modos vibracionales correspondicntes a los mismos gru-

pos funcionales, sin embargo, las diferencias observadas entre ellos permiten caracte- e Finalmente. la muestra arqueoldgica procedente del Dolmen de Alberite. se ha
rizar a las muestras de la siguiente manera: identificado como SIMETITA [19]. Su espectro FT-IR no presenta las bandas a 1.160
cm' ni a 860 ¢cm!' | tipicas de succinitas. Asimismo. se puede concluir que su proce-

* La muestra AMB-13, se ha caracterizado como Succinita y se ha aceptado por dencia es distinta a la de las muestras del Boyar y del norte de Espana. y excluir la

tan 3 ; nc < T G - . .
to como patrén de referencia para las demds en estudio. posibilidad del Biltico como drea fuente.
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. Por Otl'ij l_’aned)’ en funC}on del reciente intergs en utilizar resinita. como indica
- . . . . ol [ o
ores geolGgicos de un ambiente sedimentario sobre la base de dete rminar dif; -
“ sz 9y NN i : : nar 1 L‘l'CIlClil.
Zn su grado de dmjlduracnf)n » hemos iniciado un estudio, sobre la alieracion quimica
q Aries . - o e < ¢

e la estructura de los polimeros orginicos constituyentes. en muestras . ]‘t y
- : Stras de resinitas de

diferentes procedencias y por tanto con diferentes historias térmi
: ol Ccas.,

En esta primera fase se ha procedido al estudio de I
FT-IR, tras ser sometidas durante seis horas a temperatu
portamiento observado por FT-IR para las muestras ¢

riaciones en las principales bandas de absorcién. Ep general. los espectr ti
ot N Espectros se mantie-

n ‘. e . eqe

ren co(;l.star.nes _p’ara las temperaturas y tiempos utilizados Y tan solo se observa una
. . B <

lger.a’ isminucién c?n la .banda de 1635 cm ', correspondiente a vibraciones e defor-

macion del grupo hidroxilo (8y.,). reiones dedelo

4S muestras seleccionadas por
ras de 75 °C y 100 “C. E] com-
S muy similar v in apenas v

Es precisamente la muestra del Dolmen de Alberite. |
cias de perdidas de grupo carboxilicos, con la consiguien
dad de la banda de absorcién a 1.717 ¢cm ' 4 medida que
hecho, pone de manifiesto no sélo Ia procedencia difere
sino ademds la mayor facilidad de alteracion de sus cad
evidenciar también su menor grado de “madurez”.

a unica que presenta eviden-
te disminucion de la intensi-
aumenta la temperatura. Este
nte de la muestra de Alberite.
enas poliméricas, que pueden

Dado que los resultados analiticos nos indican que con se
upa succinita del Bdtico (no presenta el hombro caracteristi
mﬁs similar a las resinitas del Cretdcico encontradas por nosc
Cadlz:‘parece claro que se trata claramente de un material aléctono a la zona de en-
tgrramlento, que llegé hasta alli a través de una red de distribucion de ;'()dll t ):‘xé-
ticos o de prestigio, que pudiera proceder como minimo, del norte c::ins‘ ]% . 'LmO
se deduce de las procedencias de los otros productos que lo uc()mpugun | zl]l e

[ 'E;n este estado de la cuestién, el problema Plantcado es si ¢l drea fuente de este ma-
bena fue el centro o norte de la Peninsula Ibérica o bien sj su procedencia habria que
uscarla en el dnico yacimiento conocido en Europa para esta sustancia, el Sur de Italia.

guridad, no se¢ trata de
co ¢n ¢l espectro IR).
ros en la provincia de
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