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Resumen

Dentro de las téenicas propias de la mineralogia v petrologia, y su aplicacion
alos campos de la arqueometria v geoarqueologia, se plantea por primera vez
en este trabajo. L utilizacion del andlisis exoscopico de los granos de cuarzo en
La determinacion del tipo de materia prima empleada en la elaboracion de los es-

tucos sobre los que se realizaron pinturas murales romanas en el siglo1dC..en
Medina Sidonia (Cidizy. El cmpleo de estas téenicas, de una cierta tradicién en
mincralogia v petrologia de se

dimentos y rocas sedimentarias. en la arqueome-
tria de muestras de estucos

arqueoldgicos abre nuevas expectativas en la obten-
¢ion de una mayor informacion relativa a los materiales de construccion y la pro-
cedencia de las materias primas de los mismos, que emplearon los artesanos
romanos en este enclave del Sudoeste de Hispania.
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1. INTRODUCCION

Dentro de los estudios que desde 1996 venimos realizando sobre materiales pé-
treos, pigmentos y estucos en pinturas murales romanas, de las Construcciones Sub-
terrancas de Medina Sidonia (Cédiz). datadas en el siglo I de n.e.; se aborda en este
trabajo la caracterizacion textural de uno de los principales componentes minerales de
los estucos de dichas pinturas murales. el cuarzo, al objeto de obtener informacién so-
bre cual pudo ser la procedencia de la materia prima utilizada en su elaboracién.

En la antigiiedad. y en concreto en época romana, la composicion de las pinturas
murales y los estucos. se basa en el empleo de fases minerales como pigmentos o bien
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formando parte de los estucos, base fisica sobre la que poder pintar un mural (ver por
ejemplo, Béarat 1996 [1] y otros [2. 3. 4 y 5]).

2. ENTORNO GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La posicién estratégica, al norte del Estrecho de Gibraltar, ha hecho de la provin-
cia de Cadiz un importante centro geopolitico ¢n diferentes momentos de la Historia,
como ocurri6 durante el Imperio Romano. ¢n donde fue un importante centro comer-
cial. Varias ciudades tuvieron un importante desarrollo ¢n esta época. comunicando
por medio de calzadas o rutas maritimas. los centros de produccion agricolas y mine-
ros, con las instalaciones portuarias y las factorias de pescados v derivados.

La ciudad romana de Asido Caesarina (hoy en dia Medina Sidonia). debio consti-
tuir un importante centro agricola en ¢l drea de la Campina gaditana, emplazada en
una elevacion estratégica, al igual que anteriores asentamicntos de cronologia prehis-
torica. Se encontraba bien comunicada mediante la calzada que unia Hispalis (Sevi-
lla) y Baelo Claudia (Bolonia) [6].

La colina sobre la que se asienta Medina Sidonia s¢ encuentra enclavada dentro de
la zona geogrifica de La Campina, una de las tres dreas geogrificas en que se puede
dividir la provincia de Cadiz. Este paisaje en general suave. con aspecto alomado y
escasas elevaciones, presenta una geologia dominada por materiales de edad tridsica y
litologias margo-yesiferas (facies Keuper). sobre los que se asientan materiales pre y
postorogénicos como son las areniscas y arcillas del Mioceno Inferior (areniscas del
Aljibe), las calcarenitas del Mioceno Superior. [ 7] que forman ¢l cerro de 336 metros
de cota, sobre el que se asienta la ciudad y finalmente. materiales cuaternarios. en los
rellenos de cuencas fluviales locales [8].

Dentro de la indudable presencia de un trazado urbano romano bajo la actual ciu-
dad de Medina Sidonia, como se estd poniendo de manificsto en las excavaciones de
los dltimos afios, aparecieron en la calle Espiritu Santo una serie de construcciones
subterrdneas (figura 1) consistentes en conducciones de agua y alcantarillado, datadas
en el siglo I de nuestra era y excavadas por S. Montafiés [9, 10 y 11].

3. CARACTERIZACION DE LOS ESTUCOS. MATERIALES Y TECNICAS

Las caracteristicas composicionales y texturales dc los estucos romanos, han sido
estudiadas por microscopia dptica y electrénica de barrido, asi como difraccién de Ra-

yos X.

Las paredes romanas sobre las que se realizaron las pinturas murales, presentan una
gran elaboracién técnica, que se ajusta muy bien a las pautas generales marcadas por
los tratados cldsicos de arquitectura romana. Desde el muro fresco hasta la capa pic-
térica se suceden una serie de capas de preparacion de la pared, en las que aparecen:
el trullissatio compuesto especialmente por trozos o placas de cerdamica (tegulae) y
fragmentos de rocas, lo que le confiere gran porosidad, adheridos con cal y arena, y
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Figura 1. Aspecto de la zona
de excavacion de la calle Espirit
Santo, en la que aparecio

el relleno de estucos v pinturas
murales romanas.

con pequenas placas triangulares metilicas y clavos que ayudan en su sujecion a la
parcd [11]. Una scgunda capa (intonnaco) realizada con un estucado de grano medio
a grueso y fragmentos ceramicos. La tercera y cuarta capa, también de este, estd for-
mada por un pasta fina de cal y arena cuarcifera (figura 2). con presencia de feldes-
patos y algin carbonato. Finalmente. la pintura se realizaba sobre una ultima capa de
I a 3 mm de espesor (ariccio), elaborada fundamentalmente con cal y polvo de mdr-
mol, con un acabado muy fino.

Sobre esta superficie final y aun fresca, se trazaban con un punzén lineas de refe-
rencia para realizar a posteriori el disefio pictérico de cada panel o pared, asi como
la distribucion de los motivos pictéricos en ella. Este hecho es bastante frecuente en
el registro pictdrico de esta zona geogrdfica, para época romana [12].

Se ha realizado el estudio exoscépico de un conjunto de muestras arqueoldgicas y
geolégicas de rocas con un cierto contenido en granos de cuarzo. La técnica utilizada
ha sido la Microscopia Electrénica de Barrido. con anilisis de energia dispersiva de
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Figura 3. Clasto de calcua procedente de la capa de
arriccio, visto con MEB (posiblemente procedente de mdir-
mol machacado).

R-X (EDX) incorporado, comparindosc las
morfologias y texturas superficiales de los gra-
nos de cuarzo. con las presentes en granos de
idéntica granulometria, pertenecientes a dife-
rentes ambientes geologicos del entorno del
yacimicento (figura 4).

4. ANALISIS EXOSCOPICO

DE LOS GRANOS DE CUARZO

En este trabajo se plantea por primera vez, _ :
el andlisis morfoscopico de la superficie de L ' ’
los granos de Cuarzo, en ¢l estudio de las ma-
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Figura 2. Microscopia dptica de una seccion . . —
cortada del estucado, donde aparece la capa  1€T138 primas con las que se elaboraron los es- [ (
pictérica (P), la capa de arriccio, en donde  tucos de estas pinturas de época romana. NS
abundan los clastos de calcita (Cc) (posible- :
mente mdrmol triturado) (figura 3) y parte de Estos estudios permitirdn establecer. en el

las capas de intonaco, en las que se han es-  caso de que esto sea posible, comparaciones

tudiado los granos de Cuarzo (Q). analiticas entre los materiales arqueoldgicos

y las materias primas geoldgicas del entorno
geografico del yacimiento. Asi pues serd posible establecer como se produjo la adqui-
sicion de dichas materias por parte de los artesanos romanos.

Los estudios de exoscopia de granos de sedimentos o rocas, aplicados especial-

mente a uno de los componentes detriticos mayoritarios. como es el cuarzo. tienen ya Figura 4. Caracteristicas texturales superficiales de algunos granos de Cuarzo de las muestras estudia-

das. (A) Grano de cuarzo procedente del estucado de las pinturas romanas v detalle del mismo: (B) Grano

una cierta tradicion en geologia [13, 14 y 15], desde hace tres décadas: si bien en Es- ) : : oo

~ licacié ; relativamente reciente [16 L. ) . de cuarzo procedente de afloramientos locales de calearenitas del Mioceno Superior, cercanos a la zona
pana su ap lca’Cl'On es r_f_: a ] e‘[ l. En la zona de Cddiz sc estdn reali- de excavacion v detalle; (C) grano de arenas de edad cuaternaria, de los cauces de arrovos del entorno
zando en los tltimos afios estudios de este tipo sobre rocas sedimentarias y sedimen- Sur de la poblacion v detalle: v (D) Grano de cnarzo procedente de las areniscas del Aljibe, a unos 1-3

tos cuaternarios [17 y 18]. kms. al I de la poblacion v detalle.
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Tabla 1. Caracteristicas texturales de la superficie de los granos de cuarzo es-

tudiados.
TIPOS DE TEXTURAS Estcos Calcaremtas| Areniscas .‘Y:'dinu'nmx
(Mioceno del Alpbe |Cuaternarios
Fracturas concoideas angulosas X
Fracturas concoideas pulida.vrcu)cjr ' XX XX XX \\ o
Escalones 7 -
Surcos T XX
TEXTURAS Estrias y/o arafhazos -
MECANICAS “V" mecinicas - X B
Arcos de Chogue 1 xx XX XX x
Placas imbricadas o X
Concavidades en forma de disco |
Figuras de frotamiento B
Figuras de disolucion ] xx XXX XXX
Huecos de disolucion o XX 7 XX XX X
Superficies de disolucidn 1 x X
TEXTURAS Glabulos de silice X XX XX X
QUIMICAS Peliculas de silice I
Neogénesis de cuarzo o
Pulimento de superficie X X X
HABITO: 1/ SI / X X X x| X
FORMA: A / SA / SR / R SRISA>>>R| R/SA/A | R>>SR | SR>R>SA
Otros: Ap;'(;;.ll‘/r - s S}\hgurl.
Redon. 80% Subred
1 2% Redond.

X: Escaso XX: Abundante XXX: Muy abundante. I: Idiomorfo, SI: Subidiomorfo. X: Xenomorfo,
A: Angulosa, SA: Subangulosa, SR: Subredondeada. R: Redondceada.

Los materiales estudiados han sido:

* Granos de cuarzo procedentes de diferentes capas del estucado de las pinturas
murales (A).

» Granos procedentes de los afloramientos de calcarenitas del Mioceno, sobre las
que se asienta la ciudad de Medina y el yacimiento estudiado (B).

» Granos procedentes de los sedimentos fluviales cuaternarios de los arroyos del
entorno geografico, especialmente al Sur de Medina Sidonia (C).

* Granos procedentes de los afloramientos de areniscas cuarciferas “*Areniscas del
Aljibe”, cercanos a la ciudad de Medina (1-3 km) (D).

En la tabla | se muestran las principales texturas de superficie que suelen observarse
sobre los granos de cuarzo, agrupadas en: texturas mecanicas y texturas quimicas. Ade-
mas se incluye informacién sobre el habito y la forma externa de los granos de cuarzo
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YENDA

)| Materiales cuaternarios.

Biocalcarenitas. Mioceno Superior
[~——=—]Margas v biocalcarenitas. Mioceno Superior
% ;/ Areniscas del Aljibe. Mioceno Inferior.
Arcillas con tubotomaculum. Mioceno Inferior
A~~~ Arcillas v vesos. Tridsico.

~~ |Fallas

Figura 5. Geologia de la zona de Medina Sidonia. El yacimiento arqueoldgico (A) se encuentra en el
centro urbano. sobre calearenitas del Mioceno. (*) Puntos de muestreo de materias primas.

(idiomortfos. subidiomorfos, xenomortfos) y (angulosos, subangulosos, subredondeados,
redondeados), respectivamente. Las caracteristicas de cada conjunto de granos (en torno
a 30 granos de la misma granulometria, 0.5-2 mm de didmetro, para cada muestra es-
tudiada) nos dan las texturas de superficie de un determinado tipo de granos de cuarzo.

UNIVERSIDAD DE $gyriia ]
Fac. 6.2 e Historia-Biblioteca l

ey




608 Scavoos Dosgisat 1 2-Briia

5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Dicho entorno (en un radio de aproximadamente 3 km). esti constituido por sedi-
mentos cuaternarios. areniscas del Aljibe (Mioceno Inferiory v biocalcarenitas de edad
Mioceno Superior. a parte de los materiales margo-vesiferos de edad tridisica (facies
Keuper). De los tres primeros tipos de materiales. dado que en los materiales tridsicos
son practicamente inexistentes, se ha realizado una separacion de los granos de cuarzo
de la fraccion arena, presentes en ellos. estudiando a continuacion cuales son las ca-
racteristicas morfolégicas y texturales que presentan. comparando estas con las mues-
tras arqueologicas de estucos romanos.

Como resultados de este estudio se pueden citar los siguientes:

a) Se aplican por primera vez en Espana. las téenicas de andlisis morfologico y
textural mediante exoscopia de granos de sedimento. al estudio de muestras arqueolo-
gicas de estucos.

b) De los posibles tipos de materiales susceptibles de haber sido usados como
materia prima en la preparacion de las paredes sobre las que se realizaron las pintu-
ras murales, son los sedimentos cuaternarios. los que mayores analogias morfologicas
y de texturas superficiales presentan con los mismos, por lo que es logico pensar que
dicho material habria sido el utilizado ¢n la preparacion de los estucos que decoraron
esta importante construccion romana. Esta arena cuarcifera posiblemente proceda del
entorno geografico proximo (1-2 km) al yacimiento arqueoldgico (arroyos de La Ca-
naleja y Azicar), y no del mismo cerro sobre ¢l que se asienta la ciudad romana de
Asido, lo que implicaria un alto nivel téenico en la cleccion de las materias primas
por parte de los artesanos romanos y la inversion de trabajo en la bisqueda de las ma-
terias primas mds adecuadas.

c) El hecho de que en los estucos aparezcan algunos granos de cuarzo de mor-
fologias muy redondeadas (figura 4 A) y texturas superficiales propias de los cuarzos
de las areniscas de facies Aljibe. debe corresponder con ¢l hecho de que los citados
arroyos recorren y erosionan parte de los afloramientos de estas rocas. proximos a Me-
dina Sidonia.
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