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RESUMEN

El Subsistema de Informacion del Litoral y el Medio Marino (SSLyMM) surge por la necesidad de reconversion de
un proyecto, el SIGLA, previamente desarrollado de forma conjunta por la Universidad de Sevilla y las Consejerias de
Medio Ambiente y Obras Publicas y que habria de ser transformado en un sistema integrado en la REDIAM que vin-
culara la informacién sobre litoral y medio marino con los otros subsistemas que configuran esta red (biodiversidad,
clima, humedales, etc.), garantizando la actualizaciébn permanente y conjunta de los datos, considerando todos los
estandares que fijan las nuevas directrices europeas. Con ello, el subsistema debe alcanzar su objetivo de normali-
zacion, metadatado y puesta en explotacion de la informacion espacializada relativa a estos medios, dando asi co-
bertura a la estrategia de Gestion Integrada de Zonas Costeras (GIZC), empleando para ello diversas herramientas
SIG, de generacion de servicios OGC y de integracion en web.
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ABSTRACT

The Coastal and Marine Environment Subsystem (SSLyMM) has arise by the need of rationalization from a previ-
ous project, the SIGLA, which was developed between the University of Sevilla and the Regional Governments in
Environment and Works in Andalusia. The SIGLA must be transformed in an integrated system in the REDIAM (Red
de Informacioén Ambiental de Andalucia) capable to link spatial coastal and marine data with others subsystems that
shape this network (biodiversity, climatology, wetlands, etc.) guaranteeing a continuous and joint updating, and tak-
ing into account the grounds from the last european directives. So, the subsystem must achieve the aim of normali-
zation, metadata production and exploitation relating to spatial information in those environments, giving coverage,
in this way, to the ICZM strategy (Integrated Coastal Zone Management). With that purpose, it is putting in practice
several SIG tools, OGC services generators and web applications.
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ANTECEDENTES Y DEFINICION

La Direccion General de Participacion e Informacion Ambiental de la Consejeria de Medio Ambiente ha sido la
responsable desde hace mas de dos décadas del mantenimiento y gestion de buena parte de la informacion de ca-
racter ambiental con referencia espacial, es decir, aquella informacioén de interés ambiental que mantiene la ade-



cuada coherencia geografica en cuanto a su localizacién (sistema de proyeccion, georreferencacion y escala) y que la
mayor parte de las veces se mantiene en formato digital. Inicialmente fue el SINAMBA (Sistema de Informacion Am-
biental de Andalucia) el sistema de organizacion, almacenamiento y gestion desarrollado por esta Direccion General,
siendo el precursor de la actual Red de Informacion Ambiental de Andalucia (REDIAM). Recientemente el Viceconse-
jero de Medio Ambiente, D. Juan Jesls Jimenez Martin redactd la “Instruccion sobre la Generacién, Recopilacion,
Normalizacién, Organizacion y Puesta en Valor de la Informacién Ambiental Espacializada producida por la Consejeria
de Medio Ambiente”, dictaminando asi que toda la informacion de caracter ambiental generada en la Consejeria,
desde cada una de sus Direcciones Generales, debia quedar integrada, lo que significa normalizada y metadatada,
en la REDIAM, siendo este el Unico sistema responsable de ello, promoviendo, a su vez, que debe alcanzarse una
difusiébn amplia de la misma mediante los procedimientos necesarios, y de acuerdo con la directrices europeas que
le afectan, especialmente la Directiva Infraestructure for Spatial Information in the European Comunity (INSPIRE). De
esta manera, los objetivos originales de SINAMBA se ampliaban, asi como se amplia el volumen y la diversidad de la
informacion gestionada, lo cual llevo a su estructuracion segin tematicas de referencia denominados en la REDIAM
como Subsistemas (de Biodiversidad, Geodiversidad, Aguas, Humedales, Clima) o ambitos de especial interés (Litoral
y Medio Marino, Urbano). Este es el origen, por tanto, del Subsistema del Litoral y el Medio Marino (en adelante
SSLYMM) cuyo desarrollo se describira en la presente comunicacion y que, a su vez, tiene sus origenes en el Sistema
de Informacion Geografica del Litoral de Andalucia (SIGLA), sistema de recopilacion y puesta en comuin de informa-
cién sobre las costas de la region, que sin embargo no contemplaba su actualizacién, al menos no de forma dinami-
ca y continua, pero que sin duda ha supuesto una base de referencia fundamental para el SSLyMM. Este quedara
definido, por tanto, por ser un subsistema integrado en la REDIAM que constituye un compendio de informacién am-
biental centrado en el ambito tematico de las costas, el litoral y el medio marino, siendo la linea de costa su elemen-
to central y el hito geografico y topoldgico de referencia.

La creacion de un subsistema referido a los medios litorales y marinos responde no s6lo a su interés desde el
punto de vista ambiental en Andalucia, sino que esta avalado también por diversas iniciativas y directrices comunita-
rias que ponen un especial interés en la necesidad de una mejora en la gestion de estos espacios, promoviendo su
gobernanza y desarrollo sostenible. Asi, en el ano 2006, con el Libro Verde Hacia una Futura Politica Maritima de la
Union: Perspectiva Europea de los Océanos y los Mares, se abre un debate sobre la futura politica maritima de la UE
-...que aborde los océanos y los mares desde un enfoque holistico - aludiendo a la perjudicial fragmentacion de
intereses econdmicos, ambientales y sociales que influyen en mares y costas y que conducen a su vez a una frag-
mentacion del proceso decisorio - que dificulta la comprension del impacto potencial de un conjunto de actividades
sobre otro y nos impide explorar sinergias desaprovechadas entre distintos sectores maritimos -. Las propuestas
relativas al establecimiento de un buen gobierno en mares y océanos, basado en la instauracion de una politica glo-
bal destinada al desarrollo de una politica maritima préspera y ecolégicamente sostenible, tiene una de sus bases en
la estrategia ICZM (Integrated Coastal Zone Management) de 2002, que es a su vez inspiradora de la propuesta no
de ley del Parlamento Andaluz del ano 2005 por la que se insta al Consejo de Gobierno a promover un proyecto
andaluz de Gestion Integrada de Zonas Costeras como modelo integrador de politicas plblicas en las costas y donde
han de implicarse directamente las Consejerias de Medio Ambiente, Obras Publicas, Agricultura y Pesca, Turismo
Comercio y Deportes y Cultura y mediante el cual se alcance ese marco de gestion basado en la gobernanza y dirigi-
do a la mejora integral de las costas, en su vertiente ambiental, econémica y social.

El SSLyMM de la REDIAM pretende llegar a constituir el nicleo central de informacion ambiental de referencia,
accesible y actualizada, sobre litoral y medio marino en Andalucia, dando asi apoyo al desarrollo de la estrategia de
GIZC y en definitiva promoviendo la comprension global del medio ambiente litoral en el contexto socioeconémico
actual y con la suficiente capacidad de prospectiva como para facilitar las tomas de decisién en cada centro directivo
responsable en la administracion andaluza.

AMBITO DE APLICACION

La informacién recopilada por el SSLyMM afecta, como se ha dicho, a las costas y el medio marino de influencia
en Andalucia. Hay que considerar diversos criterios para definir adecuadamente un ambito de aplicacion; en lo que
se refiere a la parte terrestre y desde un punto de vista fisico, se considerara estrictamente costeros aquellos espa-
cios cuya fisiografia esta determinada por agentes morfogenéticos tipicamente litorales, que dan lugar a morfologias
de arenales (playas, flechas, sistemas dunares, mantos edlicos, etc), de estuarios y marismas, y otras formaciones
puramente litorales o fluviolitorales (deltas, aplanamientos, terrazas marinas, plataformas emergidas y sumergidas,
etc.). Sin embargo esta consideracion fisica no es el (nico criterio a seguir, dado que muchos procesos que afectan a
la configuracion de las costas se originan en unidades continentales que abarcan el conjunto de la regién, como son
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por ejemplo las cuencas y subcuencas hidrograficas, y si bien este tipo de unidades normalmente estan controladas
dentro de otros subsistemas como el de aguas o geodiversidad, el subsistema debe establecer los vinculos apropia-
dos para poder facilitar su interpretacion y para desarrollar aplicaciones de prospectiva en el litoral.

Por otro lado, existen otras fuentes de informacién principalmente de caracter socioeconémico, que dificilmente
pueden inscribirse en un contexto fisiografico determinado, como por ejemplo la distribucién del suelo urbano e in-
fraestructuras. Por todo ello es dificil de definir un ambito estrictamente costero al que limitar el subsistema, siendo,
por contra, mas adecuado mantener una vision amplia que de cabida a todos los procesos y tematicas que en su
conjunto determinan el aspecto y la evolucion de la costa. Por otra parte, en lo que se refiere al medio marino, esta
delimitacién es aun mas compleja si cabe; a la complejidad de aspectos a considerar comUn a la parte terrestre, se
sumara un conocimiento menos preciso de los limites fisicos de los elementos de interés ambiental y la inevitable
delimitacion estrictamente juridica establecida por el derecho internacional, que determina un marco competencial

gue poco o nada tiene que ver con su localizacion, extension y funcionamiento. Esto ha llevado a considerar, a priori,
un ambito no mayor que el limite de las aguas territoriales espanolas, aunque sera ineludible abordar procesos y
sistemas naturales mas alla de estos limites, entendiendo que el “clima” maritimo (régimen del oleaje, corrientes y
mareas) se originan mas alla y su efecto es fundamental en la configuracion de la costa y los ecosistemas sumergi-

dos.
Por su parte, el propio concepto de subsistema englobado en la REDIAM lleva a la necesidad de no considerar,
tanto en tierra como en mar un ambito geografico predefinido que seria inconsecuente con el imprescindible punto

de vista holistico promovido desde la UE, debiendo ser la riqueza de informacién y la correcta vinculacién de fuentes
diversas la que por si sola, en definitiva, debera establecer el alcance geografico de lo considerado dentro del subsis-

tema.

LIMITES JURISDICCIONALES MARITIMOS|
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Figura 16. Limites jurisdiccionales maritimos. Fuente: REDIAM - Universidad de Sevilla.

OBJETIVOS

Un primer objetivo del subsistema es, légicamente, la recopilacion o captura de informacién de interes ambien-
tal relativa a estos medios, que debera quedar integrada en la REDIAM. Esto supone su validacién, la homogeniza-
cion de las referencias espaciales (proyeccion y sistemas de coordenadas) y su metadatado, asi como la integracion



en el modelo de datos del subsistema, garantizando para ello el cumplimiento de diversos criterios referidos a la
codificacion de campos y su integridad. Se procurara, asi mismo, en la medida de lo posible, la coherencia topologica
entre datos provenientes de fuentes diferentes y la divulgacion paulatina de las bases de referencia topolégica a
emplearse en nuevos proyectos con generacion de informacion espacializada.

Asi mismo, es un objetivo prioritario favorecer la accesibilidad a la informacién, accesibilidad que debe alcan-
zarse mediante diferentes procedimientos; por una parte, la informaciéon quedara disponible a través del canal de la
REDIAM e incluida en el Catalogo de Informacién Ambiental de ese canal. En segundo lugar se elaboraran paquetes
descargables de informacién, accesibles desde el propio canal de la REDIAM, que aglutinen fuentes homogéneas de
datos. En tercer lugar se deberan elaborar servicios interoperables (WMS o WFS) basados en los estandares estable-
cidos por el OGC (Open Geospatial Consortium) que permita un acceso via web a mapas construidos con una semio-
logia sencilla y de rapida lectura, accesible para cualquier usuario. Por Gltimo, se desarrollaran visores especificos
para el subsistema orientados, de nuevo, a un acceso generalizado a los datos y a un tratamiento sencillo de los
mismos, de manera que usuarios de diferentes perfiles (no especializado, gestor, técnicos de la CMA, etc.) puedan
realizar consultas que permitan extraer conclusiones adecuadas para el conocimiento del estado de nuestras costas
y mares y para complementar la toma de decisiones desde el ambito administrativo, asi como para divulgar el valor
ambiental de las costas andaluzas, su estado y sus tendencias.

Asi, el SSLyMM debe dar cobertura a la gestion integral de las costas y a los proyectos con relacion mas o me-
nos directa con la componente ambiental de las costas y los mares, como ha sido o esta siendo ya el caso del pro-
yecto europeo PEGASO o la elaboracion de ecocartografias del litoral espaiol por parte del Ministerio de Medio Am-
biente y Medio Rural y Marino, entre otros.

FUENTES DE INFORMACION

El principal problema al que se enfrenta el SSLyMM es la dispersién de fuentes de informacién. Esta elevada
dispersion estéa favorecida tanto por la diversidad de tematicas que caracterizan o que configuran ambientalmente al
litoral como por el variado marco competencial que le afecta (competencias estatales y autonémicas). No obstante
esto, la Consejeria de Medio Ambiente ha hecho un esfuerzo considerable para obtener un paquete importante de
datos relativos al litoral, entre los que se encuentra la principal referencia geométrica de la que ha de depender,
topolégicamente, el resto de datos que paulatinamente se vayan integrando, que no es otra que la linea de costa
morfological. Asi mismo se han elaborado otros datos fundamentales como son la revision de las unidades fisiografi-
cas del litoral, la evolucion histérica de los usos urbanos del suelo en la costa, el modelo batimétrico/topografico
continuo o las tasas de erosion costera a partir de ortofotografias histéricas.

Figura 17. Mapa de unidades Fisiograficas del litoral de Andalucia.

! No debe confundirse con una linea de costa entendida como limite administrativo regional, provincial o municipal.



Figura 18. Evolucion de la presion urbana costa de 1956 (arriba) a 2006 (abajo)

Por otro lado, ha quedado integrada informacién proveniente de otros organismos (cartografia del proyecto ES-
PACE, ecocartografias del litoral o lineas de Dominio Publico Maritimo Terrestre) y aunque la propiedad de esta in-
formacion recaiga en la administracion estatal y por tanto su accesibilidad esté limitada desde el subsistema, sin
lugar a dudas lo complementan y enriquecen. En cuanto a fuentes de informacién de interés para el SSLyMM prove-
nientes de la propia REDIAM o interna a la Consejeria de Medio Ambiente, destacan algunos de los productos deriva-
dos que periddicamente se elaboran desde el area de teledeteccion de EGMASA para las aguas marinas de influen-
cia en la region, como son las imagenes del coeficiente de atenuacion difusa (parametro K490), de contenido en
clorofila y de temperatura superficial del mar. Asi mismo, desde el subsistema de aguas se controla la caracteriza-
cion de cuencas vertientes y la red hidrografica, control que resulta fundamental para la posible explotacion de mo-
delos de transito sedimentarios en la costa. Desde el subsistema humedales, por su parte, se controlan los parame-
tros de calidad de los humedales costeros, y desde el subsistema de biodiversidad quedara accesible la informacion
relativa a de interés en la costa y el mar.

Figura 19. De izquierda. a derecha., imagenes de coeficiente de atenuacion difusa (agosto 2009), contenido en clorofila y temperatura superficial
del mar (Junio 2009).

Asi mismo, se ha recuperado y normalizado buena parte de la informacion levantada hasta el ano 2003 para la
elaboracion del SIGLA, que incluye también algunos datos relativos a aspectos socioeconémicos como la distribucion
de los principales caladeros de pesca, las zonas restringidas para la navegacion, la distribuciéon de la vegetacion



sumergida de mayor interés, la caracterizacion del viento y el oleaje dominantes o la evolucién del nivel del mar a
partir de los registros de los mareégrafos.

Con ello, paulatinamente se esta construyendo un modelo de datos espaciales que estructura y organiza la in-
formacion en base a la normalizacion de los contenidos alfanuméricos y la red de relaciones espaciales (topolégicas
y teméticas) entre datos diferentes, tanto internamente al propio subsistema como externamente hacia los elemen-
tos de interés residentes en el resto de la REDIAM. El modelo de datos asi concebido (modelo de datos de explota-
cion) constituira la base para el acceso a la informacion desde visores o servicios OGC.

No obstante, sera también necesario considerar que los trabajos de produccion/actualizacién de informacion
requieren no tanto una estructuracion completa del subsistema como una optimizacion de los esfuerzos de los técni-
cos responsables de dicha produccion/actualizacion, que requerirdn un rapido acceso a la informacion preseleccio-
nada que no abunde en consultas mas o menos indirectas a la base de datos y que por el contrario ofrezca la infor-
macién necesaria y las opciones de edicion de forma lo mas optimizada posible, razén por la que se implementara,
paralelamente, otro modelo de datos “de produccién” orientado a facilitar estos trabajos por parte de los técnicos de
CMA/EGMASA o de las empresas o centros de investigacion contratados para llevar a cabo la captura de datos o sus
actualizaciones periodicas.

SITUACION ACTUAL DEL SUBSISTEMA

Se comenta a continuacion el grado de desarrollo actual del subsistema y las previsiones de avance a corto
plazo.

En lo referido a la informacién integrada, se han metadatado, normalizado e integrado un total de 28 conteni-
dos:

- Batimetria 20x20

- Batimetria 1:400.000

- Cables y conducciones submarinas

- Principales caladeros de pesca

- Principales corrientes marinas

- Principales sentidos de deriva litoral

- Diagnésticos sobre la sostenibilidad de la costa

- Dominio Plblico Maritimo Terrestre, Zonas de Servidumbre de Proteccion y Lineas de Ribera
- Localizacién de principales hileros de corriente en el Estrecho

- Isla de Alboran (documentacion escrita)

- Sistema de Indicadores para la Gestién Integrada del Litoral de Andalucia (publicacién)
- Limites jurisdiccionales maritimos

- Caracterizacion detallada de la linea de costa

- Caracterizacion general de las masas de agua marina andaluzas

- Registros histoéricos del nivel del mar

- Registros de oleaje (1990-2000)

- Cartografia derivada del proyecto ESPACE

- Zonas con restricciones a la navegacion

- Salinidad media del mar

- Informacién cartografica sobre el Parque Natural del Estrecho (PORN)
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Figura 20. Informacién proveniente del PORN del Parque Natural del Estrecho.

- Temperatura superficial del mar

- Unidades fisiograficas del litoral

- Usos urbanos histéricos en la franja costera (1956)

- Usos urbanos en la franja litoral (2002)

- Vegetacion submarina

- Caracterizacion de la direccion, frecuencia y velocidad de los vientos en la costa (valores promedio)
- Concentracién media de zooplancton en las aguas marinas de influencia en la region

- Concentraciéon media de clorofila en las aguas marinas de influencia en la region

En los préximos meses se incluiran las actualizaciones del Dominio Publico Maritimo Terrestre, la caracteriza-
cion de la linea de costa y las unidades fisiograficas del litoral y se incluiran como nuevos contenidos las tasas de
erosién costera, que habran de funcionar como indicador de evolucién en los informes anuales de medio ambiente
(IMA), las ecocartografias del litoral del Ministerio de Medio Ambiente, un modelo batimétrico continuo tierra/mar
que habra de constituir una herramienta fundamental para la modelizacion de la dinamica litoral en el futuro, y un
analisis evolutivo del sellado de suelo por urbanizacién y construccion de infraestructuras con referencia en los afnos
1956, 1998, 2002, 2004, 2006 y 2008, entre otros datos.
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Figura 21. Evolucion del suelo urbano. Malaga

Por otro lado, la mayor parte de estos contenidos se encuentran incluidos en el catalogo estructurado de la RE-
DIAM, accesible a través de la web de la Consejeria de Medioambiente (canal de la REDIAM), en el apartado “Ambi-
tos de Interés Ambiental - Medio Litoral y Marino” donde pueden consultarse los metadatos elaborados. Asi mismo
se han incluido practicamente todos los contenidos en paquetes directamente descargables desde la misma web,
accediendo a través del enlace “Descargas de Informacion Ambiental”.

Bienvenidos a la Red de Informacién Ambiental de Andalucia

Acceso al inventario de la informacién Acceso a la descarga directa de
integrada en la REDIAM paquetes tematicos de Informacion
Ambiental

Guia para realizar Solicitudes de Acceso a los productos integrados
Informacion Ambiental en la REDIAM: Mapas,6 Estadisticas,

Publicaciones

Wer mas informacion >

Figura 22. Panel de acceso publico en el canal de la REDIAM.

Por dltimo, se ha comenzado la elaboracion de servicios WMS con la publicacién del servicio relativo a las uni-
dades fisiograficas del litoral de Andalucia; la URL de acceso a este servicio ha quedado también disponible en el
canal de la REDIAM donde ademas puede consultarse la ficha del servicio y una vista previa (mashup) de la cartogra-
fia incluida (acceso a través del enlace “Servicios OGC/Cartografia Ambiental”). Por otro lado, se han elaborado otros
servicios derivados de la publicacion del Atlas de Andalucia (tomo Il) donde se incluye también informacion relativa al
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» Catalogo estructurado
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i.. Medio Litoral y Marino
Yy

@9 Batimetria del litoral andaluz, ARe 2.000. Escala 1:400.000. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia

@) Calaceros de Pesca. Afo 2003, Escala 1:100.000. Consajeria de Madia Ambianta. Junta de ndalucia.

:7_?) Caracterizacion de la linea de costs andaluza. Escala 1:5.000. ARo 2000, Consejeria de Medic Ambiente. Junta de Andaluca

4:—;\ Cartografia de las dreas urbanas y alteradas del litoral sndaluz: 2001-2002. Escala 1:5.000. Consejeris de Andalucia. Junts de Andalucis

@8 Deriva litoral y principales corrientes de marea en Andalucia, Aflo 2003. E: 1:100.000. Consejeria de Medic Ambiente. Junta de Andaluca

() Distribucién general de Ia concentracion de zooplacton y clerofila en las aguas proximas al litoral de Andalucia. Escala 1:400.000. Consejeria de Madio Ambients. Junta de Andalucia

(@) Oominic Piblice Maritime Tarestre (DPMT). Zona de Servidumbre de Proteccién y Lineas de Ribera dal literal andaluz. Afie 2009. E 111000, Demarcaciones de Costas de Andalucia. Ministaric de Medio

ente y Medic Rursl y Marino

(@) Entre Africa y Europa: Historia natural de Is Isls ce Albordn. Publicacién de ls Consejeris de Medic Ambients. Afio 2008

(@) Estaciones de medida de cleaje en el litoral andaluz. Medidas de altura significativa y periode de cleaje. 1951-1990. Consajeris de Medio Ambiente. Junta de Andalucia

@@ Estacicnes de medida de viento en el litoral Andaluz. Velocidad y frecuencia de |a intensidad del viento. 1961-1990. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

@) Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa. Tramo: Demarcacitn Hidrogrdfica de Andalucia. Diagnéstico Preliminar y Avance de propuestas de actuacién. Direccidn General de Costas.Ministerio de Medio

Ambiente. 2007.

@

) Estudio de la
Pasca Maritim

@ Gasoductos, o ctos. cables eléctricos, cables telefdnicos v otros tipos de conductiones en las aguas marinas de influencia en Andaludia. Escala 1:100.000. Consejeris de Medio ambiente. Junta de
Andalucia

@ Informacién cartografica sobse |a Isla de Albordn: cartografia general, mapas histdricos y cartografia da endemizsmos. Conssejeria da Maedio Ambiente, Junta de Andalucia

!?Sﬁ Informacién de base del Pargue Natural del Estrecho. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia

.f‘.-_?\ Localizacién de los principales hileros de corrientes en el Estrecho de Gibraltar. Ao 2003. Escala 111 0. Consejeria de Medio Ambilente. Junta de Andalucia

._‘"-':j Localizacién de dreas de restriccidn de navegacidn, fondeo y pesca del litoral andaluz. Regulacién de almadrabas y pesca con arte de moruna (1999). Et 1:400.000. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de
2 Andalucia

@) Limites jurisdiccionales maritmes incluidos en el Atias de Andalucia (tamo 11). Afic 2001. 1:400.000. Consejeria de Medic Ambiente, Junta de Andalucia

@ Umites jurisdiccionales mariimos. Afio 2003, Adaptacién al SIGLA. Afio 2001, 1:400,000, Consejeria de Medio Amblante, Junta de Andalucia

(78 Lineas de deslinde del Dominia Puiblico Maritima Terrestre (DPMT) del litoral andaluz. Afic 2008. E 1:1000. Demarcaciones de Costas de Andalucia. Minksteric de Medio Ambients y Medio Rural y Marina.

@ Mapa de Unidades Fisiogrificas del Litoral Andalu=. Afio 2003. Escala 1:150.000. Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

r‘:_:ﬁ Maredgrafos y series histdricas del nivel del mar (1908-1999). Litoral del sur peninzular (Andalucia y Algarve). Escala 1:400.000. Consejeria de Medic Ambiente, Junts de Andaludia.

.r_'.-e} Masas de agua del medio marino andaluz, Escala 1:100.000. Afic 2003. Consejeria de Medic Ambiente. Junta de Andalucia.

?’\ Principales corrientes marinas en las costas andaluzas, escala 1:400.000. Afo 2003. Consejeria de Medic Ambiente. Junta de Andalucia

J\’;-\ Salinidad media de laz masas de aguas marinas y ocednicas de influencia en el litoral andaluz. Escala 1:400.000. Afe 2001. Consejeria de Medic Ambiante. Junta de Andalucia

{:.?. Sistema de Indicadores para la Gestidn Integrada del Litoral de Andalucia (SILA). Consejeria de Medio Ambinte, Delegacidn Provincial de Cadiz (2007)

.\’{_?,\ Superficie de nicleos urbanos del litoral andaluz del afio 1956. E. 1:100.000 Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andaluda

@) Temperaturs del mar en el literal andaluz. incluids en el Mapa Hidrocimatics del Atlas de Andaluda (tome 11). Consejeria de Medio Ambients, Junta de Andalucia

%) Vegetaadn Submarina. Fanerégamas marnnas y algas de interds general del litoral andaluz. Afo 2003. Escala 1:50.000. Consejer’s de Medio Ambiente, Junta de Andalucia.

nantal Espaficla (Proyectc ESPACE). Andalucia Oriental: desde Garrucha (Almaeria) hasta Malaga. Er 1:50000. Instituto Espafcl de Oceancgrafia (IEQ) y Secretaria Genaral ce

medio marino y costero, asi, por ejemplo, se publican los servicios “Mapa Geoldgico de Andalucia” donde se incluyen
las geoestructuras y areas volcanicas y diapiricas del medio marino, “Mapa Geomorfoldgico de Andalucia” que inclu-
ye las principales morfologias y procesos morfogenéticos marinos y el “Mapa Litologico de Andalucia” que incluye las
correspondientes unidades marinas. Otros datos como las corrientes marinas y la temperatura del mar aparecen en
el servicio “Mapa Hidroclimatico de Andalucia”. Se incluyen también diversos servicios que incorporan la informacion
cartografica relativa al litoral publicada en el IMA de 2008. Asi mismo, desde el Subsistema de Geodiversidad se

incluyen el servicio “Mapa de edad geologica de Andalucia” que incluye también a la geologia submarina.

Este catalogo de servicios WMS estéa previsto que se amplie durante el ano 2010, cuando ademas se procurara
la incorporacion de datos sobre litoral en los distintos visores de informacion incorporados en la REDIAM, a la vez
que paulatinamente va ampliandose los contenidos incorporados, paquetes descargables, servicios OGC y la presen-

cia en la web de la Consejeria.



Tecnologias de la Informacion Geografica: la Informacion Geografica al Servicio de los Ciudadanos.
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URL de acceso al servicio

dal 5 hi

http:/ /www.juntad ia.es/

Visor WMS

te/mapwms/REDIAM_Fisiografia_Litoral_Andaluz?

Para acceder a la Leyenda, pulsar en el icono "+" situado arriba a la derecha.

Gﬂrdob‘

#

134089.70492, 4153935.95930

Figura 23. Aspecto parcial del acceso al servicio WMS de las Unidades Fisiograficas del Litoral de Andalucia.
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