UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Facultad de Ciencias Econdémicas y Empresariales

MEDIDAS DIRIGIDAS A LA MITIGACION DE EMISIONES
APROBADAS EN EL PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA

SOSTENIBLE DEL MUNICIPIO DE ECIJA.

Trabajo Fin de Grado presentado por D? Maria Navarro Escobar,

tutorizado por el Dr. D. Antonio S&nchez Braza.

Sevilla, 8 de junio de 2017

Ve, B°. del Tutor: Alumna:

Dr. D. Antonio Sanchez Braza D3 Maria Navarro Escobar



INDICE

1. INTRODUCCION ... oo e e e e e e B

2. BASE DE DATOS Y METODOLOGIA.......couiiiiiieei e 9

3. PRINCIPALES INDICADORES DEMOGRAFICOS Y
SOCIOECONOMICOS DEL MUNICIPIODE ECHA.......cooiiiiieeeee e, 11

3.1. Poblacion y superficie.........ccovviiiiiiiiiie i i 1]
3.2. Presupuestos de la Corporacion Local.............coccoiiiiii i, 15
3.3. Desempleo y niveles de renta de los habitantes.......................oonnnl 17
3.4, TIPOS U BIMPIESAS. .. .t tette et eteeteeaeeaeee e et e e e e e eaeeaeeaeaeaens 20

3.5. Consumo de energia eléctrica por SEeCtOres..........covvvviiiiieenieie e, 21

4. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DEL
MUNICIPIO DE ECIJA.......ooiieeicteceteetete ettt 24

4.1. Aspectos generales del Plan de Accion de Energia Sostenible.............. 24

4.2. Inventario de referencia de consumo final de energia'y
emMiSIONES de COou.vvriieie it e e e e e e e e e 20

4.3. Plan de Accion: Medidas concretas dirigidas a
la Mitigacion de eMISIONES. ... ...ovvie e ie e e ee e eee 30

4.4. Caracteristicas de algunos de los sectores y ambitos
de actuacion mas relevantes...........cooeviieiie i e e a0 38

4.5. Medidas estratégicas de referencia (“Benchmarks”)
del Plan de ACCION. ..o e e e e e e e 44

5. CONCLUSIONES. ... .ot e e et A8

REFERENCIAS. ... 50



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Situacion geografica de ECIJa..........ccuvvuvreveeiiiieeieeee e eee e,
Figura 2. Cifras de poblacion.............ooieii i e e e
Figura 3. Densidad de poblacion.............c.ooiiiiiiiiiii e
Figura 4. NGcleos de poblacion....... ..o e e e e
Figura 5. Zonas edificadas, infraestructuras y equipamiento..................cooviiennnnn,
Figura 6. Ingresos y gastos de la Corporacion Local.............coooeviiiiiiiiiiiinnnn,
Figura 7. Superavit/déficit de la Corporacion Local..................cooviiiiinnnnn.
Figura 8. NIVEl e renta. .. ......oe it e e e e e e e e
Figura 9. Paro registrado POr SEXO... ... uuue e e e et e e e e e e e e e e eaeeaaas
Figura 10. Tipo de empresa por actividad eCONOMICA..........c.veiiriieiiriieiiieeanane,
Figura 11. Consumo de energia eléctrica por Sectores............ocovevvineriennnnnn.

Figura 12. Ahorro de energia, produccion de energia renovable y reduccion

de las emisiones de CO, de los diferentes sectores en Ecija............
Figura 13. Coste medio por Medida..........c.uveee it e
Figura 14. Coste medio de la reduccion de las emisiones de CO,.......cccceevevvvennenne.

Figura 15. Ahorro de energia y reduccion de las emisiones de CO,

en las 3 medidas principales de referencia (“Benchmarks™)...................

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Nivel de renta per CAPIta........oovuvieiie i e

Tabla 2. Consumo de energia eléctrica per capita e intensidad

energética de laelectricidad...........cooeviiirie i
Tabla 3. Resumen de los datos del Plan de Accidn de Energia Sostenible.........
Tabla 4. Aspectos organizativos y fINanCIEroS..........vvviriveiie i e e,
Tabla 5. Consumo final de eNergia........cccceiveieiieieeie e
Tabla 6. Emisiones de CO, 0 equivalente de COx.......ovviviiiiiiiii i
Tabla 7. Emisiones de CO en relacién al consumo de energia......................
Tabla 8. Sectores, nimero de medidas y caracteristicas..........cc.oovveveeeviinninnnn.
Tabla 9. Medidas o acciones de los diferentes sectores en Ecija.....................
Tabla 10. Produccion local de electricidad.............ooviiiiiiie e,
Tabla 11. Ordenacion territorial..........co.ee e e
Tabla 12, TranSPOMT. .. ..ttt e e e e e et e e e e e e ae

Tabla 13. Caracteristicas de las 3 medidas principales

de referencia (“Benchmarks”).........ccooiiiiiiiii



MEDIDAS DIRIGIDAS A LA MITIGACION DE EMISIONES
APROBADAS EN EL PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA

SOSTENIBLE DEL MUNICIPIO DE ECIJA.

RESUMEN:

El cambio climatico se ha convertido en uno de los principales retos medioambientales,
sociales y econdmicos de nuestra sociedad. Las medidas que se han venido adoptando
para hacerle frente abarcan tanto el ambito internacional y europeo, como el &mbito
nacional, autonémico e incluso local.

En este sentido, las iniciativas locales han ido tomando protagonismo a través de redes
de ciudades y acuerdos internacionales que tratan de fomentar las capacidades locales
para luchar contra el cambio climético. Asi, la Comision Europa puso en marcha en el
afio 2008 el conocido como “Pacto de los Alcaldes”, acuerdo europeo en el que
participan las autoridades locales y regionales con el objetivo de mejorar la eficiencia
energética y utilizar las fuentes de energia renovables en sus territorios. Para ello, todos
los municipios participantes deben elaborar un Plan de Accion.

El objetivo de este trabajo es analizar el Plan de Accidn para la Energia Sostenible del
municipio de Ecija, en el que se recogen las medidas aprobadas dirigidas a conseguir el
objetivo de reducir en un 20,23% el nivel de emisiones de CO, para el afio 2020.
Previamente, se analizan también las principales caracteristicas e indicadores
socioecondémicos del municipio.

De acuerdo con este Plan, el municipio tiene previsto un ahorro de energia de 64.127,26
MWh, una produccion de energia renovable de 61.215,99 MWh y una reduccion de
emisiones de CO, de 49.736,62 toneladas. Asimismo, las tres medidas de referencia
incluidas en dicho Plan son la “Mejora de la eficiencia energética de edificios publicos”,
la “Promocién del Plan Renove para sustitucion de electrodomésticos” y la
“Construccion de nuevos carriles bici y aparcamientos para bicicletas”.

PALABRAS CLAVE: Ecija, Plan de Accion para la Energia Sostenible, eficiencia

energética, emisiones de CO, fuentes renovables, consumo energético.




MEASURES FOR MITIGATION OF EMISSIONS
APPROVED IN ACTION PLAN FOR THE SUSTAINABLE

ENERGY OF THE CITY OF ECUA

ABSTRACT:

Climate change has become one of the main environmental, social and economic
challenges of our society. The measures that have been taken to address it cover both
the international and European, as well as the national, regional and even local level.

In this way, local initiatives have been taking center stage through networks of cities
and international agreements that try to encourage the local powers to fight against the
change. In 2008, the European Commission launched the so-called "Covenant of
Mayors", a European agreement involving local and regional authorities with the aim of
improving energy efficiency and using renewable energy sources in their territories. To
this end, all participating cities must draw up an Action Plan.

The objective of this task is to analyze the Action Plan for Sustainable Energy of the
city of Ecija, which includes the approved measures aimed at achieving the objective of
reducing the level of CO, emissions by 20.23% for the year 2020. Previously, the main
characteristics and socio economic indicators of the city are also analyzed.

In agreement with this Plan, the city plans to save 64,127.26 MWh of energy, a
renewable energy production of 61,215.99 MWh and a reduction of CO, emissions of
around 49,736.62 tons. Likewise, the three reference measures included in this Plan are
the "Improvement of the energy efficiency of public buildings”, the "Promotion of the
Renovation Plan for the replacement of house hold appliances™ and the "Construction of
new bicycle lanes and bicycle parking".

KEYWORDS: Ecija, Action Plan for Sustainable Energy, Energy efficiency, CO;
emissions, renewable sources, energy consumption.




MEDIDAS DIRIGIDAS A LA MITIGACION DE EMISIONES

APROBADAS EN EL PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA

SOSTENIBLE DEL MUNICIPIO DE ECIJA.

1. INTRODUCCION.

En los ultimos afos, el cambio climatico se ha convertido en uno de los principales
retos medioambientales, sociales y econdmicos de nuestra sociedad. En 1988 ya se
creaba el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) (IPCC, 2017) encargado de
analizar la informacidn cientifica, técnica y socioecondémica publicada para entender los

riesgos asociados al cambio climético procedente de la actividad humana.

En 1997, en el ambito de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climaético, se aprob6 un gran compromiso a nivel internacional para la lucha contra el
cambio climatico: el Protocolo de Kyoto (Naciones Unidas, 1992), en el que se
establecia el objetivo de alcanzar una reduccion mundial de emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) a un nivel en no menos del 5% respecto al afio 1990, en el
periodo 2008-2012 (Naciones Unidas, 1998).

Afios después, en 2015, la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico adopto el Acuerdo de Paris sobre el Cambio Climéatico (COP21), que entrara
en vigor en 2020 y en el que se establecen medidas para la reduccién de las emisiones
de GEI a través de la adaptacion, resistencia y moderacién de los ecosistemas a efectos
de Calentamiento Global. (Naciones Unidas, 2015).

Por su parte, la Unién Europea ratific el Protocolo de Kyoto en mayo del 2002, fijando
como objetivo reducir las emisiones de GEI en un 8% con respecto a las emisiones del
afio 1990 (Consejo de la Union Europea, 2002). Para alcanzar este objetivo, ya se habia

aprobado en junio de 2000 el Primer Programa Europeo sobre el Cambio Climatico



(PECC 1) (Comision Europea, 2000), que luego tuvo una segunda fase en el afio 2005 El

Segundo Programa Europeo sobre el Cambio Climatico (PECC I1).

A nivel nacional, la Estrategia Espafiola de Cambio Climéatico y Energia Limpia
Horizonte 2007-2012-2020 supone el compromiso de Espafia en materia de cambio
climatico, estableciendo como objetivo conseguir que las emisiones de GEI no

superaran un 37% respecto al afio base (Ministerio de Medioambiente, 2007).

A nivel autondémico, en Andalucia se aprobd en 2002 la Estrategia Andaluza ante el
Cambio Climaético, fijando como objetivo analizar los impactos del cambio climatico y
desarrollar medidas para la reduccién de las emisiones de los GEI (Junta de Andalucia,
2002). Esta estrategia ha sido desarrollada a partir del Plan Andaluz de Accién por el
Clima 2007-2012 — Plan de Mitigacion (Junta de Andalucia, 2007), que junto con el
Programa Andaluz de Adaptacion al Cambio Climatico (Junta de Andalucia, 2011), ha
conseguido que Andalucia sea la primera Comunidad Autonoma de Espafia en elaborar
sus propios escenarios climaticos de futuro, y en disefiar una serie de medidas para
asegurar el desarrollo sostenible, mejorar la calidad de vida de la ciudadania y evitar

impactos irreversibles en los ecosistemas naturales.

Se puede comprobar, por tanto, como el desarrollo de estas medidas abarcan el dmbito
internacional, europeo, nacional, autonémico e, incluso, local. En este sentido, las
iniciativas locales han ido tomando protagonismo a través de redes de ciudades y
acuerdos internacionales que tratan de fomentar las capacidades locales para luchar
contra el cambio climético (Kern y Bulkeley, 2009; Radulovic et al., 2011). Asi, a nivel
europeo, regional y local, la Comision Europa puso en marcha en el afio 2008 el
conocido como “Pacto de los Alcaldes”, acuerdo europeo en el que participan las
autoridades locales y regionales con el objetivo de mejorar la eficiencia energética y

utilizar las fuentes de energia renovables en sus territorios(Pacto de los Alcaldes, 2017).

Por sus caracteristicas singulares, es la Unica iniciativa que moviliza a los agentes
locales y regionales para participar en los objetivos de la Unién Europea y, por tanto, es
especialmente importante conocer y analizar las medidas que estan llevando a cabo los
distintos municipios para luchar contra el cambio climatico (Di Leo et al., 2015; Pablo-
Romero et al., 2016). Estas medidas adoptadas desde la perspectiva local se estan
situando como claves en un escenario global cada vez més exigente. Tras el lema

“piensa globalmente, actia localmente” son muchos los municipios que estan
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implementando acciones para conseguir un modelo de desarrollo sostenible. Este hecho
es de vital importancia ya que los municipios y las ciudades ocasionan mas de la mitad
de las emisiones de GEI, derivados de la utilizacion de la energia relacionada con la

actividad humana.

En este sentido, son diversos los trabajos que han analizado, en el marco de los planes
de accién elaborados por los municipios firmantes del Pacto de los Alcaldes, las
medidas aplicadas y su relacion con el ahorro de consumo energético, con la produccion
de energia mediante fuentes renovables o la reduccion de emisiones como, por ejemplo,
los trabajos de Yalgin y Lefévre (2012), Cerruti et al. (2013), Christoforidis et al.
(2013), Hoff y Strobel (2013) y Pablo-Romero et al. (2015), entre otros.

El objetivo de este trabajo es analizar el Plan de Accion para la Energia Sostenible
desarrollado por el municipio de Ecija para poder valorar cuéles son las medidas que se
han aprobado y que se estdn empleando para alcanzar los objetivos energéticos
estratégicos de este municipio. En este sentido, el compromiso recogido en dicho Plan
es reducir para el afio 2020 su contribucion global al cambio climético en un 20,23% el
nivel de emisiones del municipio con respecto a las emisiones del afio 2007. Para ello,
se analizan las perspectivas y los objetivos establecidos para el afio 2020 de ahorro de
consumo energético, de produccion de energia mediante fuentes renovables y de

reduccion de emisiones de CO, vinculados con las distintas medidas previstas.

El estudio desarrollado en este trabajo se ha realizado sobre el municipio de Ecija, ya
que resulta un municipio de gran interés en este sentido, al ser un municipio muy
preocupado por la gestion y planificacion medio ambiental, destacando un gran
compromiso municipal con el medio ambiente. En el marco del ahorro y eficiencia
energética, el Ayuntamiento de Ecija con la colaboracion de la Diputacion de Sevilla
realiz6 en 2004 el Plan de Optimizacion Energética (Ayuntamiento de Ecija, 2011),
consistente en la realizacion de auditorias a las instalaciones y edificios municipales y la
propuesta de las medidas susceptibles de aplicar. Por otra parte, ha llevado a cabo
diversos programas y lineas estratégicas que han contribuido al bienestar social de todos
los ciudadanos. Asi, en 1989 se cred la sociedad municipal “Sociedad Ecijana para el
Desarrollo Econémico, S.A.” como instrumento para potenciar las materias de empleo,
turismo e innovacion relacionadas con el desarrollo y el crecimiento econémico

sostenible. Por tanto, Ecija es un municipio especialmente importante para su estudio



desde este enfoque por su implicacion y compromiso para lograr el bienestar social,

econdémico, energético y medioambiental.

En cuanto a la estructura del trabajo, se procedera de la siguiente forma. Tras la seccion
de introduccion, en la seccion 2 se detallan las fuentes y bases de datos que han sido
utilizadas para la elaboracion del trabajo y se explica la metodologia seguida. En la
seccion 3 se describen las principales caracteristicas demograficas y socioecondmicas,
asi como la evolucidon de los principales indicadores socioeconémicos del municipio de
Ecija (poblacion, superficie, densidad de poblacion, ntcleos de poblacion, grado de
urbanizacion, ingresos y gastos de la Corporacion Local, superavit y déficit del
Ayuntamiento, nivel de renta, desempleo, tipos de empresas y consumo de energia
eléctrica por sectores). En la seccion 4 se aborda el Plan de Accion para la Energia
Sostenible de Ecija, detallando las medidas que se llevan a cabo y analizando las
perspectivas de ahorro de energia, produccién de energia renovable y reduccién de las
emisiones de CO, para 2020. Por ultimo, en la seccidon 5 se presenta las principales
conclusiones del trabajo.

2. BASE DE DATOS Y METODOLOGIA.

Se exponen a continuacion las principales fuentes de datos utilizadas para la elaboracién
de este trabajo. En primer lugar, se ha utilizado la base de datos SIMA -Sistema de
Informacion Multiterritorial de Andalucia- (Junta de Andalucia, 2017), elaborada por el

Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia.

Las fuentes de informacion que conforman esta base son muy variadas, y van desde las
generadas por el propio Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia y otros entes
estadisticos que pertenecen a distintas administraciones publicas, hasta las procedentes
de registros administrativos. Esta base ofrece gran cantidad de informacion estadistica
multitematica y multiterritorial y permite acceder a datos del entorno fisico,
demogréafico, economico y social de cualquier ambito territorial de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, ya sea regional, provincial, municipal, entidad de poblacién e
incluso distritos censales. Asimismo, incorpora informacion relativa a otras
comunidades autbnomas y a paises y regiones de la Union Europea. Ademas, con

informacidn extraida de este banco de datos se elaboran fichas municipales que ofrecen



una sintesis con los principales indicadores estadisticos relativos al entorno fisico,
poblacion, sociedad, economia, agricultura, establecimientos con actividad empresarial,
transportes y hacienda, de todos los municipios de la Comunidad Auténoma de
Andalucia. Una vez realizada la consulta, esta base de datos también permite obtener
graficos y mapas a medida.

De esta base de datos se ha extraido toda la informacion necesaria para la primera parte
del trabajo, donde se han analizado los principales indicadores y caracteristicas del
municipio de Ecija. La metodologia seguida en esta primera parte ha sido de analisis,
recopilacién y organizacion de las distintas variables e indicadores de interés del
municipio. En primer lugar, se han recopilado los datos de poblacién y superficie,
destacando los indicadores de poblacién, densidad de poblacion, superficie, nlcleos de
poblacion y grado de urbanizacién. En segundo lugar, se han recogido los datos de los
presupuestos de la Corporaciéon Local, los ingresos y gastos, asi como las cifras del
superavit/déficit. En tercer lugar, se han manejado los datos de desempleo y los niveles
de renta de los habitantes del municipio. En cuarto lugar, se han analizado los datos del
tipo de empresa y del consumo de energia eléctrica por sectores, asi como del consumo

de energia eléctrica per capita y la intensidad de la electricidad.

Para la segunda parte del trabajo, donde se analiza el Plan de Accidn para la Energia
Sostenible, se ha utilizado como fuente la base de datos del Pacto de los Alcaldes (Pacto
de los Alcaldes, 2017), donde se recogen los planes de accion de los diferentes
municipios de los distintos paises. Asi, para alcanzar los objetivos climaticos y
energéticos establecidos, los firmantes del Pacto de los Alcaldes se comprometen a
desarrollar un Plan de Accion para la Energia Sostenible en el plazo de un afio a partir
de su adhesion. En estos planes se recogen las actividades y las medidas previstas por
los firmantes para cumplir sus compromisos, y se establece los plazos correspondientes
y los responsables de cada medida. De esta base de datos se ha extraido el Plan de
Accion para la Energia Sostenible del municipio de Ecija, del que se ha obtenido toda la
informacién necesaria para la elaboracion de la segunda parte de este trabajo. La
metodologia que se ha seguido en esta parte ha sido de recopilacion, ordenacion y

sistematizacion de toda la informacion y medidas contenidas en este Plan.

En primer lugar, se han expuesto los aspectos generales del Plan de Accion, destacando

los objetivos de dicho plan, asi como su coordinacién y estructuras organizativas,
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presupuesto, fuentes de financiacion y medidas de seguimiento. A continuacion, se ha
analizado y presentado de forma esquematizada la informacidn sobre consumo final de
energia y las emisiones de CO, del afio 2007 tomadas como referencia. En tercer lugar,
se ha esquematizado la informacion referente a los diferentes sectores y dmbitos de
actuacion, asi como el nimero de medidas correspondientes a cada categoria. En cuarto
lugar, se presentan de forma sistematizada todas las medidas o acciones que realiza el
municipio de Ecija, clasificadas segun los diferentes sectores y ambitos de actuacion. En
quinto lugar, se analizan tres sectores que se han considerado de especial interés por sus
diferentes caracteristicas (“Produccién Local de Electricidad”, “Ordenacion Territorial”
y “Transporte”). Finalmente, se analizan también las tres medidas principales de

referencia del programa, denominadas Benchmarks.

3. PRINCIPALES INDICADORES DEMOGRAFICOS Y SOCIOECONOMICOS
DEL MUNICIPIO DE ECIJA.

3.1. Poblacién y superficie.

Ecija es un municipio situado al este de la provincia de Sevilla en la Comunidad
Autonoma de Andalucia (Espafia). Como se ilustra en la Figura 1, esta situada a 90 kms
de su capital, limitando al noroeste con la provincia de Cérdoba, al sur con la Sierra Sur
de Sevilla y al oeste con la Campifia de Carmona. Presenta una extension de 978,73
km?, con una poblacién de 40.270 habitantes y una altitud media de 125 metros sobre el

nivel del mar.

Posee un clima mediterraneo tipico con precipitaciones repartidas de forma bastante
irregular a lo largo del afio, con una humedad relativa media del afio del 61% vy
destacando por unos veranos extremadamente calidos y unos inviernos moderadamente
suaves con una oscilacién de 20° C de media. Su principal unidad hidrografica es el Rio
Genil, ya que se encuentra enclavada en un extenso y llano territorio del Valle del
Genil, que propicia las altas temperaturas veraniegas que llega a alcanzar, motivo por el

que es conocida como la ciudad del Sol.
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Con respecto a las cifras de poblacion, en la Figura 2 se muestra la evolucion del
numero de habitantes de Ecija para el periodo comprendido entre los afios 2000 y 2016.
Si bien, en lineas generales, esta evolucion muestra una tendencia creciente pero se
pueden observar dos periodos claramente diferenciados. En el primero de ellos, desde el
afio 2000 al 2013, el nimero de habitantes de este municipio aumenta cada afio, excepto
en el afio 2012 en el que se observa una pequefia disminucion, pasando de 37.651 a
40.880 habitantes. En cambio, en el segundo periodo, del afio 2014 al 2016, se produce
un pequefio descenso de la poblacion pasando de 40.880 a 40.270 habitantes, como

consecuencia de un aumento de las cifras de emigracion de la poblacién a otras zonas

Figura 1: Situacion geografica de Ecija.
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(Junta de Andalucia, 2017).

Figura 2: Cifras de poblacién (unidad: nimero de habitantes).
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Asimismo, en la Figura 3 se expone la evolucién de la densidad de poblacion medida en
habitantes/lkmz2 para el periodo 2000-2016. En este caso, para el periodo comprendido
entre los afios 2000 y 2013, se aprecia un notable crecimiento pasando de 38,47 hab/km?
a 41,76 hab/km2 debido al considerable aumento de la poblacion comentado
anteriormente. No obstante, para el periodo 2014-2016 destaca una importante caida de
la densidad de poblacién, que disminuye hasta 41,14 hab/km? para el afio 2016.

Figura 3: Densidad de poblacién (unidad: habitantes/km?).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).

Por otra parte, en la Figura 4 se recoge la evolucién del namero de nucleos de poblacion
gue componen el municipio desde el afio 2000 hasta el afio 2014. En este caso hay que
resaltar que entre los afios 2004 y 2014 surgieron dos nuevos nicleos, contando Ecija en
la actualidad con 9 nucleos de poblacion: Isla Redonda, Cerro Perea, Villanueva del
Rey, La Acefiuela, San Anton, NavalaGrulla, Isla del Vicario, Arenales y Pagos del
Villar.
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Figura 4: Nucleos de poblacion (unidad: nimero de ndcleos).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).

Resulta también de interés analizar la evolucion del grado de urbanizacion que presenta
el municipio, a partir de los datos de las superficies construidas y alteradas en Ecija,
superficie donde se concentra la denominada poblacion urbana. En concreto se
consideran las zonas edificadas, con infraestructuras y equipadas, que incluyen el tejido
urbano, las urbanizaciones residenciales, urbanizaciones agricolas, zonas industriales y
comerciales, autovias, autopistas y complejos ferroviarios, zonas portuarias, aeropuertos

y equipamiento deportivo y recreativo.

De esta forma, en la Figura 5 se muestra la extension de superficie que ocupa las zonas
edificadas, con infraestructuras y equipadas medidas en hectéreas para los afios 1999,
2003 y 2007. La eleccion de estos tres afios es debido a que son los Unicos afios para los

que hay informacién estadistica disponible.

Se observa que en el afio 1999 las superficies edificadas ocupaban 582,95 hectéareas. En
2003, afio en el que la poblacion muestra un ascenso con respecto el afio 2000, las
hectareas urbanas eran superiores alcanzando las 762,8 hectareas. Por ultimo, 2007
presenta un gran aumento con respecto a la superficie construida obteniendo las 968,45
hectéreas.
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Figura 5: Zonas edificadas, infraestructuras y equipamiento (unidad: hectareas).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).

3.2. Presupuestos de la Corporacion Local.

En relacion con la estructura econdmica y financiera del Ayuntamiento de Ecija, en la

Figura 6 se muestra la evolucion de los ingresos y los gastos de la Corporacion Local

para el periodo 2000-2015.

Figura 6: Ingresos y gastos de la Corporacion Local (unidad: euros).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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Como se puede apreciar, en la mayoria de los afios el nivel de ingresos supera al de
gastos, registrandose por tanto para estos afios cifras de superavit. Solo en los afios
2000, 2002, 2006 y 2011 los gastos superaron a los ingresos, registrandose por tanto
para estos afos cifras de déficit. Por otra parte, destacan los afios 2009 y 2012 como los
afios de mayores ingresos recaudados, y los afios 2005 y 2009 como los afios de

mayores niveles de gastos.

Adicionalmente, en la Figura 7 se recogen la evolucion de las cifras de superavit y
déficit para el periodo 2000-2015, donde se pueden observar las significativas
variaciones experimentadas. Destacan los afios 2001, 2009 y 2012, donde se registran
importantes niveles de superavit, alcanzdndose los valores de 8.300.271 euros,
11.937.786 euros y 18.910.905 euros, respectivamente. En sentido contrario destacan
los afios 2002 y 2011, afios donde se registran los mayores niveles de déficit,

alcanzandose los valores de -2.262.243 euros y -2.765.111 euros.

Figura 7: Superavit/déficit de la Corporacion Local (unidad: euros).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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3.3. Desempleo y niveles de renta de los habitantes.

En cuanto al nivel de renta de los habitantes de este municipio, en la Figura 8 se
presenta la evolucion del nivel de renta medido para el periodo 2000-2014 a partir de las
cifras de rentas netas declaradas expresadas en euros. Estas rentas incluyen las rentas
del trabajo, las rentas netas de estimacion directa, las rentas netas de estimacién objetiva
y otro tipo de rentas que contienen los rendimientos netos que procedan del capital
inmobiliario, capital mobiliario, imputacion de rentas en régimen de transparencia

fiscal, rendimientos irregulares y los incrementos y disminuciones del patrimonio.

A partir de la Figura 8 pueden destacarse claramente dos periodos diferenciados. En el
primer periodo, que transcurre desde el afio 2000 al afio 2008, se registra un importante
crecimiento de los niveles de renta, pasando de 110.008.106 euros en el afio 2000 a
255.993.309 euros en el afio 2008, afio donde alcanza el mé&ximo esta cifra.

Sin embargo, en el periodo siguiente se registra un cambio de tendencia, produciéndose
dos caidas importantes en los niveles de renta en los afios 2009 y 2012, donde se

reflejan los efectos de las dos recesiones economicas producidas.

Figura 8: Nivel de renta (unidad: euros).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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Para abundar en este analisis, se recogen en la Tabla 1 la renta per cépita y la renta neta
media para el periodo 2000-2014. La renta neta media se obtiene relacionando el total
de rentas netas declaradas y el nimero de declaraciones presentadas, ofreciendo una
idea de la retribucion en términos medios de cada persona declarante. Por su parte, la
renta per capita relaciona las rentas netas declaradas y el total de poblacion, tanto

declarantes como no declarantes.

Como se observa en la Tabla 1, cabe destacar en la evolucion de la renta per capita
como del afio 2000 al afio 2008 muestra una clara tendencia creciente, mientras que, al
igual que ocurria en el grafico anterior, esta tendencia cambia a partir de 2009, con
importantes caidas en los afios 2009 y 2012. Similar es la evolucién de la renta media,
que es creciente desde el afio 2000 al afio 2008, pasando de 10.942,81 euros a 16.714,11
euros y a partir de este afio empieza a descender hasta el afio 2014, donde alcanza los
12.623,34 euros.

Tabla 1. Nivel de renta per capita.

ANOS RNEé\ITT:sS POBLACION RNEE,\ITTAASS R%'\"&TP'?TPA'\ER
DECLARADAS MEDIAS
2000 110.008.106 37.652 10.942,81 2.921,70
2001 128.516.430 37.777 11.231,99 3.401,97
2002 137.560.625 37.900 11.469,12 3.629,56
2003 149.265.542 38.083 11.835,2 3.919,47
2004 160.218.697 38.472 12.257,57 4.164,55
2005 170.421.165 38.911 12.666,01 4.379,76
2006 192.170.535 39.295 13.762,84 4.890,45
2007 238.625.451 39.510 16.425,21 6.039,62
2008 255.993.309 40.143 16.714,11 6.377,03
2009 206.138.851 40.400 13.667,87 5.102,44
2010 202.799.167 40.534 13.471,44 5.003,18
2011 223.324.604 40.718 14.698,21 5.484,66
2012 181.267.906 40.683 11.984,65 4.455,61
2013 187.782.378 40.880 12.533,02 4.593,50
2014 188.857.795 40.634 12.623,34 4.647,77

Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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Por otra parte, en la Figura 9 se muestran las cifras de paro registrado, tanto totales
como diferenciando por hombres y mujeres, desde el afio 2006 (primer afio para el que
hay datos estadisticos disponibles) hasta el afio 2016. En primer lugar, analizando las
cifras totales, se aprecia una evolucion con dos periodos diferenciados. El primero de
ellos abarca desde el afio 2006 al afio 2013, periodo en el que se registra un claro
ascenso de los niveles de desempleo. Sin embargo, a partir del afio 2013 el nimero de

desempleados empieza a descender, disminucién que se mantiene hasta el afio 2016.

Respecto a las cifras de desempleo por sexo, se aprecia que en el caso de los hombres se
produce un aumento del nimero de desempleados desde el afio 2006 al afio 2013,
pasando de 874 a 3.083 desempleados. En cambio, a partir de este afio comienzan a
descender estas cifras hasta llegar en 2016 a los 2.369 desempleados. Sin embargo, en
el caso de las mujeres, las cifras de desempleo son crecientes hasta 2015, pasando de
1.424 a 2.767 desempleadas. Solo en el dltimo afio, en 2016, se registra un leve
descenso de las cifras de mujeres desempleadas, que pasan a ser en este afio 2.675
desempleadas. Se observa también que los niveles de desempleo entre los afios 2009 a
2014 era claramente superior entre la poblacion masculina, ocurriendo lo contrario para

el resto de afios.

Figura 9: Paro registrado por sexo (unidad: numero de parados).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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3.4. Tipos de empresas.

En relacion con la actividad econémica del municipio, en la Figura 10 se presenta la
clasificacion de las empresas con las que cuenta el municipio de Ecija por sectores de
actividad para el afio 2015. Asimismo, se afiade también la informacion para el afio de

referencia 2007 para poder analizar la evolucion y el cambio entre ambos afios.

El orden de importancia de los distintos sectores se mantiene similar entre ambos afios,
si bien los porcentajes en varios casos cambian de forma apreciable debido a que el
namero de empresas entre 2007 y 2015 desciende de 2.281 a 2.252 empresas. Tomando
como referencia los valores de 2015, destaca principalmente el sector comercio como
sector més representativo, con un porcentaje de participacion en torno al 35% con
respecto al total de empresas. También tienen una participacion importante el sector de
servicios sanitarios, educativos y restos de servicios, tales como servicios empresariales
0 servicios inmobiliarios (31%). Le siguen en importancia las empresas del sector
industrial, energia, agua y gestion de residuos y el sector de la construccion (10% y 8%
respectivamente), contando Ecija con importantes industrias y centrales energéticas
tanto fotoeléctricas como edlicas (Plan de Accidn. Pacto de los Alcaldes). Las empresas
que tienen menor participacién son las que pertenecen a los sectores del transporte,

hosteleria, comunicacion y banca (6%, 6%, 2% y 2% respectivamente).

Figura 10: Tipo de empresa por actividad econdémica (unidad: numero de empresas).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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3.5. Consumo de energia eléctrica por sectores.

Finalmente, en la Figura 11 se representa el consumo de energia eléctrica por sectores
para el periodo 2000-2015, diferenciandose por tramos como cada sector contribuye a
las cifras de consumo de energia eléctrica. En el afio 2000 no aparecen desglosado todos

los sectores debido a la falta de datos disponibles.

En primer lugar, el sector de la Agricultura representa lo largo de los afios importantes
aumentos y descensos consecutivos de consumo de energia eléctrica, destacando el afio
2002 por alcanzar el minimo (14.895 MWh) y 2005, el maximo (62.009 MWh). En
segundo lugar, el consumo de energia eléctrica del sector de la Industria presenta
también continuas variaciones a lo largo de los afios pero no tan pronunciadas como en
el sector anterior, destacando el afio 2000 con el m&ximo (45.987MWh) y el afio 2001 el
minimo (17.389 MWh).

En tercer lugar, en el sector del Comercio-Servicios se presenta una tendencia creciente
desde el afio 2001 al 2008 exceptuando el afio 2003. En cambio a partir del afio 2008 se
aprecia una tendencia decreciente hasta el afio 2015. En cuarto lugar, el sector
Residencial, categoria en la que se registran las mayores cifras de consumo de energia
eléctrica en Ecija, presenta una tendencia creciente desde el afio 2001 al 2012
exceptuando los afios 2003 y 2011. A partir del 2012 (con un maximo de 73.600MWh),

se produce un descenso del consumo de energia eléctrica hasta el afio 2015.

En quinto lugar, el consumo de energia eléctrica del sector de la Administracion-
servicios publicos presenta una tendencia creciente a lo largo de los afios, exceptuando
los afios 2009, 2010, 2012, 2013 y 2014, y siendo el 2011 el afio en el que alcanza el
maximo (20.899MWh). Por ultimo, el consumo de energia eléctrica del Resto de
sectores presenta una tendencia creciente llegando en 2008 al maximo (19.260 MWh).
No obstante, es relevante el importante descenso experimentado en el afio 2010
llegando al minimo de consumo registrado en este sector (1.435 MWh). En definitiva,
cabe destacar que los afios 2005 y 2012 fueron los afios de mayor consumo de energia

eléctrica, siendo los de menor consumo los afios 2000, 2001, 2002, 2009 y 2010.
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Figura 11: Consumo de energia eléctrica por sectores (unidad: megavatios/hora).
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).

Adicionalmente, para abundar en este tema, en la Tabla 2 se recogen las cifras de
consumo de la energia eléctrica per capita y la intensidad energética de la electricidad
(consumo energia eléctrica/renta) para el periodo 2000-2015 (para el caso de la
intensidad energética, solo aparece el dato hasta el afio 2014 ya que no hay datos
disponibles de rentas declaradas para 2015).

En el caso del consumo de energia per capita, éste muestra una tendencia creciente hasta
el afio 2006. Sin embargo, a partir del afio 2007 empieza a descender hasta el afio 2012,
afio en el que se aprecia un notable aumento del consumo. Tras este afio vuelve a

disminuir.

Con respecto a la intensidad energética de la electricidad, se utiliza como indicador de
la eficiencia energética y se obtiene relacionando las cifras de consumo energético,
consumo de energia eléctrica en este caso, y el nivel de renta o produccion
correspondiente, en este caso, el nivel de rentas declaradas del municipio. Este
indicador se interpreta como el nimero de unidades de energia que Sse necesitan para
obtener una unidad de riqueza. Asi, un nivel de intensidad energética alto estaria
mostrando un elevado coste en la conversion de energia en riqueza, mientras que un

nivel de intensidad energética bajo mostraria lo contrario (IEA, 2015).
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Dada la evolucion de ambas variables, consumo de energia eléctrica y renta, la
evolucion de la intensidad energetica del municipio se ha mantenido relativamente
constante hasta el afio 2007. A partir de este afio, dado que el consumo de energia
eléctrica disminuyd pero los niveles de renta seguian incrementandose, la intensidad
energética de la electricidad disminuyé hasta el 2012, afio a partir del cual inicié de
nuevo una tendencia creciente. Puede decirse también que durante los afios 2013 y
2014, los valores obtenidos de la intensidad energética de la electricidad no han sido
elevados debido al poco consumo de energia eléctrica en relacion con las elevadas
rentas declaradas.

Tabla 2: Consumo de energia eléctrica per capita e intensidad energética de la

electricidad.
CONSUMO DE INTENSIDAD
CONSUMO DE ENERGIA ENERGETICA
AREE ENERGIA ELECTRICAp.c. | ELECTRICIDAD
ELECTRICA (MWh/h) (MWHh/€ renta

declarada)
2000 139.355 3,701131 0,001267
2001 133.647 3,537788 0,001039
2002 153.585 4,052374 0,001116
2003 178.361 4,683481 0,001195
2004 193.093 5,019053 0,001205
2005 216.330 5,559610 0,001269
2006 198.930 5,062476 0,001035
2007 196.886 4,983194 0,000825
2008 198.623 4,947886 0,000776
2009 173.691 4,299282 0,000843
2010 167.913 4,142522 0,000828
2011 179.301 4,403482 0,000803
2012 205.374 5,048153 0,001133
2013 180.712 4,420548 0,000962
2014 179.023 4,405744 0,000948
2015 193.179 4,791146 -

Fuente: Elaboracion propia a partir de SIMA (Junta de Andalucia, 2017).
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4. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE DEL MUNICIPIO
DE ECIJA.

4.1. Aspectos generales del Plan de Accion de Energia Sostenible.

Ecija se une al proyecto del Pacto de los Alcaldes el 23 de Julio de 2009. Frente a los
retos que plantean las cuestiones medioambientales y relativas al cambio climatico y la
dificultad de plantear soluciones y alternativas, el Ayuntamiento de este municipio opto
por unirse a este proyecto donde se alnan los esfuerzos internacionales para hacer frente
al reto medioambiental, comprometiéndose a reducir para el afio 2020 su contribucion
global al cambio climatico, reduciendo en un 20,23% su nivel de emisiones con

respecto a las emisiones del afio 2007, tal y como recoge la Tabla 3.

Tabla 3: Resumen de los datos del Plan de Accion de Energia Sostenible.

CONCEPTOS DE REFERENCIA VALORES
Emisiones de CO, totales (Tn/afio de CO,eq) 245.758,00
Obijetivo a reducir (Tn/ afio de CO,eq) 49.736,62
Porcentaje de Reduccion de CO, 20,23

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).

Para ello, Ecija ha disefiado un Plan de Accion para la Energia Sostenible en el que se
plantean una serie de medidas de actuacién para lograr conseguir los objetivos

propuestos. Estos objetivos se resumen en los siguientes puntos:

- Reducir la produccion eléctrica municipal aumentando su eficiencia.

- Apostar por una movilidad sostenible que implique actuaciones en el transporte
publico y privado.

- Desarrollar una planificacion territorial lo més sostenible posible.

- Fomentar la produccion de energias renovables.

- Mejorar la gestion de algunos servicios fomentando la reduccion de las
emisiones de los gases de efecto invernadero.

- Participar con los ciudadanos en la creacion de habitos mas eficientes

energéticamente.
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Todos estos objetivos se Ilevan a cabo mediante una serie de medidas elaboradas por los
responsables municipales, y que afectan al municipio y requieren de la implicacion y
participacion de la ciudadania. Estas medidas estan recogidas en el mencionado Plan de

Accion para la Energia Sostenible.

Este plan se centra en el sector del transporte y la movilidad (peatonalizaciones,
creacion de varios carriles bicis,...) como campos prioritarios. Ademas, estas acciones
se han complementado con otras destinadas al aprovechamiento de la energia solar y
edlica, en forma de huertos solares y aerogeneradores de gran potencia instalada, que
constituyen los principales recursos energéticos renovables de Ecija y son un pilar

fundamental en la lucha contra el cambio climatico del municipio.

A continuacion, en la Tabla 4, se recogen los puntos principales de la organizaciény de

la financiacion de este plan de Plan de Accion para la Energia Sostenible:

Tabla 4: Aspectos organizativos y financieros.

Coordinacion y | |3 Consejeria de Medio Ambiente y el Ayuntamiento de Ecija

estructuras . . iy . .
N con la colaboracion de la Diputacion Provincial de Sevilla.
organizativas

Se distinguen dos tipos de procesos participativos. EI municipio
ha organizado un proceso de participacién interno en el que
Participacién del comparten conocimientos, experiencia y debates sobre las
municipio y de los | medidas incluidas en el Plan de Accion. En cambio, los

ciudadanos ciudadanos han organizado un proceso de participacion externo,
ya que tienen acceso para la elaboracién del Plan de Accién para
la Energia Sostenible de Ecija.

Presupuesto global | o4 758 937 16 euros.

estimado
Fuente de Fondos provenientes del propio municipio y programas de
financiacion financiacion europeos, nacionales, regionales y provinciales.
) Cada dos afios en el periodo 2011-2020 se elabora un informe de
MEd.'d"?‘S de implementacion en el que se muestra el seguimiento y control del
seguimiento

avance de las acciones previstas.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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4.2. Inventario de referencia de consumo final de energia y emisiones de CO..

Se exponen a continuacion los valores de consumo final de energia y los
correspondientes niveles de emisiones de CO, pertenecientes al afio 2007, tomado como
afio referencia. Todos estos datos aparecen recogidos en el Plan de Accién como valores
de referencia sobre los que se estimara el grado de cumplimiento de los objetivos

establecidos de reduccion de consumo de energia y de emisiones para el afio 2020.

En primer lugar, en la Tabla 5 se muestra el consumo final de energia en Ecija para este
afio 2007, medido en MWh y clasificado por las distintas fuentes de energia y por los
sectores de consumo. Como se puede observar en esta tabla, el nivel total de consumo
de energia en Ecija para el afio 2007 fue de 787.287,33 MWh, distribuido entre los
sectores “Edificios, equipamientos, instalaciones e industria” y “Transporte”.

El sector de “Edificios, equipamientos, instalaciones e industria” es la categoria que
presenta un mayor consumo de energia, con un total de 466.729,17 MWh, de los que la
mayoria se corresponde con el consumo de Electricidad y de Gasoleo. El Gas natural, el
Gas licuado y Otros tipos de biomasa presentan unos niveles practicamente similares
dentro de este sector (alrededor de los 20.000 MWh) y los que registran menos niveles

son Otros combustibles fésiles, Biocombustibles y Energia solar térmica.

Por otra parte, dentro del consumo de electricidad correspondiente al sector “Edificios,
equipamientos, instalaciones e industria”, el mayor peso lo tiene el consumo en
Edificios e instalaciones no municipales (80.921 MWh), seguido en importancia de los
Edificios residenciales (66.734 MWh), del Sector Industrial (30.071 MWh) v,
finalmente, de los Edificios e instalaciones municipales (19.160 MWh). Con respecto al
sector de “Transporte”, cabe destacar que las cifras de consumo de energia se deben
principalmente al consumo de Gasoleo y de la Gasolina, siendo el consumo de Gasdleo

cinco veces superior que el de Gasolina. En total, ambos suman 320.558,15 MWh.

A continuacién, en segundo lugar, la Tabla 6 recoge los niveles de emisiones de CO,,
medidos en toneladas de CO, o en toneladas equivalentes, clasificados igualmente por
distintas fuentes de energia y sectores de consumo. En este sentido, con respecto a las
emisiones de CO, o equivalentes cabe destacar que los factores de emision estandar
estan sujetos a los principios del IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change,
2017).
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El nivel total de emisiones en Ecija para el afio 2007 fue de 245.758 toneladas de CO;
distribuido entre los sectores, “Edificios, equipamientos, instalaciones e industria”,

“Transporte” y “Otros (gestion de residuos)”.

El sector de “Edificios, equipamientos, instalaciones e industria” es el que mas emite de
CO,, con un total de 149.643 toneladas, que provienen principalmente del consumo de
Electricidad, Gas natural, Gas licuado, Gaséleo, Gasolina y Otros combustibles fésiles,
siendo el consumo de Electricidad y Gasoleo los causantes de los mayores niveles de
emisiones, ya que son también las partidas que mayores niveles de consumo de energia
registran. Las fuentes de energia renovables, Energia solar térmica, Biocombustible y

Otros tipos de biomasa no tienen niveles de emisiones, sus niveles son cero.

Por otra parte, en la categoria del “Transporte”, los mayores niveles de emisiones de
CO, provienen del consumo de Gasoleo y de Gasolina con un total de 83.469 toneladas
de CO,, siendo el Gasoleo el principal contaminante, ya que de ese total 70.122

toneladas derivan del Gasoleo.

Por altimo, cabe mencionar también otros sectores como la Gestion de los residuos y la
Gestion de las aguas residuales, que también registran emisiones de CO,, en concreto

10.489 toneladas y 2.157 toneladas, respectivamente.

En definitiva, se aprecia una clara relacion entre los niveles de consumo de energia y los
niveles de emisiones en cada uno de los sectores en funcion del tipo de fuente de origen
de la energia consumida. Asi, en la Tabla 7 se analiza esta relacion recogiendo los
factores de emision de CO, para cada fuente de energia del municipio, factores que

aparecen en toneladas de CO, por MWh de consumo de energia.

Como se puede observar en esta tabla, por cada MWh de energia eléctrica que se
consume, se emiten 0,45 toneladas de CO,, siendo esta fuente de energia, la energia
eléctrica, la que presenta unos mayores valores de dichos factores de emision. Le siguen
en importancia, con unos factores de emision considerablemente inferiores, “Otros
combustibles fosiles” (0,27), el Gasoleo (0,26), la Gasolina (0,25) y el Gas licuado
(0,24) toneladas de CO,/MWh. Las fuentes de energia renovables, Energia solar

térmica, Biocombustible y Otros tipos de biomasa tienen factor de emisién igual a cero.
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Tabla 5: Consumo final de energia (unidad: MWh).

CATEGORIA

CONSUMO FINAL DE ENERGIA (MWh)

Eleciricidad

Gas natural

Gas licuado

Gasoleo

Gasolina

Otros combusibles

fosiles

Biocombustibles

Otros tipos de
biomasa

Energia solar
térmica

TOTAL

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO
ANSTALACIONES E INDUSTRIA

Edificios v equipamiento /instalaciones
mumnicipales

19.160

Edificios v equipamiento (instalaciones
no municipales)

§0.921

Edfficios residenciales

66.734

Almmbrado publico municipal

Industria

30.071

Subtotal (1)

196.886

27.604.27

21.868.63

176.997.32

13.880.59

3.972.76

2040538

5.114.23

466.729.17

TRANSPORTE

Flota municipal

Transporte publico

Transporte privado v comercial

Subtotal (2)

266.827.95

53.730.21

320.558.15

TOTAL (Subtotal 1+ Subtotal 2)

196.886

27.604.27

21.868.63

443.825.27

53.730.21

13.880,59

3.972.76

20.405.38

5.114.23

787.287,33

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).




Tabla 6: Emisiones de CO, 0 equivalente de CO, (unidad: toneladas).

CATEGORIA

EMISIONES DE CO; [t] / EMISIONES EQUIVALENTES DE CO;, [t]

Electricidad | Gas natural | Gas licuado | Gaséleo Gasolina Otros combusibles Biocombustibles OUC:S tipos de EnE:nga. solar TOTAL
fosiles biomasa térmica
EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO
/INSTALACIONES E INDUSTRIA
Edificios v equipamiento /instalaciones
municipales 8.622
Edificios v equipamiento (instalaciones
no municipales) 36414
Edificios residenciales 30.030
Almmbrado publico municipal
Industria 13,532
Subtotal (1) 88.599 3.565 3167 46.515 13347 3.798 0 0 0 149 643
TRANSPORTE
Flota municipal
Transporte publico
Transporte privado v comercial
Subtotal (2) 70.122 13347 83.469
OTROS
Gestion de los residuos 10489
Gestion de las aguas residuales 2157
Subtotal(3)
TOTAL (subt 1+ Subt 2+Subt 3) 88.599 3.565 5.167 116.637 13347 3.798 0 0 0 245.758
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
Tabla 7: Emisiones de CO; en relacion al consumo de energia (unidad: toneladas/MWh).
: EMISIONES DE CO; EN RELACION AL CONSUMO DE ENERGIA [t NMWh]
CATEGORIA Electricidad | Gas natural | Gas licuado | Gasdleo Gasolina Urs i 2 Carbon Biocombustibles Otro.s 5T EneTgla. S
fosiles biomasa térmica
Factores de emision de CO2
correspondientes en [tNMWh] 045 0.2 0.24 0.26 0,25 0.27 0,35 0,00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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4.3. Plan de Accién: Medidas concretas dirigidas a la mitigacion de emisiones.

El Plan de Accidn, aprobado oficialmente el 11 de octubre de 2011 por el Ayuntamiento
de Ecija, incluye una serie de medidas o acciones para alcanzar los objetivos previstos.

Estas medidas se expondran y se analizaran detenidamente a continuacion.

En primer lugar, para facilitar el anélisis, se van a presentar las medidas clasificadas por
sectores y ambitos de actuacion, incluyendo las dos categorias anteriores (“Edificios,
equipamientos, instalaciones e industria” y *“Transporte”) junto con otras cuatro
categorias: “Produccion local de electricidad”, “Ordenacion territorial”, “Colaboracion

con los ciudadanos y las partes” y “Otros sectores”.

En la Tabla 8 se muestran estas categorias o sectores junto con la informacion adicional
correspondiente a cada una de ellas: el nimero de medidas incluidas en cada una de
estas categorias, el departamento/personas/empresas responsables, la fecha de inicio y
finalizacion previstas para las medidas, el coste total estimado de las medidas incluidas
en cada categoria asi como las previsiones de ahorro energético, de produccion de
energia renovable y de reduccion de los niveles de emisiones CO,. Asimismo, en las
dos ultimas columnas se incluye el célculo del coste medio por medida y del coste
medio de cada una por tonelada de emisiones a reducir. Cuando la casilla
correspondiente a la columna de produccion de energia renovable aparece en blanco, es
porque las medidas incluidas en esa categoria contemplan la reduccién de emisiones
so6lo mediante la reduccion del consumo de energia. En caso de que la casilla
correspondiente a la columna de reduccidn de ahorro de energia prevista aparezca en
blanco, seré en este caso porque las medidas incluidas en esa categoria contemplan la
reduccién de emisiones solo mediante la produccion de energia mediante fuentes

renovables.

Asimismo, en la Tabla 8, tras haber realizado la agregacion de las medidas por
categorias, destaca que los sectores de las categorias “Ordenacion territorial” y
“Edificios, equipamientos/instalaciones e industria” son los que contemplan un mayor
namero de medidas, con 20 y 15 medidas respectivamente. Le siguen las categorias de
“Colaboracion con los ciudadanos y las partes” (con 9 medidas) y “Transporte” (con 8
medidas). Por altimo, las categorias con un menor nimero de medidas son “Otros

sectores” (5 medidas) y “Produccion territorial de electricidad” (4 medidas).
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Con respecto al coste total de las medidas por categorias, la categoria con un mayor
nivel de coste estimado para la realizacion de sus medidas es la de “Produccion local de
electricidad”, aunque es la categoria con menor nimero de medidas, alcanzando un
coste total de 55.729.570 euros. Por el contrario, la categoria que presenta un menor
coste es la de “Colaboracién con los ciudadanos y las partes”, con un coste estimado de
231.000 euros.

A continuacién, para facilitar un mejor analisis y comprension, en la Figura 12 se
representan las cifras de ahorro total de energia previsto, produccion de energia
renovable y la reduccién total de emisiones de CO, prevista para cada una de las

categorias, asi como las cifras totales.

Figura 12: Ahorro de energia, produccion de energia renovable y reduccion de las
emisiones de CO, de los diferentes sectores en Ecija (unidad: MWh y toneladas).

¥ Ahorro de energia Produccion de energia renovable B Reduccion delas emisiones de CO,

70.000

60.000

30.000 e

40.000

30.000

20.000

10.000

Edificios, equipamiento/mst Transporte Produccionlocal de (Ordenacion temitorial Colaboraciénconlos Otros sectores TOTAL
eindustria electricidad cindadanos ylaspartes

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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Tabla 8: Sectores, nimero de medidas y caracteristicas.

COSTE
AHORRO i .
Ji 1 i 1 MEDIO DE LA
SECTORES Y NOMERO DE DEPARTAMENTO FECHA DE COSTES DE PRO;I;ES}?;‘ DE ﬁ;’;fﬁgg&ﬁ COSTE MEDIO | oo o
AMBITO DE PERSONAL O EMPRESAS | INICIOYDE |ESTIMADOS| ENERGIA N POR MEDIDA
ACTUACION MEDIDAS RESPONSABLES FINALIZACION |  (euros) |PREVISTA RENOVABLE DE CO2 PREVISTA (euros) DE LAS
omwe | PREVISTAOIWH) (toneladas) EMISIONES
DE CO; (euros)
Ayuntamiento, Consejeria de
Edificios, Echlca'cmé: Agelnc'la ;}rog;;lmal de la
equipamiento/instalaciones 15 nergia, Lonsejena de Jbras 2008/2020  |15.094.135.77| 7.172.32 9.511.94 7.507.93 1.006.275.72 2.010.43
e industria Publica v Vivienda, APE Agencia
andaliza de la energia v agentes
privados.
Agencia de Innovacion y Desarrollo
Transporte 8 de Andalucia, Ayuntamiento, CMA. | 165099 20.110.190 | 6.633.54 0 172472 2.513.773.75 11.659.97
Empresa Concesionaria del
Transporte Publico
Produccién local de 4 Becosa Energias Renovables, 2009/2012 55.729.570 0 51.704.05 23.266.82 13.932.392.50 239524
electricidad Iniciativa Privada, Ayuntamiento
Ayuntamiento. Agencia provincial de
o 7
Ordenacion territorial 20 la Energia Agenda 21 local, CMA, 20082020 | 492041371 | 34253.12 0 9.406,74 246.020.69 523,07
Planes provinciales de Inversion,
Policia Local,
Colaboracion con los Ayuntamiento, Policia Local,
) 9 Agencia Andahiza de la Energia, 2009/2020 231.000 15.546.87 0 457436 25.666.67 50.5
ciudadanos v las partes . . .
Agencia provincial de la energia
Otros sectores 5 Ayuntamiento, AQUA CAMPINA 201212020 732.000 52141 0 3.256.05 146.400,00 224 81
TOTAL 61 20082020 | 96.817.309,48 | 64.127.26 61.215,99 49.736,62 17.870.529,33 16.864,02

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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Como se puede apreciar a partir de la Tabla 8 y de la Figura 12, el sector o categoria con
un mayor ahorro de energia previsto es el de “Ordenacion territorial” con un ahorro
previsto de (34.253,12 MWh). Le siguen en importancia “Colaboracion con los
ciudadanos y las partes” (15.546,87 MWh), “Edificios, equipamientos/instalaciones e
industria” (7.172,32 MWh), y “Transporte” (6.633,54 MWHh). La categoria con un

menor ahorro previsto es “Otros sectores” (521,41 MWh).

En cuanto a la produccién de energia renovable prevista por estas medidas, sélo dos
categorias prevén esta opcion: “Produccién local de la electricidad” (51.704,05 MWh) y

“Edificios, equipamientos/instalaciones e industria” (9.511,94 MWh).

Con respecto a la reduccion de emisiones de CO,, destaca con un mayor nivel previsto
de reduccion de emisiones la categoria de “Produccion local de la electricidad”
(23.266,82 toneladas), de ahi que sea el sector que mas coste presupuestado tiene.
Destaca también que el sector que tiene una menor reduccion prevista de emisiones sea
el del “Transporte” (1.724,72 toneladas).

Agregando las cifras de cada categoria, se aprecia que el ahorro total de energia previsto
en el Plan es de 64.127,26 MWh, la produccién de energia renovable que se prevé a
partir de las medidas incluidas en este Plan es de 61.215,99 MWh, y la prevision de
reduccién total de emisiones de CO; es de 49.736,62 toneladas. Por tanto, la aplicacion
de todas estas medidas derivadas de la incorporacion de Ecija al proyecto del Pacto de

los Alcaldes permitiria cumplir los objetivos propuestos en el Plan de Accién 2020.

Por otra parte, en la Tabla 8 se ha calculado también el coste medio por medida de cada
categoria, como una relacion entre el coste total estimado y el nimero de medidas de

cada categoria. Este coste medio por categoria aparece representado en la Figura 13.

De acuerdo con lo ya comentado anteriormente, cabe destacar que la categoria de
“Produccion local de la electricidad” es en la que se aprecia un mayor coste medio por
medida, siendo éste bastante superior en relacién al coste medio del resto de categorias
(13.932.392,50 euros/medida), ya que esta categoria presenta el coste estimado mas
elevado y el menor nimero de medidas. Le siguen en importancia las categorias de
“Transporte” (con un coste medio de 2.513.773,75 euros/medida), “Edificios,
equipamientos/instalaciones e industria” (1.006.275,72 euros/medida), “Ordenacién
territorial” (246.020,69 euros/medida) y “Otros sectores” (146.400 euros/medida). La
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categoria “Colaboracion con los ciudadanos y las partes” es la que supone un menor
coste medio por medida (25.666,67 euros/medida). Por altimo, considerando el coste de
todas las medidas y el numero total de medidas, se obtiene que el coste medio total
estimado por medida sea de 17.870.592,33 euros.

Figura 13: Coste medio por medida (unidad: euros/medida).

¥ Coste medio por medida

14000000 ¢
12000000
10.000.000

2000000

6000000

4000000 17

! .—-
0 : .

Edificios, equipamiento/inst. Transporte Producciénlocal de Ordenacion termitorial Colaboracién conlos Otros sectores
eindustria electricidad ciudadanosylaspartes

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).

Por otra parte, en la Tabla 8 se recoge también el coste medio por unidad de emisiones
reducida, es decir, el coste medio por tonelada de emisiones de CO;, que se preveé
reducir, calculado como una relacion entre el coste total estimado y el total de toneladas
de emisiones de CO, que se prevé reducir en cada categoria. Este coste medio por

tonelada reducida de CO; se representa en la Figura 14.

En este caso, cabe destacar que la categoria de “Transporte” es la que supone un mayor
coste en cuanto a su implicacion para la reducciéon de emisiones de CO,, siendo éste
bastante superior en relacion al coste medio del resto de categorias (11.659,97 euros).
Le siguen en importancia las categorias de “Produccion local de la electricidad” (con un
coste medio de 2.395,24 euros), “Edificios, equipamientos/instalaciones e industria”
(2.010,43 euros), “Ordenacién territorial” (523,07 euros) y “Otros sectores” (224,81
euros). La categoria “Colaboracion con los ciudadanos y las partes” es la que supone un

menor coste medio por reduccion de emisiones de CO, (50,5 euros). Tras estos
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resultados, considerando el coste total de todas las medidas y la cantidad total de
emisiones de CO, previstas a reducir, se obtiene que el coste medio de la reduccion de

emisiones de CO, sea de 16.864,02 euros.

Figura 14: Coste medio de la reduccién de las emisiones de CO,

(unidad: euros/tonelada COy).

¥ Costemedio de la reduccion de emisiones de CO2

12000
000
s 1
£000

000
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Edificios, equipamiento/inst. Transporte Produccionlocal de Ordenaciontemitorial Colaboracionconlos Otros sectores
eindustria elecricidad cudadanosy laspartes

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).

Finalmente, se concluye este apartado con la Tabla 9, en la que se especifican y
enumeran de forma resumida todas las medidas incluidas en cada una de las categorias
consideradas, dirigidas a poder alcanzar los valores y objetivos antes marcados para el

afio 2020, y que se han comentado anteriormente agrupadas por categorias.
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Tabla 9: Medidas o acciones de los diferentes sectores en Ecija.

SECTORES Y AMBITOS DE

ACTUACION MEDIDAS/ACCIONES PRINCIPALES POR AMBITO DE ACTUACION

EDIFICIOS.
EQUIPAMIENTOS/INSTALACIONES
E INDUSTRIA

Instalacién de paneles solares fotovoltaicos en edificios publicos

Instalacion de calderas de biomasa en edificios publicos

Mejora de la eficiencia energética de edificios publicos con instalacion de detectores de
presencia y reguladores de liminiscencia en oficinas, despachos salas etc

Edificios v equipamientos/instalaciones - ————————
¥ equp Medidas de ahorro en iluminacion interior propuestas en POE

municipales
P Instalacion de energia solar térmica para ACS en edificios publicos cuya actividad haga

necesaria la utilizacion de ACS segin POE

Construccion de edificio publico sostenible

Sustitucion de aparatos de aire acondicionado por otros de mayor eficiencia energética en
edificios publicos

Sustitucion de aparatos de aire acondicionado por otro de mayor eficiencia energética.
Mejora de los sistemas de aire acondicionado en 1783 hogares

Suministro de ACS mediante placas solares térmicas: Incremento de la superficie solar
térmica en el municipio en 2376 hogares

o _ . . Sustitucion de electrodomeésticos por otros de mayor eficiencia energética. Medidas del Plan
Edificios v equipamientos/instalaciones R :
enove.

residenciales — . -
Promocion del Plan Renove para sustitucion de electrodomésticos por otros de mayor

eficiencia energetica

Edificios en que las calderas son sustitnidas de gasoil a biomasa v de gas natural a biomasa

Promocion de viviendas con criterios de edificacion sostenible. Medida sobre crecimiento
PGOU

Eficiencia energética en ahmmbrado publico numicipal mediante programa PIMAP

Almbrado Pablico

Sustitucion de 466 lamparas de vapor de mercurio por vapor de sodio de alta presion

TRANSPORTE

Sustitucion de vehiculos del parque mévil municipal menos eficiente por otros de mavor
eficiencia-eléctricos, hibridos_biodiesel

Flota nmmnicipal
P Programa de gestion de combustible en flotas publicas ¥ Programa de control v seguimiento

en flotas publicas. Optimizacion de rutas

Elaboracion de un Plan de Transporte a Centros de Trabajo

Mejora de sefializacion, confort e informacion en paradas

Transporte publico Reduccion de tarificacion’ bonificacion por uso del transporte publico

Transporte Publico: Mejora de la accesibilidad al transporte publico

Transporte Publico: Servicio de transporte publico interurbano

Transporte privado v comercial Adaquisicion de vehiculos privados mas eficientes (total de 433 vehiculos)
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PRODUCCION LOCAL DE

ELECTRICIDAD
Instalacion de 5 plantas de Energia Solar Fotovoltaica con potencias comprendidas entre
1000 v 1883 Kw
Futuros proyectos de instalacion de 13 plantas de Energia Solar Fotovoltaica
Fotovoltaica Instalacion de 15 plantas de energia Solar Fotovoltaica en poligonos industriales de ]écija con

potencias comprendidas entre 15 v 100 Kw

Instalacion de 21 instalaciones de energia solar fotovoltaicas con potencia de 90 Kw.
Potencia total: 1890 Kw

ORDENACION TERRITORIAL

Urbanismo

Planificacion urbanistica con criterios de movilidad sostenible

Planificacion de los transportes/movilidad

Ejecucion de 7 tramos de la 1® fase del carril bici de ]écija

Construccion de nuevos carriles bici v aparcamientos para bicicletas

Movwilidad ciclista: Desarrollo de nuevos itinerarios ciclistas que completen las existentes
actualmente

Creacion de aparcamiento disnasorio en la zona "Las Huertas". Aparcamiento para 162

vehiculos

Creacion de nuevos aparcamientos disuasorios

Creacion de aparcamientos para motocicletas v ciclomotores en el casco historico

Creacion de nuevos aparcamientos para motocicletas v ciclomotores

Implantacion de la zona ORA como medida de gestion v regulacion del aparcamiento en
supertficie

Movilidad peatonal: Peatonalizacion de calles del centro

Movilidad peatonal: Peatonalizacion de casco histdrico v de zona comercial

Movilidad peatonal: Desarrollo de una red peatonal e itinerarios peatonales

Acondicionamiento de acerados v eliminacion de barreras arquitectonicas

Creacion de Camino Escolar en todos los centros escolares del municipio

Gestion de la red viaria- Restriccion de trafico v de velocidad en zona centro y elementos de
calmado del trafico

Gestion de la red viaria: Normativa para disuadir €l uso del vehiculo privado

Gestion de la carga y descarga en la red publica: nueva localizacion de zonas de
carga/descarga, controles de horario y restricciones de acceso

Gestion de la carga v descarga en la red publica: Desarrollo de una Ordenanza Reguladora
de las operaciones de Carga y Descarga

Plataformas de coche compartido

Reduccion fiscal para modos de transporte mas eficiente

COLABORACION CON LOS
CIUDADANOS Y LAS PARTES

Servicio de asesoramiento

Gestion de la movilidad: Oficina de la movilidad

Sensibilizacion v creacion de redes locales

Eficiendia energética en vivienda privada. Hogares afectados por campafias de
sensibilizacion en materia de eficiencia energetica

Campafias de sensibilizacion en materia de eficiencia energética en el sector industrial

Campafias de sensibilizacion en materia de eficiencia energetica en el sector servicios

Campafias de movilidad con distintas tematicas en el periodo de duracion de PAES

Foro municipal sobre movilidad

Fomento del reciclaje entre los vecinos del mumnicipio para papel, vidrio y carton

Formacion y educacion

Formacion en conduccion eficiente v segura

Curso de eficiencia en conduccion de tractores

OTROS SECTORES

(Gestion de los residuos urbanos

Orptimizacion de rutas de transporte de residuos Km evitados

Gestion de residuos urbanos: Instalacion de contenedores para la recogida de aceites usados

Utilizacion de residuos vegetales para la produccion de compost en lugar de incineracion

Gestion del agua

Disminucion de las fugas en todo el proceso

Reduccion en consumo de agua doméstico

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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4.4. Caracteristicas de algunos de los sectores y ambitos de actuacién mas

relevantes.

Una vez analizadas y comentadas las medidas incluidas en el Plan de Accion del
municipio de Ecija de forma agregada por categorias, puede resultar de interés detenerse
en el andlisis en mayor profundidad de las medidas adoptadas en algunas de las

categorias anteriores.

En concreto, se ha optado por profundizar en las siguientes categorias: “Produccién de
la electricidad local”, por ser la categoria con un mayor coste medio por medida pero, a
su vez, con mayores niveles previstos de produccion de energia renovable y de
reduccién de emisiones de CO,; “Ordenacion territorial” por ser la categoria que incluye
un mayor numero de medidas previstas; y “Transporte”, ya que es la categoria con un
mayor coste por unidad de CO; reducido. Por los motivos mencionados, resulta de
especial interés analizar detenidamente estos tres sectores/ambitos de actuacion con el
fin de profundizar en su andlisis, de manera que se detallan las fechas de inicio y
finalizacion, los responsables de las medidas, los costes estimados, el ahorro de energia

previsto, la produccion de energia renovable y la reduccion estimada de emisiones.

En primer lugar, en la Tabla 10 se representa la categoria de “Produccion local de
electricidad”. En este caso, no se contemplan niveles de ahorro de energia. Las dos
primeras medidas son las que tienen asignado un mayor coste total y son también las
gue tienen asignado unos mayores niveles de produccion de energia mediante fuentes
renovables y de reduccion de emisiones de CO,. Las cuatro medidas de esta categoria
son muy importantes ya que con cada una de ellas se fijan como metas a alcanzar unos

niveles que suponen porcentajes muy importantes de los objetivos del Plan de Accién.

En la Tabla 11 se muestran las medidas correspondientes a la categoria “Ordenacion
Territorial”. En este caso, no se contemplan niveles de produccién de energias
renovables. Los costes estimados varian mucho en funcion de una medida en concreto,
pudiéndose destacar las medidas “Construccion de nuevos carriles bici y aparcamientos
para bicicletas” y “Acondicionamiento de acerados y eliminacion de barreras
arquitecténicas” con un coste de 700.000 euros, mientras que otras medidas como
“Creacion de aparcamientos para motocicletas y ciclomotores en el casco histérico”,
“Gestion de la red viaria” y “Gestion de la carga y descarga en la red publica” con un

coste de 1.000 euros la primera y 2.500 las dos ultimas.
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Tabla 10: Produccién local de electricidad.

PRODUCCION | REDUCCION DE
. FECHA DE COSTES AHORRO DE .
SECTORES DE ACTUACION/ DEPARTAMENTO, PERSONA O . DE ENERGIA | EMISIONES DE
. MEDIDAS/ACCIONES INICIO Y ESTIMADOS | ENERGIA
CATEGORIA EMPRESA - RENOVABLE CO,
FINALIZACION (euros) (MWh)
(MWh) (toneladas)
PRODUCCION LOCAL DE ELECTRICIDAD
Instalacion de 3 plantas de Energia Solar Fotovoltaica con . ,
B E Renovabl 2009/2012 23.880.000 12.861.49 5.787.67
potencias comprendidas entre 1000 v 1883 Kw ceosa Bricrgias Renovabies ) )
Futuros proyectos de instalacién de 13 plantas de Encrgia Iniciativa privada 20112016 24.400.000 35.420.58 15.939.26
Solar Fotovoltaica
. Instalacion de 15 plantas de energia Solar Fotovoltaica en
FOTOVOLTAICA .

poligonos industriales de Ecija con potencias Avyuntamiento e iniciativa privada 2012/2017 449 570 681,49 306,67
comprendidas entre 15 v 100 Kw
Instalacion de 21 instalaciones de energia solar
fotovoltaicas con potencia de 90 Kw. Potencia total: Avuntamiento e iniciativa privada 2012/2020 7.000.000 2.740.49 1.233.22
1890 Kw

TOTAL 20092012 55.729.570 51.704,05 23.266,82

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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Tabla 11: Ordenacion territorial.

DEPARTAMENTO PRODUCCION | REDUCCION
: FECHA DE COSTES AHORRO DE .
SECTORES DE PERSONA O . DE ENERGIA |DE EMISIONES
. . MEDIDAS/ACCIONES INICIO Y ESTIMADOS ENERGIA
ACTUACION/ CATEGORIA EMPRESAS FINALIZACION (euros) (MWh) RENOVABLE DE CO,
RESPONSABLES (MWh) (toneladas)
ORDENACION TERRITORIAL
URBANISMO Planfﬁ?tcacmn urbanistica con criterios de Aj_.wllta@ento:Agmm'a 2009/2009 25.000 16,38 126
movilidad sostenible Provincial de la Energia
Ej ion de 7 tr de la 1* fase del carril
jecion oe [ Hames defn L ase A Agenda 21 local 201012011 467.538,71 3.059.43 1.101.40
bici de Ecija
. , L Avuntamiento, Agencia
Constru d ros carriles bici y . ’
ORSTHICCION Ce MUEVOS Carties Bict ¥ Provincial de la Energia. | 2012/2020 700.000 291273 757.31
aparcamientos para bicicletas
CMA
Movilidad ciclista- Desarrollo de nuevos
itinerarios ciclistas que completen las existentes Asyuntamiento 2012/2020 500.000 787.5 20475
actualmente
Creacion de aparcamiento disuasorio en la .
Planes Provinciales de
. " " i 2 2000/2 5 49 75
PLANIFICACION DE LOS z_zlufiufas Huertas". Aparcamiento para 162 Inversién 2009/2009 331.875 1.949.75 701,91
TRANSPORTES/MOVILIDAD————
Creacion de nuevos aparcamientos disuasorios Avyuntamiento 2012/2020 250.000 61219 15917
Creacion de aparcamientos para motocicletas ¥ . )
. L Asyuntamiento 2009/2009 1.000 2.04 0.53
ciclomotores en el casco historico
Creacion de nuevos aparcamientos para Ayuntamiento 201212020 30.000 2.04 0.53
motocicletas v ciclomotores
Implantacion de la zona OFRA como medida de
gestion v regulacion del aparcamiento en Avuntamiento 2012/2020 200.000 59,73 15,53

superficie
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_\T_mﬁ']idad peatonal: Peatonalizacion de calles

Ayuntamiento 2008/2008 300.000 31.12 8.09
del centro ’

Movilidad peatonal: Peatonalizacion de casco Ayuntamiento 2012/2020 600.000 12.566.46 3.267.28
historico v de zona comercial
Moviidad peatonal: Desarrollo de una red Ayuntamiento 2012/2020 600.000 492638 1.280.86
peatonal e itinerarios peatonales
Acondlcmnamlerllto dre elicerados v eliminacion Ayuntamiento, Policia 2012/2020 200.000 1.604.73 41723
de barreras arquitectonicas Local
Creacién de Camino Escolar en todos los Ayuntamiento 2012/2020 150.000 403.46 104.9
centros escolares del municipio
Gestion de la red viaria- Restriccion de trafico Avuntamiento. Policia

PLANIFICACION DE LOS |y de velocidad en zona centro v elementos de ’ L al: 2012/2020 25.000 4.530,69 1.177.98

TRANSPORTES/MOVILIDAD |calmado del tréfico o

Gestion de la red viaria- Normativa para . ,

Avunt I 2012/2020 2,500 26.42 6.87
disuadir el uso del vehiculo privado i ’ ’
Gestion de la carga v descarga en la red
piblica: mueva localizacién de zonas de Ayuntamiento 2012/2020 30.000 107.65 27.99
carga/descarga, controles de horario ¥
restricciones de acceso
Gestion de la carga v descarga en la red
piblica: Desarrollo de una Ordenanza Ayuntamiento 2012/2020 2.500 3531 9.18
Reguladora de las operaciones de Carga v
Descarga
Plataformas de coche compartido Ayuntamiento 2012/2020 5.000 615,19 15995
Reclhlcc:lon fiscal para modos de transporte mas A}'Lmtam{mtq er[:lpresas 2012/2020 3.92 1,02
eficiente v cindadania

TOTAL 2008/2020 4.920.413.71 34.253,12 9.406,74

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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Con respecto al ahorro de energia y a la reduccién de emisiones previstos, también se
presenta una gran variabilidad entre unas medidas y otras. Por ejemplo, se cuenta con
medidas como “Creacion de aparcamientos para motocicletas y ciclomotores en el casco
historico” y “Creacidn de nuevos aparcamientos para motocicletas y ciclomotores” que
suponen un ahorro energético de 2,04 MWh y unos niveles de reduccién de emisiones
de toneladas de 0,53 (si bien el coste entre ambas medidas es muy diferente). Estas
medidas presentan los menores niveles de ahorro de energia y de reduccion de

emisiones previstos.

Frente a estas medidas, destaca la medida de “Movilidad peatonal: Peatonalizacion de
casco historico y de zona comercial”, que suponen un ahorro energético de 12.566,46
MWh y una reduccion de emisiones de 3.267,28 toneladas, mayores niveles previstos en

ambas magnitudes, si bien también se trata de una de las medidas de mayor coste.

Finalmente, en la Tabla 12 se muestran las medidas correspondientes a la categoria
“Transporte”. En este caso, no se contemplan niveles de produccion de energias

renovables.

Los costes estimados también varian mucho en funcion de una medida en concreto,
pudiéndose destacar la medida “Adquisicion de vehiculos privados mas eficientes (total
de 433 vehiculos)” con un coste de 9.700.000 euros mientras que otras medidas como
“Mejora de sefializacién, confort e informacion en paradas” suponen un coste de 1.190

euros.

Con respecto al ahorro de energia y a la reduccion de emisiones previstos, también se
presenta una gran variabilidad entre unas medidas y otras. Por ejemplo, se cuenta con
medidas como “Transporte Pablico: Mejora de la accesibilidad al transporte publico”
gue suponen un ahorro energético de 5,38 MWh y unos niveles de reduccién de
emisiones de toneladas de 1,4. Esta medida presenta los menores niveles de ahorro de

energia y de reduccion de emisiones previstos.

Frente a estas medidas, destaca la medida de “Elaboracion de un Plan de Transporte a
Centros de Trabajo”, que suponen un ahorro energético de 3.790,38 MWh y una
reduccién de emisiones de 985,5 toneladas. Esta medida presenta los mayores niveles

previstos en ambas magnitudes, y no se trata de la medida de mayor coste.
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Tabla 12: Transporte.

DEPARTAMENTO. PRODUCCION DE | REDUCCION DE
i COSTES AHORRO DE .
SECTORES DE PERSONA O FECHA DE INICIO Y . ENERGIA EMISIONES DE
. = MEDIDAS/ACCIONES c ESTIMADOS ENERGIA
ACTUACION/CATEGORIA EMPRESAS FINALIZACION (enros) (MWh) RENOVARBLE CO,
RESPONSAELES (MWh) (toneladas)
TRANSPORTE
Sustitucion de vehiculos del parque mévil | Agencia de Innovacion v
municipal menos eficiente por otros de Desarrollo de Andalucia .
2012/2020 504.000 20935 5443
mavor eficiencia- eléctricos, hibridos, (IDEA). Ayuntamiento, : )
_ biodiesel CMA
FLOTA MUNICIPAL
Programa de gestion de combustible en
flotas publicas y Programa de control y Ayuntamiento 2012/2020 5.000 25.92 6.74
seguimiento en flotas publicas.
Optimizacion de rutas
Elaboracion de un Plan de Transporte a Ayuntamiento 2012/2020 50.000 3.790,38 0855
Centros de Trabajo
Mejora de sefalizacion. confort e Ayuntamiento 2010/2010 1.190 46,08 11,98
informacion en paradas
. . e .. Avuntamiento v Empresa
TRANSPORTE PUBLICO |- necion de tarficacion’ bonificacin Concesionaria del 201212020 50.000 50,62 13.16
por uso del transporte publico o
Transporte Publico
Transporte Publico: Mejora de la . .
Asyunt t 2012/2020 100.000 5.38 14
accesibilidad al transporte publico yuntamento ’ i
Transporte Piblico: Servicio de Ayuntamiento 2012/2020 3158 8.21
transporte publico interurbano
TRANSPORTE PRIVADO Y |Adquisicion de vehiculos privados mas Ayuntamiento ¥ 1A
: - 2012/2020 9.700.000 247423 6433
COMERCIAL eficientes (total de 433 vehiculos) Ciudadania ’ i
TOTAL 2010/2020 10.410.190 6.633,54 1.724,72

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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4.5. Medidas estratégicas de referencia (“Benchmarks’) del Plan de Accion.

A los municipios firmantes, Coordinadores y Promotores del Pacto se les invita a que
publiquen una breve descripcion de sus actuaciones principales en el ambito de la
energia y la movilidad sostenibles, destacando tres de todas estas actuaciones o
medidas. Estas tres medidas, denominadas “Benchmarks”, son consideradas como las
medidas principales y de mayor relevancia dentro de todas las propuestas en el Plan de

Accidn, y que pueden servir como guia o referencia para otros municipios.

En la Tabla 13 se recogen estas tres medidas de referencia acompafnadas de sus
caracteristicas principales: la categoria a la que pertenecen, los responsables de la
medida, las fechas de inicio y finalizacion, asi como los costes, el ahorro energético y la
reduccion de las emisiones previstos. Ninguna de estas medidas contempla la

produccion de energia renovable sino que las tres van dirigidas al ahorro de energia.

La primera medida es la “Mejora de la eficiencia energética de edificios publicos con
instalacion de detectores de presencia y reguladores de luminiscencia en oficinas,
despachos, salas, etc. (33 edificios)”, incluidas en la categoria de medidas del sector de
los “Edificios y equipamiento/instalaciones e industria”. Esta medida consiste en la
sustitucién de los pulsadores/interruptores tradicionales de zonas comunes de los
edificios municipales por detectores de presencia con mayores niveles de eficiencia
energética. Se establece como lugar prioritario las zonas comunes y las zonas de paso,
tales como salas de reuniones, pasillos, aseos y se debe contemplar dicha posibilidad en
al menos 33 edificios municipales. Se inici6 en 2012 y se prevé su duracion hasta 2020.

Con respecto a las fases de implantacion de esta medida, en una primera fase hay que
detectar principalmente los edificios municipales en los que se plantea la necesidad de
sustitucion de los interruptores/pulsadores. Seguidamente, se realiza un estudio de
acceso a posibles ayudas y, finalmente, se procede a la colocacion de detectores
homologados a través de Empresas Instaladoras Autorizadas y registradas. El
responsable de la accion es el Ayuntamiento y tiene un coste estimado de 16.500 euros.
De las tres medidas de referencia consideradas, ésta es la que supone un menor coste
estimado (16.500 euros) y con la que se prevé un mayor ahorro de energia (3.261,18
MWHh) y una mayor reduccion de emisiones de CO, (1.467,53 toneladas). Los Fondos
propios municipales y los programas de financiacion europeos, nacionales, regionales y

provinciales son las principales fuentes de financiacion para esta medida de actuacion.
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Tabla 13: Caracteristicas de las 3 medidas principales de referencia (“Benchmarks”).

REDUCCION DE

DEPARTAMENTO, COSTES AHORRO DE | LAS EMISIONES
- . . o PERSONA O FECHA DE INICIO Y ENERGIA DE CO,
SECTORES DE ACTUACION/ CATEGORIA MEDIDA/ACCION . ESTIMADOS
EMPRESA DE FINALIZACION (euros) PREVISTO POR | PREVISTA POR
RESPONSABLES MEDIDA (MWh) MEDIDA
(toneladas)
Mejora de la eficiencia energética de
EDIFICIOS EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES | edificios piblicos con instalacion de
E INDUSTRIA. detectores de presencia v reguladores Avyuntamiento 2012/2020 16.500 326118 146753
Edificios v equipamientos/instalaciones municipales de luminiscencia en oficinas,
despachos, salas, etc (33 edificios)
- - . Promocion del Plan Renove para . .
EDIFICIOS EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES itucion de electrodomésti Avuntamiento, Agencia
E INDUSTRIA. sustitucion de electrodomesticos PoT | p svincial de la Energia v 2012/2020 3.500.000 1.359 61155
. N - . . . otros de mayor eficiencia energética( .
Edificios v equipamientos/instalaciones residenciales . agentes privados
700 unidades)
R £ . . .. Avuntamiento, Agencia
ORDENACION TERRITORIAL. Consti on d i les bici y : :
—— o ORSTrMCCIOn (e MEVOs carrres MAY | Provincial de la Enerpia, 2012/2020 700.000 2912.73 757.31
Planificacion de los transportes/movilidad aparcamientos para bicicleta CMA
TOTAL 2012/2020 4.216.500 7.532.91 2.836,39

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accién (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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La segunda medida a destacar es la “Promocion del Plan Renove para sustitucion de
electrodomésticos por otros de mayor eficiencia energética (700 unidades)”, incluida
también en la categoria de “Edificios y equipamientos/instalaciones e industria”. Esta
medida consiste en la sustitucién de electrodomésticos en el sector residencial por otros
mas eficientes desde el punto de vista energético y por lo tanto, menos contaminantes.
Este proyecto lo dinamiza la Agencia Andaluza de la Energia y la Agencia de
Innovacion y Desarrollo de Andalucia IDEA. A partir de esta medida, se incentiva la
sustitucion de electrodomésticos de climatizacién y de gama blanca (lavadoras, hornos,
congeladores...) por otros mas eficientes desde el punto de vista energético.

Con respecto a su implantacion, en primer lugar, se disefia el Plan Renove anual por
parte de la Agencia de la Energia y la Agencia IDEA (definicion de plazos de solicitud,
dotacion presupuestaria, etc.). En segundo lugar, se publica la Orden reguladora del
Plan Renove en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia. En tercer lugar, se registran
y verifican los cambios producidos. Los responsables de las medidas son el
Ayuntamiento, Agencia Provincial de la Energia y agentes privados. Su coste estimado
es de 3.500.000 euros y las fuentes de financiacion provienen del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) y de agentes privados. En este caso, de
las tres medidas de referencia es la que supone un mayor coste y, sin embargo, la que
supone unas previsiones menores de ahorro energético (1.359 MWh) y de reduccién de

emisiones (611,55 toneladas).

Finalmente, la tercera medida de referencia es la “Construccion de nuevos carriles bici
y aparcamientos para bicicletas”, medida incluida en la categoria de “Ordenacion
Territorial”. Esta medida consiste en el desarrollo de actuaciones ligadas a la movilidad
ciclista, en concreto, el disefio de una red estructurada y funcional de carriles bici que
permita la movilidad de los ciudadanos conectando los equipamientos municipales y los
grandes centros de trabajo. Estas actuaciones deben ir acompariadas del disefio de zonas
para el aparcamiento de bicicletas y el desarrollo de campafias de sensibilizacion,

imprescindibles para que se favorezca el cambio modal.

En el proceso de implementacion de esta medida consta de las siguientes fases. Primero
se disefia el trazado del carril bici y de las vias. Seguidamente, se sefializan las zonas
donde se priorice la circulacion en bici y se establecen las medidas necesarias que

permitan una circulacién segura. En tercer lugar, se determinan los lugares en los que se
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ubicaran aparcamientos para bicis y servicios de préstamo de bicis. En cuarto lugar, se
difunde las medidas implantadas y se desarrolla una camparia de sensibilizacion que
incremente el uso de este modo de movilidad. Los responsables de la accidn son el
Ayuntamiento, Agencia Provincial de la Energia y la Consejeria de Medio Ambiente,
que son los encargados de financiar este tipo de proyecto, cuya estimacion econémica
prevé un coste de 700.000 euros. Asimismo, esta medida prevé un ahorro de consumo

de energia de 2.912,73 MWh y una reduccion de emisiones de CO, de 757,31 toneladas.

Para un mejor analisis y comprension, en la Figura 15 se representan de forma conjunta
las previsiones de ahorro energético y de reduccion de emisiones de CO, de las tres

medidas.

Figura 15: Ahorro de energia y reduccion de las emisiones de CO, en las 3 medidas
principales de referencia (“Benchmarks”).

B Ahorro de energia B Eeduccion delas emisiones de COy
4.000
3.000
2000 4
1.000 +
0 T T 1
hlejora de Promocion del Construccion de
eficiencia Plan Fenove carrles bicis y
energética de aparcarnientos
edificios puiblicos

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos del Plan de Accion (Ayuntamiento de Ecija, 2011).
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5. CONCLUSIONES.

Las medidas dirigidas a la lucha contra el cambio climatico y para la mitigacion de sus
efectos se adoptan tanto en el ambito internacional, europeo, estatal, autonémico,
provincial como en el municipal. Asi, la Comision Europa puso en marcha en el afio
2008 el conocido “Pacto de los Alcaldes”, acuerdo europeo en el que participan las
autoridades locales y regionales con el objetivo de mejorar la eficiencia energética y

utilizar las fuentes de energia renovables en sus territorios.

A partir de este “Pacto de los Alcaldes”, todos los municipios y ciudades firmantes se
comprometen a presentar un Plan de Accion para la Energia Sostenible en el que se
recojan los objetivos de reduccion de emisiones previstos, asi como las medidas

previstas para su consecucion.

El compromiso recogido en el Plan de Accion para la Energia Sostenible de Ecija es
reducir para el afio 2020 en un 20,23% el nivel de emisiones del municipio con respecto
a las emisiones del afio 2007.

En este trabajo se ha analizado el Plan de Accion para la Energia Sostenible
desarrollado por el municipio de Ecija para poder valorar cuéles son las medidas que se
han aprobado y que se estdn empleando para alcanzar los objetivos energéticos
estratégicos de este municipio. De esta forma, se analizan las perspectivas y los
objetivos establecidos para el afio 2020 de ahorro de consumo energético, de produccion
de energia mediante fuentes renovables y de reduccion de emisiones de CO, vinculados

con las distintas medidas previstas.

Antes del andlisis del Plan de Accion y las correspondientes medidas, se han estudiado
y se han expuesto de forma resumida las principales caracteristicas e indicadores

socioecondémicos del municipio.

En este sentido, Ecija dispone de un clima mediterraneo tipico con precipitaciones
repartidas de forma bastante irregular a lo largo del afio. Cuenta con una poblacién de
40.270 habitantes, y las zonas edificadas y con infraestructuras han aumentado con
respecto al afio 1999. En términos econdémicos, cabe destacar el superdvit de la
Corporacion Local en el afio 2015 (2.238.093, 77 euros), asi como unos niveles de renta
total declarada de los habitantes para ese afio de 188.857.795 euros. Por otra parte, a

pesar de que se han notado los efectos de la crisis en los datos socioecondémicos desde
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2008, las cifras de desempleo han comenzado a mostrar una tendencia decreciente desde
el afio 2013. En relacién también a la actividad econdmica, en 2015 se registraban en el
municipio 2.252 empresas, de las cuales, el 65,94% estan dedicadas al comercio y a los
servicios sanitarios, educativos y resto de servicios. En cuanto al consumo de energia
eléctrica, éste fue de 193.180 MWh en el afio 2015, mostrando un aumento del consumo

con respecto afos anteriores y fundamentalmente centrado en el sector residencial.

Con estas caracteristicas, Ecija es un municipio que muestra una gran preocupacion por
la gestion y planificacion del medio ambiente. Por este motivo, Ecija desarrollé su Plan
de Accion para la Energia Sostenible centrado en 6 sectores de actuacién: “Edificios, y
equipamiento/instalaciones e industria”, “Transporte”, “Produccion local de
electricidad”, “Ordenacion territorial”, “Colaboracion con los ciudadanos y las partes” y
“Otros sectores”. Para cada sector se incluyen toda una serie de medidas especificas

con el objetivo de cumplir el objetivo de reduccion de emisiones de CO; establecido.

Tras el estudio realizado, se puede concretar que la reduccion de emisiones de CO,
prevista para el afio 2020 es de 49.736,62 toneladas, siendo las medidas incluidas en la
categoria o sector de “Produccion local de electricidad” las que mas contribuyen a
alcanzar esta reduccion. Asimismo, el ahorro de la energia previsto es de 64.127,26
MWh, a cuya consecucion contribuyen fundamentalmente las medidas incluidas en la
categoria de “Ordenacidn territorial”. En cuanto a la produccion de energia renovable,
se prevé una produccion de 61.215,99 MWh, a partir principalmente de las medidas
incluidas en la categoria de “Produccién local de electricidad. Todo esto conlleva a unos
costes estimados de 96.817.309,48 euros, siendo el sector “Produccion local de
electricidad” el que mas coste soporta, aunque también es el que méas contribuye a los
objetivos fijados.

Finalmente, a los municipios firmantes del Pacto se les invita a que publiquen una breve
descripcién de sus actuaciones principales, como maximo tres, denominadas
“Benchmarks”, que son consideradas como las medidas destacadas y de mayor
relevancia dentro de todas las propuestas en el Plan de Accion, y que pueden servir
como guia o referencia para otros municipios. En este caso, las tres medidas de
referencia del municipio de Ecija son: “Mejora de la eficiencia energética de edificios
publicos con instalacion de detectores de presencia y reguladores de luminiscencia en

oficinas, despachos, salas, etc. (33 edificios)”,“Promocion del Plan Renove para
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sustitucion de electrodomésticos por otros de mayor eficiencia energética (700
unidades)” y *“Construccion de nuevos carriles bici y aparcamientos para bicicletas”
Con estas tres medidas, que suponen un coste total estimado de 4.216.500 euros, se
prevé en conjunto un ahorro de energia de 7.532,91 MWh para 2020, acompafiadas de
una reduccion de emisiones de CO; de 2.836,39 toneladas.
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