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El conejo, Oryctolagus cuniculus (L), en
Andalucia Occidental: Pardmetros corporales
y curva de crecimiento

RAMON C. SORIGUER

CABRERA (1914:295) sugerfa ya que el origen evolutivo del conejo de mon-
te, Oryctolagus cuniculus (L.), era la zona mediterrdnea europea; posteriormen-
te, asi se ha reconocido (ZEUNER, 1963; LAYNE, 1967). Otros autores han con-
tribuido de forma muy notable a2 poner de manifiesto la importancia que esta
especie tiene como eslabén fundamental de la cadena wréfica de los ecosiste-
mas ibéricos (VALVERDE, 1967; DELIBES, 1975; HERRERA e HIRALDO, 19706).
Paralelamente a estos trabajos se han ido desarrollando otra serie de ellos sobre
la dieta alimenticia de las distintas especies de predadores y cuya enumeracion
detallada aqui darfa lugar 2 una lista interminable.

Fruto de todo lo arriba expuesto ha sido una serie de estudios en los que de
forma muy concreta se ha destacado la importancia del conejo, bien desde el pun-
to de vista de su estrategia de vida (SORIGUER, 1979; SORIGUER y ROGERS, en
prensa) o bien de la de sus predadores (FERNANDEZ PARRENO, 1980; DELIBES ¢
HIRALDO, en prensa).

La elevada abundancia relativa de los conejos en Ja diera de mas de 40
especies de predadores diferentes (en algunas de ellas superior al 90 % en bio-
masa) hacen que esta especie destaque sobre los restantes tipos de presa. Por
tanto, toda la informacién relacionada con ella contribuird, sin duda alguna,

a comprender mejor su papel dentro de los ecosistemas med terrdneos ibé-
ricos.
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la presente nota aporta una serie de datos sobre Jos pardmetros corpora-
les de los conejos y como éstos se relacionan entre si y con la edad de los in-
dividuos; lo que permitira responder en futuros trabajos numerosas cuestiones,
hasta abora desconocidas, sobre la seleccién de conejos por los predadores. Esca
informacién, a partir de los datos que exponemos a continuacidn, podrd obrener-
se de forma inmediata basaindose en determinados restos de conejo encontrados
en los estémagos, nidos, posaderos, etc. de sus predadores.

MATERIAL Y METODOS

Desde enero de 1976 a diciembre de 1977 se estuvo estudiando mensualmente
una poblacion de conejos en la Sierra de Caravales (37° 54'N, 6° 23'0), en la provin-
cia de Huelva. En los 24 meses que durd el estudio se capturaron 520 conejos vivos.
Cada conejo capturado se marcSd individualmente en las orejas y se pesdé. También se
mudieron las longitudes torales (LT), radio-cibito (LC), pie (LPIE), tarso (LTARSO) vy
oreja (LOREJA). Todas las medidas se expresan en milimetros excepto el peso que se
da ea gramos. Los criterios que se han seguido en la medida de las longitudes son
los de VAN DEN BRINK y BARRUEL (1971). Los conejos, una vez terminada la toma de
datos, se soltaron en el mismo lugar de su captura,

Las intercelaciones centre todos los posibles pares de wvariables que se podian
formar se analizaron por medio de regresiones lineales. De las seis variables sélo se
transformd ¢l peso (logaritmicamente), mejordndose de esta forma los ajustes de re-
gresion entre lz citada vaciable y las cinco restantes.

Las mualdples capturas y recapturas de algunos conejos (n=33) hiciecon posible
conocer ¢l incremento de peso por unidad de tiempo. No obstante, no se pudo cons-
truir directamente la curva de crecimiento porque desconociamos con exactitud la edad
de cada conejo. Para resolver esta objecién criamos en semilibertad dos camadas com-
pletas de 3 y 4 pgazdpos, respectivamente, de los conocfamos su edad y a los que
les seguimos la evolucion del peso periddicamente. Esto posibilité la construcciéon de
una recta de regresién en la que la edad se consideréd como la variable dependiente. El
resultado (suponiendo como parece ser que el incremento de peso hasta los tres meses
de eda des lineal —MYERS, com.pers. cf. SOUTHERN, 1940— fue la siguiente ecuacidn:

EDAD=0.004 PESO+0.635
en donde ¢l PESO estd medido en gramos y la EDAD en meses.

En dicha ecuacién se sustituyd el peso de los conejos recapturados y se obtuvo la
edad de los mismos. El paso siguiente, una vez conocida ésta, consistid en sumarle
a la edad inicial el tiempo entre al peso que tenia el conejo recaprurado en ese mo-
mento. Si el individuo en cuestion habia sido recaprurado més veces, se repetia el
mismo proceso, pero esta vez a partic del segundo paso.

Los conejos nacidos ¢n os dlimos dias de la estaciéon de rceproducciéon  no
han sido incluidos en el andlisis por considerar que podfan seguir un crecimiento
anémalo, hecho est¢ ya comprobado por MYERS (1958) e¢n los conejos de la zona
mediterranea australiana.
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RESUL'TADOS Y DISCUSION
Caracteristicas de la poblacién de conejos a través de los pardmetros corporales

El cuadro 1 resume los valores medios de 8 pardmetros corporales ana-
lizados en los conejos adultos (=900 g.) en tres zonas mediterrdneas. En el
citado cuadro destacan los bajos valores de los parimetros en la zona medi-
tertinea ibérica, lo que al compararlo con los datos de ANDERSSON ef al. (1979)

Cradro 1

Valores medios de ocho pardmetros corporales del conejo en tres zonas medi-
terrdneas.

ANDALUCIA CAMARGA! URANA 2

(Espana) (Fraancia) (Australia)
Peso (g) 1092 1445 —_
Peso en canal (g) —_— 1100 1400
Longitud cabeza y cuerpo (mm) — 378 —
Longicud total (mm) 411 — —
Longitud del tarso (mm) 52.5 — —
Longitud del pie (mm) 72.5 85 88.3
Longitud de la oreja (mm) 74.7 71 78.0

1 Segin ROGERs (1979)
2 Seghn K. MYERS, datos inéditos.

en Suecia y SOUTHERN (1940) en Inglaterra permiten sefalar que los co-
nejos ibéricos son los de menores dimensiones conocidas para la especie.

Relaciones entre parimetros

En el cuadro 2 se resumen las ecuaciones de regresion entre todos los
posible pares de variables. En todos los casos la varianza explicada por la
regresion es superior al 85 %. las citadas ecuaciones nos permiten conocer,
en cualquier momento y con bastante exactitud, el valor de una variable a
partis de cualquiera de las otras. La aplicacién de este tipo de resultados es
particularmente eficiente y 4til en los estudios relacionados con la compo-
nente créfica de los predadores del conejo. En el transcurso de estas inves-
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tigaciones, uno de los principales problemas con que se wopieza es que
raga vez sc encuentran las presas compleras, siendo lo mas frecuente ha-
llar silo algunos restos (p. ¢j. orejas, pies, tibias, erc). Con las ecuaciones
del cuadro 2, a partir de este tipo de restos. la obtencion de datos sobre
el ramado de la presa (peso y LT, es inmediata. Una vez conocido su peso.
la extrapolacion a la edad es muy simple. como veremos a continuacion.

Evolucién temporal de loc purdmetros corporales

De los seis parametros medidos solo analizaremos el efecto del tiempo
sobre el peso, ya que este parimetro estd muy correlacionado con los cinco
restantes (cf. cuadro 2), evitando asi la redudancia expositiva que supon-
dria hacerlo para cada uno de ellos.

El andlisis del peso de los juveniles con respecto al tiempo nos lleva
de lleno 2l problema de la curva de crecimiento. Una vez excluidos los co-
nejos que pudieran producir valores atipicos como consecuencia de un cre-
cimiento anémalo, se representd la nube de puntos a la cual se le ajustd,
por el mérodo de los minimos cuadrados, la funcién de Gompertz (Fig. 1a.). Esta
funcién (ver p. ej. SPIEGELMAN, 1973) es del tipo.

Y=A. B¢X

en donde X=—edad (meses)

Y=peso (gramos)

A=—asintota 0 peso maximo que puede alcanzar el conejo.

C y B=coeficientes que definen el tipo de crecimiento y son constante

caracteristicas de la curva,
El ajuste se efectud por iteraciones sucesivas (N>>600). Los valores de

les coeficientes que minimizaron los residuos fueron los siguiences:
A=1125; B=0.03 y C=0.60
La asintora A=1125 es cierta para la submuestra (n=33) que estamos ana-
lizando, pero no para la poblacién, ya que el peso maximo registrado en
520 conejos ha sido de 1490 g. (un solo individuo). No obstante, el peso
medio de los conejos adultos es muy peéximo a los 1.100 g. (cf. cuadro 1).
Los coeficientes B y C, estan relacionados con el tipo de curva y con la ve-
locidad de crecimiento. Asi, mayores valores de B producirin un crecimiento
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1. Curva de crecimiento del conejo en Andalucia occidental. A la nube

de puntos (n=33) se le ha ajustado la funcién de Gompertz (a) y la Logistica (b).
Ver el texto para més informacion.
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mias rapido. Los valores de C nos informan sobre el tipo de crecimiento o de-
crecimiento de la funcién (“forma de la curva™).

Frecuentemente otro tipo de funcién empleada en el ajuste del crecimien-
to de individuos y/o poblaciones es la logistica (p. ej. KRrEBs, 1972; Spig-
cELMeN, 1973; DEMPSTER, 1975). Esta funcidén es del npo:

Con el fin de facilirar la comparacién entre ambas funciones, hemos iden-
tificado les coeficientes de forma que su significado sea similar al mencionado
antermrmente para la funcién de Gompertz. En nuestro caso concreto, el mejor
ajusre alcanzado (menores residuos) fue con los valores siguientes:

A=1125, B=28 y C=0.80

Cuadro 2

Coeficientes de las rectas de regresion, ajustadas por el método de los minimos
cuadrados, encre todos los posible pares de variables (ver Material y Métodos para
mis deralles). Tamano de Ja muestra, N=322.

VARIABLES ’ VARIANZA
DEPENDIENTE  INDEPENDIENTE ORDENADA PENDIENTE EXPLICADA (%)

PESO (log) LT 1.388 0.004 96.7
PESO (log) LC 1401 0.026 94.4
PESO (log) LPIE 1.091 0.026 90.9
PESO (log) LTARSO 1.086 0.035 87.5
PESO (log) LOREJA 1.033 0.026 87.1
LT LC 8.559 6.476 94.7
LT LPIE —67.050 6.522 90.9
LT LTARSO —67.990 8.552 873
LT LOREJA —82.080 6.436 87.3
LC LPIE —9.675 0.976 90.2
LC LTARSO —10.732 1.299 89.1
1LC LOREJA —12.020 0.965 86.9
LPIE LTARSO 3.457 1.239 85.7
LPIE LOREJA 1.710 0.928 84.9
LTARSO LOREJA 2.188 0.696 85.6

ladependiencemente de la funcion ajustada, los resultados indican que
exisce un rapido crecimiento de los gazapos hasta alcanzar la edad de 7-8 meses.
edad i la cual se aproximan a la asintora (A==1125) definida por nosotros.
Ambzr funcinnes se wjustan bien 2 los datos. si bien los residuos fueron me-
nores para la primera. La gran desvenmja de la Togistica (Fig. 1b) freote
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a la curva de Gompertz (Fig. la) es su mal ajuste a los datos reales de los
individuos jévenes.

Los resulradso que més arriba atabamos de discutir, permitirin obtener
los ccnocimientos adecuados sobre el tamafo y edad de las presas; con lo
que las investigaciones sobre la componente téfica de la comunidad de pre-

dadores mediterrineos se verd muy beneficiada.

R ESUMEN

Se han medido las Jongitudes total, radio-cibito, pie, tarso y oreja asi como
el peso de 520 conejos. Se san analizado los posibles pares de interrelaciones de
estos seis pardmetros corporales. Las ecuaciones de las rectas de regresién que mejor
se le ajustan se han resumido en el cuadro 2. También se ha analizado la relacion
peso-edad real de los conejos, ajustindosele a la nube de puntos las funciones de
Gompertz y Logistica (Fig. 1la y b). Se dan los coeficientes de ambas funciones que
minimizan los residuos.

Se discuten los difcrentes ajustes y se establece que las acuaciones que se ob-
tienen (lineales o 0o0) son un método aceptable para conocer un pardmetro corporal
a partir de cualquiera de los otros. También es valido para conocer la edad de los
conejos. por lo que se sugiere su empleo en los estudios de seleccion de presa por

los predadores.

SUMMARY

Five different morphological measurements and the weight of 520 rabbits have
been taken. All possible pairs of interelationship of these six body parameters are
analysed. The equations of regresion lines that best fit are summarized (Table 2).
The age-weight relationship of rabbits is also analysed, the Logistic and Gompertz
curves fitting the daca. The coefficients of both functions which minimized the re-
sidues are given.

The different fits are discussed. The equations obtained are a useful method
to find out a body parameter from any of the others. It is also used to find out the
age of rabbits and hence its use is indicaced in the studies of prey selection of
rabbit predators.
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