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Introduccion

Los gobernantes de la Espana del siglo XVI hicieron serios esfuerzos
orientados al control y dominio de las nuevas tierras descubiertas, 1o que
produjo un gran desarrollo de la cosmografia en sus miltiples vertientes,
astronomia ndutica, cartografia y geografia. La transformacion de la imagen
del mundo que provocaron los descubrimientos portugueses y espafioles se
reflejé en el estudio de la cosmografia aplicada a solucionar los problemas
practicos de la navegacion.

Los portugueses en sus viajes a la costa occidental de Africa habfan ini-
ciado un tipo de navegacion atldntica en la que Ja costa se perdia de vista y
con ella sus puntos de referencia para situar la nave. De la navegacién por
rumbo y distancia que era la navegacién por la cuenca del Mediterrdneo y
parajes proximos, se pasé a la navegacion de altura o astronémica que se
desarrollaba en alta mar, guiada por los astros.

Aunque ya se conocia desde antiguo la manera de establecer las coorde-
nadas geograficas por observacion de los astros, este método adaptado a la
navegacion vino a servir para determinar la latitud a bordo de las naves y fue
una innovacién de gran importancia en la historia de la ndutica. En una pri-
mera fase se recurria a las observaciones de alturas meridianas de astros
como la estrella polar o el sol y a comparar estas coordenadas celestes, toma-
das con cuadrantes o astrolabios, con las alturas que €l mismo astro en su
transito meridiano alcanzaba en Lisboa o en cualquier otro lugar de referen-
cia. El astrolabio y el cuadrante se adaptaron a su uso en el mar simplifican-
do sus prestaciones y convirtiéndose exclusivamente en aparatos para medir
alturas.
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De la comparacién de las alturas de los astros se pasé en poco tiempo a
la determinacion de latitudes por medio de la observacién de estrellas o por
el sol, en este dltimo caso con tablas de sus declinaciones diarias. A partir de|
siglo XV los marinos estaban también empenados en determinar la longitud
en el mar ya que la conjuncion de la latitud y la longitud hacia posible “mar-
car el grado™ y fijar con exactitud Ia posicién de la nave, pero esta Gltima
coordenada no se descubrié hasta bien entrado el siglo X VIII.

En el siglo XVI los pilotos ibéricos estaban convencidos de que la lon-
gitud estaba en relacién directa con la declinacion magnética 0, Como se
decia entonces, con la variacién de la aguja Y por lo tanto acumularon
muchos valores de esta declinacién que mas tarde usaron como un medio
para establecer su posicién en el mar.

Los problemas que se iban planteando a los pilotos espanoles en las cada
v€z mds numerosas navegaciones ponfan en serio peligro el éxito de la
empresa americana. Los técnicos de la Casa de Ja Contratacion, que recibian
las informaciones de los pilotos, fueron instados por el Consejo de Indias, de
quien dependian, a hallar soluciones y a instruir a Jos navegantes para mejo-
rar las sucesivas navegaciones. C6mo se instrumentaron las fases de esta
ensenanza, las controversias entre los pilotos y los cosmografos, las materias

que se ensenaban y los libros de texto que se produjeron con este fin serdn
los temas de esta comunicacion.

La ensefianza de la nautica en la Casa de la Contratacién

Al principio, la ensefianza de la ndutica en la Casa de la Contratacién
competia al piloto mayor que debfa examinar a los pilotos que iban a las
Indias y aprobar sus cartas, instrumentos y derroteros, Por real cédula de 6 de
agosto 1508 se creé la figura del piloto mayor que recayé en Américo
Vespucio, pues, seglin Antonio de Herrera, Fernando el Catélico llamé a la
corte a Juan de la Cosa, Juan Diaz de Solis, Vicente Yanez Pinzén y Américo
Vespucio para organizar expediciones hacia el sur de las Indias, y se decidié
que este tltimo se quedara en Sevilla para hacer las marcas (mapas) porque
era el mds prictico de entre sus compatnteros, dandole el titulo de piloto
mayor y la facultad de examinar a los pilotos que iban a las Indias.

No sabemos si este titulo fue del agrado de Vespucio pues le apartaba de
las expediciones de descubrimiento en las que todos tenian puestas grandes
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peranzas de enriquecerse. En la misma cédula se indica al piloto may
es 4
que:
N - - N o - 4] nte
“(Los pilotos) sean instruidos y sepan lo que es nCtChdrl’O.ScleI en (;l’cuadrr:\le_
¢ astrolabio para que junta la pldtica (practica) con la tedrica se puedan ap
- H A o |
char dello en los dichos viajes que hicteren™.

Se estipula ademds que Vespucio enseiie en su casa de Sevilla a los pilo-
; y que le paguen por su trabajo. .
. )I/\dea se F()1i§e en ese primer momento de quien d;bfa coneruiir lbols aitirlz;
labios y demads instrumentos de navegacién que el piloto may(;r elalsaﬂsmag
y dar el visto bueno, ni quien debia hacer las cartas que llevaban H.bu}:
pero como las naves continuaban perdiéndose y pang de la culpa elra a ’;tica
ble a los pilotos por impericia o por falta de bugnos instrumentos, daep;;acasa
aconsejo que, entre todos los pilotos que trabajaban en el_ entorno Jaasa
de la Contratacidn, se nombrase a uno que pasase a trabajar como en : b-ns_
de hacer las cartas sacadas del padrén real para las ﬂoEas yel ’re(sitoT e elnoz
trumentos. El primero en ser nombrado en 1519 fue Nufio Garcia de (ziro ©
con el titulo de piloto y maestre de hacer cartas de navegar; y el segt’un ] i,ns_
1523, Diego Ribero con el titulo de cosmégrafo fabricador de cartas
tos de navegacion. |
“’U”;ei‘; embargo agmedida que se incrementaban los viajes al_las’ lnlc:llfz,ul:c):
naufragios y pérdidas de naves fueron aumentando, lo que ob igo a [.Jno >
ridades a indagar sobre los motivos y luegg a buscar !as solucnqnes. ono ae
los motivos era la poca preparacion cientifica de los pilotos debldafn arl -
ficiencia de conocimientos del piloto mayor, encargadg de la f:n§enan/,aé I)lfo
que los tres primeros nombramientos recayeron €n marinos ;J)rfactlcoseql;”os
estaban capacitados para trasladar a otros conocimientos tedricos qu ,
chos casos, no tenian. )
en n;L:n embargo ¢l desencadenante inmediato de la creg?ién de una} eniegirsl:
za reglada y controlada desde la Casa de la Contratacion tenequqléabom
carlo en el desastroso desempefio de su cargo por parte de Sebastidn
y en los problemas que esto produjo.

| Real Cédula dirigida a Américo Vespucio en 1508, Archivo General de Simancas (AGS),

istro del sello, agosto 1508. . . ) ' )
e 2 Archivo General de Indias (AGI), Indiferente General, Libro registro 1518 a 1520, fol 127
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Caboto. nombrado piloto mayor en 1518, viaja enseguida a Inglaterra de
donde vuelve en 1522, En 1523 consigue que sean declarados compatibles
los cargos de piloto mayor y capitin de mar y. siguiendo el ejemplo del ante-
rior piloto mayor, Juan Diaz de Solis, el 4 de marzo de 1525 firmé una capi-
tulacion con Carlos V para ir en demanda del Maluco Y otras islas e tierras
de Tarsis ¢ Ofir v el Catayo oriental e Cipango.

No vamos a entrar ahora en Ia desgraciada expedicion que mandé en
526 y los problemas que se derivaron de su ambicién y mala fe.? Cuando
regresé a Espafia en 1530, tuvo que hacer frente a varios procedimientos
Judiciales que alteraron Sevilla y sobre todo a la Casa de Ja Contratacion,
cayendo en gran descrédito que su maxima autoridad cientifica, el piloto
mayor, no hubiera sabido encontrar la derrota sefialada hacia el Maluco,
como alegd Caboto en su descargo, y se quedara en el Rio de la Plata, per-
diendo naves y hombres. Como consecuencia de estos sucesos fue [lamado a
la corte para ser Juzgado por los jueces del Consejo de Indias.* Estuvo dos
anos en Madrid y Ocaiia, retenido PEro no preso. De Madrid, salié en febre-
ro de 1532 desterrado a Oran y fue obligado a pagar con su sueldo dafios y

perjuicios a las familias de los que abandond en tierras americanas.s

En ausencia de Sebastisn Caboto, el Consejo de Indias emitis una real
cédula de 2 de agosto de 1527 en Ia que mandaba que los otros dos cargos ofi-
ciales de la Casa, nuestros pilotos Diego Ribero y Alonso de Chaves yenpre-
sencia de Hernando Colon hagan los exdmenes en casa de Hernando Colon,
Y que no se cobre nada por derechos de examen. También se regulaba por pri-
mera vez las preguntas que se debfan hacer a los que se examinaban.

A finales del afio 1532 Caboto debig reincorporarse a su cargo de piloto
mayor, completamente desacreditado y sin dinero. En ese tiempo ya habia
muerto Diego Ribero y el dnico cosmografo oficial de la casa era Alonso de
Chaves que tuvo que devolver su cargo de examinador de pilotos a Caboto.
En 1533 Diego Gutiérrez eleva escrito suplicando se le nombre maestro del
arte de navegar con salario pagado por la Casa, es decir cosmografo. Por

3 Para este tema véase Torib
Espaia, 2 vol. Santiago de Chile, 1908

4 El Consejo de Indias se organiz6 como Grgano consultivo del rey en 1522, aunque anterior-
mente era una seccién especial dentro

del Consejo Real. Se ocupaba de todos los asuntos de Indias,
3 Toribio Medina, José: El venecians Sebastidn Caboto... , pig. 312 y sigs,

io Medina. José: Ef veneciano Sebastidin Caboro al servicio de
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influencia del piloto mayor, el 21 de mayo 'de 1.534 fue nombrado Diego
Gutiérrez, cosmografo de hacer cartas y fabricar mstrumen[os,.larea que)yz{:
venia haciendo privadamente en compafia de sus hijos desd.e tle‘mpo atrds.
En 1534 por otra real cédula dada en Toledo sezplden exphca(‘:loples de lgz
derechos que habfa cobrado Caboto por los'examenes de los. plbo‘tos, i
donde se deduce que cobraba 2 reales a cada piloto que se examinaba; po;
que se vuelve a reiterar que no cobre nada, excepto los derechos del escriba-
iblico, y que no examine a extranjeros. _ /
" pEn 1535y112g6 a Sevilla el visitador del Consejo_de Indias Jlljan Sl,;arez de
Carvajal, que, entre otras misiones, se dispuso a rf’:wse}r el padrén rea qL(lje elr;
1526 se mandé hacer a Hernando Colon y demds pilotos de la Casa ed
Contratacion en ausencia de Caboto.” Partiendo de esta cartg Qe navegar y le
las encuestas hechas por Colon a los pilotos, comenzél el visitador a cons_u’ -
tar a Alonso de Santa Cruz, Alonso de Chaves, Francxscg Falero, Set?asuan
Caboto, Diego Gutiérrez y Pedro Medina. 'Er.1 esta ocasion yadse \'/’10 flll:_:
Caboto y Gutiérrez mantenian posiciones c.hstmtas fre.nte a Iog e;zas, aue
gando que habfa que consultar antes a los p’llotos p‘ré_ctlcos de e;,l a, yac(ljo
el padréon, en el que Caboto no habia partl’mpado, estaba :arr d.
Consecuentemente se negaron a firmar el padrén hasta que Sudrez de
vajal les obligé a hacerlo. i
o EarJ1 las ordeninzas de 1539, hechas como consecuencia de la visita men-
cionada, se intentd atajar una serie de problemas p’rovocados por el piloto
mayor: se manda a Caboto, que llame a los -cosmografc’)s de la Casahpita
constituir el tribunal de examen, bajo multa §1 no lo h/acxa, porque_i%e a c;a
comprobado que no los llamaba. Y se le dice 'ademas que los 1pn CO.[OS ]a:
Sevilla sélo podian hacer tres preguntas al exa,mmffm’d_o y los de la ,asa' 5
que quisieran, pero jurando que eran .las mas dificiles que conocnar;,‘err1
prohibia al piloto que ensefiara ni piblica ni _pnvafjgrlnenle ni que ven (11 n,;
ningin tipo de instrumento; si vulneraba esta disposicién el alumno no po

i6 ibian el titu-
6 Los que por nombramiento real formaban parte de Ja Casa de lg Comrax'f]clpn, lin,lblal:l :lal A
lo de cosmégratos, excepto el piloto mayor. adquiriendo asi un estatus social y profesional superio
los pilotos précticos. -
’ 7 En 1534 ain no estaba terminado segun real cédula de 20 de mayo de 1534. AGI. Indi
General, II, pags. 2.776, sig. A o v
8 Aqui se empieza a vislumbrar la marafia de intereses que Caboto habia tejido con l().ﬂﬂl))ll
‘ ; i i s cosmografos.
de Sevilla a los que daba preferencia en las calificaciones de los exdmenes frente a los cosmdg;
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volver a examinarse en dos afios y ¢l piloto mayor debia pagar una multa de
10 ducados. También se e exigia que examinase en los locales de Ia Casa de
la Contratacion, sin recibir remuneracion de ninguna especte por ello. Parece
que Caboto tampoco quiso examinar un negro sevillano pretextando que
era de color pero se le obligé por real cédula de 8 de noviembre de 1539,

En este ambiente ya enrarecido Pedro de Medina, recién llegado a
Sevilla, intentaba abrirse un hueco en el productivo negocio de construir ins-
trumentos y cartas para los pilotos de Sevilla. En 1538 obtuvo una cédula real
para poder construir y vender instrumentos de navegacion, pues ademads de
los cargos oficiales de la Casa de la Contratacién que cobraban de ella y
tenian el titulo de cosmobgrafos, ciertos pilotos que hubieran navegado o
tuvieran conocimientos teéricos de la navegacion, estaban facultados, previa
licencia de la institucion, a hacer copias del padrén real y de los instrumen-
tos de navegacién para vendérselos a los pilotos de las flotas.? Sebastidn
Caboto se negé a facilitarle el padrén oficial para que sacara las copias que
debfa vender a los pilotos y luego no le concedis licencia para vender los ins-
trumentos alegando que no se ajustaban al padrén oficial.

Es fdcil deducir por los siguientes acontecimientos que los otros cosmo-
grafos de la casa, Alonso de Chaves, Pedro Mejia y Alonso de Santa Crug,
que ya habian tenido probiemas con Caboto, hicieron causa comin con
Medina para poner coto a los abusos de Caboto y la familia Gutiérrez.

En revancha Medina present6 en 1544 un informe ante e Consejo de
Indias, tachando los padrones e instrumentos nduticos que vendia e! cosmé-
grafo oficial Diego Gutiérrez de erréneos y ofreciéndose a demostrarlo. EJ
Consejo envi6 una cédula de 5 de noviembre de 1544 pidiendo informacién
a los jueces y oficiales de la Casa de la Contratacién Yy reconviniéndoles por
la situacién planteada. Suponemos que para tener informacién de primera
mano el Consejo de Indias envi6 también al licenciado Gregorio Lépez para
hacer una visita a la Casa de Ia Contratacién, momento que aproveché
Caboto para denunciar que el padrén anterior estaba errado, por lo que se
tuvo que hacer una informacién sobre log errores en €l cometidos pidiéndo-
se la opinién de todos los cosmografos de la Casa. Caboto y Gutiérrez con-

9 Sobre el monopolio de la venta de cartas en Sevilla y los problemas de Medina véaseMartin-

Merds, Luisa “Introduccién y estudio al facsimil * de la Suma de Cosmografia de Pedro de Medina.
Valencia, 1999,
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S ue los errores de latitud se hallaban en las Antillas € isla Deseada Y
YC-‘[‘?ri’E c(ilel rio Orinoco, justo donde ellos aplicaban la doble escala de lqtr
de‘é‘n las cartas con diferencias de 3 gra.dos. A c.'st'as alegaciones ;e (C)E;ngi
ron el resto de los pilotos en sus declaraaones.', pidiendo que en tg gedara}a
corrigiera el padron previa consulta con los pilotos pero que no se
enag(l)' 23 de septiembre del mismo afio 'Ios oficiales 'de la Casa qtee Slz
Contratacion iniciaron pleito por las acusaciones de Med{na a‘lg quceacgzto
opuso ya que no habia pedido un pleito c_czntrz.l las persc;pgs be demostra};
Gutiérrez por hacer cartas de doble gradgacmn sino que solicitaba osar
los errores denunciados delante de una junta Qe expertqs, lo que nos) ndica
que su intencion no era judicializar el tema, sino dilucidarlo en un exa
clenltEllfltCr?bunal de la Casa de la Contratacion no accedié a ello y se lnl((;{O aosi
un pleito y una larga controversia cientifica, fuertemente cgndlcpna)licp;a_
intereses econdmicos y rencillas personales, en el que esltouweron inve -
dos todos los cosmégrafos de la Casa de la Contratacién'® y suponen;i)s q N
toda Sevilla. Medina acusaba a Diego Gu[iérre; fie hacer cartas de do be grue
duacion sin seguir el padrén real y quelo oficial, Qutlérrez aseg(giura Se?do

el padrdn estaba errado y que él se lim.ltaba a corregl’r sus carctiz_is e;;ua 0
a los datos que le proporcionaban los pllot0§ que venian de Inclﬁs, c Pegro
niendo la experiencia a la ciencia especulativa de Alonso de . aves,diS u-
Mexia y Pedro Medina que nunca habian navegado. En sum% uefunz(lje ofra
ta entre los pilotos “‘que navegan” de una parte, y lo§ cosmografos l .

En medio de semejante embrollo Caboto y los 'pllotos de la Casa de la
Contratacién no dieron licencia a Medina para publicar un Arte de Nalvegar,
que acababa de escribir, alegando que estaba llc.ano de errores, por lo gllj.e

Medina debi6 recurrir otra vez al Consejo de Indias para conseguir la publi-

cacién.

10 Tema excelentemente tratado en el trabajo de_ Ursula. Lamb, “Scnencelt:y lllltg)?:)ogl.riscgss:meg_
aphic feud”. Terrae Incognitae. 1, 1969 pigs. 40-57. Ai:soq Safiman ha qala@oe ema baj s aspec:
e lc“ irroring the World: See Charts; navigation and territorial claims in Sixteenth Ce.nlury pain
Monh M-'”O““g‘ . Is. co:;lmerre Sciencie, and Art in early Modern Europe, ed. S.mnh, Pamela and
gegc]ham;azfad 'Eaer\:c‘{(.)rk 2001, p'égs. 83-108, y Cosmographers Vs Pilots: Navigation, Cosmography,
allzl:I Si:;ein Ea-rty Modern Spain.- Ph.D. diss. University of Wisconsin, Madison, 2001.
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De todas estas controversias cientificas y procesales, que concluyeron en
1546 con la prohibicion a Diego Gutiérrez de hacer cartas de dos graduacio-
nesya Caboto de aprobarlas, sali6 reforzado el grupo de cosmoégrafos “téc-
mcos"" que abogaban por una reforma de las enseflanzas nduticas que
permitieran una mejor formacién de los pilotos.

En 1547, Caboto abandoné Sevilla con licencia para 5 meses, pero se
qyedé en Inglaterra de donde no volvid. Con este motivo, la facci(,’)n de los
p.llotos préacticos perdi6 su principal apoyo y los cosmografos tomaron posi-
ciones en un ambiente de abierta guerra que continud con episodios aislados
durante mucho tiempo.!! l

La catedra de cosmografia

Ya en los autos del litigio mencionado arrtba, Alonso de Chaves reco-
mendaba la creacion de una cdtedra de cosmografia para que los pilotos
alcanzasen la formacion tedrica de que adolecian.

% 3 M M

dAsnmsmo ay necesidad de un hombre doto en la astrologia, cosmografia, carta
e marear que lea. cada dia una licion publica en esta casa para que los pilotos y

ofras personas se instruyan en las dichas artes y sean generales en lo que tratan”

Y afiadia

ay necesidad de nuevamente componer otro (regimiento) y precisarlo por la

forma_ que defve] ser y que aquel sea inpreso y no esté a correcion de quien ne
lo entiende™. 2

Por su parte Jerénimo de Chaves en su declaracién dijo que:

“El arte y la sciencia no pueden faltar (en los pilotos) como la una sea avida por
demostraci§n y la otra por la speriencia...Y si algunos pilotos en el arte y de
poca esperiencia dicen que no sabran navegar por las cartas que fuesen fechas
cqnforme al padron original, la culpa de ello tiene el piloto mayor por haver exa-
minado ahora hombres ynsuficientes y que carecian del arte como quiera que se
hallaran ellos muchos que no saben leer”. 3

Il Lamb, Ursula: “The illi G - Qeie . . ) -
1987, pigs 20-39. Sevillian lodestone: Science and circumstance™ Terrae Incogritae, 19,

12 Pulido, £/ pilote mayor..., pags. 503 y 501.
13 Pulido, Ef piloio mayor..., pig. 412.
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En 1549 el visitador real Hernan Pérez informaba al Consejo de Indias,
que habfa mucha dificultad para encontrar en Sevilla una persona capacitada
para desempedar el cargo de piloto mayor, vacante por ausencia de Sebastidn
Caboto, porque para ¢l cargo se requiere ser muy buen cosmografo y con-
clufa indicando la necesidad de que se crease und citedra donde se diesen
lecciones una de ciencia y otra de instrumentos y del arte de navegar.'*

“De mi parecer, del salario del piloto mayor se podria fundar una citedra (en la)
que se diesen dos licciones una de ciencia y otra de los instrumentos y del arte
de navegar porque es grandisima falta la que en este pueblo hay desto”.

Asi pues Alonso de Chaves fue nombrado piloto mayor por real cédula
de 11 de julio de 1552 y su hijo Jerénimo, por real cédula el 4 de diciembre
del mismo afio fue nombrado para leer “la cétedra del arte de la navegacion
y parte de la cosmograffa”

En la real cédula se decia:

“visto el parecer que vOsolros cerca de esto disteis hemos acordado que
en esa casa aya la dicha catedra y que la sirva el bachiller Jerénimo de

Chaves”. 13

Parece por lo tanto que Alonso de Chaves y su hijo tuvieron mucho que
ver en la creacion de la cdtedra, siendo Jer6nimo el que organiz6 el progra-
ma de clases.

Se le adjudicaba el salario que tenia el difunto Pedro Mexia de 30.000
maravedies por ano para que siguiera haciendo las mismas labores que €l
ademds de la ensefianza. Se decia también que los pilotos antes de exami-
narse, “debian ofr un afio o la mayor parte de la dicha ciencia”; y que se leye-
se una hora cada dfa, de tres a cuatro de la tarde, a partir de primero de

I4 Reproducida por Toribio Mediana, 1.- £l veneciane Sebasiidn Caboto..., pags. 398-399.

15 Jerénimo de Chaves tenia 29 anos cuando lo nombraron catedritico de cosmografia aungue
trabajaba para la Casa desde 1540. Dej6 el cargo en 1568, sicndo sustituido interinamente por Sancho
Gutiérrez, muriendo en 1574 a la edad de 51 afios. Estuvo 15 aios en ¢l cargo, cobrando 75.000 marave-
dies anuales pero parece que desatendi6 con frecuencia sus obligaciones, posiblemente requerido por sus
trabajos particulares entre los que se encontraba el de astrélogo. Era estimado entre sus contemporineos
por sus conoCimientos. Ortelius incluyé en Theatrum Orbis Terrarum su mapa Hispalensis conventus, y
el de las Indias Occidentales.. Ver Lamb, Ursula: “The teaching of pilots and the Chronographia o repor-
torio de los tiempos™ en Cosmographers and pilols of the Spanish Maritime Empire, VI, Variorum
Collected Studies Series., 449. 1995.
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octubre hasta fin de marzo: y desde primero de abril hasta fin de septiembre,
de las cinco a las seis de la tarde: el retraso de las clases probablemente se
debia al calor de Sevilla en verano. Las clases se daban en la capilla de la ins-
titucién.

Se pretendia en suma un control de calidad por parte de la Casa de la
Contratacion sobre la ensefianza de los pilotos y que dejara de ser privada y
desregulada. Hay que sefialar que la ensefianza no era solo para los pilotos
précticos sino para todos los que quisieran aprender con la condicién de que
no fuesen extranjeros.

El primero que pidi6 la disminucion del tiempo fue el recién nombrado
Catedrético ya que estimaba que esos conocimientos se podian adquirir en
tres meses, apoyaba esta peticién en que los pilotos eran en su mayoria gente
pobre y era mucho gasto estar en Sevilla un afio sin navegar. Tres afios des-

pués de su nombramiento se acort6 la ensefianza a tres meses con obligacién
de asistir, y en 1567 se paso a 2 meses.

Las ensefianzas

Las ensefianzas que se debian impartir en la citedra eran las que ya habia
ordenado la real cédula de 1527:16

“Que qualquiera que quisiese ser piloto probase por testigos si habia navegado
seis afios a las Indias, si habia estado en Tierra Firme y Nueva Espafia y la
Espaiiola y Cuba, y que tuviese su carta de marear y supiese echar punto en ella
y dar razén de los rumbbos y tierras y puertos y bajos mas peligrosos y de los
resguardos que se deben dar, y de los lugares adonde se podian abastecer de agua
ledia y de las otras cosas en tales viajes necesarias; que tuviese un astrolabio para
tomas la altura del sol, y cuadrante para el norte y supiese el uso de emtrambas
cosas, asi en el tomar altura como en el anadir o quitar la declinacién del sol, y

lo que la estrella alza y baja juntamente con el conocimiento de las horas que son
en cualquier tiempo del dia ¥ de la noche”.

En 1552 se introducian ademis de esos requisitos, el estudio de la esfera
y se ampliaban y detaliaban las ensenanzas practicas ya mencionadas en la

16 Herrera, Antonio de: Decada IV, lib. Ii pag. 29.
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sdula de 1527, Asi las materias que debia ensefiar el catedratico de
ce .
Cosmografia en su cdtedra eran:!’

“La esfera o al menos los libros primero y segu’ndo de ella". , ot Pl
“El regimiento que trata de la altura del sol y cémo se sgbra y ll; a }urge el Polo
y cOmo se sabe y tedo lo demds que aparece en el regimiento. ‘U"bOl @ cartd
y de echar el punto en ella y en saber siempre el luga_r donde estd e nalll . .u.a
uso de los instrumentos y fabrica de ellos para saber si tienen error y s-()ln a i-is
de marear, astrolabio, cuadrante, ballestilla y como se han de marcac[i ells afogas
para que sepan en todo lugar si nordestean o noruestean que ehs unda ;:arazu'mdo
que mds importa saber, por las ecuaciones y resguardos que han de memo‘ria :
navegan. El uso del reloj general diurno y nocturne y que sepan de v
por escrito en cualquier dia de todo el afio, cuantos sorz de luna E)ara samS =i
do y a que hora serdn las mareas, para entrar en los rios y barras y otra

que tocan a la practica y uso”.

Las materias

Pasamos a continuacién a examinar ¢on algo ’de deten.imi_ento lasl mz:jte—

rias de estudio que se explicaban en la referida catedra. Siguiendo ¢l orden
e se detallaban en la cédula. ,

- q]lja parte teérica versaba sobre la esfera y su composicion basatr)ldose[rc(:)xj
el Tratado de la Sphera de Sacrobosco que era el resumen escplar o) ;(elzlils :
nomia més difundido en el XVI. Fue escrito en la primera mitad del : |Ii3f(3l,
el inglés John of Hollywood (Joannes de' Sacrc?bosco);_ of’rece una snmpna-
cacion del sistema de Ptolomeo y de la filosoffa de Anstotelles, con fpo :
ciones de astronomos drabes y era libro de texto en el _51g10 XI1I CE] a
Universidad de la Sorbona. Jerénimo de Chaves lo !.radulo y comentd Setz
espafiol en 1545, por lo que no nos cabe duda que el libro de texto plaiz)z:tor
parte del programa era su: Tractado de la Sphera que compuso e
ioannes de sacrobusto, con muchas additiones.'8 ' ;

En este apartado se exponia la idea clasica de que el u_n’nverso 0 rr-ulmst)é
estd dividido en regidn celestial y region elemental. La regién elemental e

17 Veitia y Linaje, Joseph de: Norte de Contratacion de las Indias Occideniales, Sevilla 1671.
Libro Il, cap., pdg. 145.
18 Sevilla, 1545.
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compucsta por los cuatro elementos: fuego. aire, agua y terra. La regidn
celestal estd libre de toda alteracin Yy corrupcion y se compone de once cie.-
los, diez méviles y uno inmovii en el centro de los cuales se encuentra la tie-
rra que esta inmévil. Los primeros cielos moviles son siete planetas,
incluyendo en esta clasificacién al Sol'y la Luna, por orden de proximidad a
la tierra son: Luna, Mercurio, Venus, Sol, Marte, Jdpiter, Saturno. Se llaman
estrellas errdticas ya que sus movimientos no son uniformes, mueven los ele-
mentos y corrompen las cosas corruptibles. El octavo cielo es el firmamento
de las estrellas fijas Zodfaco y se llama asi porque ninguna se mueve por sf
misma sino todas juntas. El noveno cielo es e cristalino o cielo de aguay se
llama segundo mévil. El décimo es llamado el primer mévil ya que en 24
horas da una vuelta alrededor del mundo de levante a poniente Yy arrastra con-
$1go a los demis cielos. Por ultimo el undécimo cielo, llamado Empireo es [a
morada de Dios, los dngeles y los bienaventurados Y esta siempre en reposo.
En medio de estos circulos se encuentra la tierra que se mantiene quieta
mientras los diez cielos Superpuestos giran alrededor de e]la.

Una vez que se habia examinado la composicién del universo se estudia-
ban las lineas imaginarias que dividian la esfera siendo la principal el eje que
cruza el centro de la esfera, cuyos extremos se llaman polos. Se compone
ademas la esfera de diez circulos, seis mayores que, pasando por el centro de
la esfera, la parten en dos partes iguales y son: linea equinoccial, zodiaco,
horizonte meridiano y dos coluros, que son los circulos que distinguen los
equinoccios y los solsticios. Los circulos menores son los que parten la esfe-
ra en partes desiguales y son cuatro: dos trépicos uno de Cancer y otro de
Capricornio y dos circulos, uno Artico Yy otro Antdrtico. Todos los circulos
son imaginarios excepto el del Zodiaco que en realidad es el octavo cielo y
tiene 360 grados en longitud y doce de Iatitud.

Una vez que los pilotos habian aprendido unas nociones bésicas de la
esfera, se pasaba a Jas aplicaciones practicas de Ja navegacion, que eran:

El regimiento que trata de Ia altura del sol y c6mo se sabrd

El método empleado para hallar la latitud de un lugar durante el dfa era
conocer la altura meridiana de] Sol, el cual, a diferencia de las estrellas, no
tiene declinacion fija, lo que hacia necesario el empleo de tablas de declina-
cién solar que se suministraban para cuatro anos y en funcién de los dias en
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> el Sol entraba cn los distintos signos, por lo que era 1'amblcn tundamtin-
. nz)cerlos Asi que habia que medir con el astrolabio la altura del sol
:])Ib:gel horizonte a mediodia cuando cruza el merid.iszV flel Obsgivadlcﬂ);tcaorn(;
Qultar lag tablas que suministran el valor de la C!eclmacm.n ese Cl;l lyObbjerva_
sumar la medida hallada a 90°, que es lo que mide el honzlontelge
dor. Esta Gitima operacion se Hama hoy complemento de a‘ tL{ra . -
Aunque este procedimiento ya era conocido p/or los astron;gioz,rastl]ece_
se generalizo y depurd para aplicarlo a la navegacién. Pero también e nece
sario saber exactamente la posicién del obser.ve_lc,ior lo que era| muya L en
el océano. El marino debia guiarse.por la posicién, al norte, a ds-urc,h’a iz
o izquierda, de las sombras producidas por el observador a mediodia, p
aban doce reglas.2! |
quePS’er medir la altﬁra del sol se utilizaba e! a_strolabjo que fue elltmég:c;
mento mas importante de astronomia en la antnguedgd, 9ur_ante Fodaa :m -
Media y principios de la Edad Moderna. El astro}ablo néutico es‘un _Con]t)ie-
ficacion del astrolabio planisférico y se diferencia de este er;) que n(?do ol
ne una proyeccion del cielo ni la latitud del observador. Esta a pctiansana ezca_
determinar en el mar la altura del sol o de una estrf_:lla por medl? e llljlas 50
la grabada en el semicirculo superior y de_una a]ndada/con do; pin - lljase
hacer la observacién. Los astrolabios ni’iull(?‘OS- eran mas pes’a oslen -
para tener mas estabilidad frente a los movimientos de‘l ?av1;>. A lte:z;;a_
superficie con grandes huecos, el viento pa§aba por el'los sin a ect‘ar ? v
siado cuando se colocaban en posicién vertlc_al. La primera represen ecli o
un astrolabio ndutico aparece en la carta umverfal de Diego Ribero de 152¢
que se encuentra en la Biblioteca Estense de Mddena.

i6 ] 1) rid, 1994
19 Sellés, Manuel: Instrumenios de navegacion. Del Mediterrdneo al Pacifico. Madrid, ,
e eridi B st mds al
i 20 Asi la sombra al norte sc produce cuando llega el Sol al meridiano y ¢l obSc'rvSadlor exmbr ,‘a ;1
! ey A g oy 5 80 , 4
orte que ¢l Sol; sombra al sur se produce cuando el observador estd més al sur qulc_ Ln 0 mbilan‘ b
gerecl?a cuando ;:l Sol estd en el cenit del observador es decir encima de su cgbeLa._ 08 qclljc:q .]()g st
i 208 s los 2
tro de los trépicos tienen estas tres sombras; los que habitan fuera de los Lrépxcolsl I(Jjene::\hao nive
encima ciel trépico de Ciincer tienen sombra al norte y una vez al ano'Smera ala .creﬁo :ilcnen Tai
cua‘ndo el Sol entra en dicho tropico: los que habitan encima del trépico de Capricorr s
ce cu: «
al sur y cuando el Sol entra en ¢l trpico sombra a la derecha.
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La altura del Polo y como se sabe
y todo lo demds que aparece en el regimiento

Desde la antigiiedad se sabia que la altura del polo celeste sobre el hori-
zonte equivalia a la latitud del lugar; pero el polo es un punto imaginario asf
que para medir dicha altura se tomaba como referencia la estrella del Norte
o Polar en el hemisferio norte y la Cruz del Sur, cuando se pasé al hemisfe-
rio austral, situacion que se dio en 1470 en las navegaciones portuguesas a la
costa africana; pero ambas, la Polar y la Cruz del Sur, s6lo podian observar-
se de noche y en las aguas tropicales solian estar envueltas en bruma. Para
saber la posicion de la Polar, los marinos se fijaban en dos estretlas de la Osa
Menor, beta y gamma que |laman “guardas de la Polar”, El regimiento del
norte o de la noche era el conjunto de correcciones que se debian aplicar a la
altura observada de la Polar, atendiendo igualmente al rumbo con el que se
alineaba la guarda delantera.

Para medir la altura del polo se utilizaba la ballestilla. La ballestilla era
un nuevo instrumento para medir la altura de los astros sobre el horizonte del
mar que vino a sustituir al cuadrante y en menor medida, al astrolabio. Se
introdujo en la navegacién en el primer cuarto del siglo X VI, generalizando-
se su uso a mediados del mismo. El nombre era debido a la semejanza que
tenia con una ballesta y a que la posicion del observador al usarla se aseme-
jaba a la de un arquero disparando hacia el cielo.

El uso de la carta y de echar el punto en ella
y en saber siempre el lugar donde estd el navio

Las cartas portulanas estaban destinadas a la navegacién en latitudes
medias, atendiendo al rumbo y a las distancias estimadas. Cuando se inici6
la navegacion atldntica o de altura hubo que superponer en las cartas la esca-
la de latitud. Surgié asi la carta cuadrada en la que los grados de paralelos
tenian el mismo valor que los de meridiano, formando una cuadricula que no
tenia en cuenta la convergencia de meridianos y paralelos en el polo; encima
de esta cuadricula se insertaban las rosas de los vientos propias de los portu-
lanos. Era fundamental conocer los grados que separan al marino del ecua-
dor porque todos los puertos y accidentes geograficos que estdn sefialados en
la carta de marear lo estdn con referencia al ecuador y asi, ayudados por la
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carta de navegar y midiendo la altura sabri siempre el marino si sube o baja
de la linea del ecuador y si va siguiendo el rumbo trz}xzade en .Ia carta. Ec;har
el punto €n la carta era establecer la posicion del navio; conocnend}o la latitud
del punto de partida se tomaba la del lugar donde estaba el navio y con la
ayuda del rumbo seguido se perfeccionaba el pupt'o,que se llarpaba de escua-
dria; y si esto no era posible s¢ establecia la posicién por medio del rumbo y
1a distancia, que se llamaba punto de fantasia. El regimiento de las legugs que
se daba usualmente en forma de tablas o diagramas, suministraba la Fhstan—
cia recorrida por el navio entre dos paralelos determinados en cualquiera de
los rumbos principales para lo que era necesario saber las dimensiones de la
esfera terrestre, establecidas en 360°. A principios del siglo XVI el grado
tenia un valor de 17 1/2 leguas pero el valor de la legua no estal?a tan claro
pues variaba segun la época y los paises; por lo general se cons.1deraba que
la legua valia 4 millas cada una de las cuales equivalia a 1000 pies.

A diferencia de los grados de latitud siempre del mismo tamafio el valor
de los grados de longitud disminuye desde el ecuador a los polos en dond.e se
anula. Esto era conocido ya en los primeros afios del XVI'y los marinos
sabian que en distintos paralelos las distancias medidas en el tronco de leguas
o escala no eran reales. Un primer remedio fue dibujar en distintos puntos de
la carta diferentes escalas de leguas cuyas graduaciones aumentaban de
tamaiio con la latitud, otro fue suministrar un procedimiento grafico para cal-
cular el valor de la longitud de un grado de meridiano en cualquier latitud. A
medida que se incrementaban los viajes a América se fue recogieqdo en la
Casa de la Contratacién informaciones de los pilotos de las distancias nave-
gadas por los diferentes paralelos que servian de referencia para las siguien-
tes navegaciones.

“Como se han de marcar las agujas para que sepan en todo lugar si nordestean o
noruestean que es una de las cosas que més importa saber, por las ecuaciones y
resguardos que han de dar cuando navegan’.

Todos los autores de la época repiten insistentemente que la aguja de
marear o brijula es el instrumento mds importante para la navegacion porgue
sin ¢l los demas no sirven para nada. A pesar de su importancia resultaba muy
f4cil de fabricar con un trozo hierro al que se le pegaba un papel donde se
hallaban sefialado los vientos; el hierro se movia por la virtud de una piedra
llamada imdn que habia tocado al hierro, lo que se denominaba cebar el
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acero. Con este movimiento la aguja sehala siempre donde estd el norte y a
partir de aqui en el lado contrario estd el sur y asi sucesivamente los 32 vien-
tos de la navegacién.

La declinacién magnética o variacién de la aguja como se llamo en su
tiempo, fue uno de los grandes problemas de la navegacién del siglo XVI. El
hecho de que la extremidad de Ja aguja no apunte exactamente al polo geogri-
fico era ya conocido, pero fue Colén el que descubri6 la variabilidad del fené-
meno en funcién del lugar?' Ferndndez de Enciso ignoro el problema, Pedro
Nunes y Medina negaron el fenémeno, este tiltimo lo atribuyé a la ignorancia
de los pilotos pero rectificé en su Gltimo Regimiento de Navegacion. Algunos
pensaban que era un problema de la piedra imdn, otros de la forma de la aguja.
Martin Cortés??, contempordneo de Medina, pensaba que los meridianos
magnéticos se cortaban en un punto distinto del polo terrestre, colocando esta
interseccién hacia Groenlandia y explicando de este modo las variaciones
magnéticas, pero siguié atribuyendo, como sus contemporaneos, a un punto
“fuera de todos los cielos méviles” esta particularidad.

Cuando se vio que el polo magnético no coincidia con el geogréfico, se
plante6 el problema de mejorar la lectura de la aguja aplicandole una correc-
cion o resguardo Los métodos que se propusieron fueron muy variados, el
mas utilizado por los pilotos de la primera mitad del siglo XVI era girar la
rosa de los vientos al pegarla a la aguja para corregir la lectura en tres grados
cuando se viajaba a América. Otro método era determinar, tendiendo una
visual a algin punto significativo del firmamento, la posicién del meridiano
geogréfico; la diferencia entre este y el sefialado por la aguja es la declina-
cién. Para efectuar esta observacién se desarrollé un nuevo instrumento lla-
mado el compds azimutal. Al principio se crey6 que el valor de la declinacién
era constante; con el tiempo se llegé a la conclusion de que variaba no sélo
con la posicidon geografica sino tambi€n con el transcurso del tiempo pero en
el siglo XVIy XVII no se llegé a conocer el magnetismo terrestre ni el fend-
meno de la precesion que consiste en un ligero rolido del eje del mundo que
hace que a lo largo de los siglos el polo emigre en el cielo. Sin embargo

21 Ensu primer viaje a América, Colén descubrid al pasar las Azores la llamada linea agénica o
de declinacién nula cuando a partir de esc punto las agujas pasaron de “nordestear” a “norvestear’.

22 No hemos cncontrado ninguna referencia a este autor en la documentacion de la Casa de la
Contratacién por lo que creemos que no perteneci6 a esta institucion y su libro probablemente no se estu-
diaba en la cdtedra de cosmografia.
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giguiendo el sistemna que podiamos Hamar “dg ciencia p‘or'e’ncuesta” se-acu—
mularon a o largo del siglo muchos lestimor-uJOS de variacion de la aguja en
Jos distintos lugares para mejorar la navegacion y la posicion de los lugares
geogréficos.

«E] uso del reloj general diurno y nocturno y que sepan de memoria y por escri-

to en cualquier dia de todo el ano, cuantos son de luna para saber cuando y a que
hora serdn las mareas, para entrar en los rios y barras y otras cosas que tocan a

la practica y uso’.

Esta scrie de ensefianzas s¢ llamé la cuenta de la luna, donde se anotaban
los distintos eclipses de la luna 'y la diferencia entre los meses lunares mas
cortos que los solares, produciéndose el novilunio o conjuncién del Sol y la
Luna por el mismo meridiano a los 29 dias y medio. Pero esta cugnta no es
exacta, ya que la Luna se retrasa cada dia con respecto al sol 48 minutos. El
ciclo lunar, descubierto por los caldeos, dura 19 afos y consta de 235 luna-
ciones: durante ese ciclo se suceden una serie de conjunciones y fenémenos
que se repiten cada 19 anos. Este ciclo de 19 afios lo llaman los cosmografos
Aureo Namero porque fue grabado en letras de oro en un templo de Atenas
cuando to redescubrié Metén. En la rueda de la Luna estdn expresadas todas
las conjunciones de ella durante 19 afios. Para saber a qué hora seria la plea-
mar en un determinado puerto habia que consultar las tablas de la luna para
conocer su “edad” término que designaba los dias transcurridos desde el ulti-
mo novilunio. Para hallarla se daban una serie de reglas sencillas que los
pilotos podian aplicar.

Una vez explicada la manera de hallar el novilunio se pasaba acto segui-
do a explicar las mareas, que cada 24 horas son dos, una creciente o alta y
otra decreciente o baja. Las mareas no se producen en todas partes igual y no
siguen instanidneamente a la Luna sino que llevan el retraso que tiene la
Luna con respecto al Sol, por lo que en cada lugar del planeta se produce la
llegada de la marea con un retraso distinto respecto a la culminacion de la
Luna. Por lo tanto los pilotos debian aplicar las reglas partiendo de las horas
de las mareas en las costas atldnticas de Espaiia en las que la pleamar ocurre
estando 1a luna en el nordeste o sudoeste. Asi que volviendo la cara al sur
imaginaban una rosa de los vientos coincidiendo con el paralelo de declina-
cién que recorrfa la luna aquel dia, y colocaban el N, en el meridiano supe-
rior, el S, en el inferior, ¢l E, a la derecha y el O, a la izquierda y decian que
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las pleamar se verificaban al NE y SO y las bajamares al NO y SE de estos
rumbos imaginados.

En el siglo XV y XVI los marinos trazaban las horas del dia en la rosa
de los vientos, sustituyendo las direcciones por nimeros. Podia obtenerse un
reloj con las 24 horas en el orden siguiente: el mediodia en el sur, la media-
noche en el norte, las 6 de la mafniana en el este y las 6 de la tarde en el oeste,
Cada una de las 32 direcciones de la rosa de los vientos representaba 45
minutos.

Para establecer ¢l reloj nocturno se basaban en la circunferencia que en
torno a la estrella polar describen sus “guardas’” en concreto la estrella beta
de la Osa menor o Cochab se denominaba “estrella del reloj”, imaginando
una estrella de 8 puntas encima de la Polar y sabiendo que la estrella del reloj
pasa por las ocho puntas en 24 horas se sabrd que de una punta a otra tarda
tres horas. Los marinos sabfan que a mediados de abril era medianoche cuan-
do la estrella del reloj estaba exactamente sobre la Polar, a mediados de mayo
era medianoche cuando estaba 15 grados mas abajo, es decir adelanta una
hora, a finales de mayo cuando estaba 30 grados mds abajo es decir dos horas
y as{ sucesivamente

‘‘y otras cosas que tocan a la prictica y uso”.

Estas cosas las llama Pedro de Medina en su regimiento “avisos’ y solfan
ser consejos muy breves sobre temas practicos de la navegacién; por ejem-
plo como debe manejar e] piloto los instrumentos y cuidarlos, precauciones
que se han de tomar en los naufragios, cuando de rompe el timén, cuando hay
una tormenta, fuego etc.

Los textos

Como anteriormente los portulanos mediterraneos recogian las indica-
ciones para la navegacion en el 4rea mediterrdnea, asi los conocimientos ndu-
ticos que debia saber un piloto fueron compilados en los llamados
genéricamente regimientos de navegacion o mas literariamente, arte de nave-
gar, luz de navegantes, o espejo de navegantes que se editaron por primera
vez en Lisboa hacia 1515.2% En ellos se inclufan las materias mencionadas
mds arriba, acompanadas por una lista de latitudes de los lugares mas fre-
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cuentados por los navegantes en sus viajes. Este tipo de tratados hizo rdpida-

mente escuela y con mas 0 menos interpolaciones, se tradujo a todos los idio-

mas €uropeos.
Pero los pilotos debian llevar en sus navegaciones su propio regimiento

con todas las reglas puestas al dia que compraban al cosmégrafo de fabricar
instrumentos y que sellaba el piloto mayor. Por este motivo hay tantos regi-
mientos manuscritos en |0s archivos. A raiz de la controversia entre pilotos y
cosmoégrafos, que ya hemos explicado, Alonso de Chaves habia recomenda-
do que el regimiento estuviera impreso para que nadie lo modificara, por lo
que a partir de la creacién de la cdtedra de cosmografia se incrementé la
publicacion de esta clase de textos que se utilizaban como libros de texto y
de donde se debian sacar las copias para los pilotos.

Ya hemos visto que Jerénimo de Chaves no publicé ningiin libro sobre ¢l
arte de la navegacion sino sélo el comentario de la esfera de Sacrobosco que
debi6 utilizar en la cédtedra para la parte teérica de la ensefianaza pues resul-
ta muy claro e inserta muchos ejemplos?4. Para la parte prictica creemos que
el libro de Medina sobre el arte de navegar impreso en Sevilla en 1545, que
tantos disgustos le produjo? debi6 de utilizarse en la Casa de la Contratacion
ya que era el tnico que existia en ese momento y por ese motivo se tradujo
a otras lenguas. Como ese libro solo tenia licencia de publicacién por 10
afios, en 1552 Medina publicé en Sevilla un regimiento de navegacién, titu-
lado Regimiento de Navegacion. En que se contienen las reglas, declaracio-
nes y avisos del libro del arte de navegar. Fecho por el maestro Pedro de
Medina, vezino de Sevilla?® que no nos cabe duda que era el que se utiliz6 en
la cdtedra, junto con la traduccién de la Esfera hecha por Chaves, pues trata
en 46 hojas todos los temas enumerados mas arriba de una manera clara y
cOncisa.

23 Boxer, C. R.: “Portuguese Roteiros, 1500-1700”, Mariner’s Mirror, Vol. 20, London, 1934.

24 Tres afios mas tarde publicé Chronografia o repartorio de los tiempos el mas copioso y preci-
50 que hasta agora ha salido a la luz. En el qual se tocan y declaran materias muy provechosas de phi-
losophia, astrologia. cosmographia y medicina; y algunas breves hystorias en las edades del mundo.
Sevilla: Juan de Leon, 1548,

25 Anrte de navegar en que se contienen rodas las reglas, declaraciones, secretos y avisos gue a
la buena navegacion son necesarios y se deben saber, hecha por el maestro Pedro de Medina. Dirigida
al serenisimo y muy esclarecido Sr. D. Felipe, Principe de Espania y de las Dos Sicilias. Valladolid, F.
Ferndndez de Cordoba, 1545. 7 hojas, 100 fols. , 4.°.

26 Sevilla: Juan Canalla, 1552, 46 hojs.

685



686 Luisa MARTIN-MERAs

En 1563 publicd Medina, también en Sevilla, otro Regimiento de
Navegacion: contiene las cosas para bien navegar v los remedios y avisos
gue ha de ha de suber para bien navegar v los remedios y avisos que ha de
tener para los peligros que navegando les pueden suceder... por el maestro
Pedro de Medina. ¥

Es el mismo regimiento de 1552, aumentado con una segunda parte en la
que da unos breves consejos sobre como actuar cuando la nave naufraga,
entra en una corriente, pierde el rumbo, se rompe el timon eic.

En 1581, Rodrigo Zamorano, que desde 1575 era catedritico de cosmo-
grafia, publico un Compendio de la Arte de Navegar?® donde se corregian las
tablas de la declinaci6n solar que se habian utilizado hasta entonces ya que
estas debian ser revisadas cada 16 afios. De este libro se hicieron ediciones
en 1582, 1588, 1591 también en Sevilla y en 1616 fue traducida al inglés por
Wright.? Es un libro de texto donde se explican con muchos ejemplos y en
un lenguaje asequible todos los temas mencionados més arriba. El texto de
Zamorano fue sustituido en 1606 por el Regimiento de Navegacidn de Andrés
Garcfa de Céspedes.?0

El autor era cosmégrafo mayor del Consejo de Indias, institucion que le
mand6 hacer este regimiento a la vez que un padron real y un derrotero, por
lo que estamos en presencia del genuino regimiento que contiene las
ensefianzas que se exigian a los pilotos en la Casa de la Contratacién; va
acompanado por una Hydrografia, donde se insertan todas las rutas de nave-
gacion utilizadas por los espafioles y por un padron que también explica en
el libro.

27  Sevilla, Sim6n Carpintero. 1563. 78 fols.. 4.%.

28  Compendio de la Arte de Navegar de Rodrigo Camorano, Astrologo v Matemdtico y
Cosmdgrafo de la Magestad Catolica de D. Felipe segundo, Rey de Espaia y su Catedrdtico de
Cosmoygrafia en la Casa de ia Contratacion de las Indias de la Ciudad de Sevilla, al muy ilustre senor el
licenciado Diego Gasca de Salazar. Presidente en el Consejo Real de las Indias. En Sevilla, por Alfonso
de la Barrera, Afio de 1581. 4 hojs., 60 pigs.. I lam., 8.°.

29  Su obra fue muy conocida y valorada por los pilotos de 1a epoca de Compendio del Arte de
MNavegar hace una referencia Baltasar de Veilerino en ¢l prélogo de su obra cuando dice: “En esta obra se
hallarg lo necesario de la préctica, que para lo que es la especulacion, el regimiento del licenciado Rodrigo
Zamorano ¢$ muy completo y acertado™.

30 Madrid, Juan de 1a Cuesta, 16006. 184 fols., tablas y dibujos, 4.*
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para confirmar la vigencia y difusion que alcanzaron ambos r.eg1m1emos
gpoca reproducimos el testimonio de Francisco de Ruesta. piloto mayor
en su época tep

en 1648 que dice:

«gp el oficio de cosmografo caledré[icq importa er?trfz persona cientifica en la
cosmografia y navegacion para que se aqusle un regimiento de nuestra? navejga—
ciones que el de Rodrigo Zamorano no tiene d§r'rotas y las tablas de las declina-
ciones del sol, arrumbamientos y apartamientos d.e, la estre?lla del norte,
prescribieron, y el de Andrés Garcia de Cespedes .lamblem es antiguo. Y es falta
tan considerable esta de las tablas de las declinaciones del sol. y apartamlnenytos
de la estrella y de igual consecuencia como la de la carta y si no es vahejndose
de regimientos y tablas estranjeros no faciles de entender por no estar escritas en

fengua materna no pueden navegar’.’!

En 1596 a raiz de otra serie de conflictos provocados por la acumulacion
de cargos en Rodrigo Zamorano, se establecié por una real cédgl’a, que el
piloto mayor y los otros cargos técnicos de la Casa de la Co_ntratacm.n lo fue}:—
ran por oposicion y de tres que quedaran ﬁnallsta§ el Consejo de In}dlas debia
elegir uno. Mientras se¢ arbitraban estas solucnones. se pombro a Pedro
Ambrosio de Onderiz, cosmégrafo del Consejo de Indias, piloto mayor hasta
que se proveyese el cargo. Entramos as{ en una tercera etapa en la que la
intervencion y control del Consejo de Indias en los asuntos de la Casa se
incrementa que no es ya el objeto de esta comunicacion.

Conclusion

Para terminar queremos resaltar que la Casa de la Contratacion a traves
de la catedra de cosmografia fue la primera escuela oficial europea encarga-
da de capacitar a los pilotos y maestres en la practica del arte de navegar. A
pesar de grandes dificultades técnicas, rencillas personales y controversias
cientificas, 1a labor docente de los cosmografos de la Casa de Contratacion
fue tnica en Europa y configura un panorama cientifico en continu(? desa-
rrollo. Su principal aportacion consistié en mejorar las primitivas té'cmcas.de
navegacion, nacidas en el Mediterrdneo, por medio de la experiencia ndutica

31 AGI. Contratacion. Ordenes de la via reservada. Reales cedulas y cartas acordadas. Afios 1648
4 1649, sig. 5026.
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y de los conocimientos geogriilicos adquiridos en las largas navegaciones por
mares completamente desconocidos. Estos hombres, equipados con un baga-
je intelectual deficiente y acosados por problemas cientificos insolubles en la
época, practicaron un sistema de consultas técnicas para resolver los proble-
mas planteados en la navegacién lo que produjo un gran florecimiento la ndu-
tica, la cartografia, la meteorologia y otras ciencias afines. Con ellos las
enseflanzas naiticas en todo su amplio espectro se convieron en un servicio
oficial fomentado y financiado por los Reyes que, urgidos por la perentoria
necesidad de una navegacion mads precisa y mas segura al servicio de los inte-
reses del imperio espafiol, no permitieron la consolidacién de una ciencia
astronémica que fuera mds alld de los aspectos practicos.
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Iustracion t.—Hispalensis conventus. Mapa de Jerénimo de Chaves incluido por Ortelius en su Theatrum Orbis

Terrarum (1570).
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Tustracién 2.-Retrato ideal de Sebastidn Caboto. Museo Naval.
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llustracion 3.—Esfera del mundo de la Suma de cosmografia de Pedro de Medina. BNE.
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Las enseiianzas nauticas en {a Casa de la Contratucion de Sevilla 693
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Hustracion 4,—Primera representacién de un astrolabio niutico en una carta de Diego Ribera, (1525). lustracién 5.-Regimiento de la estrella polar de la Suma de cosmeografia de Pedro de Medina. BNE.
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