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Los trabajos experimentales que conforman el presente Trabajo Final de Grado se
han llevado a cabo gracias a la colaboracion entre la Universidad de Sevilla, el Instituto
de Formacién Agraria y Pesquera (IFAPA) y agricultores. La colaboracion entre ambos
tiene por objeto el desarrollo de un trabajo de investigacion junto a un estudio agronémico
y econdmico de la variedad de garbanzo Blanco Sinaloa 92°" con el fin de aumentar la
rentabilidad de esta leguminosa en los campos andaluces. En este trabajo, también han
participado agricultores, sociedades y personas relacionadas con el sector de la legumbre
y especialmente con el del garbanzo.



AGRADECIMIENTOS

A mi familia y seres queridos, por el apoyo incondicional recibido, por el tiempo
que les he quitado a ellos para finalizar mis estudios en el Grado de Ingenieria
Agronomica.

A los comparieros de trabajo, por su apoyo, resolviendo dudas y aconsejando en
la forma de presentacion.

A mis amigos, ayuddndome a manejar programas que no sabia para agilizar las
tareas y al tiempo compartido con ellos en la biblioteca, amenizando las tardes.

A todos mis profesores durante estos afios en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Agrondmica, por los conocimientos transmitidos, compresion con los alumnos,
saber estar y sobre todo, su paciencia y dedicacion a la formacion de todos nosotros.

Quiero agradecer particularmente a mis directores de Trabajo Fin de Grado, Marta
Soler Montiel y Francisco Perea Torres, que me han orientado, apoyado y dedicado
tiempo que no tenian, tanto profesional como personalmente.

Muchisimas gracias a todos, ya que en este proyecto hay parte de cada uno de
VOSOtros.



INDICE GENERAL

1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS .....cosveieiererieteeieeeeesesese e, 8

2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS LEGUMINOSAS GRANO EN LA
SOCIEDAD. ... 9
2.1 LAS LEGUMINOSAS EN LA ANTIGUA SOCIEDAD.........cccccoveiirnnne. 9

2.2 LAS LEGUMINOSAS EN LA AGRICULTURA MODERNA............... 10

2.3 LAS LEGUMINOSAS GRANO EN EUROPA ...t 12

2.5 LAS LEGUMINOSAS GRANO EN ESPANA........ccccoooeieieieree e, 15

2.6 LAS LEGUMINOSAS GRANO EN EL NUEVO MARCO DE LA PAC
.................................................................................................................................... 18

3. PERSPECTIVA SOCIOECONOMICA DEL CULTIVO DEL GARBANZO . 22
3.1 SITUACION DEL CULTIVO DEL GARBANZO A NIVEL MUNDIAL

.................................................................................................................................... 22
3.2 EL GARBANZO EN EUROPA, ESPANA Y ANDALUCIA................... 26
321 ANIVEL EUROPEOQD ...ttt ettt st sttt sneenaee 26

2.2.2 ANIVEL NACIONAL ...ttt sttt sttt sttt st steeste st s e saeenneen 28

3.2.3 IMPORTANNCIA DEL CULTIVO A NIVEL AUTONOMICO Y PROVINCIAL
RESPECTO A ESPANA ettt ettt e bbb e et e be s e sb e e sbe e sbeenbeaneeanes 31
3.2.3.1 CONSUMO, Importaciones y Exportaciones EN ESPANA .........ccccccooevvveriererennn 35

3.2.3.2 PROBLEMATICAS DEL CULTIVO DEL GARBANZO EN ESPANA ................ 39

4. LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE LOS CASOS DE ESTUDIO 41
4.1 Metodologia para el esquema del analisis de los datos econdmicos del

QADANZO ..o bbb 41
4.1.1 Rendimientos, PreCios € INQIESOS .....cuuuireirrirteieiirteieesie sttt sttt sbe st sae e 49
4.1.2 ESEIUCLUIA G COSEES ...vieiuititiietirtes ettt bbbt bbbt 49

4.1.2.1. LOS COSTES VARIABLES ...ttt e 49
4.1.2.2 LOS COSTES FIJOS..... oottt st 50
4.1.2.3. AMORTIZACIONES......coi oottt st 50
4.1.2.4 Margenes y Beneficio empresarial ............cccoeveiiiiiiiieciccce e 50
MARGEN BRUTO ...ttt ettt ettt b et be e sbe e nne e enes 50
RENTA DISPONIBLE ...ttt ettt nen e 50
MARGEN NETO ...ttt ettt b e bbbt sbe e sbe e nbe e b enes 51
BENEFICIO EMPRESARIAL ..ottt ettt sne e 51



4.2 RENDIMIENTOS, PRECIOS E INGRESOS.........cccooiiiiiiiciee ol

4.3 ESTRUCTURADE COSTES: ...t 55
4.3.1. COSTES VARIABLES ......coooovieeeeieeeeeeseesiese e ss s 58
4.3.2 COSTES FIJOS ...ooooeieeeeiseesese et 60
4.3.3 AMORTIZACIONES ......cooveoieieieeiessessesesesiese e 60
B34, MARGENES ......coooueoieeeieeeeeee et 61

5. DESCRIPCION DEL CULTIVO DEL GARBANZO ......ccccovvvivinrinninsirnienns, 62

5.1 El CULTIVO DEL GARBANZO .....ccocoiiiiiieeecece e 62
5.1.1 CARACTERISTICAS BOTANICAS ......ovvoiveerictecteeseetee e 62
5.1.2 APROVECHAMIENTO.......oovuiieeiieciiectiesiessessessessse st 63
5.1.3 NECESIDADES DE AGUA ......cooovmeeeieeeete e sa s 63
5.1.4 TIPOS DE SUELOS ......couooeieiecieteceesseesies e sessas s 64
5.1.5 TEMPERATURAS ......oviiieieieeieteseeesees s s s 65
5.1.6 VARIEDADES ..........oooiiieieieseeeeessesiesseeses e ssas s snsanss 65
5.1.7 PREPARACION DEL TERRENO........o.ovieteiieecieseecissesesisseesiessssiesses s 67
5.1.8 ABONADO .....ovvomciecieeieciecseese et 67
51O SIEMBRA ..ottt 68
5.1.10 LABORES POSTERIORES A LA SIEMBRA .......cooovveiciiceeciecteeseeeeeeee e, 70
5.1.11 HERBICIDAS AUTORIZADOS ......couevirirceieeeeeeiesieeieessssessssssssesssss s 71
5.1.12 PLAGAS DEL GARBANZO ......coooiociecieeieeieeeeees e 72
5.1.13 INSECTICIDAS RECOMENDADOS .......ccoevmerrcieeeieecieeieeeeeseessssessssses e, 74
5.1.14 ENFERMEDADES DEL GARBANZO .......vueieieceeieeeseessesesseseessessesssesses s 74
5.1.14 FUNGICIDAS AUTORIZADOS ......ovmveiereereeeeeeeeiesseeseseessesees s saessessesssessessisssnnanes 76
5.1.15 RECOLECCION .....oovuiiiieiieieieiesee ettt 77
5.1.16 POSTCOSECHA .....cooveeeeeeeeeeee et 77
5.1.17 ROTACION ..ottt 78
5.1.18 VALOR NUTRICIONAL .....ooocvirveeeereeieeseseeseessesiessessessesseeseessssaessessesssessesnssnsennenes 78

6. INTRODUCCION PARTE EXPERIMENTAL ..cooooveeeeeeeeeeeeeeeeeen, 79

B ettt ettt ettt e teebeebeeheeheeheereea e et e teabeebeebeebeeae et et e ereateareabeareareas 81

A MATERIAL Y METODOS. ..ottt ettt oottt ee oo enenenen e 81



6.1.1 LocalizaCion de 18 FINCA ......cccvviiciie it srre s sree e 81

6.1.2 CaracteristiCas BUATICAS ... ...vivieeiiiie e 81
6.1.3. CARACTERISTICAS CLIMATICAS ....cooorirrirrirnirnsiisississessssssssss s 82

6.2. Material de eStUAIO..........coviiiiiecie e 84
6.3 DISENO EXPERIMENTAL ....oooviveveiereeeeseessee et ene s senae s sane s 86
6.4 METODOS Y PROCEDIMIENTOS ..ottt 87
6.4.1 MANEJO AGRONOMICO DE ENSAYO ......coovvirrriirineiessisnsisesessesssessssssessssnnns 87

6.5 Caracteristicas evaluadas ...........c.coiviiiiiieni e 88
6.6 ANALISISY RESULTADOS ......ocoiiiiiieceeeeeees ettt 89
7. CONCLUSIONES GENERALES........cccooitiiieitseee e 93
8. BIBLIOGRAFTA........ooiiiiieieieeeee et 94
0. ANEXOD ...ttt et ettt r e 96



1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Tradicionalmente, los cultivos de secano de extensivo con mayor repercusion social
en Andalucia occidental han sido el cereal (trigo duro, blando y cebada), el girasol, habas
y el garbanzo, el cual ha visto reducida su superficie de forma drastica en las Gltimas
décadas.

El garbanzo es un alimento que ha formado parte de la dieta espafiola desde tiempos
inmemorables. A mediados del siglo XX, cuando Espafia se encontraba en una economia
precaria, este alimento era una de las mayores fuentes proteicas, ya que el valor
economico de la carne y el pescado eran elevados y muy pocas familias tenian acceso a
estos productos.

Dada la importancia del cultivo del garbanzo en los ultimos siglos tanto a nivel
nacional como autonémico, y especialmente en la provincia de Sevilla y la reduccion de
la superficie del cultivo en Espafia, pasando de mas de 230.000 ha en el afio 1967 a las
27000 del afio 2013, ademas del nuevo marco de la PAC, se ha hecho un estudio del
contexto actual del cultivo a nivel mundial, europeo, nacional y local. También, se ha
realizado un estudio econémico con su respectiva estructura de costes y un proyecto de
investigacion para obtener nuevas lineas de garbanzo.

El presente Trabajo de Fin de Grado sobre el estudio econdmico de la variedad de
garbanzo ""Blanco Sinaloa 92°" y nuevas lineas avanzadas de invierno en el IFAPA
Rancho de la Merced, Jerez de la Frontera (Céadiz) se ha llevado a cabo respondiendo a
unos objetivos que pretenden alcanzar la viabilidad de las variedades actuales y de las
nuevas lineas avanzadas para obtener una mayor rentabilidad.

Son dos los objetivos generales que se han planteado, dentro de los cuales se han
desarrollado varios estudios y un proyecto de investigaciébn con unos objetivos
especificos en cada caso. Estos son:

1.1 Estudio econdmico de la variedad de garbanzo “"Blanco Sinaloa 92" en la
Campifia de Sevilla durante campafia 2015/16 para analizar la viabilidad del
cultivar en campo.

2.1.1 Conocer la evolucion del cultivo del garbanzo a nivel mundial,
nacional y local para globalizarlo dentro del contexto actual.

2.1.2 Conocer la evolucién y rentabilidad del cultivo del garbanzo en la
provincia de Sevilla, realizando el seguimiento de tres parcelas de garbanzo
“"Blanco Sinaloa 92”".

1.2 Proyecto de investigacion para informar a los agricultores de las nuevas
lineas avanzadas de invierno adaptadas a Andalucia Occidental aportando datos
agronomicos y productivos de cada una de ellas

El contenido del Trabajo de Fin de Grado se estructura de la siguiente forma:

1°) Capitulo general de las leguminosas grano, analizando la tendencia de esta
familia a nivel mundial, europeo y nacional.



2°) Capitulo general del garbanzo, situado en un contexto de globalizacion,
analizando la evolucion de la superficie, produccion y rendimientos en las Gltimas
décadas.

3°) Caracterizacion de las tres parcelas sembradas de garbanzo donde se ha
realizado el estudio econémico de la variedad Blanco Sinaloa para obtener la rentabilidad
de este cultivar durante la campafia 2015/16.

4°) Proyecto de investigacion en el que se incluyen una introduccion, materiales y
métodos, disefio experimental, métodos y procedimientos, resultados y conclusiones de
las nuevas lineas avanzadas de invierno para el conocimiento del agricultor, buscando
una alternativa a las variedades tradicionales.

2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LAS LEGUMINOSAS GRANO EN
LA SOCIEDAD

2.1 LAS LEGUMINOSAS EN LA ANTIGUA SOCIEDAD

Las leguminosas han formado parte de la dieta del ser humano desde su desarrollo,
debido a su alto contenido en proteinas y el aporte de energia que presentan gran parte de
las variedades de semillas de muchas de las especies pertenecientes a esta familia. No
obstante, ha sido complejo obtener semillas aptas para el consumo del ser humano, ya
que desde tiempos remotos, contienen sustancias antinutritivas que la humanidad ha ido
eliminando mediante diversos métodos.

Si se retrocede hasta hace aproximadamente diez mil afios, en el Préximo Oriente
situados en el llamado Creciente Fértil (Nadal Moyano, 2004), se observa una
domesticacion junto a los cereales, en los yacimientos mas antiguos, de guisantes y
lentejas, junto con yeros, algarrobas y otras especies del género Vicia, y posteriormente
del grano del garbanzo y de las habas hace unos tres mil afios.

En América ocurre algo semejante, asociandose el maiz y la judia hace casi diez mil
afos, al igual que sucede en Asia, con el mijo y la soja, y en Africa, con el sorgo junto al
caupi, la alubia o el guandu, entre otros.



2.2 LAS LEGUMINOSAS EN LA AGRICULTURA MODERNA

La asociacion cereal-leguminosa grano es una practica constante en la agricultura
antigua que se sigue realizando en la actualidad entre determinadas especies de cereales
y leguminosas, como la veza-avena. Sin embargo, la forma mas comin de cultivar
leguminosas grano actualmente es sin practicar una asociacion con otros cultivos.

Fotografia 2.1: Asociacion compuesta por la combinacion de tres gramineas;
triticale, avena y trigo, asi como dos leguminosas; guisante y veza.

Foto: Francisco Bonilla Portillo.

Por lo que respecta a la evolucion de las leguminosas grano en la agricultura moderna,
partiendo de que obtener datos de forma global es bastante complejo debido a la dificultad
de ejercer un control del area sembrada, especialmente en paises en vias de desarrollo
(FAOSTAT, 2017), la superficie de cultivo en 2010 fue de unos 85 millones de ha, con
una produccion de 78 millones de toneladas y unos rendimientos medios de 920 kg/ha.
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Graéfico 2.2: Produccion, superficie y rendimientos de leguminosas grano en el

mundo
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos FAOSTAT (2017)

La aplicacién de una tecnologia avanzada, con el empleo de lineas de variedades
mejoradas y avanzadas, métodos de laboreo adecuados, unido a la aplicacién de
fertilizantes y a la proteccion de cultivos, ha generado importantes incrementos de
rendimientos en la Gltima mitad de siglo, como se puede observar en el grafico 2.2. Al
igual que sucede con los rendimientos, la superficie y la produccién han aumentado
significativamente (De Miguel Gordillo, 1991).

A nivel mundial, se diferencian tres etapas en la evolucién de leguminosas grano en
las Gltimas décadas, desde 1960 hasta 2010:

-12 Etapa: desde 1960 a 1980. Tanto la superficie como la produccién disminuyen,
reduciéndose la superficie hasta un 30 %, frenando la caida de produccion el aumento
medio de los rendimientos.

-2 @ Etapa: desde 1980 a 1998. Hay un incremento de la superficie, produccién y
rendimiento, alcanzando el mayor indice de cosecha en 1990.

-3 @ Etapa: desde 1998 a 2010. Se produce un incremento exponencial con picos de
descenso de superficie en los afios 2000 y 2008, siguiendo la misma evolucion la
produccién e incrementandose los rendimientos desde mediados del siglo XX, con un
aumento més destacado en las Gltimas décadas, fruto, entre otros factores, de las nuevas
lineas avanzadas.
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Por tanto, en los ultimos afios ademas de mantenerse el incremento de los
rendimientos de los cultivos, también estd aumentando la superficie de cultivo a nivel
mundial lo que da como resultado un incremento de la produccion impulsada por estos
dos factores.

2.3 LAS LEGUMINOSAS GRANO EN EUROPA

Desde que las leguminosas grano se domesticaron, en Europa y especialmente en los
paises de la Cuenca del Mediterraneo se ha cultivado tanto para consumo humano como
animal, como es el caso del guisante, la lenteja, la judia, las habas o los garbanzos. Sin
embargo, en las ultimas décadas, la superficie ha disminuido de forma significativa, al
contrario que sucede a nivel mundial. No obstante, los rendimientos han aumentado de
forma paulatina, especialmente desde finales de la década de 1980, aunque el descenso
de la superficie ha sido mucho mayor, por lo que ha disminuido la produccion total, al
igual que ocurre con el peso de esta familia en la PFA (Produccién Final Agraria)

Graéfico 2.3: Evolucion de la superficie, rendimientos y produccién de las
leguminosas grano en Europa
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El descenso de la superficie de leguminosas grano se debe, entre otros factores, a la
dificultad que plantean estos cultivos para controlar las hierbas adventicias, plagas y
enfermedades, aumentando la mano de obra, suponiendo un incremento de los costes de
cultivo e impidiendo un control adecuado de malas hierbas, infestando el suelo para los
proximos cultivos y disminuyendo el interés de los agricultores por esta familia.
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En las tablas 2.4 y 2.5, se puede observar las materias activas registradas junto a los
nombres comerciales de los productos para combatir las plagas, malas hierbas y
enfermedades en las leguminosas grano. Comentar que en otros cultivos de extensivo el
espectro de productos registrados es mucho mas amplio, siendo mas facil el manejo del

cultivo.

Tabla 2.4: Registro de materias activas para la formulacion de herbicidas
empleados en leguminosas grano, nombre comercial y casa distribuidora

ACLONIFEN 60%
[SC] PV

CLETODIM  12%
[EC] PIV

CLETODIM  24%
[EC] PV

FLUAZIFOP-P-
BUTIL 12,5% [EC] P/V

EC

CHALLENGE

CHALLENGE-N BAYER CROPSCIENCE, S.L.

ARYSTA LIFESCIENCE ESPANA,

CENTURION PLUS SA

SELECT
ARYSTA LIFESCIENCE ESPANA,
S.A.
KLAXON

FUSILADE MAX

SYNGENTA ESPANA S.A.
FUSILADE MAX 125

Fuente: Elaboracion propia a partir de MAGRAMA (2017)
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http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/titular/tit.asp?id=1294
http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/titular/tit.asp?id=1457
http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/titular/tit.asp?id=1457
http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/titular/tit.asp?id=1457
http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/titular/tit.asp?id=1457
http://www.mapama.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro/titular/tit.asp?id=1128

Tabla 2.5: Registro de materias activas para la formulacion de insecticidas y
fungicidas empleados en leguminosas grano, nombre comercial y casa

distribuidora

DELTAMETRIN 10%
[EC] PIV

DELTAMETRIN 2,5%
((ESP 1)) [EC] PIV

LAMBDA CIHALOTRIN
1,5% [CS] PIV

LAMBDA CIHALOTRIN
10% [CS] PV

LAMBDA CIHALOTRIN
2,5% [WG] P/P

METIL TIOFANATO
50% [SC] P/V

METIL TIOFANATO
70% ((ESP)) [WP] P/P

DECIS EC 100

DECIS EXPERT

AUDACE

DELTAPLAN

DECIS

KARATE ZEON + 1.5 CS

KARATE ZEON

KARATE TECNOLOGIA ZEON 10 CS

AKIRA

KARATE KING

KARATE KING 2.5 WG

TCHANG

ENOVIT METIL 50 SC

ENOVIT METIL

INACOP L

BAYER CROPSCIENCE,
S.L.

CHEMINOVA AGRO, S.A.

BAYER CROPSCIENCE,
S.L.

SYNGENTA ESPANA S.A.

SYNGENTA ESPANA S.A.

COMERCIAL QUIMICA
MASSO, S.A.

SYNGENTA ESPANA S.A.

SIPCAM INAGRA, S.A.

SIPCAM INAGRA, S.A.

SIPCAM INAGRA, S.A.
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CUPRAVER 38

NAYADES 380

OSSIRAME 38 SC

CUPROFLOW NC
CUPROFLOW
OXICLORURO DE FAECU-38
COBRE 38% (EXPR. EN
CU) [SC] PIV
FLOWBRIX

FLOWBRIX BLU

CUPERGREEN FLOW 38

HEROCUPER 38 AZUL

DINALEM COBRE 380

Fuente: Elaboracion propia a partir de MAGRAMA (2017)

2.5 LAS LEGUMINOSAS GRANO EN ESPANA

NUTESCAS.L.

CAF KARYONS.L.

MANICA COBRE S.L.

ISAGRO S.P.A.

UPL IBERIA S.A.

MONTANWERKE
BRIXLEGG AG

INDUSTRIAS QUIMICAS
DEL VALLES, S.A.

HEROGRA ESPECIALES
SL

KENOGARD S.A

Las leguminosas granos en Espafia han sufrido cambios importantes en los Gltimos
50 afios, especialmente algunas de las especies de esta familia tanto en su cultivo como

en el consumo.

Segin MERCASA (2013), el consumo de legumbres varia dependiendo de:

— Los hogares de clase media y alta, cuentan con el consumo mas elevado, mientras
que los hogares de clase media baja tienen el consumo maés reducido.

— Los hogares sin nifios consumen mas cantidad de legumbres, mientras que los
consumos mas bajos se registran en los hogares con nifios menores de seis afios.
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— Si la persona encargada de hacer la compra no trabaja, el consumo de legumbres es
superior.

— En los hogares donde compra una persona con mas de 65 afios, el consumo de
legumbres es més elevado, mientras que la demanda mas reducida se asocia a los hogares
donde la compra la realiza una persona que tiene menos de 35 afos.

— Los hogares formados por una persona muestran los consumos mas elevados de
legumbres, mientras que los indices son mas reducidos a medida que aumenta el nimero
de miembros que componen el nucleo familiar.

— Los consumidores que residen en nucleos urbanos con censos de entre 100.000 y
500.000 habitantes cuentan con mayor consumo per capita de legumbres, mientras que
los menores consumos tienen lugar en los municipios con censos de entre 10.000 y
100.000 habitantes.

— Por tipologia de hogares, se observan desviaciones positivas con respecto al
consumo medio en el caso de retirados, adultos independientes, parejas adultas sin hijos,
jévenes independientes y parejas con hijos mayores, mientras que los consumos mas
bajos tienen lugar entre las parejas con hijos pequefios, las parejas jovenes sin hijos, y
entre los hogares monoparentales.

— Finalmente, por comunidades autonomas, Cantabria, Asturias y Pais Vasco cuentan
con los mayores consumos mientras que, por el contrario, la demanda més reducida se
asocia a Andalucia, Baleares y, sobre todo, Galicia.

Respecto a la extension de las leguminosas granos en Espafia, en el gréfico 2.6, se
muestra un descenso de la superficie cultivada, pasando de mas de 1.100.000 ha a
principios de la década de 1960 a poco méas de 200.000 ha a principios de la década de
1990.

El origen del abandono de estos cultivos se encuentra en los rendimientos tan
irregulares, la importacion de soja para consumo animal a precios muy competitivos y las
oscilaciones en la politica de subvenciones, la cual se especifica posteriormente.

Es entonces, con la disminucién progresiva de la superficie de leguminosas
cultivadas, a principios de la década de 1990, cuando se intensifica la investigacion para
obtener nuevas lineas avanzadas, como el IFAPA, Instituto de Investigacion y Formacién
Agraria y Pesquera. A partir de ese momento, esta familia experimenta un crecimiento
constante de superficie y rendimiento con sus respectivas oscilaciones, siendo las nuevas
variedades cada vez més competitivas.
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Gréfico 2.6: Superficie, rendimiento y produccion de leguminosas grano en Espafia

800k

700k

600k

300k

200k

100k

16k 1,200k
o \
14k 1,000k o\./o\.\ P
[ ]
\.
12k \ /o o
800k e, —
L e
10k o[ ®
g \' ° \
= d
2 < 60K \0-0 / '\ ° ": [
< e
8k .\. N o.\ y .,'\.,. ) Oo[\ /f
o®e 20 .o . o \. o .h o® o
[ % e ° | Tofa._o-® ° Vi \
400k ./..\ ./ | g \. \ T “\ | | ./ "/
6k ° L] \ & » \ \ /
\ \/ o0, | o\ © ®
® J .\ v %
o i \/
[ ] £
Ak 200k
2k 0
1970 1980 1990 2000 2010
-e- Espaiia -e- Esparia Espartia
Area cosechada Rendimiento Produccion

Legumbres Secas,Total Legumbres Secas,Total Legumbres Secas,Total

Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2017)

En Esparia, el cultivo de las leguminosas grano se centra principalmente en Castilla
Ledn, Castilla La Mancha y Andalucia, segun el Ministerio de Agricultura (MAGRAMA,
2015), siendo el guisante para consumo animal el que mayor superficie ocupa, unas
140.000 ha. Por lo que respecta a las leguminosas para consumo humano, es el garbanzo,
seguido de las lentejas y judias secas el cultivo proteico con mayor extensién, unas 38.000
ha en 2014.
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Graéfico 2.7: Superficie y produccién leguminosas grano en Espafia por cultivo
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Fuente: Elaboracion propia a partir die MAGRAMA (2015)
2.6 LAS LEGUMINOSAS GRANO EN EL NUEVO MARCO DE LA PAC

Como ya sefialaron (Cubero y Moreno, 1983) la crisis de la soja de 1973 y la
elevacion de su precio a partir de 1976, ponian al descubierto la debilidad de nuestro
sistema y la necesidad de volver al cultivo de leguminosas tradicionales y autdctonas. En
el nuevo marco de la PAC (2014-2020), se propone fortalecer el cultivo de leguminosas
para revertir la situacion actual, y aumentar tanto la superficie como los rendimientos para
disminuir las importaciones, diversificar las explotaciones, proteger el medio ambiente y
adaptarnos al cambio climatico.

El 26 de junio de 2013 se alcanz0 el acuerdo politico entre la Comision, el Parlamento
Europeo y el Consejo sobre la Gltima reforma de la PAC para el periodo 2014-2020. Si
bien anteriormente las ayudas eran un pago Unico segun los derechos del agricultor y
ayudas acopladas, en la nueva PAC se establece un modelo de ayudas directas a partir de
2015 y se introducen nuevos conceptos como el Pago Basico, el Pago Verde o unas
ayudas acopladas a la ganaderia (UPA, 2014).
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Gréfico 2.8: Comparativa de la distribucion de las ayudas de la anterior PAC (a la
izquierda) y de la normativa actual (a la derecha)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MAGRAMA (2017)

Dentro de la nueva normativa de la PAC, adquiere un papel muy importante el Pago
Verde o “"Grenning”’, que junto al Pago Basico, corresponde la mayor fuente de ingreso
de las ayudas. En la nueva normativa, entra en juego un nuevo concepto, agricultor
activo, siendo los ingresos agrarios del solicitante de las ayudas superiores al 20 % de la
cuantia final.

-El Pago Basico supone el 58 % de las ayudas. El cual, es un nuevo sistema de ayudas
desacoplado de la produccion que sustituye al anterior régimen de pago Unico.

El valor de los nuevos derechos de pago basico se establece sobre la base de una
referencia regional, donde el periodo histérico de referencia basico es la camparia 2013.
De este modo, la nueva asignacion de derechos permite que las ayudas desacopladas
gue se concedan a partir del 2015 y hasta el 2020 reflejen mejor la realidad productiva
actual de nuestra agricultura.

-El Pago Verde o ""Grenning”": se premia la introduccion de leguminosas en las
explotaciones agropecuarias para disminuir la importacion de granos proteicos y mejorar
nuestros suelos, entre otras medidas. Para que una explotacion cumpla las medidas del
Greening, tiene que tener los siguientes requisitos dentro del marco de Superficie de
Interés Ecoldgico (SIE):

e Latierra de barbecho que permanezcan nueve meses sin cultivar comprendidos entre
el mes de octubre del afio previo al de la solicitud y el mes de septiembre del afio
solicitado.

e Superficie forestada.

e Superficie dedicada a agrosilvicultura que reciben o hayan recibido ayudas.

¢ Fijadoras de nitrégeno:

o Grano para consumo humano o animal: (judia, garbanzo, lenteja, guisante, haba
y haboncillos, altramuz, algarroba, titarro, almorta, veza, yeros, alholva, alverjay
alverjon).

o Las leguminosas forrajeras (alfalfa, veza forrajera, esparceta y zulla).
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Todas las explotaciones mayores de 15 ha, a excepciéon de determinados casos,
deberan destinar el 5 % de la superficie a SIE, considerandose las tres primeras categorias
el factor de ponderacion igual a la unidad. La categoria fijadoras de nitrégeno se
multiplicara por un factor igual a 0,7, por lo que se necesitaran 1,43 ha de leguminosas
para contar con 1 ha de SIE.

Ejemplo: si una finca tiene 100 ha de tierra calma y va a destinar Unicamente la
categoria de fijadoras de nitrégeno para cumplir la SIE, tendré que sembrar una superficie
minima de:

=715
0,7

-Ayudas Acopladas: para la concesion de las ayudas acopladas hay que
cumplimentar el siguiente Reglamento Europeo y Reales Decretos Nacionales (FEGA,
2017):

« Europeo

o Reglamento (UE) n°® 1307/2013 del Parlamento europeo y del Consejo,
de 17 de diciembre de 2013, por el que se establecen normas aplicables a
los pagos directos a los agricultores en virtud de los regimenes de ayuda
incluidos en el marco de la Politica Agricola Comun y por el que se
derogan los Reglamentos (CE) n® 637/2008 y (CE) n° 73/2009 del
Consejo.
e Nacional

o Real Decreto 1172/2015, de 29 de diciembre, por el que se modifica el
Real Decreto 1075/2014, de 19 de diciembre, sobre la aplicacion a partir
de 2015 de los pagos directos a la agricultura y a la ganaderia y otros
regimenes de ayuda, asi como sobre la gestion y control de los pagos
directos y de los pagos al desarrollo rural, el Real Decreto 1076/2014, de
19 de diciembre, sobre asignacion de derechos de régimen de pago
béasico de la Politica Agricola Comdn, y el Real Decreto 1077/2014, de
19 de diciembre, por el que se regula el sistema de informacion
geografica de parcelas agricolas.

o Real Decreto 1075/2014, de 19 de diciembre, sobre la aplicacion a partir
de 2015 de los pagos directos a la agricultura y a la ganaderia y otros
regimenes de ayuda, asi como sobre la gestion y control de los pagos
directos y de los pagos al desarrollo rural.

o Real Decreto 1076/2014, de 19 de diciembre, sobre asignacion de
derechos de régimen de pago basico de la Politica Agricola Comun.

o Real Decreto 1077/2014, de 19 de diciembre, por el que se regula el
sistema de informacidn geogréafica de parcelas agricolas.

o Real Decreto 1078/2014, de 19 de diciembre, por el que se establecen las
normas de la condicionalidad que deben cumplir los beneficiarios que
reciban pagos directos, determinadas primas anuales de desarrollo rural,
0 pagos en virtud de determinados programas de apoyo al sector
vitivinicola.
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Estos, permiten conceder una serie de ayudas asociadas a sectores agricolas y
ganaderos que afronten dificultades, con el objetivo de incentivar el mantenimiento de
los niveles de produccion actuales. Dentro de las ayudas asociadas, aunque
principalmente son a la ganaderia, respecto al marco de las leguminosas, se destinan
ayudas acopladas a aquellas explotaciones que cumplan los siguientes requisitos:

a) La primera es una ayuda asociada a los cultivos proteicos, cuyo objetivo es el
aumento de produccion de proteina vegetal para consumo animal. La ayuda es de
aproximadamente 60 €/ha para secanos y regadios que siembren los siguientes cultivos;
guisante, habas, altramuz dulce, veza, yeros, algarrobas, titarros, almortas, alholva,
alverja, alverjon, alfalfa (s6lo en secano), esparceta y zulla, ademas de algunas
oleaginosas.

b) La segunda es una ayuda asociada a las Legumbres de Calidad, al igual que
ocurria en la anterior PAC. Esta ayuda puede solicitarla toda explotacion de lentejas,
garbanzos o judias secas que estén inscritas en una Denominacién de Origen, Indicacién
Geografica Protegida o Agricultura Ecolégica con un méximo de 10.000 ha en todo el
territorio nacional. La ayuda es aproximadamente de 100 €/ha.

La nueva PAC vy la baja rentabilidad de cultivos como el girasol o el trigo blando, ha
provocado el interés por la vuelta al cultivo de leguminosas, con la posibilidad de
recuperar parte de la superficie que se habia perdido. Dependiendo de la zona vy las
condiciones agroclimaticas, es conveniente estudiar qué leguminosa hay que sembrar,
contemplando el nuevo modelo de ayudas acopladas.

En primer lugar, aparecen los cultivos proteicos destinados a la alimentacién animal
que con una ayuda de 60 €/ha se destina el mismo importe por unidad de superfice a las
proteaginosas que en la anterior PAC (guisantes, habas y haboncillos y altramuz dulce),
a las leguminosas grano para alimentacion animal (veza, yeros, algarrobas, titarros,
almortas, alholva, alverja y alverjén) y a las leguminosas forrajeras (alfalfa en secano,
veza forrajera, esparceta y zulla). Sin embargo, no contempla al garbanzo, con gran
tradicion de siembra en Andalucia tanto para consumo humano como para piensos, ya
que se ha considerado como cultivo destinado exclusivamente a consumo humano, lo cual
puede frenar el aumento de superficie de esta leguminosa frente a otras con mas
posibilidades de ser rentables.

En segundo lugar, la ayuda de 100 €/ha a Legumbres de Calidad englobadas en una
I.G.P, D.O o Agricultura Ecoldgica deja fuera del marco de ayudas acopladas a la mayor
superficie de lentejas, garbanzos y judias, ya que las legumbres que cumplen estos
requisitos representan menos del 20 % de la superficie destino a grano proteico para
consumo humano, alrededor de 5.000 ha.

Para que no solo se mantenga la superficie, sino que aumente, de aquellas
leguminosas que no tienen una ayuda acoplada por no cumplir ninguna de las exigencias
anteriores, es necesario un programa de mejora para obtener lineas avanzadas mas
competitivas que las tradicionales y con mejores caracteristicas organolépticas, como el
que lleva a cabo PRO.SE.ME S.R.L con variedades de garbanzo, certificando las
producciones y asi disminuir las importaciones de legumbres de calidad de terceros.
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Ademas de las ayudas, para que las leguminosas sean rentables y en concreto el
garbanzo, debido a que es la principal legumbre de consumo humano que se siembra en
Andalucia y no contempla ninguna ayuda asociada exceptuando las ayudas de calidad a
la I.G.P de Escacena y Fuentesahuco, es necesario registrar herbicidas para disminuir el
coste de mano de obra, debido fundamentalmente a la escarda manual y poder combatir
las malas hierbas de forma quimica, evitando que entren en competencia con el cultivo y
disminuya su rendimiento.

3. PERSPECTIVA SOCIOECONOMICA DEL CULTIVO DEL
GARBANZO

Realizada una breve resefia de las leguminosas grano, respecto a la evolucién del
cultivo enmarcandolo dentro de la nueva PAC, se analiza la situacion de la leguminosa
destinada a consumo humano, ademas de animal, con mayor repercusion socioeconémica
en la agricultura de Andalucia occidental, el Garbanzo (Cicer arietinum L.).
Concretamente, se enmarcan las perspectivas socioecondémicas junto al seguimiento de
parcelas experimentales y variedades testadas en campo.

Para entrar en detalles, en los siguientes apartados se observa la evolucion del cultivo
del garbanzo en la ultima mitad del siglo XX hasta la fecha actual. Se caracteriza la
superficie, produccién y rendimientos englobandolos dentro de las perspectivas
socioecondmicas en el Mundo, Europa, Espafia, Andalucia y la provincia de Sevilla.

3.1 SITUACION DEL CULTIVO DEL GARBANZO A NIVEL MUNDIAL

El garbanzo es la segunda leguminosa grano en importancia en el mundo y la primera
en los paises de la Cuenca del Mediterraneo. Su fruto se destina fundamentalmente para
consumo humano, preparado de distintas formas, segun el pais o region donde se prepare.
Su proteina se considera la de mayor valor bioldgico entre las leguminosas grano para
consumo humano.

Se cultiva en las zonas comprendidas entre los 15° y los 40° de latitud norte.

Distinguiéndose cuatro zonas de cultivo (Bouchez, 1985), América del Sur, Africa
oriental, el Subcontinente Indio y la Cuenca Mediterranea.
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Gréfico 3.1: Evolucidon de la produccion en el mundo (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2017)

La produccion mundial de garbanzos en 2014 fue de 14,2 millones de toneladas, de
las cuales se exportaron 1,9 millones de t, es decir, el 13,4 % de la produccion total, frente
a los 7,3 millones de t en 1965.

Como se puede observar en el grafico 3.1, el aumento de produccion de esta legumbre
ha sido significativo, especialmente en la ultima década, habiéndose incrementado la
produccion en estos ultimos 48 afios entre un 60-70 % de media, dependiendo del afio
climatoldgico, desde 1965 a 2014.

Se pueden definir tres etapas a nivel mundial de este cultivo:

12: Desde 1965 hasta 1980, donde la produccidn se mantiene constante con un ligero
aumento, aunque con subidas y bajadas dependiente de las condiciones agroclimaticas.

2% Desde 1980 a finales del siglo XX: hay un crecimiento constante de la produccion
de garbanzos, con una diferencia de produccién desde los 4,8 millones de t hasta los 9,8
millones de t que se alcanzaron en 1999.

32 Siglo XXI: se incrementa la produccion mundial hasta multiplicarse por dos.
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Gréfico 3.2: Evolucién de la superficie mundial en hectareas (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2016)

Por el contrario, la superficie de garbanzos se ha mantenido estable o incluso ha
decrecido durante gran parte del periodo, aunque en los ultimos afios, en el contexto de
la globalizacion, aumenta. En concreto, entre el afio 1965 y 1988, la superficie pasa de
11,5 millones de ha a 8,8 millones de ha, es decir, una tasa de crecimiento de -23,69 %.
Sin embargo, a partir de 1988, la tendencia se reinvierte y la tasa de crecimiento de 1989
a 2014 es de 35,25 %.

Grafico 3.3: Evolucion del rendimiento mundial expresado en kg/ha (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2017)

Como muestra el grafico 3.3, el rendimiento medio ha aumentado de forma constante,
desde los 500-600 kg/ha de grano en la década de 1960, hasta una media de casi 1.000
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kg/ha en los Gltimos afios. Los rendimientos préacticamente se estdn duplicando, debido
en gran parte a la mejora genética y la intensificacion de la agricultura mundial en un
contexto de globalizacién, estando cada vez més adaptado el cultivo del garbanzo en las
zonas de siembra.

Tabla 3.4: Principales productores mundiales de garbanzos

Fuente: Elaboracion propia a partir de AGROSTAT (2017)

Como se observa en la tabla 3.4, el pais mayor productor de garbanzos del mundo es
India, representando entre el 60 % y el 75 % de la produccién mundial. India no es solo
el mayor productor del mundo, sino también el mayor importador generalmente, ya que
la produccién es menor al consumo per capita. Todos los demas paises aportan menos del
5% de la produccién mundial, siendo Australia, Myanmar, Etiopia y Turquia los otros
grandes productores. México, EE.UU y Canada, los tradicionales exportadores de
garbanzos a Espafia, fueron los 8°,9° y 10° productores mundiales de esta leguminosa
grano respectivamente en el afio 2015.

Espafia, apenas ocupa la posicion 19 en el ranking mundial de produccién en 2015,
representando el 0,25% de la produccién mundial con 35.000 toneladas, siendo el mayor
productor europeo (FAOSTAT, 2017).
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3.2 EL GARBANZO EN EUROPA, ESPANA Y ANDALUCIA

3.2.1 ANIVEL EUROPEO

El garbanzo ha sido un cultivo tradicional en toda la cuenca Mediterranea,
presentdndose como una de las alternativas en el secano de extensivo. Aunque Europa no
ha sido tradicionalmente uno de los continentes mas productivos de esta leguminosa, Si
es cierto que el garbanzo es una de las leguminosas mas cultivadas para consumo humano
en los paises de la Cuenca del Mediterrdneo, especialmente los situados en Europa
occidental.

En Europa, en el afio 2011, la produccién de garbanzos apenas alcanzaba el 0,95 %
del total mundial, importando 134 mil toneladas y exportando 116 mil t, destinadas para
consumo humano en Asia y el norte de Africa fundamentalmente.

Gréfico 3.5: Evolucion de la produccién de garbanzo en Europa (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2016)

La produccion de garbanzos en Europa en los ultimos afios se puede dividir en dos
etapas:

12 Etapa: desde 1967 hasta finales del siglo XX. El cultivo entra en una etapa de
retroceso disminuyendo la produccion hasta la quinta parte. EI origen se centra en las
oscilaciones de la politica de subvenciones de la Union Europea y de los rendimientos tan
inestables, provocando el abandono de este cultivo y de programas de investigacion que
mejoraran la genética y calidad (Rural Media, 2016).

22 Etapa: desde principios del siglo XXI: con la deslocalizacion de la produccion, el
encarecimiento de la soja y la baja rentabilidad de los cultivos de extensivo de secano, la
rotacion de cultivos y actualmente el apartado de ayudas de la PAC destinados al
cumplimiento del Grenning, las leguminosas grano y en concreto el garbanzo, ha
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provocado un crecimiento exponencial en cuanto a la produccién, incrementandose esta
debido principalmente al aumento los rendimientos gracias a los nuevos programas de
investigacion llevados a cabo por casas comerciales y por instituciones publicas europeas,
estatales y autonomicas, como la Universidad de Agronomia de Cérdoba.

Gréfico 3.6: Evolucién de superficie en Europa (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2016)

Al igual que ocurre con la produccion, la superficie de garbanzos en Europa
disminuye hasta mediados de 1990, momento en el que el cultivo comienza a recuperar

una pequefia parte de la superficie perdida, aunque sin llegar nunca a niveles de la década
de 1960.

Como se puede observar en el grafico 3.6, a partir de la década de 1990, la superficie
sufre fuertes oscilaciones situdndose en una horquilla entre las 50 y 150 mil ha.
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Gréfico 3.7: Evolucién del rendimiento en Europa (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de FAOSTAT (2016)

Al contrario que la superficie y la produccion, el rendimiento aumenta de manera
significativa en mas de un 200%, al igual que ocurre a nivel mundial, introduciendo
variedades mas resistentes a las enfermedades y de mayor rendimiento, como es la
variedad “'Blanco Sinaloa 92°°, originaria de México, o la variedad de invierno
“Vulcano™ de la casa de comercializadoras de semillas PRO.SE.ME, con un centro de
seleccion en Marchena (Sevilla).

2.2.2 ANIVEL NACIONAL

El garbanzo es un alimento que ha formado parte de la dieta espafiola desde tiempos
inmemorables. A mediados del siglo XX, cuando Espafia se encontraba en una economia
precaria, este alimento era una de las mayores fuentes proteicas, ya que el valor
econdmico de la carne y el pescado eran elevados y muy pocas familias tenian acceso a
estos productos. Hoy en dia, en Espafia, al igual que en gran parte de Europa, el consumo
de legumbres y en concreto de garbanzos ha descendido.

No obstante, en Espafia, en la campafia 2014-2015 se cultivaron 38,6 mil hectareas
de garbanzo para el aprovechamiento del grano, aumentando un 30% la superficie sobre
la media de las ultimas campafias, segin MAGRAMA ( 2016), siendo la produccion de
esta campafia de 34 mil toneladas, es decir, un 16% mas que la media de las campafias
anteriores.

Este aumento de la superficie de garbanzos en los Gltimos afios es debido en gran
parte a las nuevas politicas de la Union Europea (Greening), que incentiva la
diversificacion de cultivos en las explotaciones agrarias, adquiriendo las leguminosas un
mayor protagonismo en el secano de extensivo, aunque es cierto, como se ha comentado
anteriormente, que el garbanzo se queda fuera de parte de las ayudas acopladas a las
leguminosas, Yya que se incentivan aquellas consideradas para consumo animal o de
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calidad en la nueva normativa de la PAC siempre y cuando el cultivo se englobe en una
Denominacién de Origen, Indicacion Geogréafica Protegida o Agricultura Ecoldgica.

En términos econdmicos, segun el Anuario Estadistico del MAPAMA (2017), el
valor de la produccion de leguminosas de grano fue de 110 millones de euros en 2014, es
decir, un 0,24% de la produccién agraria final y el 0,44% de la produccion vegetal final.
Interpretando los resultados, se deduce que tienen muy poca relevancia econémica dentro
de la rama agraria.

Por otra parte, es importante subrayar la relevancia agronémica de esta familia, ya
que es un cultivo que mejora la calidad de los suelos.

El garbanzo, respecto a las leguminosas de grano total, representa sobre el 15 % de
la superficie sembrada durante los Ultimos afios y el 14% de la produccion nacional,
siendo Andalucia y Castilla'y Ledn las mayores productoras de garbanzo nacional.

Espafia, en estos Gltimos afios ocupa entre el lugar 18 y 21 de los paises mayores
productores del mundo, siendo el principal productor de Europa, representando el 23,45
% de las toneladas producidas en 2013, seguida de Italia, que aporta el 10,69 % de la
produccion total europea.

Grafico 3.8: Evolucion de la produccion en Espafia (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de MAGRAMA (2016)
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Gréfico 3.9: Evolucién de la superficie en Espafia (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion a partir de MAGRAMA (2016)

En Espafia, desde mediados de la década de 1960, el cultivo del garbanzo ha seguido
una tendencia negativa, disminuyendo la produccién como consecuencia de la caida de
la superficie. En los graficos anteriores, se puede observar como la produccion y la
superficie estan interrelacionadas, con sus respectivos altibajos, ya que se trata de un
cultivo extensivo de secano altamente dependiente de las condiciones agroclimaticas.

Se pueden diferenciar dos etapas en los tltimos 50 afios:

1%) La primera etapa corresponde de 1965 a 1993: adquiriendo el cultivo mayor
importancia a mediados de 1960, momento en el que comienza su declive hasta el afio
1993.

2%) La segunda etapa corresponde de 1993 hasta la fecha actual: en 1993 hay un
repunte del cultivo, debido en gran medida a las subvenciones de la PAC, que parece que
frena durante unos afos la tendencia a la baja, y el cultivo aumenta su superficie. No
obstante, después de 3-4 afios, la tendencia vuelve a ser negativa, aumentando las
importaciones de garbanzos de otros paises como México, EEUU o Canada, los cuales ya
vienen seleccionados y son de mayor calibre.
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Gréfico 3.10: Evolucion del rendimiento en Espafia (1965-2014)
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Fuente: Elaboracion propia a partir die MAGRAMA (2016)

Como se puede observar en el grafico 3.10, al igual que sucede en todo el mundo, los
rendimientos de esta leguminosa han aumentado significativamente y de manera
constante, debido en gran parte a la resistencia genética de variedades como el
“Vulcano™ a la rabia (Ascochyta rabiei) o el “ltucci”” a la fusiarosis (Fusarium
oxysporum sp.).

Los picos de baja produccion sefialados en el grafico son debidos a las condiciones
climaticas de esa camparia, ya que es un cultivo de extensivo de secano dependiente del
clima.

323 IMPORTANCIA DEL CULTIVO A NIVEL AUTONOMICO Y
PROVINCIAL RESPECTO A ESPANA

Las principales leguminosas grano que se cultivan en Andalucia, como se puede
observar en el gréafico 3.11 y la tabla 3.12, son las habas secas, utilizada como proteina
vegetal para consumo animal, los garbanzos, tanto para consumo humano como animal y
los guisantes secos, para consumo animal. Los garbanzos son la mayor fuente de proteinas
de origen vegetal que se cultiva en los campos andaluces para consumo humano, seguida
por el altramuz dulce, del cual apenas se siembran unas 950 ha y de la judia seca y la
lenteja que no suelen tener relevancia socioecondémica en el sur de Espafia como cultivo.
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Gréfico 3.11: Superficie (ha) leguminosas grano Andalucia 2.015

40.000
35.000
30.000
25.000
20.000

15.000

10.000
5.000 .
0 R . —

Judias  Garbanzos Lentejas Habas  Guisantes Veza Yeros Altramuz
secas secas secos dulce

Fuente: Elaboracion propia a partir dc MAGRAMA (2016)

Tabla 3.12: Superficie leguminosas grano en Andalucia

Fuente: Elaboracion propia a partir de MAGRAMA (2016)
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En las siguientes tablas se refleja la importancia que tiene este cultivo en términos de
superficie y produccién tanto a nivel autonémico como a nivel de Sevilla respecto al
ambito nacional.

Gréfico 3.13: Evolucidn superficie garbanzo en Espafia, Andalucia y Sevilla
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2016) y el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia (2016)

La evolucion de la superficie de garbanzo en Andalucia y la provincia de Sevilla, han
seguido la misma tendencia que Espafia y Europa, representando el cultivo un avance
regresivo de su superficie. Se pueden diferenciar tres situaciones:

- 12 Espafia; desde 1.998 hasta 2006 la superficie disminuye un 75 %, desde 104.000
ha a 25.000 ha, situandose el cultivo entre las 20 mil y las 36 mil ha entre los afios 2006
y 2013.

- 22 Andalucia: la superficie disminuye desde las 48.000 ha en 1998 a poco mas de
12 mil ha en 2013, con un coeficiente de variacion de - 75 %.

-3?2 Sevilla: la superficie retrocede de 18.000 ha en 1998 a situarse entre las 3.500 y
5.500 desde el afio 2000 hasta 2013, manteniéndose estancada en el siglo XXI, si bien es
cierto que desde 2014 hasta la campafia actual 2016/17 se estima que la superficie
nacional, andaluza y local ha incrementado su superficie de forma significativa.
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Tabla 3.14: Tabla comparativa de la superficie en Espafia, Andalucia y Sevilla

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2016) y el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia (2016)

Dependiendo de la camparia, el garbanzo representa entre el 30 % y el 60 % de la
superficie cultivada y produccién de grano en Andalucia respecto a Espafa, siendo la
principal productora de garbanzo nacional, seguida de Castilla y Leon.

En Andalucia, el cultivo se esta centralizando cada vez mas en la provincia de Sevilla,
pasando de un 15-20 % alrededor del 50 % del &rea que ocupa el cultivo del garbanzo en
la comunidad andaluza. Si bien, la superficie practicamente se ha multiplicado en los dos
altimos afos.

La produccion, al igual que la superficie, se estd localizando cada vez mas en
Andalucia y sobre todo en Sevilla, llegando a representar la provincia de Sevilla hasta
aproximadamente el 60 % de las toneladas de garbanzos andaluces, siendo las principales
empresas andaluzas comercializadoras de este producto Legumbres Pedro, La Pedriza y
Legumbres Sierra Nevada.
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Tabla 3.15: Comparativa de la produccién en Espafia, Andalucia y Sevilla.

58.500 30.938 13.000 59 42
30.200 7.697 - 25 0
55.512 15.528 2.527 28 16
56.949 28.945 6.382 51 22
70.467 23.857 5.589 34 23
51.132 24.886 6.300 49 25
29.390 14.019 3.234 24 23
18.783 8.265 871 44 11
19.764 15.463 5.738 78 37
30.029 15.902 5.875 53 37
20.515 15.029 5.340 73 36
21.568 14.735 5.288 68 36
30.143 12.787 7.188 42 56
32.408 13.762 7.750 42 56
21.900 7.570 1.435 35 19
26.500 13.154 4.400 50 33

20370 9.552 47

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2016) y el Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia (2016)

3.2.3.1 CONSUMO, IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES EN ESPANA

En este apartado, se detalla la evolucion del consumo, importaciones y exportaciones
de garbanzos (FAOSTAT, 2016) y (MAGRAMA, 2016) durante el altimo periodo.

Como se puede observar en el grafico 3.16, el consumo de legumbres en Espafia
disminuye por afo, al igual que sucede con el de cereales. Ingredientes tan esenciales en
la dieta mediterrdnea comienzan a peligrar, sustituyéndose por otros. ¢seguird
disminuyendo el consumo de legumbres? ¢se estan cambiando los habitos de consumo
pareciéndose cada vez mas a paises como EE.UU?

Tabla 3.16: Evolucidn en el consumo de cereales y legumbres en los hogares
espafioles 2000-2009

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MERCASA (2013)
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A principios de 1980, el consumo de legumbres en Espafia era de casi nueve
kilogramos por habitante y afio, siendo algo mas de tres kilos en 2014, descendiendo su
consumo dos tercios en 33 afios. Esto ha provocado un aumento del consumo de otros
productos, especialmente de proteinas de origen animal, habiendo un cambio de habitos
de consumo de los esparioles.

Graéfico 3.17: Evolucion consumo de legumbres en Espafia
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2016)

Si los habitos de consumo hacia otros alimentos han cambiado, también lo han hecho
dentro de las legumbres, adquiriendo la industria de transformacién un mayor papel. Hoy
en dia, practicamente se consume la misma cantidad de legumbres secas que cocidas.
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Tabla 3.18: Consumo de legumbres en Espafia durante el afio 2014

Precio Gasto
Volumen Valor . Consumo
PTG (miles de kg) | (miles de €) I er capita ber
g kg b P capita
Legumbres | 140.888,03 | 238.473,97 | 1,69 3,14 5,31
Legumbres | o once4 | 15595059 | 206 1.69 3.48
secas
Legumbres | oo o918 | 82.514,34 1.26 1,45 1,84
cocidas
Garbanzos | 56.168,85 | 86.929,57 1,55 1,25 1,94
Alubias 41.684,27 84.101,13 2.02 0,94 1,86
Lentejas 41.71920 | 63.240,94 1,52 0,92 14
Lentejas | 5939640 | 5135325 | 154 0,75 1,14
secas
Lentejas 8.322,75 11.887,71 1,43 0,21 0,25
cocidas
Otras 1.315.73 4.202,30 3.19 0
legumbres

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2016)

La reduccion de la produccion del cultivo en Espafia y Andalucia no sélo se ha
debido a cambios en el consumo sino también a cambios en el comercio internacional en
el contexto de la globalizacion. No solo se comen menos garbanzos en Espafia, si no que
los que se comen no se cultivan localmente, procediendo prioritariamente de México,
Argentina, EE.UU y Canada.

A finales de los afios 70, Espafia empieza a importar de forma significativa garbanzos
de otros paises, llegando a representar hasta el 80-90 % del consumo nacional en la década
de los 90, representando hoy en dia el 60-70 % de garbanzos que importamos respecto
al nacional.

En los Gltimos afios, la importacion de garbanzos esta disminuyendo, ya que ademas
de la disminucién del consumo, parece ser que mediante el apoyo de medidas europeas
como la PAC y la concienciacion del consumidor espafiol, se esta volviendo a potenciar
el consumo de productos locales frente a la importacion de paises terceros. Siendo cada
vez mas exigente el consumidor nacional.

37



Grafico 3.19: Importacion de garbanzos Espafia 2013
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Fuente: Elaboracion propia obtenida a partir de datos de FAOSTAT (2017)

Por lo que respecta a las exportaciones, Espafia es un pais que apenas exporta
garbanzos, siendo sus principales destinos Africa del norte y centro Europa. A finales de
siglo XX principios del XXI, las exportaciones crecieron hasta las ocho mil t, exportando
en la actualidad poco méas de dos mil t, con altas oscilaciones, dependiendo de la campafia.

Grafico 3.20: Exportacion de garbanzos Espafia 2013
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos mediante FAOSTAT (2017)
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Espafia es un pais deficitario en garbanzos, produciendo unas 20-30 mil t, de los

cuales parte son destinados a proteina para consumo humano y parte para consumo
animal. Se estima, que solamente para consumo humano la demanda es de
aproximadamente 60 mil t, produciendo menos de lo que realmente consume, teniendo
que importar de otros paises.

3.2.3.2 PROBLEMATICAS DEL CULTIVO DEL GARBANZO EN ESPANA

Las principales probleméticas que el cultivo del garbanzo tiene en Espafa son las

siguientes:

La profunda deslocalizacion que ha sufrido el cultivo, importando el grano para
consumo humano de paises terceros, siendo México, EE.UU, Canada y Argentina los
mayores suministradores del mercado espafiol.

El cambio en la tendencia de habitos y por consiguiente el descenso en mas de un 60
% del consumo de garbanzos en Espana.

La falta de infraestructuras para procesar los garbanzos por parte de las cooperativas
y los agricultores, devaluando el producto.

Al ser un cultivo marginal, las casas obtentoras y multiplicadoras de semillas, por lo
general, a excepcién de casas muy concretas como Agro-vegetal, han prestado poco
interés en desarrollar nuevas variedades, degradandose y perdiéndose parte de las
semillas, siendo menos competitivas en el contexto actual.

Fotografia 2.21: Envasado de semilla de garbanzo blanco lechoso certificado de
la variedad " Itucci”” en la Cooperativa Campo de Tejada, Escacena del
Campo (Huelva)

Foto: José Marfa Conde Atienza
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Al igual que sucede con la obtencion de nuevas variedades, las materias activas
registradas en este cultivo para el control quimico de la hierba, plagas y enfermedades,
son muy pocas, presentando un grave problema para el control de hierbas adventicias
y plagas, disminuyendo los rendimientos y aumentando el costo debido a la mano de
obra, siendo menos competitivos.

Fotografia 3.22: Incidencia de rabia en garbanzo (Ascochyta rabiei)

Foto: Pregon Agropecuario

Los productores de cultivos de secano extensivo son cada vez mas mayores y evitan
sembrar cultivos de un manejo mas técnico y mas arriesgado que cultivos de secano
de extensivo tradicionales como el cereal o el girasol.

La falta de unién en cooperativas, SAT, cotizacion en lonjas y otras sociedades
agrarias disminuye la presion para conseguir mayor precio.
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4. LOCALIZACION Y CARACTERIZACION DE LOS CASOS DE
ESTUDIO

Ademas de informar a los agricultores de las nuevas lineas avanzadas de garbanzo de
invierno, se ha realizado un seguimiento en campo de la variedad "Blanco Sinaloa-92"",
mediante un estudio econémico del garbanzo “"Blanco Sinaloa-92"", con objeto de hacer
una estructura de costes y obtener la rentabilidad econdmica del cultivo medida a través
del margen neto del cultivo durante la campafia 2015/16 en tres parcelas de la Campifia
de Sevilla.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ESQUEMA DEL ANALISIS DE LOS DATOS
ECONOMICOS DEL GARBANZO

En esta parte del proyecto se ha realizado el analisis de la contabilidad de costes y
margenes en tres parcelas ubicadas en los términos municipales de Carmona, Fuentes de
Andalucia y Marchena realizando un estudio econémico del cultivo de esta leguminosa
aproximandonos a la realidad productiva y econémica del garbanzo en Andalucia y
obtener una idea del por qué la evolucion de esta leguminosa en términos de superficie.

La variedad de garbanzo ""Blanco Sinaloa-92"" es un cultivar desarrollado por el
INIFAP, Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias de
México. Se caracteriza por ser de porte semierecto, follaje verde de intensidad media, flor
blanca y grano de color blanco cremoso (INIFAP, 2015). Es resistente a rabia, posee un
calibre grueso de grano, altos rendimientos y contiene menos impurezas que gran parte
de las variedades nacionales.

Dado su resistencia a enfermedades como la Rabia, mayor calibre y seleccion que las
variedades actuales de blanco lechoso, a excepcion de la reciente variedad que se ha
testado en campo por primera vez durante esta misma campafia " ltucci”’, los agricultores
de garbanzo blanco nacionales optan por cultivares como el “"Blanco Sinaloa-92"" para
ser mas competitivos. Por tanto, los datos tomados en campo para su posterior
interpretacion econémica durante la campafia 2015/16 son de la variedad ““Blanco
Sinaloa-92"" ya que es la variedad de garbanzo blanco mas comun cultivada en la
provincia de Sevilla.

Las parcelas de las cuales se han realizado el seguimiento, se sitdan en las localidades
de Carmona, Marchena y Fuentes de Andalucia en un radio de menos de 30 km en linea
recta, en la Campifia de Sevilla, que engloba a estos tres municipios entre otros.

La Campifia de Sevilla es una de las siete comarcas naturales en la que se divide la
provincia de Sevilla, abarcando cerca de 5.000 km? con una destacada
profesionalizacion de la agricultura, y gran diversidad de cultivos, desde cultivos de
extensivo de secano fundamentalmente en la Vega de Carmona, a cultivos intensivos de
riego en invernadero en las localidades de Utrera o Los Palacios, considerandose el
granero de la provincia. Esta comarca engloba las siguientes localidades; Alcala de
Guadaira, Arahal, Cafiada de Rosal, Carmona, Ecija, El Viso del Alcor, Fuentes de
Andalucia, Lantejuela, La Campana, La Puebla de Cazalla, La Luisiana, Los Molares,
Los Palacios y Villafranca, Mairena del Alcor, Marchena, Osuna, Parada y Utrera.
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Los suelos de las parcelas que se han obtenido los datos en esta zona de la Campifia
de Sevilla, para una interpretacion econdémica del cultivo del garbanzo, se caracteriza por
tener suelo arcilloso pesado, Chromic Haploxeret (Soil Survey Staff, 1999), con una
buena fertilidad natural, altas concentraciones de potasio y calcio, niveles medio de
fésforo, bajo contenido de materia orgéanica, oscilando entre un 1,3 y un 2 % y pH que
tiende a la neutralidad, ligeramente basicos.

El elevado contenido de arcillas expansibles en estos suelos, provoca que en los periodos
de escasez de lluvias se formen grietas que producen el desecado de los mismos, siendo
el factor més limitante para la explotacion y por lo tanto, de los cultivos.

Segun informes técnicos disponibles para una de las fincas, la textura del suelo es
franca, conteniendo la suficiente proporcidn de arena para un buen drenaje y el adecuado
porcentaje de arcilla para retener los elementos nutritivos.

El pH es ligeramente alcalino, debido a que el pH neutro se sitda entre los 6,5y 7,5.

Estos suelos tienen un nivel muy alto de caliza activa, provocando el bloqueo de otros
elementos, pasando a forma no asimilable para la planta, como es mayormente el fosforo.

En cuanto a la materia organica, es ligeramente baja, no recomendandose el aporte
de abonos organicos, ya que al ser los niveles de caliza tan altos, los valores de materia
organica variaran poco. Es recomendable enterrar los restos de cosechas y no quemarlos,
debido a que mata a la flora microbiana y disminuye la disponibilidad de nutrientes,
ademas de empeorar la estructura del suelo.

En cuanto a los nutrientes, segun estos analisis de suelo, se puede deducir:

-Nitrogeno: aportarlo siempre con azufre, ya que acidifica de forma temporal el suelo,
debido a que el pH tiende a la alcalinidad, desbloqueando nutrientes. Se recomiendan
nitrogenados como sulfato amonico o nitrosulfato.

-Fosforo: el nivel es correcto, pero probablemente este blogqueado debido al alto
contenido en caliza, por lo que habra que aportarlo en forma de fertilizante, debido a la
importancia en el enraizamiento, ahijado, vigor y resistencia al encamado de cultivos
propensos como el trigo, la avena o la cebada.

-Potasio: el contenido de potasio de los suelos por la zona en general es muy alto y
de forma asimilable. Esta a disposicion de la planta y no hay que afiadirlo de fondo. En
todo caso, hacer algun tratamiento foliar en estadios como la floracion o llenado del
grano.

-Microelementos: debido al alto contenido en caliza, gran parte de los
microelementos estén bloqueados. Se recomienda tratar con un abono foliar cuando se
incorpore el herbicida con algun complejo de microelementos altos en hierro, manganeso,
cinc y cobre, por orden de nombramiento.

Las caracteristicas climéaticas son las prolongadas sequias estivales con una gran
irregularidad inter e intraanual, en cuanto a precipitacion se refiere, tipica de un clima
mediterraneo.
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Gréfico 4.1: Climograma Estacion Agroclimatica Finca Tomejil desde septiembre

de 2015 a junio de 2016, Carmona (Sevilla)
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Fuente: Datos obtenidos a partir de Junta de Andalucia (2016)

La campafa 2015/16 en la Vega de Carmona (Sevilla) se ha caracterizado por
escasas precipitaciones en los meses de invierno, con temperaturas medias suaves. Esto
ha provocado gue los cultivos de secano de extensivo de invierno han padecido una gran
sequia, especialmente el trigo, propiciando una disminucion de los rendimientos. Sin
embargo, la primavera ha sido atipica, con abundantes precipitaciones durante los meses
de abril y mayo, etapa en la que el cultivo del garbanzo se encontraba en los estadios
fenoldgicos de desarrollo vegetal, floracion y cuajado de los frutos debido a su caracter
indeterminado, propiciando un aumento de los rendimientos.

Como se ha comentado anteriormente, se ha realizado un seguimiento de la variedad
de garbanzo blanco “"Blanco Sinaloa-92"", procedente de México, de tres parcelas en la
Campifia de Sevilla de superficie y caracteristicas edafoldgicas parecidas.
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Tabla 4.2: Cuadro con datos para seguimiento de las parcelas que se analizan

“*Blanco
Carmona 13,23 13,23 Sinaloa-92""
Carmona- “Blan
Fuentes de 13,50 13,50 . €0 . ----
, Sinaloa-92
Andalucia
“Blan Trigo Duro
Marchena 15,14 100,98 . CO, , Triticale
Sinaloa-92 .
Girasol

Fuente: Datos obtenidos de los productores
LOS CASOS ESTUDIADOS SON LOS SIGUIENTE
CASO 1:

Fotografia 4.3: Caso 1. Mapa de localizacion de parcela
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Cortijo -
de Torre del Viejo

El Caso 1, es una parcela de 13,23 ha de superficie situada en el municipio de
Carmona, junto a la Autovia del Sur A4, direccion Sevilla-Madrid. Sentido Madrid km
482. El nombre de la parcela es “Las Cumbres”, siendo barbecho de trigo duro.
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CASO 2:

Fotografia 4.4: Caso2. Mapa de localizacion de parcela
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El Caso 2, es una parcela de 13,50 ha situada entre los municipios de Carmona y
Fuentes de Andalucia. La parcela esta situada en la carretera Se-225, direccién Marchena-
Fuentes de Andalucia. Sentido Marchena km 7. El nombre de la parcela es Cantalejillo,

permaneciendo de retirada la campafa anterior.

CASO 3:
Fotografia 4.5: Caso 3. Mapa de localizacion de parcela
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El caso 3, es una parcela de 15,14 ha en una finca de 100,98 ha de superficie agraria
atil situada en el municipio de Marchena. La parcela esta situada Se-221, direccion
Fuentes de Andalucia-Marchena, sentido Fuentes de Andalucia km 9,5, cuyo cultivo
anterior es trigo duro.

En este ultimo caso, durante la campafia 2015-2016 se han sembrado otros tres
cultivos; trigo duro con una superficie de 50,43 ha, girasol con 31,90 ha y triticale con
3,51 ha.

Para realizar el estudio, se ha aplicado el método de estimacion directa de costes
cuyas precisiones metodoldgicas se exponen a continuacion (Alonso y Serrano, 2008).
Los datos se han obtenido mediante seguimiento junto a los agricultores de las parcelas
estudiadas, realizandose visitas a campo.

La contabilidad de costes aborda el estudio de la viabilidad y rentabilidad de los
cultivos a partir de un analisis de ingresos y de costes. Los costes se clasifican, segin su
vinculacion con la produccion, en:

e Costes variables: aquellos que varian segun el volumen de produccion. En el
cultivo del garbanzo estudiado en Andalucia los costes variables considerados
son:

1) Semilla

2) Fertilizante

3) Fitosanitarios (herbicidas + fungicidas + insecticidas)
4) Diésel

5) Electricidad

6) Mano de obra asalariada

e Costes fijos: independientes del volumen de produccion. En el cultivo del

garbanzo estudiado los costes fijos identificados en las fincas estudiadas son:
1) Impuestos
2) Seguros
3) Otros gastos
4) Reparaciones y mantenimiento
5) Gastos financieros

Dentro de los costes fijos destacan los Reparaciones y mantenimiento e Impuestos.

e Costes del capital fijo o Amortizaciones gue no son costes que coincidan
con los pagos anuales pero que deben tenerse en cuenta para que la empresa
no se descapitalice.
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4.1.1 RENDIMIENTOS, PRECIOS E INGRESOS

Para el analisis econémico, se ha comenzado calculando los rendimientos medios
durante los altimos afios del cultivo en la provincia de Sevilla, mediante una grafica hecha
en Excel, segun el Instituto de Cartografia y Estadistica de la Junta de Andalucia™ . Se
expresan los diferentes parametros de calidad para la evaluacion econdmica de la cosecha.
Se analiza la evolucidn de los precios en la campafia y los motivos de estos.

Los datos que se muestran en la tabla 4.9 proceden de:

-Produccion: es la cantidad total de kilogramos de grano de garbanzo que se ha
obtenido en cada caso.

-Para obtener la media de los tres casos en todas las tablas, el célculo ha sido el
I . Sumatorio (Caso 1; Caso 2; Caso 3)
siguiente: Media = .

-Rendimientos: son los kilogramos obtenidos por unidad de superficie. La unidad de

superficie que se ha tenido en cuenta son los kilogramos/hectarea (kg/ha). 1 ha = 10.000
2
m-.

-Precios: venta final del producto expresada en euros/kg (€/kg). El precio final del
producto en los tres casos es sin realizarse ninguna pre-limpia, tal y como se han segado,
se han vendido. Otros afios se suele realizar una primera limpia para quitar parte de las
impurezas y granos partidos.

-Los ingresos de la venta se han calculado a partir del rendimiento por hectarea y el
precio de la venta. Ademas, solo en el caso 3, existen ingresos provenientes de las ayudas
de la PAC (260,36 €/ha).

4.1.2 ESTRUCTURA DE COSTES

En el apartado 4, se han calculado los costes totales del cultivo mediante una tabla
con tres apartados, Costes Variables, Costes Fijos y Amortizaciones y sus sub-apartados
correspondientes.

Los tipos de costes son los siguientes:
4.1.2.1. LOS COSTES VARIABLES
Son la suma de los siguientes sub-apartados expresados en euros/hectarea:

e Semilla: valor monetario de la cantidad de granos sembradas expresado en kg/ha.

e Fertilizante: valor monetario de la aportacion de nutrientes via radicular y foliar a
la planta.

e Fitosanitarios: valor monetario de herbicidas + insecticidas + fungicidas.

e Diésel: valor monetario del consumo total de combustible por unidad de
superficie.

e Electricidad: valor monetario del consumo de energia total por unidad de
superficie.
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e Mano de obra asalariada: es la suma de los jornales de las actividades realizadas
por el personal de trabajo.

4.1.2.2 LOS COSTES FIJOS

Son la suma de:

e Impuestos: IBI de la finca.

e Seguros: incluye todos los seguros de la explotacion agraria (maquinaria, naves,
riesgos laborales).

¢ Reparaciones y mantenimiento: arreglos y manutencion de la maquinaria y aperos.

e Gastos financieros: no hay.

e Otros gastos: incluye las asociaciones agrarias y el arrendamiento de la finca para
los casos [ y I (60 €/ha).

4.1.2.3. AMORTIZACIONES

La amortizacion ha sido estimada por los agricultores que han tenido en relacion el
precio medio de la maquinaria y aperos en el momento que lo adquirieron y la vida dtil
de cada uno, ya que no disponen de las facturas reales de adquisicion del inventario.

4.1.2.4 MARGENES Y BENEFICIO EMPRESARIAL

Los indicadores calculados en €/hectarea para evaluar la viabilidad econémica y la
rentabilidad del cultivo son:

MARGEN BRUTO

El margen bruto representa el porcentaje de los ingresos totales de ventas que el
agricultor o sociedad conserva después de incurrir en los costes directos asociados con la
produccion de los bienes y servicios vendidos.

Se calcula mediante la siguiente formula:
Margen bruto = Ingresos™ - Costes variables
“Ingresos: incluidas las subvenciones en el caso de que haya.

Este indicador debe ser positivo en todo caso. Si fuera negativo implicaria que el
cultivo no consigue cubrir los costes variables generados y no podra, por tanto, contribuir
a financiar los costes fijos. En caso de ser positivo, no garantiza que haya beneficios pero
si tendria sentido econdmico el cultivo al contribuir a financiar los costes fijos que son
independientes del cultivo.

RENTA DISPONIBLE
Es el valor generado por la actividad de la produccion agraria (MAGRAMA, 2017)
Se calcula mediante la siguiente formula:

Renta disponible = Margen Neto - Costes fijos
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Este indicador no mide la viabilidad ni la rentabilidad econémica del cultivo, pero si
el dinero que el agricultor o la empresa tendra disponible para gastar o invertir.

MARGEN NETO

Se define como todas las fuentes de ingreso menos los costes fijos y la amortizacion
de la maquinaria.

Se calcula mediante la siguiente formula:
Margen Neto = Margen bruto - Costes fijos - Amortizaciones

El margen neto, una vez se han detraido las amortizaciones, es el indicador adecuado
para evaluar la viabilidad econémica del cultivo en una situacion en la que no hay perdida
de capacidad productiva por pérdida de capital fijo. Este indicador es una aproximacion
a la rentabilidad del cultivo si no hay mano de obra familiar que trabaje la tierra, como es
el caso. En este estudio no se han tenido en cuenta los costes de oportunidad, por lo que
el margen neto coincide con el beneficio empresarial.

BENEFICIO EMPRESARIAL

El beneficio empresarial se define como la remuneracién del capital que obtiene la
actividad econémica. Se calcula restando al margen neto los costes de oportunidad. Los
costes de oportunidad son costes tedricos que no coinciden con pagos y se definen como
la remuneracion o beneficio de los recursos en usos alternativos. En el caso de la
economia agraria los principales costes de oportunidad son la renta de la tierra en
propiedad, la remuneracién de la mano de obra familiar no asalariada y los intereses del
capital invertido. En el caso de estudio no hay mano de obra familiar empleada y no se
dispone de datos para calcular los restantes costes de oportunidad por lo que el margen
neto y el beneficio empresarial coinciden.

4.2 RENDIMIENTOS, PRECIOS E INGRESOS

Como punto de partida para el estudio econdémico del garbanzo en la Campifia de
Sevilla, se ha analizado la evolucién de los rendimientos y los precios medios de las
ultimas campafias.

Los principales factores que interfieren en el rendimiento del garbanzo son los
siguientes:

e Porcentaje de germinacion de la semilla y nimero de plantas por metro cuadro.

e Pluviometria: el garbanzo es poco exigente en precipitaciones, zonas con 300-450
mm de agua al afio repartidos escalonadamente son aptas para su cultivo. Sin
embargo, lluvias constantes durante el desarrollo del cultivo provocan la aparicion
de la rabia del garbanzo (Ascochyta rabiei), disminuyendo la produccion si no es
tratada a tiempo y aumentando los rendimientos si el manejo del cultivo es el
correcto realizando un control eficiente de las enfermedades mediante
fitosanitarios.
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e Altas temperaturas durante la floracion provocan el aborto de la flor e impiden el
desarrollo del fruto dentro de la vaina.

o Parcelas infectadas de fusariosis (Fusarium oxisporum sp), deshoja y marchita la
planta, impidiendo la finalizacion del ciclo y por lo tanto la produccién de grano.

Graéfico 4.6: Evolucion del rendimiento en Sevilla (1997-2014)
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Fuente: Datos obtenidos a partir del Instituto de Cartografia y Estadistica de Andalucia (2016)

Si se observa la tabla 4.6, la evolucion del rendimiento del garbanzo en la provincia
de Sevilla debido a factores como el poder germinativo, la pluviometria, la temperatura o
la incidencia de plagas entre otros.

En cuanto a la cotizacion de este producto en el mercado espafiol, al igual que sucede
con la mayoria de los productos destinados a alimentacion, depende del mercado
internacional, la superficie nacional cultivada y de los distintos parametros de calidad.

Para valorar el precio de cualquier partida de garbanzos, se toman en cuenta una serie
de parametros dependiendo del tipo de garbanzo y su utilidad.
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Tabla 4.7: Parametros de calidad del garbanzo

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de INIA (2016)

Como se puede observar en la tabla 4.8, los parametros usados para la valoracién
economica de la cosecha son los siguientes:

-Granos por onza: la onza castellana es una medida antigua que indica el nimero de
granos que hay en 28,75 gramos. A menor nimero de granos, mayor tamafio y por lo
tanto, mayor precio, especialmente en el blanco lechoso.

-Piel: se representa como la cantidad de piel que tiene el fruto, expresada en
porcentaje. Es importante que la piel no sea gruesa y no se separe del garbanzo,
mejorando las cualidades organolépticas del fruto.

-Absorcion de agua: porcentaje de agua que absorbe el garbanzo una vez cocido,
respecto a su peso inicial.
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-Dureza con y sin remojo: resistencia que ofrece el fruto al masticarlo, se mide en
LB/PULG2, unidad de presion. A menor resistencia, mayor valoracion tendra el
garbanzo.

-Proteinas: cantidad de nutrientes proteicos que compone el garbanzo respecto al total
de sus nutrientes.

-Color: dependiendo de la variedad, procedencia de la semilla y suelo donde se cultivo,
los garbanzos presentan tonalidades amarillas, que van desde los tonos claros a oscuros,
valorando los colores claros con mayor valor econémico que los oscuros en el caso de los
blancos y castellanos.

Gréfico 4.8: Evolucion de los precios de garbanzos pedrosillanos (€/t)

900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00
300,00
200,00
100,00

0,00

A % o
S N S S
U ARG
¥ ) ¥ )
» % » 2 %

Fuente: Datos obtenidos a partir de la Lonja de Salamanca (2017)

Actualmente, en Espafia existen pocas lonjas que coticen el precio de los garbanzos
gradualmente, entre las que caben destacar la lonja de Barcelona y de Salamanca. La lonja
de Barcelona cotiza tanto garbanzo tipo blanco como pedrosillano, mientras que la de
Salamanca cotiza exclusivamente los tipos pedrosillano.

Si observamos el grafico 3.9, el precio del garbanzo pedrosillano durante las Gltimas
diez camparias en la Lonja de Salamanca, se ha situado entre los 0,48 €/kg y 0,82 €/kg,
alcanzando las mayores cotizaciones en los afios 2.012,13, 16 y 2.017, adquiriendo un
mayor precio los ultimos afios.

Por otra parte, la situacion del garbanzo blanco es totalmente diferente, debido a que
es un mercado mas localizado y altamente dependiente de las importaciones. Si bien en
la campaiia 2014-2015 el precio en la Campifia de Sevilla se situo entre los 0,60 y 0,90
€/kg, en la campana 2015-2016, ha llegado a alcanzar en la zona 1,50 €/kg o a cotizar en
la lonja de Barcelona alrededor de los 2 €/kg durante los meses de febrero y marzo de
2.017.
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Tabla 4.9: Cuadro con datos econémicos de las parcelas.

20.863,71 | 10.894,50 16.952,74

1577 807 1.261,56 | 1.21519
12 12 1,15 1,18

1.892,40 968,4 1.450,79 | 1.437,20
1.711,20

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de los productores

Los casos 1y 2, son del mismo productor el cual no percibe ninguna ayuda directa
de la Comunidad Europea (PAC) al ser un arrendamiento, mientras que el Caso 3 la finca
es del propietario de la tierra.

Como se puede observar en la tabla 3.9, los rendimientos de cada parcela estudiada
han sido distintos, llegando a variar hasta un 52 % entre el caso 1y 2, siendo la media de
las parcelas 1.215 kg/ha. No se sabe a exactamente por qué la diferencia de produccion
tan significativa entra ambos casos, ya que las fechas de siembra, tratamientos y abonado
han sido los mismos. Probablemente haya sido por las condiciones edafoldgicas, siendo
el caso 1 una parcela con mayores niveles de materia organica y un pH mas acido, ademas
de llevar en barbecho siete afios o por la elevada incidencia de Centaurea calcitrapa en
el Caso 2, pudiendo haber disminuido los rendimientos de forma notoria. Las
producciones del Caso 3 han estado en la media de la zona.

Al ser un cultivo para el que no suele haber un punto de acopio en cooperativas 0
almacenes de la mayoria de municipios donde se cultiva, en ambos casos se intenta
obtener sobre 24 t de grano, para que la partida sea atractiva para la empresa
comercializadora final, ya que menos cantidades aumentan el precio del transporte,
disminuyendo el interés del producto por parte del comprador.

Respecto a la diferencia de precios entre los casos 1,2 y 3, se debe a las caracteristicas
organolépticas de cada caso. Los casos 1 y 2, tenian menor tamafio de grano, pero el
indice de caida del caso 3 era de un 12-14 %, mientras que de los dos primeros casos se
situaba por debajo del 8 %.

Los ingresos | se comprenden en relacion a los rendimientos y al precio final
obtenido. En los ingresos Il, ademas se incluye la ayuda directa por unidad de superficie
(€/ha).

4.3 ESTRUCTURA DE COSTES:
Para poder realizar un estudio econémico del cultivo del garbanzo en la Campifia de

Sevilla durante la campafa 2015-2016, se ha elaborado la estructura de costes con las
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distintas labores y fechas en las que se han llevado a cabo este estudio en los tres casos.
Estas labores segun cada caso son:

Tabla 4.10: Labores realizadas durante la campafia agricola de 2.015-2.016 en los 3
casos estudiados

LABORES CASO 1 CASO 2 CASO 3
1.Incorporacion del pasto 1-09-2.015 15-09-2.015
2. Preparacion del 09-01-2.016 07-01-2.016 12-01-2.016
terreno
3. Abonado de fondo 25-02-2.016 25-02-2.016
4. Siembra 28-02-2.016 27-02-2.016 23-02-2.016
5. Aplicacion herbicida | g, , ;16 29-02-2.016 24-02-2.016
preemergencia
6. Aplicacionnsecticidasl .- 4 , ;¢ 25-04-2.016 29-04-2.016
y/o fungicida
f. Aplicacion herbicida ™ ;- 5 15 07-05-2.016 05-05-2.016
hoja ancha y fungicida
8. Apllc_acmn herbicida 25-05-2.016
hoja estrecha
9. Escarda manual Mayo-Junio Mayo-Junio Mayo-Junio
10. Aplicacion
insecticida, fungicida y 28-06-2.016 28-06-2.016 27-06-2.016
aminoacidos.
11. Recoleccion 07-07-2.016 08-07-2.016 11-07-2.016

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de los productores
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Relacion de la numeracion y tipo de manejo:

1)
2)
3)

4)

5)
6)
7)
8)
9)

Incorporacion del pasto del cultivo anterior.

Preparacion del terreno con escarificador previo a la siembra.

Abonado de fondo previo a la siembra con un complejo 15-15-15 y dosis de 200
kg/ha.

Siembra mediante sembradora de chorros, al igual que un cereal, con una dosis
de 115 kg/ha, 115 kg/ha y de 100 kg/ha respectivamente.

Aplicacion de herbicida preemergencia justo después de la siembra.

Aplicacion de insecticida para la mosca y/o fungicida para la rabia del garbanzo.
Aplicacion de herbicida y fungicida.

Aplicacion de herbicida de hoja estrecha.

Escarda manual durante los meses de mayo y junio, dependiendo de la infestacion
de cada parcela de plantas de hoja ancha.

10) Aplicacién de insecticida, fungicida y aminoacidos.
11) Recoleccién mediante cosechadora de cereal.

Tabla 4.11: Cuadro de estructura de costes

Fuente: Datos obtenidos a partir de los productores
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Tabla 4.12: Porcentaje de costes de cada apartado respecto al total

Fuente: Datos obtenidos a partir de los productores

Los costes del cultivo por unidad de superficie se han dividido en tres apartados,
Costes Variables, Costes Fijos y Amortizaciones. Los cuales a su vez se han fraccionado
en sub-apartados, dependiendo del tipo de coste producido.

4.3.1. COSTES VARIABLES

Para realizar un estudio socioeconémico de un cultivo, es imprescindible obtener los
Costes Variables y asi saber en qué sub-apartado hay que actuar para maximizar los
beneficios del cultivo.
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1. Los Fitosanitarios representan alrededor de la cuarta parte de los costes totales. Se
estima entre 105 y 265 €/ha. Esta variacion se produce por un incremento de los costes
en el manejo de los fitosanitarios del Caso 3 respecto a los Casos 1y 2:

e Infestacion de dos especies de malas hierbas en el Caso 3, “"Phalaris minor ™
(graminea) y ""Scorpiorus muricatus”” (leguminosa), teniendo que realizar dos
tratamientos suplementarios de herbicida.

e Un tratamiento curativo més con Pugyl LA (Clortaronil) contra “"Ascochyta
rabiei”” (rabia del garbanzo) en el Caso 3 frente a los Casos 1y 2.

e Un tratamiento preventivo de insecticida contra ““Heliothis armigera”™ en el Caso
3.

2. La Semilla es el tercer apartado en importancia dentro de la estructura de costes. EL
coste ha oscilado entre 126 y 144 €/ha, representando el 20 % de los costes totales.
Ambos casos han adquirido la semilla en la Cooperativa Nuestra Sefiora del Rosario
de Fuentes de Andalucia, Sevilla, donde el precio ha sido de 1,25 €/kg para los dos
primeros casos y 1,26 €/kg para el Gltimo. La dosis de siembra de los Casos 1y 2
varian respecto al Caso 3, aplicando 115 kg/ha los dos primeros y 100 kg/ha el altimo
caso, Yy por consiguiente teniendo un mayor costo de dosis de siembra por unidad de
superficie los dos primeros casos.

3. Los Fertilizantes representan casi el 10 % de los costes totales, oscilando entre 23 y
85 €/ha. No se suele aportar nitrogeno, debido a que se fija mediante un Rizhobium.
Las exigencias de fosforo son bajas, extrayendo 18 unidades por cada 1.000 kg de
grano producido, ademas de ser suelos con alto contenido en potasio, por lo que las
necesidades nutricionales son menores que otros cultivos.

En los Casos 1y 2, se ha abonado con 200 kg de un NPK complejo 15-15-15,
ademas de la aportacion de aminoécidos en dos aplicaciones diferentes, mientras que
en el Caso 3, no se abono de fondo. En el tercer Caso, lo tnico que se hizo fueron dos
tratamientos de aminoacidos en dos aplicaciones diferentes. Por estos motivos hay
una diferencia de unos 8 puntos porcentuales sobre los costes totales entre ambos
casos.

4. Diésel y Electricidad

Los gastos en combustible y en electricidad son practicamente los mismos en las
tres parcelas, representando sobre el 4 % del total, siendo 30 €/ha aproximadamente.
Tener en cuenta, que el precio de los carburantes y energia sufre altas oscilaciones,
por lo que los costes de estos dos apartados irdn cambiando.

En el caso de las tres parcelas estudiadas de garbanzo, las Semillas, la Mano de
obra y los Fitosanitarios (sumando fungicidas, herbicidas e insecticidas) son los
principales costes, siendo por este orden los de mayor inversion, y por tanto, los
apartados que mas hay que tener en cuenta para evitar gastos innecesarios y ser mas
competitivos en el contexto de la globalizacion:

1° Mano de obra: 27,34 % respecto al coste total.
2° Fitosanitarios: 23,53 % respecto al coste total.

3° Semillas: 20,52 % respecto al coste total.
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Ambos suman alrededor del 70 % de los costes totales, siendo los principales
rangos de actuacion para la variacion de los costes de produccion del cultivo.

La Mano de obra es el principal coste en terminos absolutos como relativos. El
mayor peso porcentual se explica, en parte, por el bajo consumo de insumos que se realiza
en la actualidad en este cultivo que se considera marginal. Al ser un cultivo con superficie
limitada y que genera pocos ingresos, no existe una oferta especializada de fitosanitarios,
en concreto de herbicidas. Por este motivo, se realizan varias escardas manuales que son
labores intensivas en mano de obra. Ademas de la escarda, al ser un cultivo con una mayor
dificultad para la recoleccién debido a la dehiscencia del grano y a la rotura del mismo si
se siega a la misma velocidad que un cereal, el coste de la cosechadora se incrementa un
20 % respecto a otros cultivos de extensivo de secano, como son el cereal o el girasol.

4.3.2 COSTES FIJOS

Los Costes fijos representan aproximadamente el 12 % del total, oscilando entre los
64 y 90 €/ha. Al ser los dos primeros casos un arrendamiento y el tercero en propiedad,
los costes de cada apartado varian completamente. Como se puede observar en la tabla
2.12, mientras que los mayores gastos del Caso 3 son los impuestos (IBI), en los dos
primeros casos son Otros gastos, donde se incluye el arrendamiento de la finca, 60 €/ha.
Al ser el productor de los dos primeros casos una empresa de servicios, posee una gran
variedad de vehiculos de traccion mecanica y maquinaria, por lo que los Seguros y
Reparaciones y manteniendo, tienen unos gastos mas elevados que el Caso 3, cuya
maquinaria esta muy seleccionada. En los tres casos estudiados no hay endeudamiento y
por tanto no existen costes financieros asociados al cultivo.

4.3.3 AMORTIZACIONES

Por ultimo, el apartado de las Amortizaciones representa el 1,95 % del total, oscilando
entre 9 y 15 €/ha. Estas diferencias, como bien Se ha comentado en parte anteriormente,
se debe a las inversiones en maquinaria que hay en los dos primeros casos, ya que al ser
una empresa de servicios es una sociedad con importantes inversiones en capital fijo. En
el Caso 3, parte de la maquinaria se adquirio junto a otros dos agricultores de la familia
hace bastantes afios, aunque esta perfectamente conservada. Otra parte la adquirid en
mercados de ocasion de segunda mano, y practicamente de la poca maquinaria que tiene
que amortizar es un tractor de 115 Cv de la casa John Deere, modelo 6.630, comprado
hace tres afios.
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4.3.4. MARGENES
En este apartado se detallan los margenes con y sin subvencion.

Tabla 4.13: Calculo de los margenes y beneficio empresarial del cultivo

CASO 1 CASO2 CASO 3 MEDIA
Margen Bruto I'* 1.375,98 420,14 798,30 864,81
Margen Neto I* 1.270,68 314,84 725,39 770,31
Margen Bruto II* - - 1058,60 -
Margen Neto II* - - 985,80 -

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de los productores

Finalmente, una vez realizada la estructura de costes y analizar paso a paso las
medidas llevadas a cabo para el analisis economico y rentabilidad del cultivo, en la tabla
4.13 se muestra el Margen Bruto y Margen Neto, tanto sin subvencion (I) como con ella
(11) y sus respectivas medias.

El Caso 1, ha obtenido un margen neto significativamente mayor que los otros casos
estudiados, mientras el Caso 3 se sitla en la media de la zona y el Caso 2 muy por debajo
de las expectativas del productor, afectado por las plagas y por el tipo de suelo.

El Margen Neto ha sido positivo en los tres casos. Segun los agricultores
entrevistados de la zona, el cultivo del garbanzo en la campafia 2015/16 ha sido rentable.
Estos datos hay que interpretarlos con precaucion, al ser un estudio realizado durante una
campafia en una zona determinada, con tres casos estudiados. Para saber si el cultivo del
garbanzo de la variedad “"Blanco Sinaloa-92"" en la campifia de Sevilla es rentable, habria
que realizar un estudio de varias campafias agricolas.
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5. DESCRIPCION DEL CULTIVO DEL GARBANZO
5.1 EL CULTIVO DEL GARBANZO

5.1.1 CARACTERISTICAS BOTANICAS

El garbanzo (Cicer arietinum) pertenece a la familia de las leguminosas (Fabaceaes)
siendo una planta anual diploide, con un nimero cromosémico de 2n=16. Es una planta
herbacea, con porte arbustivo, pudiendo alcanzar el metro de altura (Nadal Moyano,
2017) y con raices profundas y pivotantes, penetrando hasta un metro de profundidad en
condiciones favorables, lo que le confiere una alta adaptacion como cultivo de secano.
Los tallos pelosos y ramificados con un elevado ndmero de glandulas excretoras. Las
hojas son pari o imparipinnadas; con 6 a 8 foliolos de borde dentado; flores axilares
solitarias por nudo, aunque hay variedades que tienen dos flores por nudo; frutos en vaina
bivalva con una o dos semillas en su interior, mas 0 menos arrugadas, con dos grandes
cotiledones (MAPAMA, 1980). Las semillas presentan formas redondeadas y un
didmetro situado entre los 6 y 12 mm dependiendo de la variedad y condiciones
agroclimaticas.

Fotografia 5.1: Fisiologia Planta de garbanzo. 1, tallo; 2, plantula; 3, estandarte; 4,
ala; 5, detalle del ala; 6, quilla, vista lateral; 7, quilla, vista dorsal; 8, anteras; 9,
ovario; 10, estilo y estigma; 11, rama fructifera; 12, semilla

Fuente: Escala de BBCH proporcionada por agriculto
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5.1.2 APROVECHAMIENTO

Aunque en el mundo se aprovecha de muy diferentes formas, como en harinas para
humus o falafel, en Espafia tradicionalmente se ha consumido principalmente cocido, tras
un remojo previo, valorandose entre otros parametros, el calibre del grano y la resistencia
que opone a deshacerse en el paladar después de la coccion. Sin embargo, hoy en dia,
ademas de disminuir el consumo de garbanzos en los hogares esparioles, también esta
cambiando la forma de consumirlo. Si bien antes se utilizaba el garbanzo seco para
cocinarlo, actualmente, se compra cada vez mas ya cocido para elaborar ensaladas, en
forma de harina para usarlo para freir o para elaborar platos internacionales, como las
pakoras o el humus.

También hay una variedad tradicional que se emplea tanto para alimentacién humana
como para animal siendo " Tipo Kabuli”", la variedad “"Pedrosillano™ y actualmente otras
como Vulcano™ o “"Patio”’, dependiendo de las caracteristicas organolépticas, la oferta
y la demanda, se destinara para consumo humano o animal.

Fotografia 5.2: Garbanzo pedrosillano

Foto: José Maria Conde Atienza
5.1.3 NECESIDADES DE AGUA

Es un cultivo adaptado al secano, en zonas con precipitaciones medias de 300 a 450
mm por afo agricola, resistente a la sequia y sensible a la asfixia de raices provocada por
encharcamiento. Un riego de apoyo durante el periodo de prefloracion, y al principio de
la etapa de formacion de las vainas, da un importante incremento de la cosecha, con un
mayor calibre de grano, debido a que los estados mas criticos son la germinacion, la
floracién y el llenado de fruto. El riego mejora la nodulacion e incrementa el nimero de
vainas, doblando incluso las producciones en zonas donde la transpiracion es alta.
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5.1.4 TIPOS DE SUELQOS

Los suelos mas idéneos para el desarrollo del cultivo son los siliceo-arcillosos o limo-
arcillosos que no contengan yeso, ricos en potasio y fosforo. En los suelos arcillosos la
produccion es similar, pero la calidad no es buena, porque el exceso de arcilla suele dar
lugar a piel basta. En las tierras con alto contenido en yeso se producen garbanzos de mala
calidad y dificil coccion. La planta es sensible a largos periodos de alta humedad,
coincidiendo los afios buenos de garbanzo con los secos de primavera.

El sistema radicular es fuerte, lo que implica mayor resistencia a la sequia,
desarrollandose satisfactoriamente en terrenos labrados en profundidad.

Aunque la ausencia de cal favorece la finura del grano, pueden producirse garbanzos
de buena calidad en terrenos calizos, siempre que sean muy ricos en potasa, pues el
potasio detiene la absorcion de calcio en la planta.

Fotografia 5.3: Suelo vertisol con planta de garbanzo tipico de la Vega de
Carmona (Sevilla)

Foto: José Marfa Conde Atienza

El pH debe de situarse entre 6 y 9, teniendo mayores problemas de Fusarium en los
suelos acidos.

El garbanzo es sensible a la salinidad.

El suelo debe estar bien aireado, ya que es sensible a encharcamiento.
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5.1.5 TEMPERATURAS

Una vez sembrada la semilla, para una buena germinacion, la temperatura del
suelo debe estar comprendida entre los 10 y 45 °C, con una temperatura 6ptima de 21-26
°C para el desarrollo vegetativo durante el dia y 18-21°C por la noche. La mayoria de los
cultivares son sensibles al frio, principalmente en floracion, cuaje y grano lechoso, al
igual que temperaturas alta y humedad relativa baja son negativas para la floraciéon y
formacion de vainas, acentuandose si hay baja disponibilidad de agua en el suelo.

5.1.6 VARIEDADES
Podemos distinguir tres tipos de garbanzos:

-Tipo™ Kabuli”". Con granos de tamafio medio a grande, mas o menos redondeados y
arrugados, de color claro, con forma de cabeza de carnero.

Fotografia 5.4: Garbanzo Tipo “Kabuli”” finca Las Morenas. Villalba del Alcor
(Huelva)

Foto: José De La Puerta
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-Tipo 'Desi””. Con granos de tamafio pequefio, de formas angulares y de color
amarillo o negro.

Fotografia 5.5: Garbanzo Tipo ""Desi”".

Foto: José Maria Conde Atienza

-Tipo ~Gulabi”": es un grupo que contiene variedades cuyo tamafio se encuentra
enmarcado entre el "Kabuli”" y el “"Desi”". Poseen superficie lisa, forma mas redondeada
y parecida a un guisante.

Siendo el tipo — Desi”” el mas cultivado, al ser la India el pais méas productivo
(produce entre el 60 y el 70 % del garbanzo mundial) sembrando principalmente
variedades de este ecotipo.

Durante muchos afios no se han registrados variedades en Esparia, seleccionando los
agricultores sus propias semillas.

Es en 1991 cuando se empiezan a registrar las primeras semillas en el Instituto
Nacional de Semillas. Entre las que podemos destacar:

e Castellano™": de tamafio medio o grande; de forma esférica con un pico curso
muy acusado.

e 'Blanco lechoso™": con semilla de gran tamafio, alargada y achatada por los lados
y muy rugosa.

e Pedrosillano”": de menor tamafio, pero sin duda, el mas productivo y rastico y
el de mayor tolerancia a la rabia.

e Posteriormente se han ido introduciendo variedades extranjeras como puede ser
el " Blanco Sinaloa 92°" o tipo "Indio”".
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Tabla 5.6: Caracteristicas generales de cada ecotipo

Pelsgode Rugosidades | Formade [Jlametro
Ecotipo de grano grano €grano
granos (g)
Piel muy 9
Castellano e RiEElEE arrugada
Blanco 85,2 Alargado Surcos muy 13
lechoso pronunciados
] 6,5
Pedrosillano 15,5 Redondo Liso

Fuente: Legumbres El Hostal

e Actualmente, se ha registrado una variedad de garbanzo blanco lechoso llamada
“ltucci”’, citada anteriormente, obtenida por Agrovegetal y la Cooperativa
Campo de Tejada en Escacena del Campo (Huelva) resistente a la fusiarosis del
garbanzo.

5.1.7 PREPARACION DEL TERRENO

Antes de la siembra, decidir la parcela donde cultivar el garbanzo y preparar el
terreno de forma Optima, es fundamental para tener una buena nacencia y desarrollo del
terreno.

Previo a la siembra se suele realizar una labor de suficiente profundidad, ya que la
planta tiene un sistema radicular bastante extenso, favoreciendo el desarrollo pivotante
de la raiz, infiltracion de agua y disminucion de escorrentias. ~ Posteriormente, se
escarifica el terreno y se siembra. Habitualmente, se termina con un pase de
vibrocultivador, para dejar la parcela més llana.

5.1.8 ABONADO

La cantidad de nutrientes extraidos aproximadamente por una tonelada de grano
(Andrés Guerrero, 1999) y 1,5 t de paja por hectarea, es de unos 48 kg de N y 10 kg de
P205.

Teniendo en cuenta que la fijacién de nitrogeno por la planta es superior a las

necesidades de la misma, es de poco interés el abonado con este nutriente, si bien lo que
puede provocar es la disminucién del namero de nddulos en el cultivo.
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Fotografia 5.7: Big bags de 500 kg de abono compuesto con la férmula 7-24-7 en
Bollullos Par del Condado (Huelva).

Fuente: Antonio Valpuesta

En Andalucia ha sido costumbre abonar con superfosfato de cal al 18 % y potasio, ya
que en suelos pobres en potasio y fosforo asimilable y con alto porcentaje de yeso mejora
la calidad del grano.

Respecto a los microelementos, los estudios realizados son muy limitados. Se sabe
que esta planta es sensible a carencias de hierro y zinc, por lo que se aconseja aportar
estos nutrientes en aplicacion foliar.

Hay un estudio realizado en la India que mostré con una aplicacion de molibdato
amonico un incremento de la produccion del 38 % sobre testigo.

5.1.9 SIEMBRA

Tradicionalmente, la siembra en Espafia se ha realizado desde finales de febrero a
principios de marzo en Andalucia y a finales de marzo en Castilla y Le6n. Hoy en dia,
determinadas variedades, como los tipo "Castellano™” o "Pedrosillano™", se suelen
sembrar a finales de diciembre o enero, ya que las producciones pueden ser mucho
mayores que en las fechas tradicionales de siembra.

También se ha constatado, que al adelantarse la cosecha, disminuye el riesgo de
Fusarium, debido a que el cultivo alcanza la madurez antes del desarrollo del hongo.
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Fotografia 5.8: Sacos de semilla de garbanzo ""Blanco Sinalo 92”" en remolque y
tractor sembrando garbanzos en Ecija (Sevilla), 23 de febrero de 2017.

Fuente: José Maria Conde

Otra ventaja de las siembras tempranas es que la planta se desarrolla y crece méas que
con siembras posteriores, facilitando la recoleccion del cultivo.

Por contra, una siembra temprana puede implicar un mayor ataque de "Ascochyta
rabiei” (rabia del garbanzo) y la pudricion de la planta provocada por el encharcamiento
de la parcela. Ademas, se incrementa el riesgo de infestacién de malas hierbas.

v" Densidad de siembra

Dependiendo si el cultivo es de secano o de regadio, la densidad de siembra varia. En
secano, estudios sefialan que una densidad 6ptima puede ser de 33 plantas/m?, mientras
que en regadio lo mas idéneo son 50 plantas/m?.

En Andalucia, la siembra suele hacerse en lineas y a 50-70 cm para poder pasar el
cultivador en labores entre lineas. No obstante, siembras a 35-40 cm pueden dar mayores
producciones, controlando las hierbas adventicias con una materia activa siempre y
cuando este registrada.

Posteriormente, es recomendable pasar el rulo, para mejorar el contacto semilla-
tierra, y allanar el suelo para facilitar la recoleccion.

Suponiendo una siembra entre 50 y 70 cm entre lineas, con semillas de gran tamafio,
la cantidad de estas puede oscilar entre los 80-120 kg/ha.

Es conveniente desinfectar la semilla con algin producto fungicida, como aquellos
que contengan cobre.
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Fotografia 5.9: Parcela El Llano. Finca la Platosa, Marchena (Sevilla),
ano 2017

Fuente: José Maria Conde
5.1.10 LABORES POSTERIORES A LA SIEMBRA

Para el control de malas hierbas, se pueden dar labores de cultivador sin mucha
profundidad para no ondular el terreno y por consiguiente, no causar problemas en la
recoleccion.
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5.1.11 HERBICIDAS AUTORIZADOS

Tabla 5.10: Herbicidas autorizados

Materia activa

Pendimetalina
33 % plv

QUIZALOFOP-
p-ETIL 5% p/v

QUIZALOFOP-
p-ETIL 10% p/v

QUIZALOFOP-
p-TEFURIL 4%
p/v

Propaquizafop
10 % p/v

GLIFOSATO

Cletodim 12 %
p/v

Cletodim 24 %
p/v

Diquat 20 % plv

Fluazifop-p-butil
12,5% [ec] p/v

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2017)

Nombre
Comercial

Casa Comercial

Momento de
aplicacion
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PENDIMETALINA 33% p/v: herbicida para el control de gramineas y
dicotiledoneas anuales preemergentes o en postemergencia precoz.

QUIZALOFOP-p-ETIL con sus diferentes riquezas: sistémico que resulta efectivo
en el control de gramineas anuales y vivaces cuando se aplica en postemergencia precoz
de las mismas y postemergencia del cultivo.

QUIZALOFOP-p-TEFURIL 4% p/v: sistémico utilizado en el control de
postemergencia de gramineas anuales.

PROPAQUIZAFOP 10 % p/v: herbicida de postemergencia para el control de
gramineas anuales.

DIQUAT 20 % p/v: herbicida de postemergencia con actividad por contacto para
hierbas anuales y vivaces de hoja ancha.

CLETODIM: herbicida de postemergencia sistémico antigramineas.

FLUAZIFOP-P-BUTIL 12,5% [EC] p/v: herbicida sistémica de postemergencia
de amplio espectro.

GLIFOSATO: herbicida de presiembra en el caso de los garbanzos para el control
de monocotiledoneas y dicotiledoneas anuales y perennes.

5.1.12 PLAGAS DEL GARBANZO

El garbanzo, al igual que otros cultivos, tiene diversas plagas en los diferentes estados
fenologicos del mismo, de las cuales hay que destacar en Espafia:

e -Mosca del garbanzo (Liriomyza cicerina):

Este diptero mide de 1,5 a 2 mm de longitud, alcanzando la larva hasta 3 mm, de
color amarillento, cilindrica y adelgazada por los extremos, perforando la hoja y haciendo
galerias entre las dos epidermis de la hoja (Andrés Guerrero, 1999).

Durante el invierno la mosca permanece enterrada en forma de pupay en la primavera
aparecen los adultos, poniendo la hembra en el haz de la hoja, teniendo hasta tres
generaciones.
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Fotografia 5.11: Larva de mosca y dafio causado por la larva en los foliolos

Fuente: José Maria Conde
e -Heliothis virescens:

El “Heliothis virescens™” es un lepiddptero que esta presente en una amplia gama de
cultivos, como en el maiz, tomate o algodon, causando dafios significativos si no se
controla la poblacion.

En el garbanzo, las orugas de Heliothis alcanzan hasta 3,5-4 cm de longitud, variando
su tonalidad de amarillo a verde oscuro, con cuerpo estriado y banda a ambos lados.

Las orugas se alimentan de los foliolos, flores y posteriormente de la vaina y el fruto,
haciendo tlneles en el garbanzo y depreciando la cosecha.

Estas pueden vivir tres semanas, antes de transformarse en crisalidas.

Fotografia 5.12: Larvas de ""Heliothis virescens” en planta de garbanzo

Fuente: Lora Lora Hermanos
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e -El gorgojo (Bruchus Rafimanus Boheman):

Es considerada una tipica plaga de almacén. La hembra de esta especie realiza sus
puestas en las jovenes vainas en campo, desarrollandose las larvas dentro de los granos
ya en el almacén, de donde saldré la siguiente generacion causando nuevos ataques en
campo.

5.1.13 INSECTICIDAS RECOMENDADOS

DIMETOATO 40 % P/V: insecticida que actla por contacto e ingestion para el
control de la mosca. Dosis: 100 cc/hl.

Marcas comerciales: AFITHION (P.Flower); PERFEKTHION (BASF); QUIMATO
40 (C.Q. Mass0); ALPENS (Kenogard); DAFENE Progress (Bayer); DANADIM
Progress (FMC); DIMISTAR Progress (IQV Agro); HARVESTER (Nufarm); ROGOR
L 40 (Isagro).

Para el gorgojo utilizar cualquier insecticida que se use para desinfeccion de almacen,
como bromuro de aluminio o de metilo.

5.1.14 ENFERMEDADES DEL GARBANZO

Las enfermedades mas comunes que se localizan en el cultivo de esta leguminosa
son:

e -Rabia del garbanzo (Ascochyta rabiei):
Conocida vulgarmente como rabia, seca o quema entre otros.

El hongo "Ascochyta rabiei”” produce manchas redondeadas por un anillo oscuro en
hojas y vaina. Los sintomas que aparecen son numerosos puntos negros, picnidios, que
producen una gran cantidad de conidias que propagan la rabia.

Las manchas de las hojas se expanden a los tallos impidiendo la circulacion de la
savia y provocando la ““seca”” de la planta.

Las condiciones para que se produzca infeccion son humedad relativa y temperatura
alta, ralentizando su desarrollo con tiempo frio o seco.

Para prevenir esta enfermedad, conviene realizar un tratamiento de la semilla y un
par de tratamientos foliares, ya que causa dafios muy importantes.
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Fotografia 5.13: Dafos provocados por la rabia del garbanzo. En la parte superior
de la imagen se muestra el dafio en el tallo. En el margen inferior izquierdo se
observa el dafio provocado en el vasillo. En el margen inferior derecho de la
imagen se observa el dafio provocado en los foliolos, ademas de un ataque de

mosca

Fuente: Garbanzo Argentina
e -Fusarium sp:

Diversas especies de Fusarium atacan a los garbanzos produciendo la Fusiariosis,
especialmente el “"Fusarium oxysporum ciceri”".

El hongo se presenta en el suelo sobre restos vegetales, pasando a la planta después
de la nacencia.

Altera la raiz y el cuello de esta adquiere manchas pardas, puniendo aplastarse a la
presion de los dedos.

El micelio del hongo dificulta la ascension de la savia por obstruirse los vasos, y
causa destruccion de las raices.

Se propaga por conidias y a veces también por ascas.

Para esta enfermedad no hay fungicidas autorizados para realizar un tratamiento
efectivo. El hongo puede permanecer hasta 12 afios en el suelo, por lo que se recomienda
no sembrar la tierra con este cultivo hasta un periodo minimo de 5-6 afios.
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5.1.14 FUNGICIDAS AUTORIZADOS

Tabla 5.14: Registro de fungicidas autorizados

CROTENE 50 LA FMC
DACONIL 50 SC C.Q. Masso
Clortalonil 50 % p/v GARMIL Adama
PUGIL LA Sipcam lberia
RUMBLE Probelte
Clortalonil 72 % p/v BRAVO 720 SC Syngenta
Cobre Gran Variedad Gran Variedad
CHlslER R e LY 2 Gran Variedad Gran Variedad
cobre + mancozeb
o COBRE 280 IQV Agro
ng {,ﬁsi'ﬁ?;gogregcg'gco CUPERTINE M IQV Agro
0 0 GUCOR 20.8 Tragusa
Cobresulfatocuprocélcico
20 % + mancozeb 15 % COVINEX Forte MZ Sapec

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de MAGRAMA (2017)

CLORTALONIL.: fungicida de amplio espectro, de aplicacion foliar, no sistémico,
con limitada capacidad de translocacion local, actividad por contacto y accion preventiva
y erradicante sobre numerosas enfermedades de origen fangico.

COBRE: fungicida-bactericida, de accion preventiva, amplio campo de actividad y
buena persistencia. Su actividad la ejerce durante la etapa de germinacion de las esporas,
por contacto y de forma s6lo preventiva.

COBREOXICLORURO DE COBRE + MANCOZEB: asociacién de oxicloruro
de cobre y mancozeb presentada en forma de polvo mojable para aplicar en pulverizacion
foliar. Se utiliza como preventivo.

COBRESULFATO CUPROCALCICO + MANCOZEB: asociacion de sulfato
cuprocalcico y mancozeb presentada en forma de polvo mojable para aplicacion en
pulverizacion foliar. Se utiliza como preventivo.
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5.1.15 RECOLECCION

La recoleccion se realiza habitualmente con la cosechadora de cereales, con 300-
400 rpm del cilindro desgranador y del molinete para disminuir el porcentaje de granos
partidos.

En Andalucia, la recoleccion se lleva a cabo habitualmente el mes de julio, ya que
es la etapa cuando la mayor parte de las plantas estan secas, para evitar " pintar el grano””,
evitando que se ensucie, debido a las plantas de garbanzo que todavia no se hayan secado
0 a hierbas adventicias que permanezcan verde, como puede ser el neldo.

Fotografia 5.15: Cosechadora segando garbanzos en el término municipal de
Marchena (Sevilla)

Fuente: José Maria Conde

5.1.16 POSTCOSECHA

Después de segar el cultivo, se recepciona, limpia, seca, selecciona, clasifica,
envasa, e incluso se muele si es para harina.

El grano, tras recepcionarse, debe conservarse en sitio seco y ventilado. Sélo deben
ensacarse cuando hayan perdido humedad y tengan s6lo un 8-10% de esta.

Limpieza: los granos pasan por equipos combinados de aire y zarandas para eliminar
las impurezas (granos partidos, otras semillas, restos vegetales, asi como otros
contaminantes).

Una vez se limpian, los garbanzos se clasifican segun su color, tamafio, peso
especifico, separandolos por lotes para envasarlos y comercializarlos.

77



5.1.17 ROTACION

Esta leguminosa se suele sembrar antes del cereal, no introduciéndola otra vez en la
parcela hasta que pasen al menos cuatro afos, debido a la posible incidencia de
“"Fusarium”’, siempre y cuando la variedad sea resistente a la fusiarosis, ya que si no es
recomendable no sembrarla hasta que pasen unos 9-10 afios.

5.1.18 VALOR NUTRICIONAL

Tabla 5.16: Composicién nutritiva aproximada por cada 100 gramos de garbanzo

seco
_ COMPOSICIONNUTRITIVA |
Energia (kcal) 430
Proteinas (g) 20
Grasas (g) 8,5
Hidratos de carbono (g) 59,0
Fibra (g) 19,0
Fosforo (mg) 375,0
Potasio (mg) 800,0
Magnesio (mg) 160,0
Sodio (ppm) < 0,005
Vitamina E (mg) 3,10

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de LEGUMBRES EL HOSTAL (2015)

Los garbanzos son un alimento que contiene una gran cantidad de propiedades
nutricionales. Poseen un alto contenido en energia, vitaminas del grupo B, C, E y K,
minerales como fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro o cinc, fibra y ricos en proteina
de origen vegetal. Ademas, tienen licetina, compuesto que ayuda a eliminar grasa,
favorecen la circulacién sanguinea, combaten la anemia, disminuyen el riesgo de padecer
enfermedades cardiovasculares, tienen efecto diurético, combaten el cansancio y la fatiga,
evitan el estrefiimiento debido a su contenido en fibra y favorecen el buen funcionamiento
de los 6rganos vitales y el sistema nervioso, entre otros.
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Fotografia 5.17: Receta tipica de garbanzos con chorizo de la provincia de Sevilla.

Fuente: José Valenzuela

6. INTRODUCCION PARTE EXPERIMENTAL

Realizado un andlisis de la situacion de los cultivos més relevantes de secano en
Andalucia occidental, como son el trigo, girasol, cebada y haba fundamentalmente, se
observa la decadencia de superficie constantes de leguminosas grano, especialmente del
garbanzo.

Dada la necesidad de estudiar nuevo material vegetal para obtener variedades de
garbanzo mas resistentes a plagas, estrés hidrico, mayor calidad de grano, inestabilidad
de rendimientos, falta de materias activas para el control de malas hierbas, con el objetivo
de tener a los agricultores informados de nuevas lineas avanzadas y asi poder competir
con paises terceros, se ha realizado un proyecto de investigacién comparando variedades
actuales tipo ""Desi”” y “Kabuli”” con nuevas lineas avanzadas llevado a cabo en el
IFAPA Rancho de la Merced, Jerez de la Frontera (Cadiz), que se adapten de forma mas
satisfactoria que las actuales a los campos andaluces.

El IFAPA Rancho de la Merced, por su excelente localizacion y el valor agronémico
de sus suelos, es especialmente idoneo para abordar actuaciones de cultivos con interés
prioritario en el sector agroalimentario.

Este centro, se dedica basicamente a I+D+i agricola, centrdndose en vid,
fundamentalmente para vinos del marco de Jerez, cereales, oleaginosas, horticolas,
cultivos no alimentarios y leguminosas, donde se sitGa el garbanzo. Estos proyectos de
I+D+i son tanto de caracteres autondmico, como nacional o internacional al igual que su
financiacion y las entidades colaboradoras.
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Respecto a los cultivos herbaceos de extensivos, aborda los aspectos agronémicos de
mayor importancia para la diversificacion de los cultivos herbaceos de secano en
Andalucia.

También, mantiene colaboraciones y contactos con otros centros de investigacion,
universidades y otras instituciones, permitiéndole participar en actividades de caracter
cientifico y técnico.

Fotografia 6.1: IFAPA Rancho de la Merced, Jerez de la Frontera (Cadiz)
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Fuente: IFAPA

Desde Europa, con la nueva regulacién de la PAC, en la que se incluye el apartado
del Greening, se incentiva la introduccion de leguminosas en las explotaciones
agropecuarias, para disminuir la importacion de granos proteicos y mejorar los suelos,
entre otras medidas, siendo una importante medida para volver a recuperar parte de la
superficie que se ha perdido en los Gltimos 50 afios.

Debido a la pérdida de superficie, deslocalizacion del cultivo, la importancia de
los cultivos fijadores de nitrogeno y las medidas adoptadas por el nuevo marco de la PAC,
se ha realizado un trabajo de investigacion para estudiar la posibilidad de aumentar el
peso de esta leguminosa en la Produccion Agraria Final en Andalucia occidental, zona
con mayor tradicion garbancera de la Peninsula Ibérica. Es por ello, que se realiza un
trabajo de investigacion en el IFAPA Rancho de la Merced (Jerez de la Frontera, Cédiz).

El objetivo del trabajo de investigacion consiste en estudiar qué variedades
se adaptan mejor en los campos andaluces, donde se realizaran ensayos de 15
variedades de invierno con 3 repeticiones en bloques al azar en la campafa 2015-
2016 en el IFAPA de Jerez. Finalmente, el trabajo se ha realizado para transmitir al
sector agrario informacion actualizada sobre las nuevas lineas avanzadas,
aportando datos agronomicos y productivos de cada una de ellas.
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6.1 MATERIAL Y METODOS

6.1.1 LOCALIZACION DE LA FINCA
IFAPA Centro Rancho de la Merced

El centro IFAPA “Rancho de la Merced” se encuentra ubicado en la localidad de
Jerez de la Frontera (Cadiz), finca de experimentacion donde se han llevado a cabo los
ensayos pertenecientes al trabajo de investigacion.

e Carretera Cafada de la Loba (CA-3102) PK 3,1. Apartado de Correos 589
e coordenadas

o latitud 36°43°06"" N

o longitud 06°09°13"" W
e altura 32 msnm

Fotografia 6.2: Localizacion del Rancho de la Merced, Jerez de la Frontera
(Cédiz)

ﬂ Rancho ’

é de la Merced

7

Fuente: SIG PAC (2017)
6.1.2 CARACTERISTICAS EDAFICAS
IFAPA Centro Rancho de la Merced
El ensayo experimental de lineas avanzadas se encuentra en suelos vertisoles.

Son suelos calizos de perfil AC, color gris oscuro, practicamente negro cuando estan
himedos. Los primeros 40 cm aproximadamente, presentan un horizonte Ap, cuya
estructura es granular y textura limo-arcillosa. El estrato inferior es mas oscuro, con la
misma textura y estructura compacta con agrietamiento columnar en época de escasez de
lluvias.

Son suelos pesados, de baja permeabilidad y como consecuencia, tienen un mal
drenaje en el estado de saturacion, ademas son humedos y plasticos, con un pH alcalino,
entre 7,5y 9.
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6.1.3. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Los datos meteoroldgicos han sido obtenidos de la estacion climatoldgica de Jerez de
la Frontera (Cédiz) a través de la SIAR.

Esta comarca se caracteriza por un clima maritimo, con clara influencia atlantica,
donde las precipitaciones medias anuales se sitian en torno a los 600 mm. La PNA
(Precipitacion Normal Acumulada) entre los dias 01/09/n y 30/06/n+1, estimada segun
A.E.M.E.T. con los datos climatolégicos de la serie 1980-2012 para Jerez de la Frontera
es de 567,5 mm, con lo que para este afio agricola, con un acumulado de 334,5 mm (datos
proporcionados por la Estacion Agroclimatica de Jerez perteneciente a la RIA), el déficit
pluviométrico es de un 41%.

Tabla 6.3: Registro anual de temperaturas y precipitacion 2015/16 (Estacion
agroclimatica de Jerez de la Frontera, Cadiz)

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Estacion Agroclimatica de Jerez de la
Frontera (Cadiz)
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Tabla 6.4: Registro anual de temperaturas 2015/16 (Estacion agroclimatica de
Jerez de la Fra).
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Estacion Agroclimética de Jerez de la
Frontera (Cadiz)

Tabla 6.5: Climograma de precipitaciones y temperatura en el IFAPA Rancho de
la Merced, Jerez de la Frontera (Cadiz), 2015-16
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos de la Estacion Agroclimética de Jerez de la
Frontera (Cadiz)

Segin se puede observar en este climograma, la campafia 2015-2016 se ha
caracterizado por las escasas precipitaciones durante otofio-invierno y una concentracion
de precipitaciones en primavera, especialmente el mes de mayo. A partir de mayo ya no
vuelve a llover. Esto implica que los cultivos de invierno han padecido una gran sequia
durante la etapa de desarrollo vegetativo, como el trigo, la cebada, las habas, la colza,
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cultivos mayoritarios de invierno en la zona, donde las producciones medias de estos han
sido bastantes méas bajas de lo habitual. La disminucion del rendimiento unida a bajos
precios del cereal, ha hecho que haya sido una mala campafia para estos cultivos.

Por lo que respecta al garbanzo, y en este caso a la variedad “Blanco Sinaloa-92”, las
fuertes lluvias de primavera han hecho que varias parcelas se hayan secado, debido a los
encharcamientos, especialmente, aquellas con suelos con retencion de agua y poca
pendiente. También se han incrementado el nimero de tratamientos contra la rabia,
“"Ascochyta rabiei”’, y las pérdidas de cosecha debido a este hongo, provocado por las
elevadas precipitaciones y la alta humedad del ambiente. Aun asi, ha sido un buen afio
para el cultivo, ya que las condiciones climaticas primaverales han provocado un buen
desarrollo con satisfactorios rendimientos y un incremento de precio respecto a otros afos
por la disminucién de produccion a nivel mundial.

6.2. MATERIAL DE ESTUDIO

El material genético estudiado esta formado por quince tratamientos de variedades y
lineas avanzadas de garbanzos, todas ellas de siembra invernal, para ser estudiadas en el
Rancho de la Merced. A continuacién se muestran la lista de las variedades utilizadas y
sus caracteristicas.

Fotografia 6.6: Garbanzo tipo ~"Kabuli™.

Fotografia 6.7: Garbanzo Tipo Desi”".
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Tabla 6.8: Listado de variedades y lineas avanzadas de garbanzos, ensayadas
en la campara 2015/2016

BATLLE | Invierno | Resistente | Sensible Kabuli Catalogada
IFAPA- . . . . Linea
Uco Invierno | Resistente | Sensible Kabuli vEEdh
IFAPA.- . . . . Linea
Uco Invierno | Resistente | Sensible Kabuli vEEdh
IFAPA.- . . . . Linea
Uco Invierno | Resistente | Sensible Kabuli e
IFAPA.- - . . . Linea
UCO Invierno | Resistente | Sensible Kabuli avanzada
":U'Ag g‘ Invierno | Resistente | Sensible Kabuli Catalogada
":U'Ag g‘ Invierno | Resistente | Sensible Kabuli Catalogada
IFAPA.- . . . . Linea
UCO Invierno | Resistente | Resistente Desi avanzada
IFAPA- : : i i Linea
UCO Invierno | Resistente | Resistente Kabuli avanzada
IFAPA- . . . . Linea
UCO Invierno | Resistente | Resistente Desi avanzada
IFAPA- Invierno | Resistente | Resistente Kabuli Linea
Uco avanzada
IFAPA- Invierno | Resistente | Sensible Kabuli Linea
Uco avanzada
IFAPA- Invierno | Resistente | Resistente Kabuli Linea
Uco avanzada
PROSEME | Invierno | Resistente | Sensible Kabuli Catalogada
IFAPA- ‘ ; i i
ZAYNTEC Invierno | Resistente | Resistente Kabuli Catalogada

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)

Excepto las lineas RIL-33 y 8 RIL1 de tipo “Desi”, el resto del material ensayado fue

de tipo “Kabuli”.
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6.3 DISENO EXPERIMENTAL

El disefio experimental usado en el ensayo fue el de disefio de bloques al azar. Se
han evaluado 15 tratamientos de variedades y lineas avanzadas de garbanzos, todas ellas
de siembra invernal, con 3 repeticiones, es decir 45 parcelas en total. El tamafio de cada
parcela es 2,2x10. El modelo del disefio es:

Tabla 6.9: Disefio de parcelas de experimentacion.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)

Fotografia 6.10: Imagen Disefio Experimental. Rancho de la Merced, 2.016 (Jerez
de la Frontera, Cadiz)

Fuente: IFAPA
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Tabla 6.11: Lista de variedades del ensayo y su procedencia

1 N Fardon ) 00% 11 s-Ri-s3 |0
2 B33 007 S V) RR-sST A0
s e INY s me B o R
4 Bro-17 0N 9 sRit92 0N 14 Vilcano ;’&QSE :
5 BT6-19 LF&'))A' 10 8-Ril 1 {fggA' 15 Zocal Iélj(\\Flil\TE

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)

Tabla 6.12: Caracteristicas de la parcela experimental de ensayo

Caracteristicas de la parcela experimental

NC° de surcos: 4
Longitud del surco 10m
Distancia entre surcos 55 cm
Ancho de la parcela 2,2m
Longitud de a parcela 10 m

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)
6.4 METODOS Y PROCEDIMIENTOS

6.4.1 MANEJO AGRONOMICO DE ENSAYO
Pre-siembra:

Se realiz6 un abonado de fondo 8-24-8 con una dosis de 230 Kg/ha el 18 de diciembre
de 2015. Después se dieron dos pases de cultivador mas uno de rulo.

Herbicidas:

Se realiz6 un tratamiento de preemergencia con Ordago (Pendimetalina 33% p/v) con
unadosisde 5 L/ha el 2 de enero y més tarde en postemergencia se realizé otro tratamiento
con Fusilade (Fluazifop-p-butil 12,5% [ec] p/v) para el control de hoja estrecha con una
dosis de 2 L/Ha el 17 de febrero.

Otros datos:

Fecha de siembra: 18 de Enero de 2016.
Fecha de nacencia: 18 de Enero de 2016.
Fecha de recoleccion: 27 de Julio de 2016.
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6.5 CARACTERISTICAS EVALUADAS

Los datos del proyecto se han ido recogiendo cada dos semanas aproximadamente, si
bien en época de floracion y cuajado se han tomado cada cinco dias. Los parametros
evaluados han sido los siguientes:

Fecha de siembra.

Altura de la planta y susceptibilidad al encamado.

Resistencia a plagas, como mosca, heliothis o pulgones.
Resistencia a enfermedades, especialmente a rabia y fusarium.
Numero de frutos por vaina, planta y tamafio de los mismos.
Epoca de floracion y cuajado de la planta.

Rendimiento por hectéarea.

Fotografia 6.13: Parcelas experimentales de garbanzo en el centro del IFAPA
Rancho de la Merced, 2.016 (Jerez de la Frontera, Cadiz).

Fuente: IFAPA
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6.6 ANALISIS Y RESULTADOS

Se harealizado un ANOVA para el factor de produccién (kg/ha) con un C.V de 13,68
%.

A continuacion se pueden ver los valores de rendimiento medio en las tres
repeticiones para el analisis estadistico por variedad.

Tabla 6.14: Variedades y rendimientos medios del ensayo experimental

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)
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El siguiente apartado de analisis estadistico es la comparacién por grupos
homogéneos respecto al rendimiento medio de las variedades estudiadas

Vulcano 2403 A
Badil 2301 AB
RR-51 2218 ABC
Fardon 2116 ABCD

RR-98 Kas 2109 ABCD

5-Ril 92 1956 BCDE
Ril-33 1852 CDEF
Patio 1810 CDEFG
BT6-19 1715 DEFGH
BT6-17 1621 EFGH
8-Ril 11522 FGH
BT3-13 1519 FGH
BT5-7 1516 FGH
8-Ril-53 1424 GH
Zocalo 1373 H
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02/02/2016

14/04/2016

Semierecto

Tabla 6.15: Datos de cultivo y rendimiento. Rancho de la Merced- Jerez de la Fra.
Campana 2015-2016.

02/02/2016 | 13/04/2016 22 40 25 Semierecto 1.519
02/02/2016 | 12/04/2016 40 40 30 Semierecto 1.516
02/02/2016 | 10/04/2016 20 35 25 Semierecto 1.621
02/02/2016 | 12/04/2016 28 35 25 Semierecto 1.715
02/02/2016 | 14/04/2016 26 40 35 Erecto 2.116
02/02/2016 | 15/04/2016 22 45 35 Semierecto 1.810
02/02/2016 | 16/04/2016 22 45 30 Semierecto 1.852
02/02/2016 | 11/04/2016 24 35 30 Semierecto 1.956
02/02/2016 | 10/04/2016 28 45 30 Semierecto 1.522
02/02/2016 | 17/04/2016 34 40 30 Semierecto 1.424
02/02/2016 | 15/04/2016 38 45 30 Semierecto 2.218
02/02/2016 | 16/04/2016 30 45 35 Erecto 2.109
02/02/2016 | 15/04/2016 30 45 35 Semierecto 2.403
02/02/2016 | 15/04/2016 36 45 35 Semierecto 133

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)
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Tabla 6.16: Rendimiento por variedades correspondientes al ensayo experimental
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* Las variedades con la columna de color rojo fueron las que se agruparon en el
grupo mas productivo tras realizar la Minima Diferencia Significativa (MDS) al
nivel de confianza del 95%.

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos obtenidos del IFAPA de Jerez de la Frontera (Cadiz)

Las variedades de invierno que se han ensayado en el IFAPA de Jerez de la Frontera,
difieren entre si en fecha de floracion, nimero de plantas/m? altura, porte y rendimiento.
Las variedades con una floracion mas temprana han sido "8 Ril-1""y "BT6-17"", mientras
que la mas tardia ha sido " "8 Ril-53"". La variedad ~'BT5-7"" ha sido la que mas nimero
de plantas/m? ha tenido, mientras que la altura media de la planta varia desde los 35 cm
de variedades como BT6-17"" hasta los 45 cm de variedades como ""Zocalo™”. No
obstante es importante la altura de la primera vaina y tener un tallo erecto o semierecto,
para disminuir el nmero de granos que no se recolecten debido a que la cosechadora no
pueda segarlos por estar demasiado pegados al suelo, como es el caso de las variedades
“Vulcano™ y “Farddn”’, las cuales su primer vasillo se encuentra situado a una distancia
de mas de 30 cm del suelo.

Respecto a los rendimientos, las variedades de invierno que mayor produccién han
obtenido en la campafia 2015/16 han sido por orden de mayor a menor ~Vulcano™,
“Badil”’, "RR-51"", “Farddn” y “"RR-98 Kasim™’, todas ellas tipo ~"Kabuli”", estando
los cultivares "RR-51""y ""RR-98 Kasim”" en fase de investigacion.

Estos resultados hay que interpretarlos con cautela ya que son una Unica localidad y
una sola campafia.
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7. CONCLUSIONES GENERALES

Realizados los estudios y ensayos que se describen en el proyecto, se ha logrado
extraer, con relacion a los objetivos generales y especificos que se habian propuesto, las
conclusiones que se exponen a continuacion:

1)

2)

3)

4)

5)

La produccion y superficie del cultivo de leguminosas grano evoluciona de forma
diferente en el mundo respecto a Europa, mientras que en el mundo sigue
aumentando la produccion y la superficie, en Europa ha habido un fuerte
retroceso, intentando aumentar la Produccion Agraria Final de las leguminosas
con nuevas medidas englobadas en el marco de la PAC.

El rendimiento de las leguminosas grano y en especial del garbanzo, aumenta de
forma significativa en todo el mundo, esto es debido a una mejora genética de las
variedades y a una mayor adaptacion.

El cultivo del garbanzo de la variedad "Blanco Sinaloa-92"" en la campafa
2015/16 en la provincia de Sevilla ha obtenido una buena rentabilidad de forma
general. Estos datos hay que interpretarlos con precaucion, debido a que el cultivo
ha sufrido una fuerte regresion en la provincia debido a la baja rentabilidad en las
ultimas décadas, provocada fundamentalmente por la importacion de producto de
paises terceros.

Los resultados obtenidos en el ensayo de investigacion del centro IFAPA Rancho
de la Merced, Jerez de la Frontera (Cadiz), hay que interpretarlos con cautela,
dado que se trata de datos obtenidos sélo de una localidad y en una Unica
campafa, desde el punto de vista climatoldgico de la zona, mala.

En los resultados del ensayo del IFAPA de siembra invernal se puede extraer el

buen comportamiento de las lineas "RR-51"" y "RR-98 Kasim™". Entre las
variedades registradas destacan: Vulcano, Badil y Farddn.
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9. ANEXO

ANEXO 1

Fotografia 6.1: Analisis de suelo tipico de la Campifia de Sevilla, localidad Fuentes
de Andalucia (Sevilla)

INFORME _ANALITICO DE SUELOS

CLIENTE : JOSE M? CONDE

C/ SANIGNACIO 2-A, 1°E
41018 SEVILLA

FINCA: LAPLATOSA FECHA DE MUESTREO : 15/09/96
DESCRIPCION : PARCELA RUTE FECHA DE RECEPCION : 17/09/96
N°DE MUESTRA : §-0681.050 FECHA FINALIZACION : 25/09/96

TIPO DE MUESTRA : SUELO
TIPO DE ANALISIS : S00

MUESTREO : CLIENTE

PROPIEDADES FiSICAS

GRANULOMETRIA

Arcilla (%) : 25
Limo (%) : 35
Arena (%) : 40

TEXTURA (CLASIFICACION U.S.D.A): FRANCA

PROPIEDADES QUIMICAS

VALORES DE REFERENCIA

pH (Extracto 1/2,5 H20) : 8.05 6,50 - 7,50
C.E 20°C(Extracto 1/5 H20): : 0,239 mmohs/cm < 0,400
Potenciometria (titracion)
CALIZA ACTIVA (% Ca CO3) : 5.56 1,00- 5,00
MATERIA ORGANICA (Walkey-Black) : 131 % 2,00- 3,00
NITROGENO(Kjeldahl) : 0.08 % 0,10-0,15
Relacién C/IN : 9.39 9,00 - 11,00
Espectrofotometria U.V / VIS.
FOSFORO Disponible : 95,75  ppm 20,0-50,0

Boro asimilable (ppm) :

Espectrofotometria A/E atémica
Extraccion NH4Ac 1N, pH SUELO

CALCIO Disponible : 57.88 meq/100g 8,00 - 16,00
MAGNESIO Disponible : 5.12 meq/100g 1,50 - 3,00
POTASIO Disponible : 0.98  meq/100g 0,50 - 0,80
SODIO Disponible : 0.97 meq/100g 0,25-0,75
Extraccién HNO3 2%

HIERRO :

MANGANESO :

COBRE :

ZINC :

D) :
Observaciones: e c-:zs_—c—,l
i = e N

Fdo: Director de Laboratorio
SEVILLA, Miércoles 2 de Octubre de 1996

Fuente: Anélisis cedido por la Finca La Platosa
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Fotografia 6.2: Analisis de suelo de la Campiiia de Sevilla, Marchena (Sevilla)

AGRIQUEM, S. L.

Asesoria e Investigaciones
Agroquimicas y Medioambientales
C.LF.: B-41.632.779

INFORME ANALITICO DE SUELOS

CLIENTE : JOSE M? CONDE

C/ SAN IGNACIO 2-A, 1°E
41018 SEVILLA

FINCA: LAPLATOSA FECHA DE MUESTREO : 15/09/96
DESCRIPCION : PARCELA LLANO FECHA DE RECEPCION : 17/09/96
N°®DE MUESTRA :  S-0680.050 FECHA FINALIZACION : 25/09/96

TIPO DE MUESTRA : SUELO
TIPO DE ANALISIS : S00

MUESTREO : CLIENTE

PROPIEDADES FiSICAS

GRANULOMETRIA

Arcilla (%) : 22
Limo (%) : 40
Arena (%) : 38

TEXTURA (CLASIFICACION U.S.D.A): FRANCA

PROPIEDADES QUIMICAS

VALORES DE REFERENCIA

Autorizado por la Direccion General de Industria y Promocién Agroalimentaria A-35
Consejeria de Agricultura y Pesca / Junta de Andalucia

pH (Extracto 1/2,5 H20) : 8.12 6,50 - 7,50

C.E 20°C(Extracto 1/5 H20): : 0,259 mmohs/cm < 0,400
Potenciometria (titracién)

CALIZA ACTIVA (% CaCO3) : 6.57 1,00- 5,00

MATERIA ORGANICA (Walkey-Black) : 171 % 2,00- 3,00

NITROGENO Kjeldahl) : 006 % 0,10-0,15

Relacién CIN : 17.00 9,00- 11,00

_Espectrofotometria U.V / VIS.
FOSFORO Disponible : 49,81 ppm 20,0-50,0
Boro asimilable (ppm) :

Espectrofotometria A/E atémica
Extraccién NH4Ac 1N, pH SUELO
CALCIO Disponible : 37.11 meg/100g 8,00 - 16,00
MAGNESIO Disponible : 3.61 meq/100g 1,50-3,00
POTASIO Disponible : 1.21  meqg/100g 0,50 - 0,80
SODIO Disponible : 1.02  meg/100g 0,25-0,75
Extraccion HNO3 2%
HIERRO :
MANGANESO :
COBRE :
ZINC :

Observaciones:

=

Fdo: Director de Laboratorio
SEVILLA, Miércoles 2 de Octubre de 1996

AVDA. NTRA. SRA. AGUAS SANTAS, 55 » 41318 VILLAVERDE DEL RIO (SEVILLA) ¢ Tfno.:(95) 573 62 24 - Fax: (95) 573 65 24

Fuente: Datos cedidos por la finca La Platosa



ANEXO 2

Tabla 6.3: Precisiones metodoldgicas para el calculo de la estructura de costes

Abonado de fondo (200

Los nutricionales foliares

Abonado de fondo
(200 kg/ha de 15-15-
15 complejo)

Los nutricionales
foliares

kg/ha de 15-15-15 complejo)

Los nutricionales foliares

. Herbicidas
. Insecticidas
. Fungicidas

Es el gasto medio de Gasoil por unidad de superficie en funcién del precio medio al que
se ha comprado el combustible desde septiembre de 2015 hasta el mismo mes de 2016.

Diésel = Consumo (litros/ha) x precio medio campaia (€/1).

Es la relacion entre el consumo total de la finca por campafia (€) dividido entre la
superficie agraria Util de la finca.

Consumo total de la finca
/ Superficie agraria util

Jornales preparacion de la
tierra.0, 12 Jornales/ha.

Siembra. 0,08-0,12
Jornales/ha.

Aplicacion abonado y
fitosanitarios. 9 €/ha.

Escarda manual. (Entre 1,50

y 2 jornales/ha)
Recoleccion: 60 €/ha.

Precio jornal: 47,52 €/ha

Jornales preparacion de la
tierra.0,12 Jornales/ha.

Siembra. 0,08-0,12
Jornales/ha.

Aplicacion abonado y
fitosanitarios. 9 €/ha.

Escarda manual. (Entre 1,50 y
2 jornales/ha).

Recoleccion: 60 €/ha

Precio jornal: 47,52 €/ha

Jornales preparacion de la
tierra.0,12 Jornales/ha.

Siembra. 0,08-0,12
Jornales/ha.

Aplicacion abonado y
fitosanitarios. 9 €/ha.

Escarda manual. (Entre
1,50y 2 jornales/ha).

Recoleccion: 60 €/ha
Precio jornal: 48,02 €/ha”

El precio del jornal varia
segln el desplazamiento.
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Los Costes son la suma de los Impuestos, Seguros, Reparaciones y Mantenimiento,
Gastos Financieros y Otros Gastos.

Son el IBI, 20,60 €/ha

Tractor: 1,70 €/ha.

Tractor: 5,33 €/ha Tractor: 5,33 €/ha

Riesgos Laborales: 2,72 €/ha.

Incluye taller y mantenimiento de maquinaria, ferreteria, mantenimiento de las
instalaciones.

No hay gastos financieros.

Incluye pertenencia a asociaciones agrarias, gestion de cuadernos de explotacion y
arrendamiento de las explotaciones.

60 €/ha

Incluye toda la maquinaria de la finca. Entre las que cabe destacar:

Sembradora de cereal.
Abonadora.

Arados.

Chisel.

Rulo.

Grada de disco.

La amortizacion se ha obtenido dividendo la inversion de la maquinaria entre la vida Gtil
de la misma.

Inversion de la maquinaria /
Vida util

Sume Costes Variables, Fijos y Amortizaciones
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