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0. Resumen

La realizacion de este trabajo de investigacion se centra en el analisis de los
contenidos matematicos que existen en libros de divulgacion matematica, por lo tanto la
pregunta a la que doy respuesta es “;Existen contenidos de geometria y medida para

sexto curso de primaria en libros de divulgacion matemdtica de secundaria?”.

Para empezar, debia acotar el campo de estudio, tanto en curso como en
contenidos. El curso elegido fue sexto de primaria, por tener algunos contenidos
relacionados con secundaria y porque los libros encontrados estaban destinados a
secundaria. Los contenidos matematicos son la geometria y las magnitudes de longitud,
superficie y volumen, por mi experiencia en colegios, es un tema que no se profundiza

lo suficiente.

Después de la elaboracion del marco tedrico tuve la informacién necesaria para
construir mi propio instrumento de analisis, con el que he analizado cada uno de los

capitulos de los libros de divulgacién matematica.

Por ultimo, en la conclusién he dado respuesta a la pregunta de investigacion

gue me planteo en un principio, ademas de realizar una reflexion personal.

Palabras clave: libros de divulgacion, geometria, medida, instrumento de analisis y

ensefianza primaria.



1. Introduccién y justificacion.

Soy una alumna de la facultad de ciencias de la educacion de la Universidad de
Sevilla y me planteo realizar mi Trabajo de Fin de Grado en el area de didactica de las

matematicas por varios motivos.

En mi paso por la facultad, en concreto con asignaturas relacionadas con el area
de matematicas, me he dado cuenta que la educacion primaria que yo recibi es muy
diferente a la que me han ensefiado a dar en la facultad. En la asignatura de Didactica de
las Matematicas nos facilitaron muchos materiales y recursos para comprender las
matematicas de una manera mas tangible. Algunos de estos materiales fueron las
regletas de Cuisenaire, bloques multibase, abacos, el geoplano, el tangram... Son
materiales muy potentes en las matematicas. Ese material no lo pude usar yo cuando
estudiaba en el colegio. Tengo que reconocer que nunca se me han dado mal las
matematicas, pero he de decir, que si hubiera tenido todos estos recursos, las

matematicas me hubieran resultado méas dindmicas, divertidas y faciles.

Otro de los motivos por el cual he elegido esta tematica es mi experiencia en las
préacticas en un colegio, en el que me dejaron intervenir en las clases de matematicas.
Nos encontrabamos en el tercer trimestre y el contenido en matematicas eran los
cuerpos geométricos. En estas clases se seguia el libro de texto. Estos temas, los cuerpos
geomeétricos, se centraban en dar mucho vocabulario. Con eso me refiero a que solo se
quedaban en dar nombres a los cuerpos y aprender las partes de dichos cuerpos (vértice,
lado, angulo). No dejaban a los nifios experimentar y esto no es complicado, ya que, la
geometria nos rodea y muchos cuerpos geométricos se pueden reconocer en elementos
de nuestro dia a dia. Otra manera muy facil de trabajar con los nifios las figuras
geomeétricas es dibujarlas en un folio, recortarlas y manipularlas. Es sencillo, pero en las
clases de primaria no se lleva a cabo en general. Un caso veridico que me pasé dando
clase es una de las razones que denotaron mi impulso de realizar este trabajo. En una
actividad del libo de matematicas te decia “dividir este cuadrado en 4 partes iguales”. El
cuadrado venia dibujado en el libro. Los nifios tenian que dibujar el cuadrado en su
cuaderno y hacer las divisiones. Todos los nifios estaban dividiendo el cuadrado de la
misma manera, haciendo una cruz y formando 4 cuadrados pequefios. Una nifia se le

ocurrio dividir el cuadrado por la mitad, quedando dos rectangulos. Estos dos



rectangulos los dividio por la mitad con una diagonal quedando dos tridngulos. Cuando
la nifia me lo ensefid, realmente me sorprendid. Se lo ensefié al resto de la clase y
muchos dijeron que estaba mal, que no eran iguales. Tengo que decir que hasta yo dudé
si eran 4 partes iguales. No estaba hecho con regla y las partes no eran del todo iguales.
Al ver esta situacion plantee una actividad para casa. La actividad consistia en recortar
un cuadrado de papel y hacer las divisiones para que quedaran 4 partes iguales. Y que lo
hicieran de todas las maneras posibles que se les ocurriesen. Para comprobar si las
partes son iguales solo habia que superponer las figuras una encima de la otra y ver si
son iguales. Cuando acabd la clase, mirando el libro del profesor, me di cuenta que el
libro solo te ofrecia una solucion. Aqui es cuando me di cuenta que el libro se queda
muy pobre y que le da importancia a los nombres de las figuras y no a la relacion que
tienen entre ellas. Por ejemplo, que en un cuadrado puede contener 4 tridngulos

rectangulos iguales.

Todo esto me ha hecho reflexionar y hacerme la siguiente pregunta “;Se pueden
ensefiar las matematicas de una forma distinta y sin seguir como modelo el libro de
texto?”, o mas concretamente, ““;Se pueden ensefiar las matematicas de manera que se

relacionen con situaciones de la vida real?”.

Tenemos que tener presente la existencia de los libros de divulgacion
matematica. Muchos de estos libros estan enfocados a secundaria y muchos de estos
contenidos son de ciencias sociales y ciencias experimentales. En secundaria estos
libros se suelen utilizar, son bastante motivadores y a los estudiantes® les gusta. Yo me
pregunto por qué no se utilizan libros de divulgacion matematica en primaria. Seria una
forma de enganchar a los nifios en los contenidos matematicos, para asentar sus bases,
que vayan preparados para la secundaria y alejarnos de falsos comentarios como por

ejemplo, que las matematicas son aburridas y dificiles.

Con este trabajo pretendo comprobar si en los libros de divulgacion matematica
existen contenidos matemaéticos enfocados a la etapa de primaria. Los que he
encontrado estan recomendados para los primeros cursos de la ESO. Muchos de los

contenidos que se trabajan en secundaria estan relacionados con los contenidos del

! Cuando sea posible se usardn sustantivos colectivos sin género marcado; sin embargo, para evitar
repeticiones y errores tanto sintacticos como de concordancia, utilizaremos las normas gramaticales de
la RAE, que indican que se debe usar la palabra en masculino como término genérico, sin animo de
discriminacidn alguna.



ultimo curso de primaria. Esta es la razon por la que he elegido centrarme en sexto de

primaria.

Seria interesante analizar todos los contenidos matematicos que se dan en estos
libros de divulgacion, lo que seria un trabajo muy amplio y extenso. En mi trabajo de
fin de grado me voy a centrar solo en la geometria. Es un contenido matematico que
personalmente me gusta y siempre se da al final del curso, motivo por el que,
generalmente, los profesores se centran en que el alumnado sepa, al menos, el nombre
de las figuras geométricas y que sepan las férmulas de perimetro y érea, con la escusa
de que no les da tiempo de meterse en profundidad. Esto lo digo desde mi experiencia
en el colegio en practicas. Puesto que no podemos entender los contenidos matematicos
como bloques aislados, todo en las matematicas tiene relacidn, no solo me centraré en
los cuerpos geométricos, sino en otros contenidos relacionados. Las magnitudes
longitud, superficie y volumen, y sus medidas estan estrechamente relacionado con la
geometria, razén por la que considero conveniente analizar la geometria y la medida en

los contenidos de los libros de divulgacion.

Ahora bien, mi objetivo final es crear una herramienta que me sirva para un
futuro, para comprobar si un libro de divulgacion matematica es apropiado para sexto
curso de primaria, para abordar los contenidos de geometria y medida. Esta herramienta
podria servir de gran ayuda a la hora de elegir un libro u otro de divulgacion
matematica. Se trata de que en una ligera vision el profesor tenga claro si el libro se
ajusta a sus necesidades. A partir de aqui, en futuros trabajos de investigacion, podria
dar el segundo paso, que seria la elaboracion de actividades relacionadas con el libro de
divulgacion con contenidos matematicos. Después de realizar estas actividades
evaluariamos al alumnado, para poder ver en qué nivel esta y seguir creando actividades

para su aprendizaje.

Esta herramienta podria convertirse en un instrumento de analisis muy potente,
ya que, es el principio de una ensefianza diferente a la que estamos acostumbrados a ver.
Si nos damos cuenta esta herramienta es solo el principio. A partir de ella podemos
avanzar en muchas direcciones; creando actividades, como he dicho anteriormente,
adaptando los contenidos a otros cursos de primaria y ampliando los contenidos a

trabajar en sexto siguiendo la misma linea de trabajo.



Investigando sobre este instrumento de analisis me encuentro un trabajo de fin
de grado “Analisis de los contenidos matematicos en cuentos infantiles” (Franco
Barrera, 2015), en el que su autora cred una herramienta de andlisis donde analizaba el
contenido matematico que presentaban algunos cuentos infantiles para la ensefianza de
las matematicas en Educacion Infantil. Siguiendo su linea e inspirandome en ella, quiero
generar mi instrumento de recogida de informacion adaptado a los contenidos de sexto

curso de primaria y con libros de divulgacion matematica en lugar de cuentos infantiles.

Finalmente, por tanto, la temética de este trabajo de fin de grado es el analisis de

los contenidos matematicos en los libros de divulgacion matematica.

2. Objetivos

Para este trabajo la pregunta que me planteo es “;Existen contenidos de
geometria y medida para sexto curso de primaria en libros de divulgacion matematica
de secundaria?”. Para ello tengo que tener claro cuéles son todos los contenidos de
geometria y medida que se trabajan en sexto de primaria, para luego poder analizar los

libros de divulgacion matematica.
Los objetivos generales de mi trabajo son:

e Analizar los contenidos matematicos de los libros de divulgacion matematica.

e Crear un instrumento de andlisis para poder aplicarlo a cualquier libro de
divulgacion matematica.

¢ Iniciar, con este instrumento, una forma diferente de dar matematicas, por lo que

este instrumento es solo el principio.

3. Marco tedrico

Las bases de este trabajo van a ser la “Orden de 17 de marzo de 2015, por la que
se desarrolla el curriculo correspondiente a la educacion Primaria en Andalucia” y
“Principios y Estandares para la Educacion Matematica” (NCTM, SAEM Thales
2003). Estas dos fuentes me servirdn para saber cuales son los contenidos que se
trabajan, o se deben trabajar, en sexto de primaria. Una vez indagado en estas dos
fuentes, paso a establecer los contenidos especificos que voy a utilizar para hacer el



analisis de los libros de divulgacion, es decir, son los que apareceran en mi instrumento

de analisis.

Escojo estas dos referencias porque creo que se complementan una con la otra.
Por un lado, esta el curriculo, es lo que guia al profesorado para saber los contenidos
minimos que tiene que alcanzar su alumnado y no podemos movernos por la educacion

sin tener en cuenta la normativa vigente.

Por otro lado, también es interesante extraer los contenidos matematicos de
“Principios y Estandares para la Educacion Matematica” (NCTM, SAEM Thales

2003) y asi poder hacer un anélisis mas amplio y enriquecedor.

Ademas de estas dos fuentes mencionaré también a varios autores como van
Hiele (1959) y Hoffer A. (1981), son autores que he trabajado en la asignatura de
segundo curso de Grado de Educcion Primaria Didactica de las matematicas. Estos dos
documentos son fuentes de informacion diferentes a las nombradas anteriormente.
Hoffer (1981) me servird para analizar y comprender las estrategias basicas de la
geometria y Van Hiele (1959) me aportard los niveles de desarrollo mental en

geometria.

= El curriculo en Educacion Primaria
La Orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la educacién Primaria en Andalucia, se divide en diferentes areas.
Dentro del area de matematicas nos encontramos con la subdivision en cinco blogues de

contenidos.

Bloque 1. “Procesos, métodos y actitudes matematicas”.
Bloque 2. “Numeros”.

Bloque 3. “Medida”.

Bloque 4. “Geometria”.

Bloque 5. “Estadistica y probabilidad”.

Aunque esta division no significa que no estén relacionados los blogues entre si.
En esta investigacion nos centraremos en los bloques 3 y 4. El curriculo de Educacion

Primaria nos dice respecto al bloque de medida que los nifios deberan conocer y



manejar los distintos tipos de numeros y operaciones, deben de realizar mediciones en
situaciones reales de la vida y con todo tipo de unidades tanto corporales, arbitrarias y el

sistema métrico decimal.

En el blogue de geometria el alumnado debera clasificar, describir y analizar
relaciones y propiedades de las figuras en el plano y en el espacio. Todo lo relacionado
con orientacion y representacion espacial, la localizacién, la descripcion, el estudio de
formas planas y tridimensionales también est4 dentro de este bloque de contenido. Se le
debe dar al alumnado la oportunidad de clasificar con diferentes criterios para asi
desarrollar la capacidad para visualizar relaciones geométricas. Es un buen momento
para trabajar con materiales manipulativos. No podemos olvidarnos de los programas

informaticos de geometria.

Estos contenidos son muy generales, para este trabajo hacen falta contenidos
mas especificos y centrados en un ciclo de Primaria. Nos vamos a centrar en el tercer
ciclo, especialmente en sexto. En la Orden, los contenidos vienen divididos por ciclo y
por bloques. En este sentido viene bien para este trabajo, ya que, hemos elegido una

parte de primaria y solo dos bloques.

A continuacion se muestran todos los contenidos del tercer ciclo de los bloques 3
y 4. (p. 306, 307).

Bloque 3: “Medidas”

3.1. Unidades del Sistema Métrico Decimal de longitud, capacidad, masa, superficie y
volumen.

3.2. Equivalencias entre las medidas de capacidad y volumen.

3.3. Eleccion de la unidad mas adecuada para la realizacion y expresion de una medida.
3.4. Eleccion de los instrumentos méas adecuados para medir y expresar una medida.

3.5. Estimacion de longitudes, capacidades, masas, superficies y volimenes de objetos y
espacios conocidos.

3.6. Realizacion de mediciones.

3.7. Desarrollo de estrategias para medir figuras de manera exacta y aproximada.

3.8. Medida de tiempo. Unidades de medida del tiempo y sus relaciones.

3.9. Expresion de forma simple de una medicion de longitud, capacidad o masa, en

forma compleja y viceversa.
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3.10. Comparacion y ordenacién de medidas de una misma magnitud.

3.11. Comparacién de superficies de figuras planas por superposicion, descomposicion
y medicion.

3.12. Sumar y restar medidas de longitud, capacidad, masa, superficie y volumen.

3.13. Explicacion oral y escrita del proceso seguido y de la estrategia utilizada.

3.14. Equivalencias y transformaciones entre horas, minutos y segundos.

3.15. Calculos con medidas temporales.

3.16. Medida de angulos: El sistema sexagesimal.

3.17. El &ngulo como medida de un giro o abertura.

3.18. Medida de angulos y uso de instrumentos convencionales para medir angulos.
3.19. Interés por utilizar con cuidado y precision diferentes instrumentos de medida y

por emplear unidades adecuadas.

Bloque 4: “Geometria”

4.1. La situacion en el plano y en el espacio.

4.2. Posiciones relativas de rectas y circunferencias.

4.3. Angulos en distintas posiciones: consecutivos, adyacentes, opuestos por el vértice...
4.4. Sistema de coordenadas cartesianas.

4.5. Descripcion de posiciones y movimientos por medio de coordenadas, distancias,
angulos, giros...

4.6. La representacion elemental del espacio, escalas y graficas sencillas.

4.7. Figuras planas: elementos, relaciones y clasificacion.

4.8. Concavidad y convexidad de figuras planas.

4.9. Identificacién y denominacion de poligonos atendiendo al numero de lados.

4.10. Perimetro y area. Calculo de perimetros y areas.

4.11. La circunferencia y el circulo.

4.12. Elementos basicos: centro, radio, didmetro, cuerda, arco, tangente y sector
circular.

4.13. Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otras por
composicion y descomposicion.

4.14. Cuerpos geometricos: elementos, relaciones y clasificacion. Poliedros. Elementos
bésicos: vértices, caras y aristas. Tipos de poliedros.

4.15. Cuerpos redondos: cono, cilindro y esfera.

4.16. Regularidades y simetrias: reconocimiento de regularidades.
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4.17. Reconocimiento de simetrias en figuras y objetos.

4.18. Trazado de una figura plana simétrica de otra respecto de un elemento dado.

4.19. Introduccion a la semejanza: ampliaciones y reducciones.

4.20. Utilizacion de instrumentos de dibujo y programas informaticos para la
construccién y exploracion de formas geométricas.

4.21. Interés por la precision en la descripcion y representacion de formas geométricas.
4.22. Interés y perseverancia en la bdsqueda de soluciones ante situaciones de
incertidumbre relacionadas con la organizacion y utilizacion del espacio.

4.23. Confianza en las propias posibilidades para utilizar las construcciones
geométricas, los objetos y las relaciones espaciales para resolver problemas en
situaciones reales.

4.24. Interés por la presentacion clara y ordenada de los trabajos geomeétricos.

Muchos de estos contenidos me servirdn para el posterior analisis de los libros

de divulgacién matematica.

= Los Principios y Estandares para la Educacion Matematica.

Los principios para las matematicas escolares marcados por la NCTM (SAEM
Thales, 2003) son seis. Estos principios que se describen a continuacién no son
contenidos matematicos y tampoco son estandares. Son temas que se deben abordar de
manera transversal de manera obligatoria en la asignatura de matematicas. “Los
principios cobraran vida a medida que se utilicen juntos para desarrollar programas de
matematicas de gran calidad” (NCTM, SAEM Thales, 2003. p.12). Los principios tratan

seis temas diferentes los cuales son:

o La igualdad, se refiere al derecho que tenemos todos de aprender las
matematicas, no solo un grupo reducido de altas capacidades.

o El curriculo, que se centre en ensefiar matematicas importantes y que sea
coherente. Que no sea s6lo un monton de actividades sin que tengan relacion
ninguna.

o De la ensefianza decir que sea centrada en los intereses de los alumnos, conocer
desde donde parten, aportarles las actividades necesarias y luego animarles para
que lo aprendan bien.

12



o Del aprendizaje decir que las matematicas no tienen sentido si las aprendemos
de memoria. Las matematicas hay que entenderlas a partir de la propia
experiencia y conocimientos previos.

o Respecto a la evaluacion los profesores y alumnos deben tener claro que la
evaluacion debe apoyar al aprendizaje.

o No puede faltar el tema de tecnologia. Es un tema a la orden del dia y potencia a

la ensefianza y al aprendizaje de las matematicas.

Segln los Estadndares para la etapa 6 - 8 de la NCTM (SAEM Thales, 2003),
tienen gran importancia los contenidos de algebra y geometria, pues son los que mas
deberian de pesar en esta etapa. Si la trasladamos al sistema educativo espafiol, esta
etapa, se corresponde con nifios de 11 a 13 afios, es decir, Gltimo afio de primaria y los
dos primeros cursos de secundaria. Los autores defienden poner mayor énfasis en el
pensamiento geométrico porque es crucial para comprender otros pensamientos
matematicos que en un futuro tendran que comprender, tanto dentro como fuera de las

clases de matematicas.

Si nos centramos en los estandares especificos en geometria, es decir, en lo que

los estudiantes deben conseguir al acabar la etapa, se divide en cuatro apartados:

“Analizar las caracteristicas y propiedades de figuras geométricas de dos y tres
dimensiones y desarrollar razonamientos matematicos sobre relaciones geométricas.”
(p. 236).

El alumnado debe ser capaz de definir con precision las caracteristicas
fundamentales de las figuras geométricas. Deben saber que un cuadrado, un rombo y un
rectangulo son paralelogramos y deben apreciar las caracteristicas que los diferencian.
Un ejemplo que propone es estudiando sus diagonales, midiéndolas, estudiando los
angulos que forman... A través de estas observaciones se puede trasladar a muchos
contextos, incluyendo el arte, la arquitectura y la vida diaria. A la vez que se trabaja la
semejanza entre las figuras estamos trabajado también el desarrollo del pensamiento

inductivo y deductivo.

“Localizar y descubrir relaciones espaciales mediante coordenadas geométricas

y otros sistemas de representacion.” (p. 236)
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Con esto se trabaja la geometria de coordenadas. Se trata de dibujar figuras
geométricas en el plano de coordenadas y asi poder ver sus relaciones de otra manera.
Descubrir por donde pasan sus diagonales, estudiar las pendientes de las rectas

paralelas...

“Aplicar transformaciones y wusar la simetria para analizar situaciones

matematicas.” (p. 236).

La simetria es importante trabajarla en esta etapa, ya que, es crucial para
entender y relacionar las diferentes transformaciones de las figuras geométricas.
También se estudia las relaciones entre ejes de reflexion y centros de giro, las
posiciones de las preimégenes y las imagenes. Con preimagen se refiere a la figura o
conjunto de puntos inicial que no ha sufrido ninguna trasformacion y la imagen es la
figura o conjunto de puntos que se obtiene después de la transformacion. Una vez que
dominen estos conceptos pueden desarrollar una comprension mas amplia de las
transformaciones. La simetria y las transformaciones estdn muy unidas, ya que, una
ayuda a la otra para su comprension. Si se analiza el eje de simetria de algunas figuras
pueden hacerse interesantes observaciones. Aqui se muestra el nivel que tiene cada

alumno/a acerca de las figuras geométricas.

“Utilizar la visualizacion, el razonamiento matematico y la modelizacion

geométrica para resolver problemas.” (p. 236).

Los estudiantes de la etapa anterior son capaces de hallar areas y perimetros de
figuras bidimensionales. En esta etapa tienen que comprender el concepto de volumen,
lo que lleva consigo el conocimiento de las figuras tridimensionales. Para su mayor
comprension es necesario que el alumnado examine, construya, componga Yy

descomponga objetos complejos de dos y tres dimensiones.

La geometria se puede relacionar con muchas otras materias. Con la naturaleza,
el arte, las ciencias, nos ofrecen patrones geométricos que se pueden hacer grandes
observaciones y exploraciones, ademas de apreciar su belleza. Sin olvidar la relacion de
la geometria con los aspectos de la vida diaria, por ejemplo, la fortaleza de los

triangulos y su uso en la arquitectura.

Después de haber visto los contenidos de la geometria, se aprecia que los

contenidos de medida tienen una estrecha relacion con los de geometria. En los cursos
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anteriores el alumnado ha tenido contacto, de manera formal e informal, con
conocimientos sobre longitud, el area, el volumen y las unidades y sistema de medida.
En esta atapa se debe profundizar méas estos conceptos. Los estandares especificos del

contenido de medida son:

“Comprender los atributos mensurables de los objetos, y las unidades, sistemas y

proceso de medida.” (p. 244)

En esta etapa los discentes deben saber pasar las unidades de una medida a otra 'y
ademas deben conocer y controlar que unidad de medida se debe utilizar para medir

diferentes cantidades.

A pesar de que en esta etapa ya se han trabajado los conceptos de area y de
volumen se debe asegurar que realmente entienden su significado. Es muy
recomendable trabajar estos conceptos con actividades que sean manipulativas. Es
importante que asienten estos conceptos, debido a que en el futuro les resultara todo

més sencillo de entender.

“Aplicar técnicas, instrumentos y formulas apropiados para obtener medidas.”
(p. 244).

Uno de los instrumentos que deben saber utilizar es el transportador de angulos.
Aunque en esta etapa ya conocen los angulos y algunas de sus clasificaciones es ahora
cuando tienen que realizar mediciones directas y relacionar unos con otros y hacer
estimaciones razonables de la medida de cualquier angulo comprendido entre 0 y 180

grados.

No se puede entender las matematicas como contenidos aislados, es por eso que
en este apartado se vuelven a mencionar los conceptos de area y volumen. En este caso
los estudiantes deben desarrollar formulas y procedimientos, no memorizandolos sino
haciendo investigaciones por ellos mismos. Una manera de llevar a cabo estas
investigaciones es descomponiendo la figura geométrica, reagrupando sus partes sin que

se superpongan y analizar los resultados.

Otro de los contenidos que entran dentro de este apartado es la semejanza, la
razon y la proporcionalidad. Esto se puede trabajar con la ayuda de dibujos a escalas,

por ejemplo con mapas, planos...
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Para terminar con los contenidos que el alumnado debe alcanzar al acabar sexto
curso, se debe mencionar el sistema monetario. Con el célculo de monedas se trabajan

las operaciones con los numeros decimales.

= La geometria segun los expertos.
Teniendo en cuenta las aportaciones de Hoffer (1981) respecto a las estrategias
bésicas de la geometria y a van Hiele (1959) con los niveles de desarrollo mental en

geometria se puede hacer un estudio de cdmo ensefiar la geometria.

Segun Hoffer, es frecuente que a los nifios no les guste la geometria. Los nifios
perciben la geometria como un gran numero de teoremas que se tienen que aprender y

solo se quedan en aprendérselos de memoria y no llegan a comprenderlo.

Este autor contempla cinco estrategias basicas, que sirven de ayuda para ensefiar
la geometria de una manera mas efectiva. Se trata de proporcionarles a los alumnos
distintas experiencias de ver la geometria. Estas estrategias son visuales, verbales, de
dibujo, légicas y aplicadas.

Con las estrategias visuales hacemos que los nifios estimulen ambas partes del
cerebro, tanto las funciones mas ldgicas y analiticas, como las funciones espaciales y
holisticas. En este bloque, la geometria, puede que sea el tema donde se use mas el
lenguaje. Hay muchas definiciones y vocabulario nuevo para el alumnado que deben
aprenderse. Ademas de esto, también deben de desarrollar verbalmente conceptos. Es
aqui donde nos encontramos la tipica frase de los nifios “lo entiendo pero no sé

i3}

explicarlo”. Las estrategias de dibujo son una de las méas claras en geometria, ya que,
es por los dibujos por donde se empieza. A través de ellos, se pueden utilizar muchos
instrumentos de medida, como la regla, el compas, el transportador... Las hojas
cuadriculadas son de util ayuda para el analisis de las figuras, el uso de razén y
proporcion y pensar acerca de figuras similares. Hay veces que los estudiantes se
estudian las cosas de memoria y en esta situacion y no se estarian aplicando las
estrategias logicas. Para captar la atencion del alumnado se debe empezar con
actividades divertidas e instructivas de una manera informal, con temas que no tengan
relacién con el tema, por ejemplo aplicar la I6gica con temas de su vida cotidiana. Ya

luego entenderan las demostraciones formales.
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Todo esto ayuda a nuestro alumnado a entender la geometria de una mejor forma
y asi prepararlos en la Primaria para tener mejores bases una vez que entran en la
Secundaria. (1981).

En cuanto a los niveles, siguiendo los niveles de desarrollo mental en geometria

de van Hiele (van Hiele, 1959) se pueden diferenciar cinco niveles.
Nivel 1: Reconocimiento.
Nivel 2: Anélisis.
Nivel 3: Ordenacion.
Nivel 4: Deduccion.
Nivel 5: Rigor.

El alumno/a pasard por cada uno de los niveles para el conocimiento de los
contenidos de la geometria. En el nivel 1 el estudiante reconoce la figura y conoce el
nombre de la misma. En el nivel 2, no s6lo reconoce la figura, sino que sabe y analiza
algunas de las propiedades que presentan, los lados opuestos, como son sus
diagonales... Es en el nivel 3 cuando el alumno hace interrelaciones entre las figuras
geométricas y las ordena légicamente. Mas adelante, en el nivel 4 es cuando entran en
juego los postulados, teoremas y demostraciones. El nivel 5, raramente es alcanzado por
alumnos de secundaria. Se trataria de comprender la fundamentacion y las

interrelaciones entre estructuras. (van Hiele, 1959).

Segun Jaime y Gutiérrez (1990) las principales caracteristicas de estos niveles
son tres. La jerarquizacion y secuencialidad de los niveles, la estrecha relacion entre el

lenguaje y los niveles y por ultimo, el paso de un nivel a otro.

Respecto a la primera caracteristica se puede decir que no se puede pasar a un
nivel superior sin haber superado el nivel anterior. Aunque sea asi, esto no significa que
en un nivel inferior no se puedan dar algunas habilidades de niveles superiores. Es mas,
se debe fomentar el uso de habilidades del nivel siguiente, siempre de una manera

implicita, para ir preparando a los alumnos.

La siguiente caracteristica esta relacionada con el lenguaje utilizado en cada

nivel. Dependiendo del nivel en el que se encuentre el alumnado se utilizara un lenguaje
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determinado. EXxiste un ejemplo muy claro con la palabra “demostracion”. Mientras que
en los primeros niveles la palabra demostracion no tiene el significado integro que
puede tener para los matematicos, en los Gltimos niveles ya se empieza a acercar mas a
este significado. Si el profesor y el alumno no hablan en el mismo lenguaje es

complicado el proceso de ensefianza aprendizaje.

La ultima caracteristica se centra en como pasan los discentes de un nivel a otro.
En este tema hay discrepancia. Hay autores que defienden que este proceso, de pasar de
un nivel a otro, es repentino y se producen de forma brusca. Se puede decir que es como
una iluminacién que de pronto ves. Teniendo en cuenta a Jaime y Gutiérrez (1990) ellos
defienden todo lo contrario, que el paso de un nivel a otro se produce de forma continua.
Para decir que el alumno ha pasado de nivel debe de tener un dominio de todas las
destrezas de dicho nivel. No podemos dar por superado un nivel si el alumno sélo

domina una parte de las habilidades. (Jaime Pastor et Gutiérrez Rodriguez, 1990)

Hoffer, (1981) nos proporciona unas tablas donde se relacionan los distintos
niveles con las estrategias basicas en geometria. Es una manera féacil de saber qué es lo

que tiene que saber el nifio y como lo aprende.

4. Metodologia

= Eleccion del tema de estudio
Desde el principio tenia claro que mi trabajo de fin de grado lo queria relacionar
con las matematicas, por ser un tema que siempre me ha gustado. Una vez que salieron
las listas de las lineas de actuacion de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Sevilla no tenia claro cual escoger. Me gustaron muchos de los temas a
escoger, pero yo tenia claro que queria investigar sobre la geometria, por mi experiencia

en las practicas docentes, comentada anteriormente.

Mi tutora ofrecia algunos temas de geometria. En la primera reunion con ella me
explicd los trabajos detenidamente, entre ellos el de los contenidos matematicos en
libros de divulgacion. Me pareci6 interesante esta ultima linea y asi poder trabajar
conceptos de la geometria, en este caso analizando los contenidos geométricos que

existen en libros de divulgacion matematica.
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= Busqueday lectura de bibliografia

Para este trabajo lo primero que hice fue buscar libros de divulgacion
matematica para nifios de primaria. Concretamente para primaria habia muy pocos.
Muchos eran de divulgacion cientifica de contenidos de ciencias sociales o de ciencias
experimentales, pero sobre contenidos matematicos no. Los que encontré estaban
dirigidos a la educacion secundaria. Aun asi, los ojee y vi que algunos de los contenidos
se daban en el ultimo curso de la educacion primaria, por lo que, tome la decision de
analizar estos libros y comprobar si servian también para dar las matematicas de sexto

de primaria.

= Definicion de los objetivos
Los objetivos me los marqué después de leer toda la bibliografia encontrada. Mi

I3

pregunta de investigacion, a la que quiero dar respuesta es “;Existen contenidos de
geometria y medida para sexto curso de primaria en libros de divulgacién matematica

de secundaria?”.
Los objetivos generales de mi trabajo son:

e Analizar los contenidos matematicos de los libros de divulgacion matematica.

e Crear un instrumento de analisis para poder aplicarlo a cualquier libro de
divulgacion matematica.

¢ Iniciar, con este instrumento, una forma diferente de dar matematicas, por lo

que, este instrumento es solo el principio.

= Elaboracion de un marco teorico

Para poder llevar a cabo este trabajo tenia que saber qué contenidos matematicos
eran los que se daban en el Gltimo curso de primaria. Esta informacion me la da el
curriculo, que marca los contenidos minimos en primaria en Andalucia. Me centré solo
en sexto de primaria. Ademas de lo que marca la ley también tuve en cuenta los
principios y estandares para la educacion matematica realizado por el Consejo Nacional
de Profesores de Matematicas (NCTM, SAEM Thales 2003). En este documento la
division por curso no es la misma que en el curriculo espafiol, por lo que he tenido que

adaptar y comparar los contenidos, tanto de uno como de otro.

Ademas de tener en cuenta estos documentos también he investigado el proceso

de aprendizaje que sigue el alumnado en algunos de los contenidos matematicos. Esto

19



me ha servido para conocer los estudios de expertos en la materia, como Hoffer (1981)

y Van Hiele (1959).

= Diseno del instrumento de analisis

Teniendo claro los contenidos matematicos que voy a analizar, ya podemos

realizar el instrumento de andlisis. Siguiendo la misma estructura que Franco Barrera

(2015), mi herramienta sera una tabla donde aparezcan los contenidos matematicos en

forma de pregunta, para que, en el momento del analisis se trate solo de responder a las

preguntas.
INSTRUMENTO DE ANALISIS _
N . g
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | B
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO =
CAPITULO : ks
Titulo del libro: Apartados Contenidos
;Longitud?
Capitulo del libro: )
P ¢Tratala i Superficie?
magnitud?
Nivel de dificultad: ;Volumen?
Resumen del capitulo: ;Longitud/
- instrumento?
(Utiliza Superficie |
Magnitud ¥ | instrumentos de| <% 5
procedimientos |  medida? menmento.
de medida _Lj" olumen
instrumento?
;Utiliza
operaciones?
;Mide de forma g,Utlhz_a Procesos,
indirecta? (por 8., teorema
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del iDe la circunferencia (longitud)?
perimetro {De poligonos?
_ (De los triangulos?
MEdld:fd'_! la (De los cuadrados?
superficie
{P;irea] ;De los rectangulos?
{De los circulos?

Medida del

iDe los poliedros?

volumen i De las esferas?
(De los poligonos?
Elementos - -
. . (De las circunferencias?
basicos

(De los circulos?

PAY)




;De los poliedros?

Ejemplos de paginas con ¢ Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?

Paginas ;Tratala medida de la amplitud de

Angul
netros angulos?

;Clasifica angulos por distintos
criterios?

;Utiliza el cartesianas?

sistema de
coordenadas

polares?

;Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
;Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos
geometricos?

Otras . Trabaja el dibujo de entes

cp s a
cuestiones geometricos:

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del 1o

pla_r]_o? Simetria

. Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

(Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

;Aplica la geometria a otros
campos?

= Seleccion de libros a analizar
Como he nombrado anteriormente he encontrado muy pocos libros de
divulgacion matematica enfocados a nifios de primaria. Los libros que he seleccionado
para analizar son de la misma autora, Anna Cerasoli. Esta autora italiana lleva méas de
20 afos impartiendo clases de matematicas en secundaria y decidié llevar a cabo este
tipo de ensefianza, una forma divertida, una manera de motivar a los estudiantes con
esta asignatura. Estos libros cuentan una historia coherente, divida en capitulos, en cada

uno de los cuales trabaja un contenido matematico.
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Los libros los he encontrado en el catalogo de la biblioteca de la Universidad de

Sevillay en la Red de Bibliotecas Publicas de Andalucia.

= Analisis de los libros y descripcion de los resultados obtenidos

Una vez elegidos los libros que vamos a analizar y teniendo la herramienta de
analisis, proseguimos a analizar los capitulos de los libros. Después de una lectura de
cada uno de los capitulos, debemos elegir que capitulo analizar. Puede que algunos
capitulos no se analicen, porque no se encuentren ningun contenido matematico dirigido
a primaria, o bien porque su contenido no esté centrado en geometria 0 medida.
Seguidamente respondemos con un Sl o0 un No a las preguntas de la tabla. Hay un
apartado que especifica el grado de dificultad. Aqui debemos indicar si es alto, medio o
bajo. Si es bajo significa que los contenidos del capitulo ya deben saberlo los
estudiantes y nos serviria para reforzar lo que ya saben. El nivel medio se
corresponderian a contenidos que deben aprender en el curso donde estan. Y el nivel
alto podemos decir que se tratan de contenidos un poco méas complejos de lo que se da
en su curso, que puede que algunos nifios lleguen a entender y otros no, pero lo
entiendan 0 no nos sirve de iniciacion para cursos posteriores o para trabajar estos

contenidos implicitamente.

Sumatoriamente, al finalizar de rellenar la tabla, se realizara un analisis global
de cada libro, para explicar brevemente si el libro nos sirve o no y sefialar los capitulos

mas interesantes.

= Reflexion acerca de los aprendizajes adquiridos.
Ya solo queda redactar las conclusiones personales. Aqui responderé si se han
cumplido o no los objetivos marcados en un principio. Ademas de dar respuesta a mi
hipdtesis inicial también analizaré los problemas y las dificultades que me han surgido

al realizar este trabajo.

Finalmente, desde mi punto de vista lo mas importante, reflexionaré y daré
respuesta a la pregunta “;Para qué me ha servido este trabajo?” y “;Me servira este

trabajo para mi futuro profesional como maestra?”.
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5. Analisis

=  Mister cuadrado

INSTRUMENTO DE ANALISIS

- 3
s QN | CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO §-
@
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud? S
Capitulo del libro: 1. Erase una ,
. ¢Trata la ¢Superficie? | SI
vez... {NO, NO! magnitud? P
Resumen del capitulo: El abuelo ¢Longitud/
le cuenta a su nieto el principio de Utiliza instrumento?
la geometria. Le cuenta la historia . ¢ ; ici
de%c’)mo aparecio el cuadrado a la Magnitudy instrumentos de icnssltﬁjer:]f:r:lltié
vida del ser humano, ya que, todo prgzeg::jliar;tos medida? ¢Volumen /
lo natural que nos rodea es instrumento?
circular. Una  vez que ;Utiliza
descubrieron el cuadrado, operaciones? S|
también descubrieron que el _ - Utiliza brocesos
cuadrado es el que tiene mayor (;M.ldg_de forma C(por ej F;eorema'
érea dentro de los indirecta?
de Pitagoras,
paralelogramos. teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos? Sl
_ ¢De los triangulos?
Medida de la :De los cuadrados? sl
superficie -
(4rea) ¢De los rectangulos? Sl
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Sl
Elementos ¢De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢ Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. Anaulos angulos?
Pagina 12. g ¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?
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¢ Clasifica angulos por distintos

criterios?
¢Utiliza el cartesianas?
sistema de "
coordenadas polares®

. Trabaja la composiciéon y

descomposicionde figuras planas?
de las figuras
. 5 SI
;Trabaja la planas?
clasificacion | de los cuerpos
geometricos?
Otras ;Trabaja el d’llbL.]._jO i& entes S
cuestiones geometricos’
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos Gi
rigidos del 1ro
plﬂno? Simetria
;Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
.Resuelve problemas relacionados
. . SI
con la vida diaria?
JAplica la geometria a otros ST
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS .
1T E
H\{F‘ORI\:IA_.(:ION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO 4
CAPITULO o - E
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
(Longitud?
Capitulo del libro: 2. Me quedo -Trata la )
quieto y planto un huerto. n{iag;nitud? ¢Superficie?
Nivel de dificultad: Bajo Volumen?
Resumen del capitulo: Aqui| Magnitudy (Longitud/
cuentan como los primitivos se | procedimientos Uil instrumento?
asentaron y dejaron de ser| de medida _ ¢Utiliza .Superficie /
némadas. Hablan de céomo eran 1nstrum§nt?)s de instrumento?
las  construcciones en  sus medida? . Volumen /
principios. Sacan como instrumento?
conclusi(?n que el triangulo es la :Mide de forma Utiliza
figura mas resistente. indirecta? operaciones?

24




¢ Utiliza procesos,
(por ¢j., teorema
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?

Medida del
perimetro

¢De la circunferencia (longitud)?

¢De poligonos?

Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

Sl

¢ De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Pagina 20

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica angulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de

n
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
planas?

¢ Trabaja la
clasificacion de los cuerpos

geométricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

Sl

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos

rigidos del Giro
plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

S

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Sl
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIP’TIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO é
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud? Sl
C:i?aIC)I(tjl:il(?O del libro: 3. Snoopy z,TraFa la ;Superficie?
pitag - magnitud?
Nivel de dificultad: Alto :Volumen?
Resumen del capitulo: En este ¢Longitud/ S|
] - instrumento?
capitulo nos comenta el teorema ¢Utiliza Superficie /
"y Magnitudy |instrumentos de| ¢
- ?
de Pitagoras. Razona este teorema procedimientos medida? |rllstrumento.
con dibujos de formal visual.| de medida ¢Volumen/

] ) instrumento?
También hace referencia a los ;Utiliza |
usos de la vida diaria que tiene o_pt_eracmnes?
este teorema. ¢Mide de forma eUtiliza procesos,

L (por €j., teorema
indirecta? -
de Pitagoras, Sl
Por dltimo, el abuelo le ensefia teorema de
los nimeros figurados en forma Thales)?
: i ; De la circunferencia (longitud)?
de pasatiempo. MeoUda del ¢ . (longitud)
perimetro ¢De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie Dol Anaulos?
(area) ¢ De los rectangulos®
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Sl
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 24, 26 y 29. Angulos ¢Trata la meQIda de la amplitud de
angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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. Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
;Trabaja la planas?
clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?
,Trabaja el dibujo de entes S
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria SI
,Trabaja la semejanza (por
¢jemplo, las escalas)?
(Resuelve problemas relacionados g
con la vida diaria?
JAplica la geometria a otros SI
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
- ©
RS CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO =
[}
@
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud? Sl
Capitulo del libro: 4. Euclides el :
unﬁilloso ¢Trata la ¢ Superficie?
P ' magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: En este ¢Longitud/ S|
capitulo el abuelo nombra el libro Utiliza instrumento?
de Euclides, donde recoge las : . ¢ ; ici
soluciones de todos los proglemas Magr]ltt_Jd y mstrumgntos de icnssltjr%er:elﬁlt?)’/?
de geometria. Le ensefa a su|Procedimientos|  medida? ~olumen |
: . )
nieto a deducir, con ejemplos de medida instrumento?
ajenos a las  matematicas. ;Utiliza
Volviendo al tema del libro de operaciones? | >
Euclides, investigan de cuantas _ - Utiliza brocesos
maneras se puede embaldosar un ¢Mide de forma C(por ej F;eorema,
suelo y qué figuras geométricas indirecta? de Pi¥égoras S|
son las més adecuadas. teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢De poligonos?
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Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

¢De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

Sl

¢ De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Paginas 35y 37.

Angulos

¢ Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

S

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

S

¢Clasifica angulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utilizael cartesianas?

sistema de ,
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
¢Trabaja la planas?

S

clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geomeétricos?

Sl

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

S

¢Aplica la geometria a otros
campos?

S
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
oesea AL | CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO %
@
Titulo del libro: Mister cuadrado Apartados Contenidos
¢Longitud? Sl
Capitulo del libro: 5. Miss : -
% 46 ¢Trata la ¢ Superficie?
raizaecos magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: En este ¢Longitud/ S|
capitulo el nieto descubre que las Utiliza instrumento?
baldosas del suelo y las de la : . & ¢Superficie /
pared no siempre coinciden. Para Magr_ntt_Jd Yy [instrumentos de instrumento?
ello el abuelo le explica que prgceercil:jlizr:os medida? ¢Volumen /
deben hacer el minimo comun instrumento?
multiplo de los lados de los ;Utiliza
cuadrados. Este minimo comdn operaciones? S|
maltiplo sera la medida en la que NRTAT
coincidan.  Ademas  también ¢Mide de forma (‘(L;gr“:ja F;;%ig?;’;
cuenta que puede ocurrir que no indirecta? de Pi¥égoras S|
coincidan nunca. Esto pasa teorema de,
cuando en un lado tenemos Thales)?
cuadrados y en otro tenemos : ) ) )
triangulos con la base igual a la| Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
diagonal del cuadrado. Aqui el| Perimetro ¢ De poligonos? Sl
gbue_lo I? menciona los numeros _ ¢ De los triangulos?
Irracionafes. Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie -
(rea) ¢ De los rectangulos?
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos?
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 44 y 46. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras

Sl

¢ Trabaja la planas?
clasificacion de los cuerpos
geométricos?
¢ Trabaja el dibujo de entes S|
geométricos?
¢ Trabaja los Traslacién
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
¢ Resuelve problemas relacionados S|
con la vida diaria?
¢Aplica la geometria a otros S|
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
. [+
NRsLA CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO g—
Titulo del libro: Mister Apartados Contenidos
cuadrado. ¢Longitud? Sl
Capitulo del libro: 6. La princesa :
sabFi)a P ¢Trata la ¢Superficie? | SI
magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: Nos narra ¢Longitud/
la historia de Eneas y Dido, Utiliza instrumento?
donde ella tiene comprueba que el . ¢ ; ici
circulo tiene la méxifna supeqrficie Magr_ntt_Jd y mstrumgntos de ;Jnss,ltjﬁjer;felﬁlt%
posible. A raiz de esta historia, el prg(;erci:galizr:os medida? “Volumen i
abuelo empieza contarle instrumento?
curiosidades de los circulos vy ;Utiliza
circunferencia y le explica como operaciones? | >
el perimetro de la circunferencia T
y el &rea del circulo. ¢Mide de forma etiliza procesos,
indirecta? (por €J., teorema
de Pitagoras, Sl
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)? | Sl
perimetro ¢De poligonos?
Medida de la ¢De los triangulos? Sl
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superficie
(&rea)

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Sl

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

¢De las circunferencias?

Sl

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Paginas 52 y 54.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica &ngulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de .
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

Sl

de las figuras
¢Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

S

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Si
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO 8
@
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo del libro: 7. Ruedas ,
Ciap y ¢Trata la ¢Superficie?
' magnitud?
Nivel de dificultad: Media :Volumen?
Resumen del capitulo: En este ¢Longitud/
capitulo comentan la importancia  Utili instrumento?
del quadrado, aunque el abuelo le Magnitud y instrcumlerlégs de ¢Superficie /
explica a su nieto la gran . i instrumento?
. . . procedimientos medida?
importancia del circulo, a lo largo . : Vol /
- de medida ¢ volumen
de todg_la historia y _muchas de instrumento?
sus utilidades. Un ejemplo del ;Utiliza S|
?ue tr)]_at_)l? fs de os engrag_ajes ge operaciones?
a bicicleta para cambiar de _ - Utiliza Drocesos
marchas. Le explica la relacion ¢Mide de forma C(por 6 F;eorema,
- H H f) "y
(Ique tiene una rueda dentada con indirecta’ de Pitagoras,
a otra. teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie Dol Anaulos?
(area) ¢ De los rectangulos®
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos?
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos? Sl
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 60, 62 y 64. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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. Trabaja la composicion v
descomposicién de figuras planas?

de las figuras

;Trabaja la planas?
clasificacién | de los cuerpos
geometricos?
. Trabaja el dibujo de entes ST
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
. Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
;Resuelve problemas relacionados SI
con la vida diaria?
;Aplica la geometria a otros oI
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
z [+
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO 8
Titulo del libro:  Mister| Apartados Contenidos
cuadrado. ;Longitud?
Capitulo del libro: 8. Crepes, .
emparedados y los ornamentos de ¢Trata la ¢Superficie?
la Alhambra. magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: El nieto ¢Longitud/
le cuenta a su abuelo lo bien que . instrumento?
; . ¢Utiliza : —
hacen los crepes en su colegio. El Magnitudy |- ¢Superficie /
buel h | lica | - instrumentos de | . » |SI
abuelo aprovecha y le explica la|procedimientos dida? instrumento®
simetria del circulo, sus ejes| de medida medida: ;\Volumen /
infinitos. También le cuenta la instrumento?
simetria del cuadrado. Le ensefia 2 Utiliza

a dibujar diferentes patrones con
ayuda de la simetria y le
menciona los patrones
geométricos que existen en la
Alhambra.

¢Mide de forma
indirecta?

operaciones?

¢ Utiliza procesos,
(por ej., teorema
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
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Medida del
perimetro

¢De la circunferencia (longitud)?

¢De poligonos?

Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

¢De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢ De los poligonos?

Sl

¢De las circunferencias?

¢De los circulos?

Sl

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Péaginas 68,69 y71.

Angulos

¢ Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica &ngulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utilizael cartesianas?

sistema de

"
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

Sl

de las figuras
planas?

¢ Trabaja la
clasificacion de los cuerpos

geométricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geomeétricos?

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos

rigidos del Giro
plano? Simetria

Sl

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

Si

¢Aplica la geometria a otros
campos?

S
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
z ©
DIIEEECF)QTPI\'/II'/IA\/CAI\%I\IIEL CONTENIDOS MATEMA:I’ICOS PRESENTES §
CAPITULO EN EL CAPITULO %
@
Titulo del libro: Mister cuadrado Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo del libro: 9. Gemelos, , ..
herfnanos rimos amigos CTraFa la ¢Superficie?
P -+ Y amigos. magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: El nieto ¢Longitud/
le ensefia a su abuelo una foto Utiliza instrumento?
donde aparece €l con sus amigos. . ¢ ; ici
Entre FI)os cuales hay E'J[res Magr_ntt_Jd Y |instrumentos de icnSsltJEJenrwf;r:]It%’/)
hermanos, que dos son gemelos, prgceercil:jlizr:os medida? “Volumen i
un primo de ellos y el propio instrumento?
nieto. Le explica la semejanza ;Utiliza
que tienen unos con otros y luego operaciones?
traslada esa semejanza con un T
cuadrado. ¢Mide de forma "(Ugrl ':.a F;;%iz‘:’g;’
indirecta? porey.,
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie -
(rea) ¢ De los rectangulos?
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Sl
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los S|
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 79, 81 y82. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de S|
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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. Trabaja la composicion y

descomposicion de figuras planas? 51
de las figuras ST
;Trabaja la planas?
clasificacion de los cuerpos
geometricos?
. Trabaja el dibujo de entes ST
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacion SI
movimientos -
rigidos del Giro SI
plano? Simetria
;Trabaja la semejanza (por SI
ejemplo, las escalas)?
(Resuelve problemas relacionados SI
con la vida diaria?
JAplica la geometria a otros oI
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
< (3]
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO 8
Titulo del libro: Mister cuadrado Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo del libro: 10. Mister .
- ¢Trata la ¢Superficie? | S
cuadrado en el espacio. magnitud? P
Nivel de dificultad: Medio :Volumen? S|
Resumen del capitulo: En la clase ¢Longitud/ S|
de Filo, el nieto, se ha congelado el Uil instrumento?
agua que habia en un recipiente de _ ¢Utiliza ¢Superficie / S|
cristal y este se ha roto. El abuelo| Magnitudy |gstrurré§3t(2)s instrumento?
ve claro el momento de explicarle | procedimientos| € Medida: ;Volumen /

: . ¢ Sl
el volumen y el cambio de| de medida instrumento?
volumen con la temperatura. Le ;Utiliza
ensefia varios ejemplos de cuerpos operaciones? S
geométricos y sus nombres. Luego _ 2Utiliza
se centra solo en el cuadrado y le ¢Mide de DroGesos, (por
cuenta la historia del Gltimo forma : ;
teorema de Fermant indirecta? ., teoremade |

' Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢De poligonos?
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Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

Sl

¢De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

Sl

¢De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

Sl

¢ De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Sl

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Paginas 88, 89, 90 y 91.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de
los angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud
de angulos?

¢Clasifica angulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utilizael cartesianas?

sistema de
coordenadas

polares?

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras
planas?

S

de las figuras
planas?

¢ Trabaja la
clasificacion de los cuerpos

geométricos?

Sl

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

SI

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos

rigidos del Giro
plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Si
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. [3+]
DIIEECF:CF)QTPMI'/IA\/CAI\CI)DI\IIEL CONTENIDOS I\/IATEMA:FICOS PRESENTES §
CAPITULO EN EL CAPITULO =
[«5]
@
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo del libro: 11. Naranjas ,
-~ ¢Trata la ¢Superficie? | SI
y PInguinos. magnitud? P
Nivel de dificultad: Media :Volumen? SI
Resumen del capitulo: Filo le ha ¢Longitud/
comprado a su madre un perfume. Utiliza instrumento?
A partir de aqui el abuelo y él, : ¢ ; ici
corﬁentan cugl seria el rr){ejor Magr_ntt_Jd Y |instrumentos de i(lnssltjrgj-}r;lf(;(r:lIt(?)4 S|
envase para los vendedores, que procedimientos | medida? Vol 7
’ de medida ¢volumen S|
tenga mayor volumen pero a la instrumento?
vez menor superficie. 2 Utiliza
Seguidamente le presenta el operaciones?
cilindro equilatero. Al final el )  Utiliza brocesos
abuelo y su nieto conversan sobre ¢Mide de forma 6(p0r 6 F;eorema1
. H H 0 "
las ventajas de la esfera. indirecta de Pitagoras, S|
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
g
perimetro ¢De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie -
(rea) ¢De los rectangulos?
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros? Sl
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos?
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros? Si
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 100 y 102. Angulos ¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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. Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras

;Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos s
geometricos?
. Trabaja el dibujo de entes
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
; Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
;Resuelve problemas relacionados
. . 51
con la vida diaria?
(Aplica la geometria a otros .
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
< (3]
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO §
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo  del libro: 12 .
e : ¢Trata la ;Superficie?
Debilidades de un genio. magnitud? P
Nivel de dificultad: Alta :Volumen? S|
Resumen del capitulo: Este ¢Longitud/
capitulo se centra en el principio Utiliza instrumento?
de Arquimedes. Le cuenta la . ¢ ; ici
° Al | Magnitudy |instrumentos de ¢Superficie /
historia del rey que queria . i instrumento?
: procedimientos medida?
comprobar si su corona era de de medida ;Volumen /
oro. Para comprobarlo metio la instrumento? S|
corona y un lingote de oro en un ;Utiliza
recllplentedcon Zgua y asEllvekr)la Iel operaciones?
volumen de cada uno. El abuelo NRTHT
. Utiliza procesos,
le ensefia la formula del volumen ¢Mide de forma c(por e F;eorema
ags ags H H f) "
del _ IC|I|ndro, la del cilindro indirecta’ de Pitagoras, 9|
equilatero y el volumen de la teorema de
esfera. Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢De poligonos?
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Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

¢De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢De las esferas?

Sl

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

¢ De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Sl

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Paginas 113, 115y 116.

Angulos

¢ Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica angulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utilizael cartesianas?

sistema de ,
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
¢Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?

S

¢ Trabaja el dibujo de entes
geomeétricos?

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Sl
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
DIIEEECF)QTPI\'/II'/IA\/CAI\%I\IIEL CONTENIDOS MATEMA:I’ICOS PRESENTES §
CAPITULO EN EL CAPITULO %
@
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo del libro: 13. Los cinco ,
magnl'ficos ‘Tra'?? Ig,) ¢Superficie?
magnitud?
Nivel de dificultad: Medio. :Volumen?
Resumen del capitulo: El abuelo ¢Longitud/
le regala a su nieto los cinco Utiliza instrumento?
solidos regulares que existen. : ¢ ; ici
(tetraedro, goctaedroc,1 icosaedro, Magr_ntt_Jd Yy [instrumentos de icnSsltJEJenrwf;r:]It%’/)
hexaedro y dodecaedro) Charlan prgceercil:jlizr:os medida? “Volumen i
sobre ellos y sefialan sus instrumento?
caracteristicas. Relacionan estas ;Utiliza
figuras con los objetos de la vida operaciones?
diaria, por ejemplo con el bal6n T
de futbol. ¢Mide de forma "(Ugrl ':.a F;;%iz‘:’g;’
indirecta? porey.,
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie -
(rea) ¢ De los rectangulos?
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Sl
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros? Sl
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los S|
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 122, 124y 127. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de S|
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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. Trabaja la composicion v
descomposiciéon de figuras planas?

de las figuras

. Trabaja la planas?
clasificacion | de los cuerpos S
geometricos?
. Trabaja el dibujo de entes
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
. Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
(Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?
JAplica la geometria a otros oT
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
- [+
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO =3
CAPITULO é
Titulo del libro: Mister cuadrado | Apartados Contenidos
¢Longitud?
Capitulo del libro: 14. Espejos T .
' ¢Trata la ¢Superficie?
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Después de haber leido y analizado todos los capitulos de este libro, Mister
cuadrado, podemos decir que se trabajan bastantes contenidos matematicos relacionados
con el tercer ciclo de primaria. Un contenido que esta presente en todos los capitulos es
la aplicacion de la geometria a otros campos. Desde mi punto de vista este contenido es
muy importante, ya que sera asi como los estudiantes valoraran a gran importancia que
tiene la geometria en nuestro dia a dia y para todo lo que les sirvio la geometria a
nuestros antepasados. Ahora pasamos a analizar capitulo a capitulo.

En el capitulo 1 se trabajan, de |

gz U
e 200 metros, para delimitar el trozo de terreno que serd

manera muy visual y relacionando uno con (1yo, ;qué escoges, un rectdngulo o un cuadrado? A igual
. ) ] perimetro, que es de 200 metros en ambos casos, gqué

otro, los contenidos area y perlmetro de los lorma te conviene mds?
- Bueno, n_mbas formas me agradan. Pero seguramente
para|e|ogramos_ Comprueba que a Igua| (|uicro que mi terreno sea lo més extenso posible, as puedo
cultivar lechugas, tomates, patatas, que me gustan mucho
pe”’mEtro o Siempre corresponde igua| [ritas y con un poco de ketchup, pepinos... puedo cons-

truir un gallinero...

] Vale, vale, lo he entendido: td quieres, légicamente
area. Es algo que el alumnado suele (ue tenga la mayor superficie posible. Pues entonces

- s = debes
confundir. En la pagina 12 podemos |
i . B incho, el que es igual de ancho que de alto, y por lo tanto
apreciar que se realizan los calculos tiene todos los lados iguales, resulta que es el que tiene el

irca mds grande.

clegir un cuadrado. Porque, de los distintos tipos
ctingulo, mds alto y mis estrecho o md4s bajo y mds

necesarios para comprobar donde hay
mayor area. En este capitulo (figura 1) nos ’
90 20
cuenta la historia de cémo descubrieron los l E SOD
80
50

egipcios el cuadrado sin tener ningun

10

instrumento de medida, teniendo en cuenta Compruébalo: con 10 de base y 90 de altura, el 4rea es
) de 10 X 90 = 900; con 80 de base y 20 de altura, el drea

que el cuadrado no es comun que aparezca | « de 80 x 20 = 1.600. Mientras que con 50 de base y
. /0 de altura, el 4rea es de mucho mds, es nada menos

en la naturaleza si lo comparamos con el que de 50 X 50 = 2.500 metros cuadrados. La eleccién del
cuadrado entre los diferentes rectingulos garantiza la

circulo; la luna, el sol, muchas frutas, la | """ e superficic con el perimetro minimo y, por lo tani,

un ahorro en el coste de la cerca. ;De acuerdo?

espiral de una concha, la corola de las |'

margaritas... Este capitulo es bueno para
trabajar actividades con el geoplano. Figura 1 Perimetroy area

Podemos proporcionarle al alumnado el geoplano y distintas cuerdas. Por ejemplo
cuerdas elasticas y no elasticas y que ellos prueben y saquen sus propias conclusiones

formando figuras con diferente area pero igual perimetro y viceversa.

En el capitulo 2 hace referencia a la construccion de casas de nuestros
antepasados. Algo importante que trabaja es la agrupacion de distintas superficies. Por
ejemplo la agrupacion de circulos, se demuestra que existen espacios entre unos y otros.

La mejor manera de agrupar Se consigue con cuerpos que tengan rectangulos y
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cuadrados como caras, pues son los que permiten
un recubrimiento completo, sin huecos como si
ocurre con las superficies redondas como los
circulos. También comentan las caracteristicas
de estas dos Ultimas superficies (rectangulos y
cuadrado) y debaten cual serd mejor para
construir una casa. Trabajan las diferencias entre
cuadrado y rectangulo. Para terminar, le toca el
turno al triangulo (figura 2). También comentan
sus propiedades y sacan como conclusion que es
el més resistente de todas las figuras. Con este
capitulo podemos hacer actividades de
construcciones y comprobar realmente si el

triangulo es el mas resistente.

El grado de dificultad del capitulo 3 es alto
para primaria, pues el tema principal es el teorema
de Pitagoras. Aungue en primaria no se den
teoremas, tras la lectura de este capitulo, podemos
ayudar al alumnado a entender el teorema de
Pitagoras y las utilidades que tiene este teorema en
la vida diaria. Se puede ensefiar de manera gréfica,
como hace el libro, para que lo entiendan,
haciendo después céalculos pero no mostrando la
formula como tal. Esto es como se deberian
trabajar las formulas y no al contrario, primero
ensefarle la formula, luego aplicarla y finalmente
solo algunos consiguen entenderla. La manera de
la que te la explica el capitulo es la idonea, ya que,

no nos hace falta memorizar una formula, solo

O s¢ aplastard y cambiard de

0 no se deformard. ;El wridn

$ la unica figura geomérrica quu

SO s¢ utiliza en las construs

Figura 2 Rigidez del triangulo

(o] t.}i\)‘ U@
o @@
ol

"X X"

-
RF

&
[z

entenderla y aplicar lo que saben. Una observacion Figura 3 Suma de nimeros impares
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(figura 3) que hacen en este capitulo es “sumando los nimeros impares consecutivos, a
partir de 1, se obtienen todos los numeros cuadrados” (p. 29). Son muchas las
actividades que se pueden sacar de este capitulo. Respecto al teorema de Pitagoras,
podemos comprobar la igualdad de la férmula haciéndolo con figuras del papel,
recortando y superponiendo una figura encima de la otra para verificar que es verdad. O
el ejemplo que nos muestra en el libro, consiste en coger una cuerda y hacerle 12 nudos
todos manteniendo la misma distancia. Con esta cuerda hay que formar un tridngulo
rectangulo y para ello tienen que quedar tres nudos formando un cateto, cuatro nudos
formando el otro cateto y automaticamente la hipotenusa se nos gqueda con 5 nudos.
Tensamos la cuerda para que los lados queden rectos y ya se ha construido el triangulo
rectangulo. También se pueden hacer actividades, siguiendo la estructura del ejemplo
mostrado en la pagina 28. Se trata de calcular la altura de una torre. Para trabajar los
numeros cuadrados podemos seguir la linea de trabajo que se nos presenta en la pagina
29. Para ello debemos de trabajar con material de igual tamafio, por ejemplo con
canicas, fichas, pequefos cubos... Imaginemos que cogemos canicas, empezamos
poniendo una canica, el primer nimero impar, afiadimos tres canicas mas, ya que, es el
siguiente niamero impar, y lo colocamos alrededor de la canica que ya estaba colocada
formandose un cuadrado de 2x2. El siguiente nimero impar es el cinco, por lo que
afiadimos cinco canicas méas formandose un

cuadrado de 3x3, y asi sucesivamente formamos

tu opinién, jen mi cabeza cémo germina la idea
¢ (que no puedo poner baldosas octogonales? :
IOS nl:lmeros Cuadrados olvamos a nuestras baldosas octogonales. Dam

ipiz. Empezamos por un maravilloso teorema que
YOr

i 1 R - t
ja cosa muy simple pero muy imporante, j

A A , " para todos los tridngulos que
En el capitulo 4 empieza explicando qué es o simplemente pensar, paa

un dn llano. Sabes que un dngulo llano midc

un teorema' LO eXpI ica de una manera muy ‘ n v.»v‘.lr.:\\ x‘]\:\- un dngulo uxmph-ln mide 3607, ;no

= se pueden construir 0

%, insisto. Dice qu

) v los sumas entre si,

sencilla, le pide que resuelva un teorema, pero no

matematico, sino con cosas cotidianas, por ejemplo

con el parentesco de los familiares. En este caso se

en. Ahora respéndeme: ;puedo descomponet el octdr

yen 8 tridngulos?

propone el siguiente acertijo “Federico es hijo de B
Michele y que Giorgio es hijo de Antonio; y afiado %}
que Michele y Antonio son hermanos. Entonces te

S, el octégono sigue siendo octdgono con esas mar

pregunto: ;son parientes Federico y Giorgio?”

into da la suma de todos los AI]E:UIU\ de esos

ingulos llanos. jEso es muy facil!

hora descartamos los dos dngulos llanos que

(p.34). Es una manera de compararla muy acertada,
tan en el centro, ll‘\ gl'l\c,\, [CK,){\‘:UU no los necesitamos par

puesto que, a partir de cierta informacion los nifios Gy

U

deducen. Ademas de esto se trabajan los angulos

Figura 4 Suma de los angulos del triangulo
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de los poligonos. Nos habla de la suma de todos los angulos del triangulo, que es igual a
180° (figura 4). Se hacen deducciones con esta informacion dada, pero trasladada al
octoégono, donde se forman 8 tridngulos interiores. Después de trabajar con las
mediciones de los angulos se razona como se pueden colocar los poligonos regulares
para cubrir una superficie. Aqui estamos trabajando la comparacién de superficies
planas regulares, y ademas relacionando unas con otras por sus angulos y cuéles encajan
con otras superficies. El nivel de dificultad de este capitulo es medio, ya que, los
contenidos que aparecen son los apropiados para el ultimo ciclo de primaria. Las
actividades que se pueden trabajar con este capitulo estan muy relacionadas con la
asignatura de educacion artistica. Una propuesta seria crear diferentes suelos utilizando
solo superficies regulares. También pueden hacer la prueba de la suma de los angulos

del triangulo, recortando un triangulo y luego sus angulos.

En el capitulo 5 se trabajan muchos

ContenldOS matemé.tICOS que no son prOpiOS de Ia. ;Vamos, abuelo, no exageres! {En cl'mundu hay muchi-
simos nuimeros, infinitos! {No me digas que, buscu\nd}o
i i i A bien, no vamos a encontrar un multiplo del lado y de la
geometria, pero indirectamente esta todo ..
_Pues s, te lo digo. No hay ningin segmento que
i ini ! Tlti ed: ener imero entero de veces el lado de un
relacionado. Aparece el minimo comdn multiplo, -t et T e o g, Come
cuadrado y 210 enterc s su diagonal. C
H H . tampoco existe ningin segmento, por pequefio que sea,
para saber cuando coinciden los lados de una hilera  que s contenido un nimero entero de veces en el lado
v un niimero entero de veces en la diagonal. Son dos seg-
i i mentos inconmensurables: no se puede medir uno utili-
de cuadrados con diferente medida de lado. Es una [ w0 iy que resignarse
Y, entonces, ;|'mr qué tio Mauro quiso poner en las
i i i ! ] i parede: S S "A > D3 d '..‘-l“l{\L’ I.-’
buena manera de ap'lcal’ el minimo comun mult'plo r\uul}x Ll‘L su cuarto dg-llmniv‘\mlql()» L-H T( ll\;\n:)l:ci)xl:;
gonal? ;No podfa ponerlos rectos o buscar otrz nt
i 1di H H . —Pues porque a tfo Mauro le encantan esos {111\10]03
a Ia Vlda COtIdIana y de InterreIaCIOnar ContenIdOS que no coinciden. Le recuerdan una gran rcvolm{énI que
se produjo en el seno de las matematicas: el dcscul)nmlc.'mn
i i i i le imeros nuevos, precisamente los niimeros irra-
VIStOS anterlormente y que’ a prlorl’ no se Ies t;y:‘:ll‘]:: I{"u;:(l‘]t;lda de LRL}{}\ tipo nuevo de niimeros abre
un nuevo horizonte, ofrece una nueva tierra para con-
encuentra reIaCIén Con este mismo tema enlaza con quistar, para colonizar con nuestro pensamiento.
' —Abuelo, pero ;a ti quién te ha dicho que el lado y la
diagonal del cuadrado no tienen un multiplo comiin?

IOS dos segmentos InCOHmenSU rables (flgura 5) “NO —iMe lo ha dicho Pitdgoras! No él en persona, claro, me

lo ha dicho su teorfa. Esctichame atentamente. Para encon-

i { ] trar un multiplo del lado y de la diagonal, antes d? nada

hay nlngun Segmento que pueda contener un numero debemos hallar la longitud de la diagonal del azulejo, ide
acuerdo? Asf que, pongdmonos manos a la obra. Dado que

entero de veces el |ad0 de un Cuad radO y un numero la diagonal es también la hipotenusa de c.;u'h uno de los dos
tridngulos rectdngulos en los que se divide el cun’dradn.

podemos hallarla aplicando el teorema. Haz i los cilculos.

entero de veces su diagonal. Como tampoco eXiSte Y ccuerda que el lado del azulejo es de un decimerro.

ningln segmento, por pequefio que sea, que esté

contenido un numero entero de veces en la
Figura 5 segmentos inconmensurables

diagonal.” (p.45). Esto quiere decir que no se puede

medir lado del cuadrado con su diagonal, no tienen minimo comdn multiplo. También

se hace una pequefia iniciacion a los irracionales. Al ser un contenido complejo sélo se

hace un breve ejemplo. Otro aspecto matematico que se da en este capitulo es el

concepto de demostracion por reduccion al absurdo. Es bueno que el alumnado sepa
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como los matematicos llegan a las demostraciones que hoy en dia conocemos. Las

actividades que se pueden sacar de este capitulo es la comprobacion de estos dos

segmentos inconmensurables, el lado del cuadrado con su diagonal, con materiales

tangibles, con un folio por ejemplo. Tendriamos que hacer una hilera de cuadrados

todos iguales y otro hilera justo encima otra hilera, con los mismos cuadrados pero

colocados en diagonal.

En el capitulo 6 se trabajan contenidos
que ya se han trabajado en cursos anteriores y
también se trabajan en sexto curso de
primaria. Los contenidos son el perimetro de
la circunferencia y el area del circulo. En el
capitulo se explica a través de una historia que
el circulo tiene la maxima superficie posible,
dejando el perimetro fijo (p.50). Este
concepto lo relaciona con ejemplos de la vida
diaria, la forma en que las ovejas descansan es
agrupandose en circulo. Por un lado se
menciona la mejor caracteristica del circulo,
pero también su peor caracteristica, que ‘el

circulo no sabe estar con los demas” (p. 51),

punto, y en el resto quedard un espacio entre ellos. Por eso
los circulos no van bien para pavimentar el suelo. En cual-
quier caso, estd demostrado que la mejor manera de colo-
car circulos unos junto a otros dejando el minimo espacio
entre ellos es poner siempre seis alrededor de cada uno.

—{Qué remedio! De esa forma, creo yo, los circulos
intentan parecerse al hexdgono, que para embaldosar es el
que se lleva la palma. De todas formas, abuelo, no es sélo
con sus semejantes con los que el circulo no se lleva bien.
Con su didmetro también tiene una relacién horrorosa.
Tt me contaste que no hay manera de hallar con preci-
sién cudntas veces esté el didmetro en su circunferencia.

—Es verdad. Es lo mismo que pasa entre el lado y la
diagonal del cuadrado. La relacién entre una circunfe-
rencia y su didmetro es también un ndmero con infinitas
cifras decimales. Por eso nunca podremos conocer exac-
tamente esa relacién. En realidad, el didmetro, trasladado
a la circunferencia, estd un poco mds de tres veces, pero ese
un poco mds no es cuantificable con exactitud.

/Afl @&%
4 %

8/

&
5| ddmefro wepp s
3 = 4@y wn poco

que el 14 de marzo es el dia mundial de 7?2 Pero no

como el dia del Padre ¢

= la Madre, o como carnaval,
regalos, dulces y todc Lo han inventado sélo pi
hacernos trabajar mds a los pobres estudiantes.

Bueno, digamos que deberfa servir para hacer un pogi
de publicidad a las matemiticas, tan maltracadas, y pagd
dar a conocer sus ideas mis originales, como ésta de Arquil
medes.

Hoy me he lucido delante de toda la clase, abuclo. Gr
zia ha explicado cémo se calcula el drea del circulo, y entons

ces yo me he aco
tito... Total
y he dicho: «

obtengo varias las pongo

una encima de otra, y sale exactamente un tridngulos. Gra
zia ha contestado: «Muy bien, enséfianoslos. Entonces
todos se han puesto alrededor de la mesa y yo, con el cliter,
he cortado la rueda y he construido el tridgngulo,

wTendrias que haber visto a mis compaiieros, cémo

me miraban... Querfan ayudarme, pero Grazia ha dicho:

«Dejadlo hacer», Resumiendo, al todos han enten-

dido que, de la misma forma que el 4rea del tridngulo

es base por altura partido por das, el drea del circulo es circun-
ferencia por radio partido por dos

G0

Figura 7 Area del circulo

que e
| /@
quiere 5.4
=

decir que Figura 6 Longitud de la circunferencia

cuando se juntas varios circulos siempre hay
huecos de por medio. Esto les hace reflexionar a
los nifios que no seria una buena opcion el
circulo para recubrir una superficie plana. Esta
reflexion, la de que los circulos no son buenos
para agruparse, ya ha aparecido en el capitulo 2
de este mismo libro, aunque de un manera muy
leve y nos viene bien que se vuelva a repetir. El
perimetro de la circunferencia, a veces, los

estudiantes se la aprenden de memoria sin
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comprender de donde sale el nimero pi. Aqui te explica que el perimetro de la
circunferencia es algo més que tres veces su diametro. Para ello realiza un dibujo
(figura 6) como en el de la imagen. Para saber cuanto mide lo que falta te dice que esta
entre 3,140 y 3,142. Estos resultados son los perimetros de dos poligonos de 96 lados
que encierran a la circunferencia, uno se coloca en el exterior y otro en el interior. No
sabemos su medida exacta pero hemos acotado, entre dos, la medida. Para explicar el
area del circulo también lo representa de manera visual. En este caso (figura 7) utiliza
una rueda de regaliz y compara el area del triangulo con el del circulo. Es una tactica

muy eficaz para que los discentes lo entiendan.

En el capitulo 7, ya en la primera pagina nos hace reflexionar sobre qué figura
es mas importante o tiene mas utilidad, el circulo o el cuadrado. Del cuadrado destaca
que con él se miden todas las figuras. Se refiere al metro y al centimetro cuadrado. Del
circulo mencionan algunas de sus utilidades a lo largo de la historia, la rueda del
alfarero, la rueda, la polea, molinos de agua... Aqui podemos observar como con la
geometria enlaza con los diferentes inventos importantes de nuestro antepasados y que
tienen una gran importancia hoy en dia. Ademas de enlazarlo con inventos pasados, lo
enlaza con las marchas de la bicicleta. Estd bien que se relacionen con cosas que los
nifilos tengan a su alcance y que ellos vean que les sirve tener conocimientos
matematicos, para colocar correctamente las marchas de su bicicleta, por ejemplo. Para
explicarle esta relacion de marchas utiliza la historia de Hieron, el rey de Siracusa,
donde se utilizan un conjunto de poleas para levantar pesos pesados. Mientras mas
poleas juntemos menos esfuerzo tendremos que hacer. Puede que este Ultimo concepto
tenga un poco de mas dificultad para entenderlo, pero el resto del capitulo se dan
contenido apropiados para la edad. Después de entender este concepto volvemos a la
bicicleta y con ayuda de las fracciones establecemos las relaciones de las diferentes
ruedas dentadas. Relacionan cuantas vueltas da una rueda mas que la otra y asi deducir
cual es la méas idénea para cada caso. También le ensefia a como dibujar un circulo

perfecto sin tener compas, solo con la ayuda de una cuerda y un lapiz.

En el capitulo 8 se centra en el contenido de simetria. Aqui volvemos a enlazar
la simetria con objetos que nuestro alumnado ve frecuentemente, los crepes por
ejemplo. En este caso relaciona el didmetro del circulo con el eje de simetria. El
cuadrado en este caso solo tiene 4 ejes de simetria. También trabaja con el ejemplo del

copo de nieve, un hexagono y sus ejes de simetria. Sacan como conclusion que el
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circulo es el que méas ejes de simetria tiene.

ctrices. Ahora lo apoyamos sobre la hoja de papel
cl alfiler agujercamos ¢l centro hasta dejar la sefial
2 de abajo. Luego le damos la vuelta al tridngulo

Seguimos trabajando la simetria pero ahora

vlo girar sobre un cateto y agujereamos de nuevo
ntro, le damos la vuelta haciéndolo girar sobre el

creando figuras realmente bonitas. En la 10 cateto y volvemos a agujerear. Continuamos asf.
ihriendo una zona cuadrada del papel de abajo. Des-

pagina 71 vemos un ejemplo de como se pucs le damos la vuelta haciéndolo girar sobre la hipote-

1y cubrimos otra zona cuadrada agujereando también
ntro. Continuamos igual, cubriendo y agujereando,

crean las secuencia de figuras. Para mover el . cpuion vt
Espera, abuelo, sigo yo. Me gusta perforar la hoja.

triangulo (figura 8) de un lado hacia otro se Fisd bien asf? B
utilizan palabras especificas del triangulo; - E?ﬂ%(g_){\ﬁég/
. . . . ‘ (| Y 25
triangulo isdsceles, bisectrices, cateto e L] Jl ‘

h|p0tenusa En este Cap'tUIO tamblen se Estd perfecro. Podrias continuar hasta el infinito si
uvieras una hoja de papel ilimitada. Ahora, para y mira

nombra a la decoracion que tiene la (¢ maravilla. Apartamos la cartulina y, con un lipiz,

unimos los agujeritos del papel. Adivina qué aparece,

Alhambra, todos ellos basados en la
simetria geométrica. Las actividades que
se pueden sacar de este capitulo son

diversas. Podrian ser que el alumnado P—

A

r,;(

i)
o

practique con dibujos simétricos o que

Figura 8 Secuencia de tridngulos

realicen papel para decorar paredes a S ————

partir de los 17 reticulos distintos que existen o hacer una excursion a la propio

(I

Alhambra y apreciar esta verdadera maravilla.

l¢ recuerdan a los gemelos: son iguales.
i, ¢s verdad, son iguales. Sin embargo, los matem4-
‘ H w prefieren llamarlos congruentes para decir que son
En e' CapItUIO 9 reIaC|Ona Ia iperponibles. En el fondo, lo que a ellos les interesa es
i1 las figuras tengan lz misma forma y las mismas medi-
C|aSIfIC6.CIén de los paralelogramos con las Da igual si, por ejemplo, los cuadrados son de dife-
ienie color. Por eso el adjetivo «congruentes» es mds
ipropiado que «iguales». Bien, continuemos. Cogemos

diferentes transformaciones y semejanzas del e nueves la cartulina y misamos sii sombra en la mess

micntras la sostenemos en posicién horizontal, justo

lchajo de la ldmpara. ;Qué notas?
Cuadrado y a Su vez IO Compara con Ia l|’ucsf. (;uc;i]é:esicfnd:eunocll;;drado, pero més grande.
semejanza que pueden tener los parentescos A
familiares, gemelos, hermanos, primos o

simplemente amigos. Empieza con dos

cuadrados. Los coloca en diferente posicion,

pero Slguen manteniendo las mismas —:A qué chavales de la foto te recuerdan estos dos cua-
drados?
;.- , —Parecen hermanos, como Marco y Gianni o Marco y
CaraCterIStlcaS, |adOS y angu IOS Giulio. Se parecen muchisimo, pero uno es mayor que el
otro.
~Tienes razén. Estas dos figuras son semejantes, asi las
Congruentes Los Compara con IOS llaman los matemticos. En el paso de una a otra se con-

serva la forma, pero cambian las dimensiones. Los lados
hermanOS geme|OS AhOI’a de este paralelos siguen siendo paralelos y los 4ngulos mantienen

la misma amplitud. Las figuras semejantes son muy

cuadrado sacamos un cuadrado semejante, e,

Figura 9 Semejanza del cuadrado
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lo conseguimos (figura 9) poniendo nuestro cuadrado justo debajo de una luz. Ahora
nuestro cuadrado ha cambiado solo sus dimensiones, se compara con los hermanos.
Esto también lo compara con los mapas, se explica la relacion de semejanza. Se vuelve
a transformar el cuadrado, pero ahora pegamos el cuadrado en la ventana y le
proyectamos la luz en diagonal. Vemos que su sombra s6lo se mantiene que los lados
son paralelos dos a dos. Esto es a lo que se le llama figuras afines. La comparacion con
los parentescos seria con los primos. Para terminar comparamos los amigos, para ello
utilizamos el concepto de perspectiva. Colocamos el cuadrado en vertical sobre una
superficie plana y proyectamos la luz en diagonal. La figura que representa la sombra
solo mantiene de igualdad que tiene cuatro lados, pero algo muy importante estamos
iniciando el concepto de geometria proyectiva. Personalmente, creo que es un buen
ejemplo ensefiar las caracteristicas de los paralelogramos relacionandolo con los
parentescos familiares. Es un tema que los estudiantes saben desde temprana edad y los
acompafa en su dia a dia. Todas las comprobaciones que hacen con la sombra pueden
ser aplicadas a actividades. También se puede generar una tabla con todas las

caracteristicas de cada figura nueva y sefialando las diferencias y semejanzas.

En el capitulo 10 se habla del aumento de volumen de los cuerpos con la
temperatura. Los ejemplos mencionados son el agua y el mercurio. Seguidamente se
comenta la division en categorias de las figuras: “las de una sola dimension, las lineas;
las de dos dimensiones, las figuras planas; y las
de tres dimensiones figuras sélidas.” (p. 88). Se
mencionan varias figuras soélidas, cubo,
paralelepipedo, prisma, cilindro, piramide, cono
y esfera. Estudiamos que para medir el volumen
de las figuras, utilizamos el centimetro cubico,
que no es mas que la agrupacion de cubos de un
centimetro de lado. Se muestra la formula del
volumen del paralelepipedo que tienen delante.
Ahora en el capitulo propone un pequefio
problema “;se puede coger un cubo y

descomponerlo en los cubito necesarios para

construir dos cubos mas pequeiios?” (p. 91). Se

Figura 10 Descomposicién del cubo comprueba que si se tratase de superficies planas,
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(figura 10) si seria posible. El resto del capitulo nos explica detalladamente el por qué
no se puede dividir un cubo en dos. Esta explicacion es compleja para el alumnado de
sexto de primaria. Se puede llevar a cabo la lectura de este capitulo e ir desarrollando
poco a poco pensamientos mas abstractos. El capitulo acaba con un teorema algo mas
facil para nuestros lectores, “todos los numeros pares son la suma de dos numeros

primos” (p. 97).

i En el capitulo 11 el contenido matematico
que se trabaja es el volumen de los cuerpos

“'~ redondos. Hacen comprobaciones para averiguar

&
s las botellas
d

s

qué cilindro tiene méas volumen a igual superficie,

atin, de pintu
,

Es

(figura 11) si debe tener méas didmetro o mas altura.
Llegan a la conclusion que el cilindro debe de ser
equilatero y lo comprueban midiendo una lata de
pintura. Una vez mas empleamos un contenido
geométrico a la vida cotidiana. Al vendedor le
interesa emplear la minima superficie para el
méaximo volumen. En el capitulo también relaciona

la capacidad

de los

Yero, abuelo, si lo piensas bien, la esfera tiene el

cto que el circulo, no sabe estar al lado de sus

Figura 11 Comparacion del volumen del cilindro

Cuerpos iY bien que lo saben los fruteros! ;Has

o tienen que tener para colocar las naran

as anera que formen un bonito montén reali

redondos con elementos de la naturaleza. La £ SO ———— 5
cado. Su verdadero «interés» seria caer lejos una de otra y

, dar vida a un nuevo 4rbol. Pero ;sabes, Filo que empa-

esfera eS Ia_ que maS aparece en Ia. naturaleza y es quetar las naranjas es un pmhicn’m serio? Y antiguo. La
cuestion se planteaba cuando habfa que amontonar las

- H H balas de cafién en los barcos o en los depésitos ¢ ni

porque la esfera tiene mayor capacidad a igual R

superficie.  Se mencionan muchos ejemplos
donde la naturaleza se aprovecha de esta

propiedad de las esferas; en la agrupaciéon de

algunos animales, las plantas, las pompas de

jabon y muchos alimentos como la naranja, las o Rl o e

de los planetas. Kepler sugirié preciss

) las Grbitas

nte ¢l método

empleado por los fruteros. Se hace asi: se coloca una pri

cerezas, las wuvas, las sandias. El Unico

capa de naranjas en forma de rectingulc

s entre una y otra, se coloca unz

as, que tendrd la forma de un rectd

inconveniente aparece cuando quieres agrupas

y se contintia del mismo modo hasta tener u

las esferas. Para esto, en este apartado nos

ensefia como hacerlo (figura 12) “se coloca una g
Figura 12 Agrupacion de esferas

primera capa de naranjas en forma de
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rectangulo; luego, en los huecos de una y otra, se colca una segunda capa de naranjas,
que tendra la forma de un rectangulo méas pequefio, y se continda del mismo modo
hasta tener una sola hilera superior de naranjas” (p.106). Las actividades propuestas
en el capitulo son faciles de aplicar, por ejemplo colocando una hoja de papel el
horizontal y formar un cilindro y la misma hoja de papel pero verticalmente. Llenarla de

arena y ver cudl pesa mas. Otra actividad podria ser apilar esferas.

El capitulo 12 es de dificultad

L, historia. El general Marcelo las quiso todas para ¢l
alta, ya qUE, aparecen formUIaS que a un eso dudo que se pueda cnconrr]ar algtin dl'IJ un
. . . ; iPero hallar la tumba de Arquimedes si serfa e
nino de sexto de prlmana podnan 1};mrc‘! iFigirate, yo me convertirfa en el abuelo
famoso arquedlogo! Pero volvamos a la esfera y su vill

resultarle un pOCO ComplejaS. No es :I:l:i.‘(jqnocei [;;‘ Af“(’ll'lnl-l]d- sin ;1plic;l_er cs como lewt
tsica sin tocarla: te pierdes lo mejor. Quiero poigl

i . un ejemplo concreto para que puedas apreciarla. Se (i
aCOHSEJ able pedll’|e al a|umnad0 de un juego de cuencos para macedonia que le regalé ¥

madre.

Rvewwwwew e

conceptos demasiado complejos. Las

formulas que aparecen corresponden al

oo »Mira, ,_:\'cs.i hay ocho cuencos pequefios y uno grandi

VOIUmen de Cuerpos geometrlcos que todos de forma semiesférica. Cuando lo vi en la tiendl

y descubrf que el didmetro del cuenco grande era el dohl§

, T del didmetro de los pequefios, no me resistf a la tenti

aparecen en el CapltUIo anterIOF, Clllndro’ cién de comprarlo. Porque este juego, Filo, es la formuli
personificada, por decirlo de algiin modo.

C|||nd|"o equ”étero y eSfera De tOdOS Pero ;por qué precisamente el doble? Para contenel
la macedonia de ocho cuencos pequefios, yo creo que gl
mOdOS su |eCtU ra puede ”egar a ser ji;i[nl\crr() del cuenco grande debe medir mucho mis del
oble.

A . . —Querido Filo, el disenador de este juego conocfa # i.
entretenlda pOI’que cuenta Ia hlStorla del fondo la geometria, te lo aseguro. (:uandlo, en una esfery
. . o semiesfera, se duplica el didmetro, resulta que el volu

rey que querla Comprobar S| SU corona era men aumenta exactamente ocho veces. Precisamente la |

férmula del volumen nos lo dice. En ella, el radio apa

. . .- rece elevado a la tercera potencia, y si su medida pasa de

de OFO, apllcando e' prInCIpIO de 1 a 2, entonces en el cdlculo del volumen habra 27, es
) . , ) decir, 8, en lugar de 17, es decir, 1. Por eso la macedonia
Arqu”‘nedes AI f”’]al del Cap|tu|0 (flgura que cabe en el cuenco grande es la que se necesita para

~~
“(116;

0 SemiESfera1 se dUp|ica el diémetr01 Figura 13 Relacion de volumen y diametro de la esfera

13) se afirma que “Cuando, en una esfera

resulta que el volumen aumenta exactamente ocho veces” (p. 116). Esto nos lo dice
indirectamente la férmula del volumen. Para la edad de los estudiantes es compleja esta
deduccidn pero si que pueden hacer la prueba con una jarra y sus respectivos cuencos.

Esta seria una actividad que podrian realizar.

En el capitulo 13 aparecen los cinco sélidos regulares; tetraedro, octaedro,
icosaedro, hexaedro y dodecaedro. Se explican las caracteristicas de cada uno; cuantas
caras tiene, qué forma tienen sus caras. Intentan hacer més solidos regulares con otras
figuras, por ejemplo con el hexagono regular, pero llegan a la conclusién que es
imposible, porque la suma de los angulos que forman el vértice tiene que ser menor de
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360°, para que el vertice no quede aplastado. Si

hablamos de figuras planas si encajan los —

hexagonos, pero no funciona si lo pasamos a
tres dimensiones. Se comprueban que, en los | o]y
cinco sdlidos regulares la suma de los angulos L | .

interiores debe de ser menor de 360° Lo

Pl

aba obsesionado

podemos ver la imagen (figura 14) donde estan

con 1a geome:

representados los cinco solidos regulares. Estas 0 pensad
€ ¢ r“:::‘“']':-'l'lr‘:::
C1as que f I

figuras las relaciona con la estructura interna y

R A v 0s dtomos, abuelo, es facilfsimo! [ .
externa de los minerales o el grafito o el :

Todo estd formado por
dcil icil! Se dice

muy pronto que es ficil

1 2
escubri-

diamante, que adn teniendo el mismo

el mérito
esta respuesta: [a

componente, lo diferente que pueden llegar a ser s

y el agua. Y puesto que

geometricas, estos el

simplemente por cambiar la posicién de los

atomos. Por altimo, se afirma que la forma de

un balon de fitbol deriva de un icosaedro ... .14 Angulos de los solidos regulares
regular, solamente que ha sufrido algunas

modificaciones para tener mas curvatura, en los vértices se afiaden pentagonos. Es una
manera de enlazar los poliedros regulares con objetos que los nifios tienen aprecio y ven
todos los dias. Algunas de las actividades podrian ser construir estos poliedros regulares
con papel, o incluso el propio balén de futbol. Que sean los estudiantes los que hagan

las plantillas, midiendo y calculando sus angulos y sus formas.

En el capitulo 14 volvemos a encontrarnos con contenidos demasiado complejos
para los discentes de sexto curso de primaria. En este caso es la parabola, el foco de la
parabola, una elipse, focos de la elipse y la hipérbola. Aun asi no estaria mal que los
estudiantes se leyeran este capitulo, ya que, les ensefian a dibujar una elipse. Ademas de
aprender el porqué puede quemar una lupa cuando los rayos del sol pasan por ella,
también se familiarizan con palabras que tendran que saber en cursos superiores. La
actividad que se puede llevar a cabo con este capitulo es hacer una elipse con la ayuda

de una cuerda y de dos clavos.

En el capitulo 15 se hace referencia a la topologia, la ciencia que estudia la
posicién. Lo relaciona con el mapa de un metro, algo muy comun en las ciudades. En el

libro (figura 15) se propone un pequeio acertijo “hay tres nuevas viviendas que deben
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ser conectadas a las conducciones del gas, del
agua y de la energia eléctrica. ;Coémo se puede
hacer el trabajo sin que las tuberias se crucen?”
(p.144). Después de reflexionar llegan a la
conclusion que “no se pueden hacer las tres
conexiones sin un cruce de tuberias como
minimo” (p. 145). Se sigue trabajando el
concepto de las posiciones con islas y con
puentes o con la escritura de algunas letras, sin
pasar por el mismo sitio. Al ser un capitulo con
muchos acertijos puede que les resulte
motivador a los lectores. Podria ser interesante

ofrecerles a los estudiantes los acertijos antes

la posicién. Pero, ojo: no es una ciencia surgida en tiem-
pos de los antiguos griegos, sino que nacié hace tan sélo
unos cientos de afios. ;Y

Y sabes que con la topologfa se
pueden hacer también divertidos acertijos? Escucha éste:
hay tres nuevas viviendas que deben ser conectadas a las
conducciones del gas, del agua y de la energfa eléctrica.
¢Cémo se puede hacer el trabajo sin que las tuberfas se
crucen? Venga, intenta hacer todas las conexiones.

2N
& &

e

—Dame el ldpiz, dame. A mf los acertijos se me dan
muy bien. A ver... Deja que piense... Si hago asi... No,
espera, pruebo otra vez... Uf, lo he intentado de todas las
maneras posibles, pero forzosamente tiene que haber al
menos un cruce de tuberfas.

de leer el capitulo y que sean ellos mismos los |
=

que lleguen a las conclusiones.

Figura 15 Relacién de posiciones

En el capitulo 16 aparece una férmula, la formula de Euler, vértices + cara —

aristas = 2. Sin embargo, esta es mucho mas sencilla y los estudiantes la pueden aplicar

vertices + caras — aristas = 2

Con tantas caras Cémo se llama?

(veirtices +2) + (caras +1) — (aristas +3) = 2

Figura 16 Férmula de Euler

umbien si cogemos aquel sélido

facilmente. Con esta formula (figura 16) se
mencionan los elementos de los poliedros;
aristas, vertices y caras. En este capitulo se
vuelve a mencionar la clasificacion de los
paralelogramos igual que en el capitulo 9 de
este  mismo

libro., pero afiadimos una

clasificacion mas, los compafieros de
colegio, que seria “cada punto permanece al
lado de los puntos que también tenia al lado

en el cuadrado” (p. 156). “Si una figura

tiene un agujero, en todas las
transformaciones topoldgicas éste
permanecera; por eso, un anillo podra

transformarse en una taza, una tapadera...”

(p. 157). De esta manera es como se trabaja
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el concepto de la continuidad de la linea. Se puede practicar con los nifios este concepto
con el anillo de Moebius, dénde puedes dibujar una linea sin saltos y pintar las dos caras
del anillo. Esta podria ser una actividad.

v a decfrrelo. Cojamos una naranja

s dos puntos

marquemos en la corteza i

En el capitulo 17, ultimo del libro, se g abgpons S P T
trabaja la esfera. El protagonista va a realizar un
viaje en avion y quiere saber cual es el camino
mas corto. Después de hacer varias pruebas con
una naranja (figura 17) llega a la conclusién que

el camino mas corto es cortando la naranja por

la mitad, la circunferencia maxima. Y ese arco

los dos pur

co se llama

se llama geodésico. Se puede comprobar que no
es el mismo camino en el globo terrdqueo que si
lo realizamos en un plano. Asi es como se

explica que existen otro tipo de geometria;

a ponerte yo un

spera, voy a buscar

a. No ha conseguido

geometrias no euclidianas, ya que, no son las

|
1e aprovechémosla al

mismas reglas si nos encontramos en plano o en C

esfera.

Figura 17 Circunferencia maxima de la esfera

= Los diez magnificos.
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DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO =4
CAPITULO 8
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ¢ Longitud? S|
Capitulo del libro: 8. Midiendo .
iy ’ ¢Trata la ; Superficie?
midiendo. magnitud? ¢oup
Nivel de dificultad: Medio ;Volumen?
Resumen del capitulo: ElI| Magnitudy ¢Longitud/ S|
protagonista  esta  midiendo [ procedimientos  Utili instrumento?
objetos con un metro y su abuelo| de medida |. ¢Utiliza q ¢Superficie /
le ensefia cdmo se miden objetos mstmgr(ljeig;%s ©l  instrumento?
con otras unidades de medida que ' ¢Volumen /
no sean el metro, con el instrumento?
decimetro 'y el centimetro. ;Mide de forma ;Utiliza .
Aunque se pueden hacer infinitas indirecta? operaciones?
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divisiones, hay numeros que
después de la coma no tienen fin,
los irracionales. Como ejemplo
utiliza la diagonal de un cuadrado
de un metro de lado.

¢ Utiliza procesos,
(por ¢j., teorema
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?

Medida del
perimetro

¢De la circunferencia (longitud)?

¢De poligonos?

Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

Sl

¢ De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Paginas 69 y 72.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica angulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de

n
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
planas?

¢ Trabaja la
clasificacion de los cuerpos

geométricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos

rigidos del Giro
plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Sl
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIP’TIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO é
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ;Longitud?
Capitulo del libro: 9. Los : -
nUrﬁeros absurdos (,TraFa la ¢Superficie? Sl
: magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: Haciendo ¢Longitud/
los ingresos de la casa el nieto le - instrumento?
da uso a los numeros positivos, Maanitud . eUtiliza q ¢Superficie /
los ingresos y a los negativos, los gnitudy | instrumentos de instrumento?
procedimientos medida?
gastos. De una cosa pasan a otra 'y de medida ;Volumen /
el abuelo termina explicandole instrumento?
porque las formulas se expresan ;Utiliza
con letras. operaciones? S|
¢Mide de forma "’Ut”'z.a F;roiz‘:’rc:;’
indirecta? (o €., t€0
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Ms%dp:gz‘i%?ela ¢De los cuadrados?
(rea) ¢ De los rectangulos? Sl
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos?
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 82,83y 84 Angulos ¢Trata la meQIda de la amplitud de
angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utiliza el cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras

¢ Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos

geométricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

¢ Trabaja los Traslacion
movimientos Gi
rigidos del Iro
plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados

con la vida diaria? S|
¢Aplica la geometria a otros S|
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
. [+
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIRTIVA DEL EN EL CAPITULO =
CAPITULO é
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ¢Longitud? | SI
Capitulo del libro: 11. Las :
¢Trata la ¢ Superficie?
sombras de Tales. magnitud?
Nivel de dificultad: Media ;Volumen?
Resumen del capitulo: Estan ¢Longitud/ S|
estudiando la geografia y les - instrumento?
surge el interrogante de como Maanitud . eUtiliza q ¢Superficie /
median las montafias o las gnriudy’ instrumentos de instrumento?
. e s procedimientos medida?
piramides o los edificios altos. de medida ¢Volumen /
Aqui aparece el famoso Tales, instrumento?
que media las piramides segin su ;Utiliza
sombra. Luego hacen varias operaciones? |
cuentas matematicas para trabajar _ - Utiliza brocesos
la proporcion de dos triangulos. ¢Mide de forma C(por ei. F;eorema'
Por ultimo, también relacionan indirecta? de Pit’égoras 9|
las  proporciones con los teorema de’
descuentos en las tiendas. Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢De poligonos?
Medida de la ¢De los triangulos?
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superficie
(&rea)

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

Sl

¢De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Péginas 99, 100, 101 y 103.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica &ngulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de .
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

Sl

de las figuras
¢Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Sl
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL P =
CAPITULO EN EL CAPITULO g
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ¢Longitud? | SI
Capitulo del libro: 13. Las ,
o ¢Trata la ;Superficie? | SI
tabletas de Pitagoras. magnitud? P
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: El abuelo ¢Longitud/
y su nieto hablan cémo los Utiliza instrumento?
antiguos egipcios construian sus : ¢ ; ici
éngglos rgcfos con cuerdas y Magr_ntt_Jd Y _|instrumentos de icnSsltJEJenrwf;r:]It%’/)
nudos.  También  hacen  la procedimientos medida? Vol /'

: ; ¢Volumen
comprobacion del Teorema de de medida instrumento?
Pitagoras, la suma de los catetos ;Utiliza
al cuadrado es igual que el operaciones? S|
cuadrado de la hipotenusa. T

¢Mide de forma "(L;grl ':ja F;;%?;‘:’T?;’
S 5 .,
indirecta’ de Pitégoras, Sl
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos? Sl
Medida de la ¢De los cuadrados? S
superficie -
(rea) ¢ De los rectangulos?
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Si
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 114,119, 120, 122 y 123. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de S|
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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¢ Trabaja la composicion y

descomposicion de figuras planas? S|
de las figuras
¢Trabaja la planas?
clasificacion de los cuerpos
geométricos?
¢ Trabaja el dibujo de entes S|
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacién
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
¢ Resuelve problemas relacionados
A Sl
con la vida diaria?
¢Aplica la geometria a otros S|
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
. [+
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL EN EL CAPITULO 3
CAPITULO 8
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ¢Longitud? sl
Capitulo del libro: 14. EI :
. ¢Trata la ¢ Superficie?
ndmero de oro. magnitud?
Nivel de dificultad: Alto :Volumen?
Resumen del capitulo: Midiendo ¢Longitud/ S|
el cuerpo de los pies a la cabeza Utiliza instrumento?
del nieto, el abuelo le ensefia cual , ¢ ¢Superficie /
es su punto de equilibrio, es decir, rlgﬂcae%?:;?gni/os mstrunzﬁgt%s de instrumento?
el punto que tenga la misma|P . medida: Vol ]
p . de medida ¢volumen
relacion de los pies al punto y del instrumento?
punt('),a la cabeza. Casualmente la ;Utiliza .
relacut)n es de 0,6I1..:, y n((j)s operaciones?
encontramos con el nimero de NRTHT
. Utiliza procesos,
oro. Esta relacion lo traslada a ¢Mide de forma c(por ej F;eorema
’ H H 2 ]
comprobar el namero de oro en indirecta’ de Pitagoras,
un segmento. teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢De poligonos?
Medida de la ¢De los triangulos?
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superficie
(&rea)

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

¢De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Péginas 138 y 134.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica &ngulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de .
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras
¢Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

S

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Si
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
oesea AL | CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO g
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ¢Longitud? Sl
Capitulo del libro: 16. Los T
. o rata la ; .
guardianes de la pi griega. rr(;agnitud? ¢Superficie? S|
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: Estan ¢Longitud/ S|
preparando una tarta, y en la Utiliza instrumento?
receta te muestra los ingredientes . ¢ ; ici
para un molde de 22x390 cm. El Magr_ntt_Jd Y _|instrumentos de icnSsltJEJenrwf;r:]It%’/) SI
problema comienza cuando. el prgceercil:jlizr:os medida? ¢Volumen /.
molde es redondo y quieren saber instrumento?
si el area del circulo se aproxima ;Utiliza
al area del molde cuadrado. Solo operaciones? SI
saben calcular el area del T
cuadrado. ¢Mide de forma "(Ugrl ':.a F;;%iz‘:’g;’
indirecta? porey.,
de Pitagoras, Sl
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)? | Sl
perimetro ¢ De poligonos? Sl
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados? S
superficie -
(rea) ¢ De los rectangulos? Sl
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Sl
Elementos ¢ De las circunferencias? Sl
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 154, 160 y 162. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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¢ Trabaja la composicion y

descomposicion de figuras planas? S|
de las figuras S|
¢Trabaja la planas?
clasificacion de los cuerpos
geométricos?
¢ Trabaja el dibujo de entes
geometricos?
¢ Trabaja los Traslacién
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
¢ Resuelve problemas relacionados S|
con la vida diaria?
¢Aplica la geometria a otros S|
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
. [+
NRsLA CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO o x
[}
a4
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos ¢Longitud? Sl
Capitulo del libro: 17. EI método :
; ¢Trata la ;Superficie? | SI
de Arquimedes. magnitud? ¢>up
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: El abuelo ¢Longitud/
le explica a su nieto como se Utiliza instrumento?
lleg6 a descubrir el area de un . ¢ ; ici
cirgulo conociendo su Magnitud y | instrumentos de icnssltjﬁjer:elﬁlti’/)
circunf’erencia. Solamente prg(;erc:]iégiizr:os medida? ;Volumen /'
tenemos que descomponer el area instrumento?
del circulo en un triangulo. Luego ;Utiliza
se comenta un descubrimiento operaciones?
que han realizado los ETHT
matematicos modernos, que es ¢Mide de forma (,(L;grh:ja F;;%?g?ﬁ;’
calcular la aproximacion del area indirecta? de Pi.t’égoras S|
de una figura irregular. teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)? | Sl
perimetro ¢De poligonos?
Medida de la ¢De los triangulos? Sl
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superficie
(&rea)

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Sl

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

Sl

¢De las circunferencias?

Sl

¢De los circulos?

Sl

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Péginas 165, 167 y 172.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica &ngulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de .
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

Sl

de las figuras
¢Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos
geomeétricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Si
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. ©
oesea AL | CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO %
@
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos ¢Longitud? Sl
Capitulo del libro: 18. La espiral :
delelautilo P lrata la ¢Superficie?
: magnitud?
Nivel de dificultad: Alta :Volumen?
Resumen del capitulo: ¢Longitud/

: . . Sl
Examinan la espiral de una Utiliza instrumento?
concha, en concreto de un nautilo. . ¢ ; ici
Le explica al nifio como se puede Magr_ntt_Jd Y (Instrumentos de icnSsltJEJenrwf;r:]It%’/)
dibujar esta espiral a partir de un prgceercil:jlizr:os medida? “Volumen i
rectangulo. Luego menciona mas instrumento?
objetos de la naturaleza donde ;Utiliza
también aparece esta espiral. operaciones? S|

;Mide de forma (;Utlllz_a procesos,
indirecta? (o eJ_.,,teorema
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie -
(rea) ¢ De los rectangulos?
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos? Si
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 177, 178 y 179. Anaulos ¢ Trata la medida de la amplitud de
g angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras

¢ Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos

geométricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes

geometricos? S|
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria
¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?
¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?
¢Aplica la geometria a otros S|
campos?
INSTRUMENTO DE ANALISIS "
. [+
oese Q% | CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
CAPITULO EN EL CAPITULO é%é-
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ;Longitud?
Capitulo del libro: 19. Los :
: ¢Trata la ; Superficie?
barquitos de Descartes. magnitud? ¢oUp
Nivel de dificultad: Media ;Volumen?
Resumen del capitulo: A través ¢Longitud/
del juego de los barquitos, el  Utili instrumento?
abuelo le explica el conocido Maanitud _cUtiliza q ¢Superficie /
plano cartesiano. Le explica como gnriudy’ instrumentos de instrumento?
se dibuja, el orden en el que se prg(;erc::gjlizr:os medida? ¢Volumen /
deben de decir los datos, las instrumento?
diferentes utilidades que tiene y le ;Utiliza
presenta otros tipos de graficos operaciones?
ademas de la linea recta. Mide de forma (;Utiliz_a Procesos,
indirecta? (por ej., teorema
' de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢De poligonos?
Medida de la ¢De los triangulos?
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superficie
(&rea)

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

¢De las circunferencias?

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas con
contenidos matematicos.
Péaginas 187, 188, 190, 193, 194 y
197.

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

¢Clasifica &ngulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

Sl

sistema de
coordenadas

polares?

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras

¢Trabaja la planas?

clasificacion de los cuerpos

geomeétricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Si
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INSTRUMENTO DE ANALISIS

(%2}
. ©
INFORMACION CONTENIDOS MATEMATICOS PRESENTES | &
DESCRIPTIVA DEL P =
CAPITULO EN EL CAPITULO %
@
Titulo del libro: Los diez| Apartados Contenidos
magnificos. ;Longitud?
Capitulo del libro: 20. Como un :
co F()) de nieve lrata la ¢Superficie?
P : magnitud?
Nivel de dificultad: Medio :Volumen?
Resumen del capitulo: El tema ¢Longitud/
principal del capitulo son los Utiliza instrumento?
fractales. Hablan sobre que son, . ¢ ; ici
sus  curiosidades dér?de los| Magnitudy finstrumentos de _(,Superflme’/)

, dimientos dida? Instrumento’
podemos  encontrar en la prgceen:églizr; medida: “Volumen /
naturaleza y como se dibujan. instrumento?

¢Utiliza
operaciones?
¢Mide de forma "’(Ugrl ':.a F;;%iz‘:’g;’
indirecta? porey.,
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?
Medida del ¢De la circunferencia (longitud)?
perimetro ¢ De poligonos?
_ ¢De los triangulos?
Medida de la ¢De los cuadrados?
superficie Dol Anaulos?
(area) ¢ De los rectangulos®
¢De los circulos?
Medida del ¢De los poliedros?
volumen ¢De las esferas?
¢De los poligonos?
Elementos ¢ De las circunferencias?
béasicos ¢De los circulos?
¢De los poliedros?
Ejemplos de paginas con ¢Utiliza distintas posiciones de los
contenidos matematicos. angulos?
Paginas 202, 203 y 204. Angulos ¢Trata la meQIda de la amplitud de
angulos?
¢Clasifica angulos por distintos
criterios?
Otras ¢Utilizael cartesianas?
cuestiones sistema de 2
coordenadas polares?
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¢ Trabaja la composicion y

descomposicion de figuras planas? S|
de las figuras
¢Trabaja la planas?
clasificacion de los cuerpos
geométricos?
¢ Trabaja el dibujo de entes S|
geométricos?
¢ Trabaja los Traslacion
movimientos -
rigidos del Giro
plano? Simetria Sl
¢ Trabaja la semejanza (por S|
ejemplo, las escalas)?
¢ Resuelve problemas relacionados S|
con la vida diaria?
¢Aplica la geometria a otros S|

campos?

76




Este libro, Los diez magnificos, podemos ver que son muchos menos los
capitulos que trabajan la geometria, si lo comparamos con Mister cuadrado. Hay
algunos contenidos que se repiten en los dos libros, por ejemplo la explicacion del
namero pi, el teorema de Pitadgoras, el teorema de Tales, el perimetro de la
circunferencia o el area del circulo. En este libro podemos apreciar que estd todo mas
detallado explicado, con esto me refiero a que se detiene mas en los ejemplos, se hacen
mas dibujos para comprender mejor los contenidos. Un caso se da cuando se explica el
perimetro de la circunferencia y el area del circulo. Mientras que en Los diez
magnificos le dedica dos capitulos, hace mas representaciones con dibujos y la formula
no la reduce, en Mister cuadrado lo explica todo en un mismo capitulo y la formula la

presenta ya reducida. Ahora analicemos los capitulos.

En el capitulo 8 son pocos los g
conceptos que se trabajan de geometria, ‘ w
la mayoria son de medida. Se utilizan '
instrumentos de medida, como el metro. [
Se explica como se pasa de una medida a

otra, y no de la tipica forma de

multiplicar por 10, sino haciendo ver que
la unidad superior se puede dividir en 10 i 5
unidades de la unidad inferior y asf e e
sucesivamente. Esto es explicado con un 134

dibujo (figura 18) de varias cintas 100
métricas con sus respectivas divisiones. B

El resultado se representa en forma de
fraccion y en ndmeros decimales. Se

explica que se puede dividir entre 10

todas las veces que sea necesario, hasta

encontrar la medida exacta de 10 Qque Figura 18 Division de las unidades de medida
queramos medir. Con este concepto tan

amplio, que no se queda en el milimetro, salen los numeros irracionales. Un numero
irracional relacionado estrechamente con la geometria es la diagonal de un cuadrado de
lado 1. Es apropiado iniciar los numeros irracionales con materia que el alumnado esté

acostumbrado a ver, por ejemplo la diagonal de un cuadrado. Las actividades que se
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podrian plantear, tras la lectura de este capitulo seria, pasar medidas de una unidad a

otra haciendo el razonamiento adecuado, no s6lo multiplicar o dividir por 10.

En el capitulo 9 se empieza trabajando con los nimeros negativos y los nimeros
positivos y lo se relaciona con los ingresos y los gastos de una casa. También se hacen
ejemplos con los grados del termometro y con las fechas, antes y después de Cristo.
Este contenido esta mas relacionado con la medida. Al final del capitulo se explica
porque las férmulas se expresan con letras. Este concepto estd muy relacionado con la
geometria, el alumnado de esta edad trabaja con algunas foérmulas sencillas, por
ejemplo, con las formulas de perimetro, area y volumen, y es importante que los
estudiantes comprendan por qué se debe generalizar y utilizar simbolos. Algunas
actividades que se pueden llevar a cabo son la creacién de férmulas a través de

problemas aritméticos.

En el capitulo 11 aparece el

teorema de Tales. Se explica adaptado a

vicn: I el de L s este nivel y siempre ejemplificando con
situaciones que el alumnado pueda

“N entender con facilidad. En este caso lo

|\ N hace contando la historia de como los
| I egipcios median la altura de las
piramides a través de su sombra,
relaciondndolo con la sombra de un
baston. Cuando la sombra del baston
(figura 19) era igual que a la altura del
i o baston es cuando tenian que medir la
s o, sombra de la piramide. No tiene porqué
medir lo mismo, la sombra y el objeto

real, lo que es importante es que

guarden relacion, que sera la misma

Figura 19 Teorema de Tales - relacion que guarden la sombra con el
objeto real que queremos medir. Esto lo ayuda con imagenes con ejemplos Yy la relacion
la interpreta en forma de fraccion. Ademas de esto también le ensefia a como despejar,

en el caso de que nos falte algun dato, la medida de una piramide por ejemplo. Esta
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forma de operar se asemeja a la proporcion que se hace en los descuentos con los
porcentajes. ElI alumnado adquiere un concepto nuevo enlazadndolo con un concepto que
ya conoce, es asi como el aprendizaje es més efectivo. En este capitulo no nos habla
nada de angulos, s6lo se menciona la palabra trigonometria, “parte de las matematicas
que estudia las relaciones entre angulos y los lados de un tridngulo” (p. 102). Son claras
las actividades que se pueden sacar de este capitulo. Se podria salir al patio y que sean
ellos mismos los que hagan las proporciones de la sombra y de algo alto que quieran

medir.

En el capitulo 13 el contenido principal es el angulo recto. Nos ensefian como
dibujar un angulo recto con la ayuda de un tridngulo rectangulo. Esta ayuda es lo que se
conoce hoy en dia como una escuadra. Se explica que para dibujar un tridngulo
rectangulo los lados deben medir 3, 4, y 5. Primero le pone un ejemplo, luego
comprobamos si funciona con otras medidas y cuando ya hemos comprobado que no, se
explica a los lectores el teorema de Pitagoras. Hacerlo de esta forma le creamos

curiosidad al alumnado. Para explicar este

‘ teorema primero de realiza de forma visual,

|\ (figura 20) comparando dos formas diferentes

de dividir un cuadrado. Aqui se esta

trabajando el concepto de comparar

superficies plana, ya que, tienen que apreciar

que después de las divisiones y de quitarle la
misma porcion a cada uno a cada cuadrado, la

parte sobrante sigue siendo la misma. Para ello

Y «\;n dos cuadrados: uno que tienc IOS niﬁOS tienen que Saber Comparar

) mayor y otro que tiene como lado el

, en cambio, ademds de los cuatro

superficies planas 'y deben  conocer

vocabulario apropiado de los triangulos;

) que nos comemos los cuatro triang

ableta. He aquif lo que nos queda a cada uno

catetos e hipotenusa. Una vez entendido el

119

teorema, hemos hecho que los estudiantes

Figura 20 Teorema de Pitagoras adquieran el concepto de demostrar, que en el
campo de la geometria es muy importante. Ahora solo nos queda escribir el teorema con
letras y comprobarlo con otros nimeros. Las actividades que se pueden trabajar pueden

ser las mismas que las planteadas en el capitulo 3 de Mister cuadrado.
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El capitulo 14 tiene una dificultad elevada. En los contenidos de medida trabaja
las relaciones de las medidas y aqui se I el
presenta el nimero de oro, 0,618... Para
explicarle este nUmero se apoya fracciones y
ven distintas relaciones. Seguidamente se

explica la utilidad de este niimero “si se

quiere seccionar en dos un segmento, de /E// e
., L, 4_ *\ . _ /’/ : I -
manera que la relacion entre la parte mas A B s

corta y la més larga sea igual a la relacion
entre la parte mas larga y el segmento
entero, entonces la relacion debe valer
0,618...” (p.132). Todo esto esta relacionado
con el teorema de Pitagoras, pero a estas
edades no se trabaja con tanta profundidad.

Lo que si se puede trabajar es

representandolo en un segmento, con ayuda _ o
Figura 21 Seccidn aurea

de un compas (figura 21) pueden marcar la seccion aurea, que es el nombre que

adquiere al punto del segmento donde esta dividido. Cuando mas adelante estudien este

teorema tendran les sonaran algunos de estos conceptos. Las actividades que pueden

realizar es medir su propio cuerpo y ver si su ombligo esta en la seccion aurea respecto

a su cuerpo. También se puede trabajar el manejo del compas al realizar el arco que

corta el segmento.

En el capitulol6 se trabajan conceptos cémo el perimetro y el area. Se
demuestra que dos figuras de igual perimetro pueden tener diferente area. Se mencionan
los centimetros cuadrados, cosa que es importante, ya que, si no saben porque el area se
mide en centimetros cuadrados en cursos superiores les costara entender los centimetros
cubicos, o simplemente se lo aprenderan de memoria sin llegar a entenderlo y es a lo
que no queremos llegar. Es apropiado que antes de ensefiar una férmula primero se
experimente con ella, se manipule con materiales tangibles todo lo que sea posible y
luego pasamos a las formulas. En este capitulo la férmula que trabajan es la del
perimetro de la circunferencia (figura 22). Para ello, trabajan con el radio y el diametro,
la relacion del perimetro de la circunferencia con su didmetro y de donde viene el

numero pi. En el capitulo 6 de “Mister cuadrado” también se trabaja este contenido,
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pero de una manera mas resumida. Aqui
podemos ver que hacen los dibujos de la
circunferencia y un poligono inscrito y otro

circunscrito. Si los comparamos los dos \

\ /
capitulos, el del libro “Los diez ’
magnificos” es mas facil de comprender,
las ayudas visuales son mas aclarativas y se
dedica todo el capitulo a esta explicacion.

Las actividades que se pueden trabajar son ’\\
, - / \
comparando el &rea de una superficie \ )‘

\ y

poligonal con wuna base circular, sin
formulas, comprobando si caben mas o v a duplica el nimero d
menos objetos de igual tamafio. Solamente

se podra decir si es mayor o menor. i o

Seguidamente podremos calcular,

aproximadamente, cuanto es el perimetro Figura 22 Perimetro de la circunferencia

de una circunferencia conociendo su radio

o didmetro.

En el capitulo 17 se relaciona el area del triangulo con el area del circulo. Con
un ejemplo vemos que haciendo un corte por el radio a la circunferencia el area del
circulo se puede convertir en un tridngulo, por lo que razonadamente sacamos que la
férmula del area del triangulo es la misma que la del circulo, pero cambiando los
elementos. La férmula que se le presenta a los estudiantes es “Circunferencia x radio :
2” (p. 1679. Es una manera de saber de donde viene las formulas y no presentandoselas
ya reducidas. Este capitulo estd muy relacionado con el capitulo 6 del libro “Mister
cuadrado”. También se da el perimetro de la circunferencia y el area del circulo, aunque
en este capitulo te lo explica méas detallado y no se llega a hacer a reduccion de la
formula. En este capitulo los lectores ven “circunferencia x radio : 2” (p.167) mientras
que en Mister cuadrado se representa como “7 r2” (p. 55). Otro contenido que aparece es
como calcular el area de una figura irregular. Con esto relacionamos (figura 23) el area
de dos figuras, una irregular y otra regular. La primera la insertamos dentro de la
segunda y se trata de ver la relacion que tiene. Para ello dibujamos puntos, todos a la

misma distancia, encima de las figuras. Vemos la relacion de puntos que contiene una
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figura més que la otra. Si a priori parece que
cada figura se Ileva la mitad de puntos, pues sl una i uifor
calculamos el &rea de la figura regular y le
calculamos la mitad, y tendremos el area

aproximada de la figura irregular. Si los

puntos que entran en la figuran son un tercio
de los puntos dibujados, el area, siempre una
aproximacion, sera una tercera parte del area " Yal ekt
de la figura regular. Las actividades que se T vt pemaryor Skechk Rl
podrian  plantear  son  calcular la Modasgurst
aproximacion de area de una figura irregular mill

0 descomponer el circulo en tiras y

comprobar que se pueden agrupar formando

un tridngulo.

En el capitulo 18 se vuelve a trabajar ..., . >3 frea de figura irregular
el concepto de la relacion aurea, como en el

capitulo 14, pero esta vez en otro contexto, aunque sigue siendo igual de complejo.
Primero dibuja un rectangulo en relacion aurea, es decir, que la altura sea 0,618 veces la

base. Seguidamente este rectangulo lo divide en dos

rectdingulos también en relacién &urea. Sigue

haciendo este procedimiento varias veces mas.

Seguidamente une los vértices de los rectangulos

(figura 24) que se han formado en relacion aurea, y

automaticamente aparece la espiral. Se mencionan La esp

ritas

varios nombres que recibe esta espiral; logaritmica, .o
ncluso, se

proporcional, equidngula o geométrica, pero no se el e

explica el porqué de esos nombres. Para terminar

relaciona esta espiral con varios elementos de la e e B

atin, la espiral de nautilo se

encuentra en todas aquellas partes del cuerpo de los seres

naturaleza, por ejemplo, con la inflorescencia de las vivos que derivan de acmulaciones sucesvas de matc-

riales, como conchas de moluscos, cuernos, garras o dicn-

margaritas y los girasoles, la estructura de la pifia 0 =

de la alcachofa. Figura 24 Relacién durea
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En el capitulo 19 se trabaja el plano cartesiano. Se lo ensefia en un buen

algo distinta, pero en esencia es la misma. Los matemdti- momento, Cuando esté. jugandO a IOS barQUitOS, Juego

cos lo llaman /w’;.ﬂm cartesiano en honor precisamente del
gran pensador, a quien habfan rebautizado Cartesio. HH H :
gran pensador, a quien habian rebauiado Carsio o @] que se utiliza el plano cartesiano (figura 25). Le
Ahora te dibujo el plano en la pizarrita.
Se trata de una idea sencilla, pero capaz de revolucionar

2oy con cllo, odss L ciencies.— €XPlICA 1@ ayuda visual que nos proporciona este

emdticos. Debes saber que

sisema deeferencizen— plano cuando queremos medir algo que cambia, es

7y publicado en Holanda en

la forma de hacer
que se sirven ¢

Descartes, o Cartesi

un libro titulado Ge
1637. Pues bien, esta idea suya se revelé un instrumento dECIT, que nO eS ConStante, por ejemp|0 Ia

tan importante para todas las ciencias que se atribuye a

1637 la fecha del nacimiento de la ciencia moderna.

temperatura, o los habitantes de una poblacién o el

»En aquella estaba naciendo realmente una nueva

mentalidad cien ate cuenta de que sélo un afio ¢

ambién en Holanda, Galileo Galilei publicaba sus

nivel de la gasolina del depodsito... Aqui entran en

en torno a dos nu as, también destinado a revolucionar

muchos conocimientos de entonces. Pero de ello ya te hablaré

s s o, st g e e juego los nimeros decimales, los nimeros negativos,
4 rectas horizontales, rectas verticales, variable

: (3:2) dependiente, variable independiente y constantes.

S i Todos estos conceptos se relacionan con ejemplos de

; la vida diaria. Un problema que proporciona el libro

es el siguiente “Cada dia los litros de gasdleo

(187}

= consumidos para calentar el edificio dependen del
Figura 25 Ejes de coordenadas cartesianas  tiempo que el sistema de calefaccidn permanece
encendido: nuestra instalacion consume 10 litros al

dia, a lo que hay que afiadir una cuota fija de 2 litros necesarios para calentar
inicialmente el agua de la caldera.” (p.195-196). Aqui tenemos la variable independiente
que serian el nimero de horas, la variable dependiente que seria los litros consumidos al
dia y la constante seria la cuota fija. Se explican otras de las utilidades que tiene el plano
cartesiano en la vida real, como por ejemplo para la comparacion de rectas, para
comparar un gasto de una caldera con otra y ver en qué momento una empieza a gastar
mas que la otra. Estos contenidos pueden ser entendidos facilmente por nuestros
estudiantes. A final del capitulo también se mencionan tres tipos de graficos, la
parabola, la hipérbola y la exponencial. Esto solo lo muestra a modo de curiosidad, ya
que, el conocimiento de estas graficas vendra en un futuro. De todos modos, se pueden
trabajar algunos conceptos con la parabola, como lo hacen en el capitulo 14 de “Mister
cuadrado”, donde comentan algunas caracteristicas sobre esta, como por ejemplo el foco

de la parabola.
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En el capitulo 20 el tema principal son los
fractales. Aunque este contenido no se suele dar en
primaria, no esta de mal conocer su existencia, ya
que, con ellos se puede trabajar la simetria, la

semejanza, el dibujo, las ampliaciones y las

reducciones de figuras geomeétricas (figura 26). Por * *

e la figura que he obtenido y prosigo de la misma

&

supuesto, lo podemos relacionar con los elementos

de la naturaleza que siguen el ejemplo de los
fractales, como por ejemplo, los helechos, las
cadenas montafiosas 0 acumulaciones de nubes. Las iy

actividades que se pueden trabajar pueden ser la

creacion de figuras fractales.

= Lageometria del faraén

iQué bonito, parece un copo de nieve! ;Y puedes

asta el infinito?

Con el yinar que este pro-

ceso no acaba nu pero en la prictica me veré obligada
1 detenerme antes o después.

Ademds, no es necesario que las f

con ¢

Figura 26 Fractales

INSTRUMENTO DE ANALISIS

INFORMACION
DESCRIPTIVA DEL
CAPITULO

Titulo del libro: La geometria
del faradn.

Capitulo del libro: ---------

Nivel de dificultad: Bajo

Resumen del capitulo: El padre
de wuna familia egipcia se
dedicaba a tensar cuerdas y se
encontraba de viaje en Tebas, ya
que, es alli donde se estaba
construyendo una nueva pirdmide
y hacia falta un tensor de cuerdas.
Un tensor de cuerdas era aquella

(%2}
[+
CONTENIDOS MATEMA:I'ICOS PRESENTES §
EN EL CAPITULO X
[}
@
Apartados Contenidos
¢Longitud? Sl
¢Trata la ¢ Superficie?
magnitud?
¢Volumen?
Magnitud y ¢Longitud/
- . Sl
procedimientos  Utili instrumento?
de medida |, cUtiliza 2 Superficie /
instrumentos de | .
. instrumento?
medida?
¢Volumen /
instrumento?
¢Mide de forma ¢Utiliza
indirecta? operaciones?
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persona que era capaz de dibujar
lineas rectas y ademéas hacer
muchas figuras geométricas. Al
encontrarse el padre de viaje, los
hijos tuvieron que aprender a
realizar las labores del padre.

¢ Utiliza procesos,
(por ¢j., teorema
de Pitagoras,
teorema de
Thales)?

Sl

Medida del
perimetro

¢De la circunferencia (longitud)?

¢De poligonos?

Sl

Medida de la
superficie
(area)

¢De los triangulos?

¢De los cuadrados?

¢ De los rectangulos?

¢De los circulos?

Medida del
volumen

¢De los poliedros?

¢ De las esferas?

Elementos
basicos

¢De los poligonos?

¢ De las circunferencias?

S

¢De los circulos?

¢De los poliedros?

Ejemplos de paginas
contenidos matematicos.
Paginas 17, 27, 34, 35, 36, 57, 60,
61, 64y 65.

con

Angulos

¢Utiliza distintas posiciones de los
angulos?

¢ Trata la medida de la amplitud de
angulos?

Sl

¢Clasifica angulos por distintos
criterios?

Otras
cuestiones

¢Utiliza el cartesianas?

sistema de

n
coordenadas polares®

¢ Trabaja la composicion y
descomposicion de figuras planas?

de las figuras

¢Trabaja la planas?

Sl

clasificacion de los cuerpos

geométricos?

¢ Trabaja el dibujo de entes
geométricos?

S

¢ Trabaja los Traslacion

movimientos Gi
rigidos del Iro

plano? Simetria

¢ Trabaja la semejanza (por
ejemplo, las escalas)?

¢ Resuelve problemas relacionados
con la vida diaria?

S

¢Aplica la geometria a otros
campos?

Sl
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Este libro, “La geometria del faraon”, es
diferente a los otros dos libros analizados. Este
libro no se divide en capitulos, y los contenidos
que trabajan son muy simples. Este libro no
estd enfocado a secundaria, sino a primaria. Las
ilustraciones son mas infantiles, emplea
vocabulario matematico relacionado con la
geometria;  rectas,

vértice, circunferencia,

angulo recto, triangulo, cuadrado, rombo,
escuadra, pero como podemos comprobar el
nivel de este vocabulario es bajo. De manera
implicita se dice que cualquier punto de una
circunferencia estd a la misma distancia del
centro de la misma. Se ensefia a dibujar una

circunferencia perfecta (figura 27) sin la ayuda

x>
(3

se forman en los estanques cuando lanzas una
piedra para asustar a los peces.

Era una linea muy util porque, si nos co-
locabamos en el borde, todos quedabamos a la
misma distancia de la bandera, que estaba
en el centro. De este modo, podiamos jugar
a ver quién la agarraba primero y casi nunca

del compas. También hace referencia a la Figura 27 Dibujo dela circunferencia

diferencia que existe entre un cuadrado y un rombo, sus angulos. Comprueban que con

Ay

)
[enia doce nudos, separados por tramos
+uales. Se llamaba «cuerda escuadrar, y solo
\acia falta fijarla con tres estacas para que ¢l

ingulo que formaban ¢l lado azul y el lado

rojo fuera como el que necesitabamos noso-

tros. Mi padre lo llamaba

Pero lo mejor de todo fue esto: después de
trazar un angulo recto en el suclo, hicimos
la misma forma con una esquina de la cuerda

2\

e
n
x

;2._..“,,..’;.;1,
s
o

Figura 28 Teorema de Pitagoras

la misma cuerda de los lados del cuadrado, se
puede dibujar un rombo, sélo cambiando los
angulos que las cuerdas forman. Descubren que
para convertir el rombo en cuadrado les basta
con construir un angulo recto en una de sus
esquinas. Para ello, emplean el teorema de
Pitagoras, aungue solo se le explica que tienen
que hacer un triangulo de lado 3, 4 y 5 (figura
28) y asi siempre saldra un angulo recto. Este
teorema aparece en los tres libros analizados,
pero en cada uno de ellos se va aumentando la
complejidad. Si los ordenamos de menor a
dificultad, el seria “La

mayor primero

geometria del faraén” donde so6lo utilizamos el
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teorema, pero no sabemos por qué sale un

triangulo rectdngulo con esas medidas. El
y iy &
siguiente seria “Los diez magnificos”, en el QDO g {Siii!

|

capitulo 13. Se vuelve a repetir el ejercicio de las

" ahora.demos un gran .lphnm anues

cuerdas, pero esta vez si se menciona el teorema 'y amigos los cgipeios. En su honor, mafiana
ademds demuestran porqué el cuadrado de la T
hipotenusa es igual a la suma de los cuadrados de
los catetos. Se trabaja con la formula. Por dltimo,
en “Mister cuadrado”, en el capitulo 3, se
recuerda el ejercicio de las cuerdas, se demuestra
el teorema y ademds se comenta en qué
situaciones de hoy en dia se utiliza este teorema.
Algunos ejemplos son; para saber cuanto tiene
que medir el tejado de las casas, siempre que el

techo sea triangular o para calcular la altura de

una torre. Al final del libro, en la pagina 65, se Figura 29 Clasificacién de los paralelogramos
hace una clasificacion de los paralelogramos (figura 29) muy visual, dénde relaciona los
rectangulos y los rombos con los cuadrados. Las actividades que se podrian plantear
serian dibujar una circunferencia sin la ayuda del compas o realizar el ejercicio de la

cuerda para obtener un triangulo rectangulo.

6. Conclusiones
Dividiré en dos partes mi conclusion final de este trabajo de fin de grado. En la
primera parte daré respuesta a mi pregunta de investigacion, planteada al principio de la

investigacion.

En la segunda parte, escribiré mi reflexion personal sobre el trabajo realizado.
Aqui se incluiran los inconvenientes que me he encontrado al realizar el trabajo, los
aprendizajes adquiridos, algunas propuestas de mejora y de futuro y para qué me ha

servido.
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- Respuesta a los objetivos iniciales planteados
La pregunta de investigacion era “;Existen contenidos de geometria y medida
para sexto curso de primaria en libros de divulgacion matemdtica de secundaria?”.
Después de analizar varios libros puedo contestar afirmativamente a esta pregunta. Si se
dan contenidos matematicos especificos para sexto curso de primaria en estos libros
analizados. Lo que me ha sorprendido es que también se dan contenidos no tan

complejos y que por tanto son susceptibles de ser tratados en cursos inferiores.

De los tres libros analizados uno de ellos no esta enfocado a secundaria, pero
aun asi me parecio interesante analizarlo y ver qué contenidos incluia. Mi sorpresa fue
cuando analizando los tres libros, observé que hay contenidos que se repiten, aunque no
con la misma dificultad. Por ejemplo, el teorema de Pitagoras, la longitud de la
circunferencia, el area del circulo, entre otros. En especial el teorema de Pitagoras es el
que aparece en los tres libros. Es interesante comparar como lo explica en los tres libros,
ya que, va de forma gradual y ensefiando desde lo més basico a hasta llegar a la formula
explicando el porqué de esta. Con la longitud de la circunferencia también pasa lo
mismo, se trabaja en dos libros diferentes, pero en este caso, en Mister cuadrado lo
explica de una manera mas general, y nos muestra las formulas con el razonamiento
subyacente que lleva a ellas. Sin embargo, en Los diez magnificos, podemos observar
que se detiene mas en las ilustraciones, en el proceso de entenderlo que en su traduccién
a lenguaje simbdlico (férmula). Con esto podemos decir que existe una cierta
progresion de dificultad en los contenidos matematicos. Si ordenamos los libros
analizados de manera general podemos ver un distinto grado de dificultad. De menor a
mayor dificultad el orden seria el siguiente; La geometria del faradn, Los diez
magnificos y Mister cuadrado.

Ademas de contestar a mi pregunta de investigacion, también he cumplido con
mis objetivos marcados desde un principio. He analizado los contenidos matematicos de
los libros de divulgacion matematica. He podido comprobar que en los tres libros que he
analizado se trabajan la mayoria de los contenidos sobre geometria marcados en el
curriculo correspondiente a la educacion Primaria en Andalucia. No todos los
contenidos aparecen con la misma potencia. Con esto quiero decir que podemos
apreciar que el sistema de coordenadas cartesiana se muestra muy pobre, y por el
contrario, la circunferencia y el circulo se trabaja de manera insistente. Respecto a los

contenidos de medida, en este trabajo solo he tenido en cuenta las magnitudes de
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longitud, de superficie y de volumen y estas estan igualmente incluidas en los libros

analizados.

El segundo objetivo era crear un instrumento de analisis para poder aplicarlo a
cualquier libro de divulgacion matemética. Mi instrumento creado es una tabla donde se
contesta con un si/no a preguntas relacionadas con la geometria o con las magnitudes de
longitud, superficie y volumen. Creo que es apropiada para aplicarla a cualquier libro de
divulgacién matematica, aunque solo nos sirve para analizar contenidos de la geometria

0 con las magnitudes de longitud, superficie y volumen.

El Gltimo objetivo era iniciar una forma diferente de dar matematicas. Desde mi
trabajo he planteado muchas actividades que se pueden realizar tras la lectura de los
capitulos de los distintos libros. La idea es desprendernos del tradicional libro de texto y
utilizar libros de divulgacion matematica en las aulas, puesto que cumplen los
contenidos minimos que se deben de ensefiar en sexto curso de primaria sobre la
geometria y las magnitudes de longitud, superficie y volumen y son una forma

alternativa que puede generar mayor interés en el alumnado.

- Reflexiones finales sobre el trabajo realizado

Al comenzar este trabajo yo tenia las ideas muy claras sobre lo que tenia que
hacer. Empezaron a surgirme dificultades cuando tuve que buscar los libros de
divulgacion matematica. No era tan complicada la busqueda, como la obtencion de los
libros. En la biblioteca de la Universidad de Sevilla solo tenian dos, uno de ellos no me
servia. Luego me dispuse a buscar los libros en las bibliotecas publicas de Sevilla
capital y pueblos de alrededor, obteniendo malos resultados en todas, ya que en ninguna
se encontraban los libros que buscaba. Tuve que recurrir al préstamo interbibliotecario
que ofrecen las bibliotecas publicas de Andalucia. Al agrandar el &mbito de bdsqueda ya
si estaban los libros que yo necesitaba, pero me volvi a encontrar el problema que no
estaban disponibles o que por falta de recursos no ofrecian este préstamo
interbibliotecario. Con trabajo pude hacerme con tres libros para analizar. Por esto y por
falta de tiempo y espacio es por lo que no he analizado mas libros. He visto que hay
mucha oferta en este tipo de literatura y se puede profundizar mucho mas, pero es

inabarcable en un trabajo como este.

Una vez conseguidos los libros procedi a analizarlos con mi instrumento de

analisis, la tabla creada por mi. Conforme iba analizado capitulos me di cuenta que la
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tabla era muy general y que no era todo lo significativa que yo habia imaginado. En un
principio, la tabla que yo cree era muy parecida al instrumento de analisis de Franco
Barrera (2015), pero me di cuenta que las matematicas en primaria son mucho mas
especificas que las de infantil que si que son mas globales y trabajan contenidos mas

amplios.

Por esta razon, tuve que cambiar mi instrumento de andlisis contemplando mas
contenidos y més detalladamente. Ya estaba la tabla mucho mejor y me dispuse a
analizar todos los libros.

AUn asi creo que la tabla se puede mejorar en el apartado de dificultad. Esté bien
que este apartado esté incluido en la tabla, pero veo que se puede matizar un poco mas.
En mi tabla yo he marcado tres niveles de dificultad; bajo, medio o alto. Para catalogar
un capitulo en uno de estos tres niveles me basé en decir si los contenidos se trabajan o
no en sexto curso de primaria. Si se trabajan es de nivel medio, si los contenidos se dan
en cursos inferiores era bajo y si por el contrario, si se trabajan en cursos superiores era
alto. Después de hacer el analisis he comprobado que un mismo contenido se puede dar
en diferente grado de dificultad, por eso, creo que se deberia detallar méas este apartado.
Por ejemplo, se me ocurre dividir este apartado: por una parte, decir si el contenido se
trabaja en ese curso 0 no y por otra, especificar el nivel de dificultad, basandose en el
lenguaje empleado, o la complejidad del contenido basdndome en estudios sobre el

aprendizaje de estos conocimientos en este nivel.

Después de haber realizado este trabajo puedo decir que me ha servido para mi
propio aprendizaje, para despertar mi curiosidad sobre contenidos matematicos, que
antes no tenia. Por ejemplo, de donde viene el nimero 7 y por qué esta relacionado con
la circunferencia o simplemente como apareci6 el cuadrado en la vida del hombre.
También me ha servido para darme cuenta del potencial que tienen los libros de
divulgacion matematica. Es un recurso muy enriquecedor y podria cambiar la forma de
ensefar las matematicas tanto en primaria como en secundaria. Es tanto el potencial que
tiene, que una de las implicaciones de este trabajo podria ser crear actividades para
poder llevar a cabo el libro de divulgacién matematica dentro de las aulas y trabajar
directamente con él. Desde este trabajo se plantean muchas orientaciones sobre las

actividades que se pueden realizar.
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Por supuesto, no nos debemos quedar solo con el analisis de estos tres libros,
sino que seria interesante, con esta misma herramienta de analisis, analizar muchos més

libros de divulgacion matematica y asi tener mas variedad.

Por otro lado, esta tabla solo nos sirve para analizar los contenidos sobre la
geometria y las magnitudes de longitud, superficie y volumen, por lo que, siguiendo
esta linea de investigacion se podria crear otra herramienta de analisis para otros
contenidos matematicos que se impartan en primaria y asi poder abordar todos los
contenidos. De esta manera, podremos comprobar si se pueden ensefiar todas las
matematicas a través de estos libros y desprendernos del libro de texto que

tradicionalmente se utiliza.

Utilizando estos libros en clase no solo estamos impartiendo las matematicas de
una forma mas divertida y mas dinamica, sino que ademas estamos fomentando la
lectura en primaria. Se podria plantear incluir estos libros de divulgacion en el plan de
fomento de la lectura de los colegios.

Por altimo, para finalizar este trabajo, tengo que decir que me alegro mucho de
haber elegido esta linea de trabajo y haber tenido la oportunidad de conocer a los libros
de divulgacién matematica. A pesar de algunos de los inconvenientes que he tenido a la
hora de hacer el trabajo, tengo que reconocer que en todo momento he disfrutado, el
tema me gusta mucho y los libros analizados me han parecido muy interesantes; es mas,
he llegado incluso a comprarme uno de ellos, porque realmente creo que me puede ser
muy util para mi fututo profesional como maestra. Este trabajo es solo el principio de
una nueva manera de impartir las matematicas en la educacién primaria y también es el
inicio de nuevas lineas de investigacion nombradas anteriormente, como por ejemplo,
sobre otros contenidos matematicos, sobre otros cursos, analizar mas libros de

divulgacion o la creacion de actividades a partir de estos libros.
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