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RESUMEN

En este trabajo de fin de grado se ofrece una vision innovadora del proceso de
ensefianza-aprendizaje a través de una intervencion didactica alejada del estilo

tradicional que suele darse en Educacion Primaria.

Se basa fundamentalmente en romper con los prejuicios sobre la Ciencia y tiene
como finalidad hacer ver al alumnado, a través de la construccion de un “cachivache”,
que la Ciencia va mas alla de lo que estamos acostumbrados. Como también sefialan
Campanario y Otero (2000, p.15): “Muchos alumnos piensan que aprender ciencias es
aprender, fundamentalmente, férmulas que permiten resolver ejercicios (Hammer,
1995) o aprender hechos y fendmenos que los cientificos han ido descubriendo a lo

largo del tiempo”.

Este proyecto se desarrolla en el aula de 5° de primaria, se centra en trabajar de

forma cooperativa y a través del aprendizaje por descubrimiento.

Durante el proceso se han ido cumpliendo una serie de objetivos donde los
alumnos han aprendido a trabajar cooperativamente, atender a la diversidad, asi como a
asimilar diversos contenidos conceptuales, procedimentales, actitudinales y

transversales que pondréan en practica dia a dia y les sera de provecho para el futuro.

PALABRAS CLAVES: Ciencia, aprendizaje, cooperacion, proyecto,

intervencion.

ABSTRACT

In this end-of-grade paper, an innovative vision of the teaching-learning process
is offered through a didactic intervention far from the traditional style that usually says

in Primary Education.

It is fundamentally based on breaking with prejudices about science and its
purpose is to make students see, through the construction of a "object", that science goes
beyond what is accustomed. As Campanario y Otero (2000, p. 15) also points out:

"Many students think that they learn science, they learn fundamentally, formulas that
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allow solving exercises (Hammer, 1995) or learning facts and phenomena that scientists

discovered over time ".

This project is developed in the classroom of 5th grade primary, focuses on work

cooperatively and through learning by discovery.

During the process a series of objectives have been fulfilled where the students
have learned to work cooperatively, to attend to the diversity, as well as to a variety of
conceptual, procedural, attitudinal and transversal contents that will put in practice day

to day and will be of benefit for the future

KEYWORDS: Science, cooperation, teamwork, learning, intervention.
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1. INTRODUCCION/JUSTIFICACION

En esta propuesta didactica presentada como Trabajo Fin de Grado se pretende
mostrar un proyecto que se ha llevado a cabo llamado: “Proyecto de las Ciencias e
inventos” a través del trabajo cooperativo como metodologia, y del aprendizaje por

descubrimiento.

Se trata de utilizar una forma innovadora de trabajo en las clases de matematicas
y lengua fundamentalmente, llevando a cabo otro tipo de estrategias, metodologia o
estilo de ensefianza alejados de los convencionales, con el fin de comprobar que el
hecho de ensefiar de esta manera da resultados méas positivos, y cuyo proposito es
conseguir que los alumnos conozcan y adquieran otro tipo de valores, de proceso de

ensefianza- aprendizaje.

La etapa en la que se realiza la propuesta didactica es esencial en la formacion
de los alumnos, cuya edad esta comprendida entre los 6 y 12, ya que nos encontramos
en un momento donde los nifios estan construyendo sus intereses, personalidad,
destrezas, valores y actitudes. Por ello es esencial trabajar con ellos desde una
perspectiva cercana donde los contenidos y el estilo de ensefianza estén basados en la

igualdad, cooperacion y respeto.

El objetivo principal de los centros debe ser perseguir el desarrollo integro del
alumnado, por lo que es importante trabajar en el aula los valores, actitudes,
cooperacion y habilidades sociales, y para ello es fundamental la presencia de los ejes

transversales.

Concretamente el proposito fundamental que se pretende conseguir con este
Trabajo Fin de Grado es llevar a cabo esos objetivos, ademas de mostrar los aspectos
positivos y negativos obtenidos tras llevar a cabo el “Proyecto de las Ciencias y los
inventos” en el contexto escolar y sobre todo romper con los prejuicios acerca del

concepto “ciencia” que siguen estando presentes en las aulas hoy en dia.

Esta intervencion se ha realizado y se han recogido los resultados a través de
diferentes instrumentos de evaluacion, cuyos resultados han podido analizarse y ha
permitido realizar una propuesta de mejora, la cual por falta de tiempo no se ha podido
efectuar aunque se espera poder poner en practica en un futuro en el contexto escolar

para observar los cambios que conllevaria en los resultados obtenidos.
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La razdn de trabajar esta tematica se debe a varios motivos:

- La importancia de trabajar en Educacion Primaria de forma cooperativa la
ciencia para romper con los prejuicios de que sea algo lejano y aburrido para
el alumnado, asi como ideas de desigualdad de género, figuras estéticas, etc.

que siguen vigentes en los nifios.

- La experiencia positiva e implicacion personal a la hora de poner en practica
la propuesta didactica disefiada en el centro donde estuve trabajando el afio
pasado durante mis Practicas Docentes I. Pude realizar la intervencion sin
problemas y con el apoyo de mi tutora, lo cual me ha permitido obtener

resultados positivos e interesantes para elaborar mi TFG.

- Mostrar una nueva visién de como impartir los contenidos en el aula muy

alejadas a lo que estamos acostumbrados.

La programacion didactica se ha llevado a cabo en el colegio publico Maestro
Antonio Rodriguez Jiménez de San José de la Rinconada (Sevilla), con los alumnos de
mis Practicas Docentes | que se encuentran en 5° curso de primaria. Esta programacion
parte del andlisis de las observaciones de las ideas previas acerca de la tematica del

Proyecto.

Finalmente, tras llevar a cabo la intervencion didactica, se ha realizado una
evaluacion de todas las partes que conforman el proyecto: diario cientifico, poster
cientifico, construccion del cachivache, exdmenes competenciales sobre la misma

tematica, etc.

Esta evaluacion ha servido para tener conocimiento sobre las dificultades y
problemas que han surgido durante el desarrollo de la propuesta y de esta forma

elaborar una propuesta de mejora y un apartado de conclusiones.

Con el desarrollo del proyecto se ha conseguido alcanzar las competencias y
objetivos marcados, aprender a trabajar en equipo partiendo de las ideas previas del
alumnado, defender con argumentos coherentes los pensamientos, eliminar los
prejuicios acerca de qué es la Ciencia y que personas son cientificas, y entre otros,
desarrollar habilidades de aprendizaje necesarias para emprender experiencias

posteriores de forma autonoma.
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2. OBJETIVOS DEL TFG
Los objetivos que se pretenden alcanzar con el desarrollo de este TFG son los

siguientes:

- Llevar a cabo la posibilidad de trabajar la ciencia de forma cooperativa y a
través del trabajo por proyectos.

- Disefiar una propuesta didactica de la ciencia, con la construccion de un
“cachivache” donde el objetivo sea cambiar los prejuicios acerca de la Ciencia
en el alumnado.

- Trabajar los distintos contenidos del curriculum siguiendo la tematica del
proyecto.

- Ampliar mis conocimientos y experiencias como futura docente.

- Aplicar los conocimientos obtenidos durante mi formacion en el Grado de

Educacién Primaria.
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3. FUNDAMENTACION TEORICA
3.1. EL APRENDIZAJE COOPERATIVO

3.1.1. Antecedentes

Seguln Pujolas (2004) no es extrafio que en los Gltimos tiempos se hable bastante
sobre el aprendizaje cooperativo dentro y fuera de la escuela como recurso para atender
a la diversidad. Este concepto no es algo nuevo en el &mbito educativo puesto que ya

existia en muchas escuelas unitarias.

Ovejero (1990) recuerda que Comenius, pedagogo del siglo XVI1I (1592-1670),
creia que los estudiantes sacarian beneficios tanto de ensefiar a otros estudiantes como

de ser ensefiados por estos.

Este autor nos recuerda que en el siglo XVIII, Joseph Lancaster y Andrew Bell
usaron en Inglaterra los grupos de aprendizaje cooperativo que mas tarde exportarian a
Estados Unidos donde esta tradicién se veria continuada por Francis Parker que
popularizaria el aprendizaje cooperativo hasta el extremo que a este movimiento
cooperativo se unirian mas de treinta mil profesores (segun Campbell, 1965, citado por
Ovejero, 1990, p.73) y por John Dewey, quien utilizo el aprendizaje cooperativo como

un elemento esencial de sus modelos de instruccion democratica.

No obstante, a finales de la década de 1930, en Estados Unidos, seria la
competicion individual la que comenzaria a destacar y a predominar en las escuelas de
ese pais, de tal manera que durante los Gltimos 50 afios, en Estados Unidos, y en general
en todo el mundo occidental, la escuela no ha dejado de reflejar sobre todo un
exagerado énfasis en el aprendizaje competitivo e individualista, y ha olvidado casi
totalmente el cooperativo, el cual suele ocupar, segun Johnson, un 7% del tiempo
escolar total. (Ovejero, 1990, p.156)

Finalmente, hacia la mitad de la década de 1970, también en Estados Unidos
vuelve el interés por retomar el aprendizaje cooperativo bajo el mando de algunos
investigadores como los hermanos David y Roger Johnson y sus colaborados en el

Cooperative Learning Center de la Universidad de Minnesota, en Minneapolis.
Segun Johnson y Johnson (1987) (citados por Ovejero, 1990, p. 74):

“La importancia de esta forma de estructurar el aprendizaje recae en el hecho

de que en las situaciones de aprendizaje cooperativo los estudiantes, por un lado,
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experimentan sentimientos de pertenencia, de aceptacion y de apoyo, y se pueden
ensefar, y practicar, las habilidades y los roles sociales que se necesitan para mantener
unas relaciones interpersonales positivas; y, por otro, los estudiantes se hacen mas
sensibles a las conductas que los otros esperan de ellos y aprenden las habilidades

necesarias para responder a estas expectativas.”

Por tanto, a través de esta estructura los estudiantes se hacen responsables de su
propia conducta social, de esta forma hacen suyos una serie de valores que dard como
resultados a personas con confianza en las personas, con capacidad de observar las
diferentes situaciones y problemas que se le presentes desde distintas perspectivas.

Para Pujolas (2004) la organizacién del aprendizaje de forma cooperativa lograra
conseguir todo esto, los cual hace que exista tanto interés entre los docentes que no solo

buscan impartir los contenidos de su materia.

3.1.2.  Concepto y caracteristicas
Segun Pujolas (2004) el aprendizaje cooperativo se basa en la participacion
directa y activa de los estudiantes en el que todos aprenden y ponen de su parte, nadie
puede llevar a cabo el trabajo del otro, de esta forma el alumnado es capaz de lograr sus
propios meéritos: “Solo aprendemos de verdad aquello que queremos aprender, y

siempre que participemos activamente en el proceso de aprendizaje” (p.74).

Dicho con una metéafora de Johnson, Johnson y Holubec (1999, p. 75), “el
aprendizaje no es un espectadculo deportivo al que se pueda asistir como simple

espectador”.

Es decir, el alumno no debe ser un mero observador, tiene que implicarse al
igual que el resto de sus comparfieros logrando una meta comun en la cual todos deben

aportar sus conocimientos y sacar provecho los unos a los otros.

Para que esto pueda conseguirse es fundamental la cooperacion y la ayuda
mutua puesto que en el caso que no se dé, no sera posible obtener un aprendizaje
positivo. Sin embargo también es importante que el alumnado se encuentre con

pensamientos diversos y aprenda a actuar ante las posibles situaciones que se encuentre.

Pujolas (2004, p. 75): “La discusion en grupo, el conflicto cognitivo que se

genera cuando chocan dos puntos de vista diferentes u opuestos, no solo nos permite
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aprender cosas nuevas de los demas, sino también rectificar, consolidar o reafirmar los

aprendizajes ya alcanzados”.

Por lo que, segun Johnson, Johnson y Holubec (1999), la cooperacion persigue
trabajar de forma conjunta para alcanzar objetivos comunes y conseguir el maximo
rendimiento de todos los miembros del equipo, donde todos los estudiantes busquen

beneficios tanto para ellos mismos como para sus compareros.

El hecho de trabajar en equipo crea en el alumno cierta confianza al encontrarse
entre iguales, lo cual debe aprovecharse para sacar el méximo partido a sus

conocimientos, ademas de mejorar las habilidades sociales.

Segln Rosales y Cubero (2015, p.7) “El aprendizaje cooperativo es una manera
de estructurar y organizar el trabajo en el aula que puede favorecer una construccion

positiva de la identidad de aprendiz”.

Es decir, un aprendizaje cooperativo que implique un tipo de relacion entre
iguales, un lenguaje compartido, unos roles asumidos, asuncion de compromisos y unas
interacciones con el material escolar y con los propios docentes, puede favorecer un

desarrollo de una identidad saludable.

Por lo que una identidad saludable de aprendiz dentro del contexto escolar

supone que el alumno/alumna:

— Sea consciente de su rol y de su desempefio como sujeto de aprendizaje.

— Sea capaz de narrar su experiencia como aprendiz incorporando vivencias
positivas como tal, y siendo reflexivo frente a las causas que han podido
provocar experiencias de fracaso, para identificar aquellos factores que han
podido influir y tomar medidas para al futuro.

— Se comprometa en su proceso de aprendizaje como parte de un grupo mas
amplio y con el cual se relaciona.

— Encuentre sentido a la actividad de aprendizaje que va a realizar, bien porque
responde a sus expectativas, sean éstas a largo o corto plazo, o porque se siente
reconocido en ellas por los otros.

— Ponga en juego sus experiencias anteriores como aprendiz para la adquisicion de

nuevos aprendizajes.
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Se perciba positivamente como persona Unica e importante, que se relaciona
positivamente con los otros.

Perciba a los otros como significativos e importantes para su propio aprendizaje.
Desarrolle una concepcion de si mismo como aprendiz basada en las
posibilidades de mejora y cambio, mediante el apoyo de los otros y el esfuerzo
personal.

En cuanto a un equipo cooperativo —sea de aprendizaje, 0 no-, Pujolas (2004) lo
define como algo més que un conjunto de individuos que hacen alguna cosa
juntos. La diferencia entre un equipo cooperativo y otro que no se puede
denominar de esta manear, es mas 0 menos, la misma que hay entre un grupo de
trabajadores, de socios, que forman una cooperativa y un grupo de trabajadores
de una empresa mas tradicional, con un duefio y unos operarios que trabajan

para él. (Rosales y Cubero, pp. 76-77).

Ademas de que el alumnado deba tener una identidad saludable es necesario una

serie de condiciones dentro de los equipos cooperativos.

Para Pujolas (2004, p.77) para que un equipo sea cooperativo es necesario que se

den las siguientes condiciones:

1.

Si estdn unidas de verdad, si tienen alguna cosa que las une fuertemente (la
pertenecia al mismo equipo, el objetivo que persiguen...).

Si hay una relacion de igualdad entre ellas, si nadie se siente superior a los
demas, si todos son valorados y se sienten valorados por sus compafieros.

Si hay interdependencia entre ellas, si lo que afecta a un miembro del equipo
importa a todos los demas.

Si no hay una relacion de competencia entre ellas, sino de cooperacién, de ayuda
y de exigencia mutua; si ayudar a un compafiero repercute favorablemente en
uno mismo y en todo el equipo.

Si hay una relacion de amistad entre ellas, un vinculo afectivo, que las lleva a

celebrar juntas los éxitos conseguidos entre todos los miembros del equipo.

Por tanto, es importante que contribuyamos en que se cumplan estas condiciones

para conseguir un equipo lo mas cooperativo posible. Como diria Pujolas (2004, p.77):

“Cuanto mas se den las condiciones, mas cooperativo sera el equipo”
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Dentro de un equipo cooperativo encontramos una gran diversidad entre los

alumnos, interaccion, conflicto, habilidades, etc. Ademas de estos aspectos podemos

encontrar otros que tienen que estar presentes dentro de los grupos.

Para el ultimo autor citado debe existir “diversidad, interdependencia positiva,

interaccion estimulante, igualdad de oportunidades y responsabilidad individual, y sus

miembros han de ejercitar en las habilidades de equipo y se han de parar de vez en

cuando a hacer una revision y establecer los objetivos de mejora”.

Este mismo autor nos describe estos aspectos caracteristicos del aprendizaje

cooperativo:

Esto es lo que los une: aprender juntos, ayudarse los unos a los otros a aprender.
Formar una pequefia comunidad de aprendizaje en la que casa uno tiene una
doble responsabilidad: aprender y ayudar a sus comparieros a aprender.

Hay una relacién de igualdad entre todos los miembros de un mismo equipo, a
pesar de las diferencias evidentes entre unos otros. La diversidad es beneficiosa
para el equipo y un elemento positivo que lo enriquece. Todo el mundo puede
saber mas que otra persona de alguna cosa, o todo el mundo puede aportar a los
demés alguna cosa propia y valiosa. Todos dan y reciben, todos ensefian y
aprenden. Por lo que no se trata tan s6lo de aprender los saberes mas
académicos, sino también otra clase de saberes, como, por ejemplo, saber hacer,
saber ser, saber convivir, etc.

Entre los miembros de un equipo de aprendizaje cooperativo hay una clara
interdependencia. En las relaciones humanas, no puede haber dependencia de los
unos en relacién con los otros, ni dominios de los unos sobre los otros. Pero el
ideal a alcanzar tampoco es la independencia de los otros, la autosuficiencia de
aquel que no necesita a nadie para ser lo que es y llevar adelante sus proyectos.
Somos animales sociales ademas de racionales. Necesitamos el grupo, la
comunidad. Por este motivo, en un equipo de aprendizaje cooperativo lo que
afecta a un miembro del equipo importa a todos los demas.

Por este motivo, un equipo de aprendizaje cooperativo, no se caracteriza por la
ayuda mutua, y no por la competencia ni por la indiferencia. Las cosas se sabe
del todo cuando se es capaz de explicarlas a otro. Contribuir a que los otros sean

mas competentes en su aprendizaje, ensefiandoles lo que uno sabe, también hace
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mas competente en su aprendizaje, ensefiandoles lo que uno sabe, también hace
competente para aprender a quien ensefia y mejora la propia competencia en el
aprendizaje.

— Entre los miembros de un equipo de aprendizaje cooperativo, hay una clara
comunién de intereses y, por tanto, es muy facil que se cree entre ellos un
vinculo afectivo, una relacion de amistas que les lleve a celebrar los éxitos
individuales de cada miembro del equipo como éxitos comunes. El equipo
alcanza su objetivo si, y solo si, todos sus miembros progresan en el aprendizaje
Sino, ya no seria un equipo de aprendizaje y ain menos un equipo de
aprendizaje cooperativo. Pujolas (2004, pp.78-79)

Por otro lado, (Célestin Freinet 1990, citado por Pujolas, 2004) explica de una
manera muy clara qué es el trabajo cooperativo, que contrapone a lo que denomina las
practicas escolasticas. En una de sus famosas Invariantes pedagdgicas, concretamente

la nimero 21, dice textualmente:

“Al nifio no le gusta el trabajo gregario ante el que tiene que doblegarse como
individuo. Le gusta el trabajo individual o el trabajo en equipo dentro de una comunidad

que coopera.

Esta invariante es la condena definitiva de las précticas escolasticas cuando
todos los nifios hacen, a la misma hora y cada uno para si, exactamente lo mismo. No se
saca nada de clasificar a los alumnos por divisiones o0 por cursos: nunca tienen las
mismas necesidades ni las mismas aptitudes, y es profundamente irracional pretender
hacerlos avanzar al mismo paso. Unos pierden los nervios porque se atrasan cuando
querrian, y podrian, ir mas deprisa. Otros se desaniman porque no pueden seguir solos.

So6lo una pequefia minoria saca fruto del trabajo organizado de esta manera.

Hemos buscado y encontrado la posibilidad de permitir que los nifios trabajen

cada uno a su ritmo, en el seno de una comunidad viviente.

Hay que reconsiderar la nocion misma de trabajo en equipo y de trabajo
cooperativo. Trabajar en equipo o cooperativamente no significa necesariamente que
cada miembro haga el mismo trabajo. Al contrario, el individuo ha de conservar hasta

el méximo de su personalidad, pero al servicio de una comunidad” (pp. 80-81).
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Este autor deja claro que es esencial la existencia de la comunicacion dentro del
aprendizaje, ademaés, defiende llevar a cabo una ensefianza donde se tiene en cuenta la
diversidad que existe en el aula puesto que es la Unica forma de que el alumnado

obtenga resultados positivos.

Las diferentes caracteristicas entre los dos tipos de aprendizaje podemos

observarlas en la siguiente figura:

Equipo de aprendizaje cooperativo Equipo de trabajo tradicional

Interdependencia positiva No hay interdependencia positiva

Fesponsabilidad indrvidual No se asegura la responsabilidad
individual
Habilidades cooperativas directamente | Habilidades cooperativas

ensefiadas espontaneamente ejercidas

Liderazgo compartido v reparto de las | Liderazgo generalmente nombrado v no

responsabilidades se reparte necesariamente las

responsabilidades

Contribucion de todoz los muembros al

exito del equipo

El éxato del equipo a veces solo depende
de la contribucion de uno, o de algunos,

de sus miembros.

Observacion I}, feedback por parte del

El profesor no sigue el desarrollo del

profesor en el equipo, que trabaja de | trabajo en equipo.

forma cooperativa dentro de la clase

El equipo revisa su funcionamiento v se | El equipo no revisa de forma sistematica

propone objetivos para mejorarlo su funcionamiento

Figura 1. Fuente: Adaptada de Pujolas, P (2004). Diferencias entre los equipos

cooperativos y los equipos de trabajo tradicionales. (p.81) Barcelona: Octaedro

Segln Aguiar y Breto (2005, p.31): “El aprendizaje cooperativo es el uso
didactico de equipos de trabajo reducidos en los cuales los alumnos trabajan juntos para

maximizar su propio aprendizaje y el de sus compaiieros”.

Es de importancia dejar claro que el aprendizaje cooperativo no se basa
unicamente en que todos los estudiantes hagan una misma cosa entre todos sino de que
cada uno de ellos aporte lo maximo de si mismo con la finalidad de conseguir aquellas

metas comunes marcadas. ElI alumnado debe de comprometerse y ser responsable tanto
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de su papel en el grupo durante su aprendizaje como del de sus comparieros, puesto que

en caso de que alguno no se implique, el grupo no progresaria.

Estos aspectos son primordiales dentro del aprendizaje cooperativo y que por

supuesto no los encontrariamos en el tradicional.

3.1.3. Elementos fundamentales de los equipos cooperativos.

Segln algunos autores como Putman (1993), Johnson y Johnson (1997), y
Johnson, Johnson y Holubec (1999), el siguiente esquema muestra las relaciones que
pueden establecerse entre los diferentes elementos que se ha de dar en un equipo de
aprendizaje cooperativo:

| Agrupamiento heterogéneo

ONES

DE LOS EQUIPOS CCOPERATIVOS

De finalidades De recompensa-
celebracion
N

Da tareas . |nleraccw0n estimulante
Cara acara

s

gualdad de oportunidades

—

LEMENTOS Y CONDICI

&

|

Ly

)‘-L Interdependencia positiva l——)-—f De racursos

nCy

L,__: De roles L Cumpromjtslo individual,
responsabilidad personal

Y
- Habwhdades_sociales y de
pequefio grupo

Figura 2. Fuente: Adaptada de Pujolas, P (2004). La agrupacion de los alumnos en

Revisién periédica del equipoy
establecimiento de objetivos de
mejora

 I—

diferentes formas de equipos. (p.83) Barcelona: Octaedro.

Para Pujolas (2004) el trabajo en equipo es un elemento esencial de una
estructura de aprendizaje cooperativo, siempre que vaya acompafiado de la

responsabilidad individual de los miembros que forman parte de ésta.

Para Aguiar y Breto (2005, pp.31-32) las habilidades necesarias para trabajar en

equipo no se aprenden espontaneamente, requieren dedicacion y tiempo.
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Los equipos no pueden formarse de forma improvisada, deben de ser grupos
donde se desarrollen las habilidades sociales. Una vez que logramos que un grupo
funcione, debemos mantener su composicion.

Segln Pujolas (2004) lo ideal es dividir el grupo clase en equipos reducidos y
heterogéneos de 4 0 5 miembros que denominamos equipos base.

Para este mismo autor, es bueno que todos los alumnos se relacionen en un
momento u otro con todos los comparieros de curso. Ambas cosas son compatibles si
combinamos los equipos base con otras formas de agrupamiento. Los equipos
esporadicos, no estables (pueden durar desde una sesion de clase, 0 menos, hasta unas
cuantas sesiones), que pueden ser homogéneos 0 heterogéneos, y los equipos de
expertos, formados por un miembro de cada uno de los equipos de base que trabajan
juntos, durante algunas sesiones, para especializarse y convertirse en expertos en algin
conocimiento, técnica o procedimiento que después cada uno de ellos explicara y
ensefara a los comparieros del equipo base.

En la siguiente figura podemos observar un ejemplo de la distribucion por
equipos cooperativos:

—
_ ——

" Un miembro de cada equipo de base, en un equipo de expertos, se
especializa (se hace «experto») en un procedimiento determinado.

w equipo equipo equipo equipo
2 — \ deexpertos A de expertos B de expertos C  de expertos D
L ." T .
< YO A O O MmO 00O /IAO
st /| 0EA }DDA IAD ADO
z — / =1
7 L piBusos || TiTuLos |

Cada uno vuelve a su equipo de base e intercambia sus conocimientos
b (aquello en lo que se ha convertido en «experto») con los companeros,
f hasta que todos aprendan todos los procedimientos.
=
=z
T
w
v}

Figura 3. Fuente: Adaptada de Pujolas, P. (2004). Distribucion de los equipos

cooperativos. (p.110) Barcelona: Octaedro
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Este autor resalta la necesidad de la composicion heterogénea en los equipos
cooperativos, es decir grupos con miembros diversos y complementarios entre ellos. Lo

cual fomenta que se trabaje teniendo en cuenta la diversidad del aula.

El concepto de diversidad se encuentra inmerso y paralelo al aprendizaje
cooperativo, puesto que es fundamental trabajar con equipos donde sus miembros
posean diversas habilidades, conocimientos, niveles, etc. Con esto podemos observar
que nos acercamos al concepto de educacién inclusiva puesto que contempla los
enfoques cooperativos como metodologia valida. Esto también estd muy relacionado

con las teorias constructivistas.

Para Aguiar y Breto (2005) la educacion se entiende como un proceso en el que
se les ofrece a todos los alumnos, sin distincion, la oportunidad de continuar siendo

miembro de la clase ordinaria y a aprender de ellos dentro del aula.

Sin embargo, a veces no es tan sencillo llevar a cabo un aprendizaje cooperativo

ya que tomamos decisiones 0 medidas erréneas por falta de conocimiento.

Para Pujolas (2004, pp. 84-90) deben de darse los siguientes elementos para que

el trabajo en equipo no sea improductivo:
— Lainterdependencia positiva entre los miembros de un equipo

La existencia de una interdependencia positiva entre los miembros de un mismo
equipo es uno de los elementos méas determinantes para que un equipo de trabajo llegue
a ser un equipo cooperativo. Los expertos sefialan que hay diversos tipos de

interdependencia positiva:

a) Hay interdependencia positiva de finalidades cuando todos los miembros de un
equipo persiguen el mismo objetivo. Cada miembro del equipo tiene una doble
responsabilidad: aprender lo que el profesor ensefia, y que lo aprendan, hasta que
ellos mismo sean capaces de ayudar a sus compafieros, por lo que no es sélo un
recurso metodoldgico para aprender, sino un contenido mas que se ha de
aprender y que, por tanto, se ha de ensefiar.

b) Cuando el equipo y el grupo han conseguido su objetivo comun se les tiene que
valorar tanto individualmente, como en equipo y en grupo. En este caso se dice

gue hay una interdependencia positiva en la celebracion-recompensa.
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c) También se aumenta la interdependencia positiva entre los miembros de un
equipo cuando los que lo componen se han de coordinar para completar la tarea
de equipo que les ha sido encargada o que han decidido llevar a cabo, es decir
hay interdependencia positiva de tareas.

d) En cambio, se habla de interdependencia positiva de recursos cuando cada
miembro de un equipo sélo tiene una parte de los recursos, de la informacién o
de los materiales que se necesitan para completar el aprendizaje.

e) Finalmente, también puede haber lo que se denomina interdependencia positiva
de roles cuando cada miembro de un equipo tiene asignado un papel,
complementario al que ejercen sus comparfieros, de manera que, para que el
equipo alcance su doble objetivo, es necesario que cada uno lleve a cabo, con

responsabilidad y eficacia, la funciones que se le ha encomendado.

— Interaccion estimulante cara a cara

La interaccion estimulante cara a cara es la condicion que se ha de dar para pasar
de un trabajo de equipo a un trabajo en equipo. Se traduce en los &nimos, la motivacién
y la ayuda que se dan los unos a los otros en la realizacién de las tareas del equipo con

la finalidad de alcanzar los objetivos que se ha fijado.

Para Aguiar y Breto (2005, p.32): “Se entiende ésta como la ayuda, el aliento, el
refuerzo, el feedback que se dan unos compafieros a otros con la finalidad de alcanzar

los objetivos propuestos”.

— Laresponsabilidad personal y el compromiso individual

Es un aspecto muy importante ya que hay que hallar la manera de que cada uno
aporte su parte al éxito del equipo y evitar que alguien se aproveche abusivamente del
trabajo de los compafieros. La responsabilidad personal también pasa por ir
descubriendo las habilidades sociales que son imprescindibles para que el equipo
funcione y para que cada uno se comprometa a ejercerlas lo mejor posible dentro de su

equipo.
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— lgualdad de oportunidades para el éxito del equipo

Para que pueda haber interdependencia positiva entre los miembros de un
equipo, también hace falta que todos los miembros tengan la oportunidad de contribuir
con el mismo peso especifico al éxito del equipo, progresando en su aprendizaje. No
todo los alumnos y alumnas son iguales, ni aunque se trate de alumnos de estudios
postobligatorios y hasta universitarios. Como diria Barbiana (1998, p. 46), “No hay

nada tan injusto como hacer partes iguales entre desiguales”.

— Habilidades sociales y de pequefio grupo.

Johnson y Johnson (1997) sugieren que no es sencillo que un grupo de alumnos

sin grandes habilidades sociales pueda trabajar de forma cooperativa de forma eficiente.

Estos dos autores y (Holubec, 1999 citado por Pujolas, 2004) sefialan estas
cuatro habilidades sociales como condiciones fundamentales para poder trabajar en
equipo, para ir progresando en la habilidad social mas amplia, que es el trabajo en

equipo:

a) Que los miembros del equipo se conozcan y confien unos en otros.

b) Que los miembros del equipo se comuniquen con precision y claridad, sin
ambages.

c) Que los miembros del equipo se acepten, se apoyen y se animen mutuamente.

d) Que los miembros del equipo resuelvan los conflictos de forma constructiva.

Hay que proporcionar al equipo la oportunidad de pararse a reflexionar sobre

si mismos y sobre el quipo para asi superar los problemas de manera creativa.
(p.912).

Para Aguiar y Breto (2005, p.31): “Los alumnos no aprenden aislados, estan
dentro de un grupo clase y las interaccién que se dan dentro del aula tampoco se

reducen a las que se dan entre el profesor y el alumno”.
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— Larevision periodica del equipo y el establecimiento de objetivos de mejora

Finalmente, para que los equipos aprendan a funcionar, y funcionen de manera
efectiva, deben ser capaces de reflexionar sobre el propio funcionamiento como equipo,
en vista a descubrir qué actuaciones realmente pueden ayudarles y cuéles no, y tomar
decisiones sobre qué comportamiento se han de mantener, cudles se tienen que
incrementar y cuales se deben evitar o cambiar. Por tanto, para hacer esto, los equipos
deben tener la oportunidad, de manera periddica y sistematica, de detenerse y revisar su
funcionamiento y, a partir de ahi, establecer objetivos de mejora, en forma de

compromisos personales y de equipo.

Estos elementos no aparecen de repente, para obtener resultados positivos es

necesario que vayan introduciéndose paulatinamente.

3.1.4. Organizacion del trabajo cooperativo en el aula.

Para Pujolas (2004, p. 102) el grupo clase se puede dividir en diferentes equipos
de trabajo en los que cada uno ejerce un rol méas o menos especifico, para llevar a cabo
la realizacion de los diferentes pedidos que reciben del profesor. Cada miembro del
equipo debe ser responsable, de manera que, si no lo es lo suficiente, esto comporta

consecuencias negativas para el resto de los compafieros del equipo.

Este autor no se refiere con esto a que los alumnos solo tengan que trabajar con
los miembros de su equipo, también es necesario que todos los estudiantes posean la

oportunidad de conocer al resto de compafieros y experimenten diferentes situaciones.

Para Aguiar y Breto (2005, pp. 31-32) se debe intentar que los equipos formados
ademas de ser heterogéneos en nivel de conocimiento, también lo sean en sexo, estilo de
aprendizaje, caracteres, etc. es necesario tener en cuenta las posibles incompatibilidades

y afinidades entre los miembros del equipo.

Para Pujolas (2004, pp. 102-117) los principales elementos o aspectos a tener en

cuenta cuando se trate de organizar el aula de forma cooperativa son los siguientes:
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a) Descubrimiento del trabajo en equipos cooperativos.

La mayoria de las veces el trabajo en equipo se utiliza de forma aislada, en una o
dos materias, y durante un periodo corto de la jornada escolar. Ademas de ser un
recurso temporal y circunstancial, con frecuencia tiene la finalidad de conseguir

recompensas extrinsecas o la aprobacion del profesor.

Para Marin (2001) no es raro que cierta parte del alumnado no termine de

acostumbrarse a esta manera de trabajar.

Al igual que para este autor, hoy en dia encontramos numerosos docentes que no
terminan de darle sentido al trabajo cooperativo, por ello debemos seguir trabajando en
esta transformacién para conseguir poco a poco un cambio de mentalidad tanto en el

alumnado como en el profesorado.

Pujolas (2004, p. 104) opina que la forma mas eficaz de que descubran la
importancia de organizar de manera cooperativa el aprendizaje en el aula, es procurar
que los alumnos tengan experiencias positivas de trabajo en equipo y darles la
oportunidad de experimentar que trabajando en equipo aprenden mas y se los pasan

mejor aprendiendo.

b) Distribucién del mobiliario del aula.

En cuanto a la distribucion, es evidente que la estructura de aprendizaje también
condiciona el mobiliario del aula y su distribucion: en una estructura de aprendizaje
cooperativo se necesita un equipamiento diferente y las mesas de los algunos se
distribuyen de un modo distinto al de si se trata de una estructura de aprendizaje

individualista o competitivo.

Por ello, el espacio debe ser los suficientemente grande para que permita
distribuir las mesas de los algunos de diferente manera y puedan ponerse algunos

armarios o estantes para guardar en ellos el material de cada uno delos equipos.

La distribucion del aula tiene un papel fundamental para que se dé el trabajo en
equipo. Es esencial que ademas de los materiales y mobiliario del grupo-clase, cada

equipo también posea sus propios materiales y equipamiento.
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En la siguiente figura podemos ver dos ejemplos de aulas para trabajar de forma

cooperativa:
- 1 — ﬁ| [F-EFE'_FE-F%I

D D D ¢
D 1 D D D
D
d I d > b d b
q q D D ¢ D
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Figura 4. Fuente: Adaptada de Pujolas, P. (2004). Ejemplos de distribucion del aula de

forma cooperativa. (p.116) Barcelona: Octaedro.

c) Ambientacion de la clase.

La filosofia de fondo que inspira y preside un aula inclusiva tiene una gran
importancia. Se trata de trabajar en el aula un curriculum inclusivo que valora las

diferencias individuales y rechaza las desigualdades y las injusticias.

(Angeles Parrilla, 1992; citado por Pujolas, 2004) hace referencia a dos

programas, creados con esta finalidad:

— El programa de Staimback (1981): consiste en incluir en el curriculum ordinario
dos componentes, por un lado, un componente de caracter instructivo sobre las
diferencias individuales de algunos alumnos integrados en el aula ordinaria vy,
por otro, un componente de incitacion y refuerzo que consiste en propiciar que
lo alumnos ordinarios interactten con los alumnos integrados proporcionandoles
algun tipo de refuerzo para que lo hagan.

— El programa de Howel (1985): consiste en incluir en el curriculum ordinario
instruccion sobre habilidades sociales a fin de preparar a cualquier alumno para
las relaciones y comportamientos sociales necesarios tanto en el aula como fuera

de la escuela.

Con estos dos programas podemos observar que se pretende conseguir una
mayor dedicacion a las habilidades y comportamiento social, que se prepare al

alumnado en este ambito al igual que se hace en las areas donde se llevan a cabo un
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conjunto de contenidos objetivos, metodologia, etc. puesto que el &mbito social es tan

importante para la formacion de los estudiantes como el resto de materias.

3.2. EL ENFOQUE COGNITIVO/CONSTRUCTIVISTA

3.2.1. Origenes
Segun Renés y Martinez (2015, p.108) “el enfoque cognitivo es del siglo XXy
nacié hacia los afos 60 con la corriente de procesamiento de la informacion y como

reaccion al enfoque empirista”.

El aprendizaje se trata de una construccion formada entre los conocimientos que
ya poseemos Yy los nuevos que vamos obteniendo. Esta construccion implica

modificaciones constantes en nuestras ideas.

Segln estos autores hay quienes indican que las fuentes del cognitivismo se
encuentran en las teorias de Kant sobre el conocimiento y en sus categorias, que los

humanos aplicamos a la realidad en lugar de obtenerlas de ella.

Posteriormente, la evolucion del aprendizaje se traslada desde el empirismo al
cognitivismo, pasando por los neoconductistas, el aprendizaje social y procesamiento
de la informacion, la cual la recogen Beltran y Mayer (1990, pp. 108-109, citados por

Renés y Matinez, 2015) en lo que llaman “metaforas del aprendizaje”:

a) Aprender equivale a obtener respuestas: Esta concepcion del aprendizaje abarcaria
desde el asociacionismo clasico de Pavlov, pasando por el instrumental de
Thorndike, hasta el operante de Skinner, para quien la conducta viene determinada
por las consecuencias que se deriven de ella.

b) Aprender equivale a adquirir conocimientos: EIl aprendizaje ya no equipara, como
en los conductistas, los comportamientos animales a los humanos, sino que aprender
significa poner en actividad procesos mentales superiores, de caracter interno, que
participan en cualquier conducta humana.

c) Aprender equivale a construir significados: Este enfoque, donde se encuentran
pensadores pedagdgicos como Piaget, Ausubel, Vygotsky y otros, coincide en
concepciones como el aprendizaje como actividad interna, alumno como
constructor de conocimientos, docente como mediador y suministrador de claves

constructoras, autocontrol del aprendizaje y del aprender a aprender.
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Por lo que podemos decir que el propio alumno es el encargado de que el
proceso de aprendizaje se lleve a cabo, se trata de una actividad interna en la que el
estudiante obtiene informacion y trabaja a partir de esta.

Segln Pozo (1999) los origenes de este enfoque se encuentran en la teoria del
conocimiento de Kant (XVIII), segin la cual los conceptos que constituyen categorias
(tiempo, espacio causalidad...) son impuestas desde fuera en vez de obtenerse de ellas.
Sus seguidos intentaron favorecer la transicion en la conceptualizacion del aprendizaje

entre los dos grandes enfoques, empirismo y cognitivismo.

3.2.2. El aprendizaje por descubrimiento: Beneficios y principios
Segln Renés y Martinez (2015, p.111) este aprendizaje se desarrolla a partir de
la teoria sobre el aprendizaje instrumental de Brunner. Su idea principal es considerar
que el alumno debe participar de forma activa en el proceso del aprendizaje, por tanto,
no es un suceso que le ocurre al alumno sino que es algo que realiza cuando adquiere,
maneja y transforma la informacion que recibe. El aprendizaje por descubrimiento de
Brunner sigue de cerca el pensamiento de Piaget y de Inhelder, defendiendo que el

progreso cognitivo requiere conocer y dominar ciertas técnicas y habilidades.

Para Brunner los alumnos pasan por tres etapas en el modo de representar el
mundo: enativa, representacion de la realidad en el modo de repuesta motrices, ionica,
configuracién de una organizacion relativa de percepciones de la realidad que permiten
al alumno percibir el entorno y transformarlo en imagenes, y simbolica, representacién

interior del ambiente, que ya no necesita estar presente en su campo de percepcion.

Ademas de estos tipos de representacion también es importante el poder del
conocimiento, cuanta mas informacion se posea, mas poder obtendremos, siempre y

cuando la informacion esté bien conservada y categorizada.

El principio esencial de Brunner es que lo mas personal para un alumno es lo
que ha sido capaz de descubrir por si mismo, esto fomenta que el alumnado desarrolle

unos conocimientos mas afianzados.

Los dos autores citados anteriormente defienden que los conocimientos escolares
no deben ser presentados expositivamente, sino de manera hipotética y heuristica, lo que

trae consigo los siguientes beneficios para el aprendizaje:
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a)

b)

d)

Una de las finalidades de la instruccion es resolver problemas de la vida real
desde la préactica de describirlos y resolverlos por uno mismo, lo que posibilita a
los individuos adquirir informacion y técnicas que no solamente resuelvan lo

momentaneo, sino que puedan trascender y generalizarse a otras situaciones.

A medida que al aprendizaje se le considera como una tarea de descubrimiento,
el alumno avanzard hacia un mayor grado de autonomia e independencia y la
accion del aprender progresivamente se volvera gratificante. Los efectos del
descubrir por uno mismo y llegar a las soluciones de los problemas actuaran de

recompensa.

Partiendo de que el objetivo del aprendizaje es el descubrimiento la Unica
manera de aprender heuristicamente es mediante la ejercitacion y el empefio en
el descubrir. Cuanto mas se practica, mas se puede generalizar y trascender de

unos problemas a otros.

Para Brunner, la manera adecuada de aprender es a través de la experiencia
directa y se puede realizar mediante dos procedimientos: bien por secuencias
inductivas para llegar a la generalizacion a través de ejemplo, bien por el
aprendizaje por ensayo, donde el conocimiento se le presenta al aluno para que,
por aproximaciones o ensayo, llegue a descubrirlo por si mismo e incorporarlo a

su estructura cognitiva.

Segun Renés y Martinez (2015, p. 113) cuando se aprende a partir de los planteamientos

anteriormente descritos, debemos tener en cuenta los siguientes principios:

El aprendizaje por descubrimiento es otorgar al alumno la posibilidad de
explorar un suceso o de detectar problemas.

El alumno debe utilizar su capacidad interna de pensar para ir méas alla de lo que
percibe y ser capaz de extrapolar y generalizar.

El alumno debe ser consciente de que los nuevos problemas y sus soluciones se
relacionan con los conocimientos que ya tiene.

La actividad del alumno debe ir en la direccion de lograr competencia en el

dominio de técnicas y habilidades y de que esta se retorne autorreforzadora.

Irene Bautista Ramirez Pagina | 25



El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

— La practica de habilidades para la solucion de problemas, el empleo de la
heuristica y el entrenamiento en la sintesis deben ser constantes del proceso de
aprendizaje.

— Aceptando el modo de representacion del alumno, y con el fin de brindarle
mayores posibilidades de aprender, puede darle al principio un “descubrimiento
guiado” donde el empleo de técnica y habilidades diversas conduzca al alumno a

la autonomia en el descubrimiento.

Por lo que podemos decir que el aprendizaje por descubrimiento de Brunner
implica que el alumno descubra qué es importante para la solucion de los problemas, asi
como qué informacion y habilidades debe poseer para saber actuar en las diferentes

situaciones que se le presente, para ello debe aprender técnicas y estrategias.

Para Rosales y Cubero (2015, p. 63) el aprendizaje cooperativo, si bien tiene
antecedentes importantes dentro de la pedagogia, ha sido en el campo de la psicologia
donde més se ha desarrollado, subrayando los fundamentos teoricos, psicoldgicos y

principalmente psicosociales que explican la eficacia de este aprendizaje.

Segun Aguiar y Breto (2005, p.30) el aprendizaje por descubrimiento va de la

mano del aprendizaje significativo:

“Todos los nifios han tenido unas experiencias extraescolares escolares que
dejan en ellos un poso, seria lo que se denominan conocimientos previos. A partir de
ellos se construyen nuevos conocimientos. El aprendizaje no es un proceso lineal, sino
gue es una espiral que se va abriendo progresivamente y va abarcando mas y mas
conocimientos comprensivos. Por ello como profesionales de la ensefianza, hay que
ayudarles a explicitar sus ideas previas, facilitandoles su expresion, preguntandoles,
valorando las estrategias que utilizan ante una situacion determinada. En este punto se

hace gran hincapié en la experiencia”.

Renés y Martinez (2015, p.115) defienden la idea de que aprender
significativamente implica entender y esto supone una accion personal sobre la

informacidn que nos llega, reelaborandola y haciéndola nuestra.

Aguiar y Breto (2005, p.30) creen que para que se dé el aprendizaje
significativo es importante partir del conocimiento profundo de los alumnos y sus
caracteristicas personales ya que cada alumno posee unas necesidades y limitaciones

que le hacen unico. De esta manera no debemos quedarnos por debajo de las
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posibilidades de aprendizaje de los nifios ni proponerles aprendizajes imposibles fuera
de sus posibilidades. Estariamos situandolos en la zona de desarrollo proximo de los
alumnos, entendiendo por esta, segin Vygotsky, lo que el nifio sabe y es capaz de

resolver por si mismo y aquello que es capaz de resolver con la ayuda de otros.

Para Rosales y Cubero (2015, p. 63) el concepto de zona de desarrollo proximo
(o ZDP) formulado por Vygotsky permite comprender como las personas interiorizan

los contenidos y los instrumentos psicoldgicos de su cultura.

“No es otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado
por la capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto

0 en colaboracion con otro compaiero mas capaz” (Vygotsky, 1979, p. 133).

Este autor cuenta que Vygotsky sostenia que, en la formacion de los conceptos
de un estudiante, el progreso alcanzado en cooperacién con un adulto era un indicador
mucho mas sensible de las aptitudes intelectuales del estudiante, por eso consideraba
que la Zona de Desarrollo Proximo constituia el lugar en el que los conceptos
espontaneos de un estudiante, empiricamente abundantes pero desorganizados, se

encontraban con la sistematizacion y la légica del razonamiento cientifico. (p.63)

El objetivo fundamental es que el alumno consiga aprender por si mismo,
descubriendo poco a poco y construyendo sus propias ideas, de esta forma lograra

interiorizar todo tipo de contenidos.
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4. METODOLOGIA DEL TFG
El desarrollo del Trabajo de Fin de Grado es un conjunto de decisiones que van
surgiendo y que tienen como resultado un proyecto donde se ve marcado el aprendizaje

y el conocimiento que se ha obtenido en el grado de Educacién Primaria.

En primer lugar, la puesta en marcha de la intervencion en el centro, donde la
finalidad era enriquecer con nuevas ideas tanto al alumnado como a mi misma, asi

como, obtener recursos, materiales e instrumentos que puedan ser Utiles en mi futuro.

El tema escogido fue la ciencia puesto que siempre ha tenido prejuicios y
rechazo, esta idea es necesaria cambiarla y hacer ver al alumnado mas alla de los
pensamientos preconcebidos que tenemos acerca de la ciencia. Para trabajar esta
temaética y cumplir mis objetivos, he elegido como metodologia el trabajo cooperativo.
Esta forma de trabajo fue muy positiva a la hora de llevar a cabo la intervencién ya que

fomenta el interés, participacion del alumnado, buen clima dentro del aula...

La intervencion necesita de una programacién didactica y para elaborarla he
necesitado una contextualizacion a nivel tedrico, de centro y de aula. En la primera se
ha llevado a cabo una investigacion cualitativa donde se ha recopilado bibliografia
acerca de la tematica y en la segunda, se ha partido de mi experiencia durante las
préacticas docentes del afio pasado y la informacion recogida a través cuestionarios y

observaciones.

La programacion de actividades esta estructurada en diferentes sesiones que se
han llevado a cabo durante la intervencion, acompafadas de la problematica de la trama
de conocimientos, su implementacion correspondiente y algunas imagenes de su puesta
en practica. Tras ella, se ha elaborado una evaluacion de la intervencion, unas

propuestas de mejora y unas conclusiones.

A lo largo del desarrollo de las sesiones en el aula, se ha realizado un cuaderno
de notas, donde se anotaban todo tipo de informacién: observaciones tanto a los
docentes, como al alumnado, dificultades que hayan ido surgiendo, modificaciones que
se han realizado, etc. A través de este cuaderno, he conseguido reunir suficiente
informacion relevante acerca del aprendizaje de los alumnos: sus caracteristicas,
dificultades y otros aspectos, que son necesarios para una evaluacion completa, ademas

de los datos y conocimientos proporcionados por mi tutora.
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5. DISENO, DESARROLLO Y EVALUACION DE LA PROPUESTA
DIDACTICA
5.1. CONTEXTUALIZACION

e Pueblo

Nos encontramos a nueve kilometros de la capital, en pleno corazon de la Vega
y del arco Norte metropolitano donde se localiza La Rinconada que cuenta con 138,4

kilometros cuadrados de superficie.

Debido a continuas riadas se produjo una refundacién del pueblo. Fue una
expansion lo que la convirtio en una entidad nueva a finales del siglo X1X. EI municipio

de La Rinconada tiene varios nucleos de poblacion, destacando dos:

La Rinconada. Nucleo principal, sede del Ayuntamiento. Su topénimo parece
provenir de una rinconada que formaba el rio Guadalquivir cerca de Sevilla. Este pueblo
puede "presumir” de ser fundado por el rey San Fernando, que instal6 alli un hospital de

sangre, preparando el asalto a la capital en 1248.

Y San José de la Rinconada, donde nos encontramos. Su origen se produce con
el asentamiento de poblacién en busqueda de trabajo, alrededor de la estacion de

ferrocarril y de una fabrica azucarera que se instala en la década de 1930.

Este nacleo ha llegado a convertirse en el que reside el mayor nimero de

habitantes del municipio de La Rinconada.

Es una localidad con pocos afios de existencia pero con un fuerte crecimiento
demogréafico que en la actualidad supera los 23.000 habitantes. Tiene caracteristicas de
nacleo urbano ya que su poblacion activa se dedica principalmente a la industria, la

construccion y los servicios, y por la proximidad a Sevilla.

Dentro de esta encontramos la barriada Santa Cruz y en ella, el CEIP Maestro

Antonio Rodriguez Jiménez en la calle Galileo Galilei s/n.
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e Centro

. , ANTONIO ‘

LZANOTAOod

CPELP. “MAESTRO

SAN JOSE DE
LA RINCONADA

El entorno que rodea al centro bastante activo y tranquilo, donde conviven
personas que han pasado de un nivel socioeconémico medio a uno bajo, debido a que la
mayoria de los nucleos familiares del barrio no perciben ingresos y se han visto

disminuidos.

El colegio esta situado a unos 300 metros de la estacion de tren ademas de
disponer de una parada de autobus al final de la calle, lo que facilita el transporte de los

miembros del centro.

En la misma calle del centro, se encuentra el polideportivo municipal Francisco

Sanchez "Castafita". Fue inaugurado el dia 10 de junio de 2005.

El barrio estd compuesto por varios parques, plazas y jardines donde los nifios

pueden pasar su tiempo libre jugando con diferentes atracciones.

También dispone de bares y restaurantes con diferentes tipos de comida por la

zona, ademas de tiendas (de ropas, librerias, comestibles, etc.)

A pocos metros del barrio encontramos el recinto ferial donde se celebran

multiples acontecimientos importantes del pueblo.

Localizacion del centro: https://goo.gl/maps/Yf5kGc2Z2Wy

Colegio Pﬁblicog
Maestro Antonio...

]

| A-s004 |
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e Aula

Los alumnos con los que he trabajado pertenecen al 3° ciclo de Educacion Primaria (5°
curso). Son 24 alumnos cuyas edades estan comprendidas entre 11 y 12 afios. Son
alumnos muy activos, de clase media-baja y la mayoria de ellos realizan actividades

extraescolares por las tardes.

Es una clase bastante unida ya que se conocen desde el afio pasado y saben los defectos

y virtudes de la mayoria de sus compafieros.

En el dmbito cognitivo, en general, son adolescentes que han llegado al estadio de

pensamiento formal por lo que no tienen problemas para razonar ni discutir.

Casi todos los alumnos tienen el mismo nivel, aunque en ciertas asignaturas se puede
diferenciar claramente quienes tienen mas dificultad que el resto de sus compafieros

para realizar las actividades.
Cabe destacar que dentro del aula encontramos una gran diversidad:

- TDA (déficit de atencidn) sin hiperactividad.

- Familias conflictivas: influencia de un entorno negativo, divorcios dificiles,
negligencia por parte del padre.

- Borderline (inteligencia al limite) sin embargo, en este caso, la alumna no
presenta problemas para relacionarse con el resto de compaferos, ni rasgos
fisicos distintos a los demas nifios. Supera con adaptacion y apoyo los niveles
escolares.

- Nivel de inteligencia alto, sin llegar a superdotado. El alumno presenta
problemas de impulsividad pero no esta diagnosticado como hiperactivo. Es un
alumno muy inteligente, el problema es que su nivel de atencién es minimo,
cualquier excusa es buena para hacer comentarios durante una explicacion,
distraerse con cualquier cosa o simplemente se queda mirando a la nada y no se
da cuenta de que el tiempo pasa. Cuando una actividad le parece aburrida y no le
motiva, no suele prestar mucha atencion y suele estar distraido, en cambio, si se
realizan en clase tareas mas amenas, mas ludicas o relaciones con el dibujo o el
trabajo en equipo si es un alumno que participa mucho y no suele molestar al

resto de comparfieros.
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La diversidad en el aula se tiene en cuenta en todos los aspectos y tiene el apoyo
de un pedagogo/a que trabaja con ellos dentro del aula casi todos los dias y un/a
psicologo/a que trabaja fuera del aula con los nifios que lo necesiten.
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5.2. IDEAS Y CONCEPCIONES DEL ALUMNADO
Los instrumentos mas usados para conocer las ideas previas del alumnado suelen

ser: la observacion, el debate y el cuestionario.

Cuando hablamos de ideas previas nos referimos a los propios pensamientos del
alumnado sobre los fendmenos naturales que se les vayan a ensefiar en el aula puesto
que los nifios poseen unos esquemas mentales previos, los cuales van a utilizar para

interpretar los contenidos que se estén impartiendo en ese momento.

Concretamente en esta intervencién se han usado como instrumentos: la

observacion y el debate fundamentalmente para recoger las ideas previas de los nifios.

Para Gutiérrez (2008) la observacion como instrumento de evaluacion se define

como:

“No es ni mas ni menos que examinar algo atentamente. Si nos preguntamos
qué cosas podemos observar en un aula, la respuesta casi siempre es todo, y en ese todo
podemos incluir cosas tan diferentes como el tono de voz que utiliza el profesor, como
organiza la pizarra, el grado de autonomia de un alumno o cuantas y de qué tipo son las
sillas que hay en un aula, por poner algunos ejemplos. En el &mbito de la ensefianza,
hablamos de observacion para referirnos a una técnica que consiste en observar un
fendmeno, hecho o caso, tomar informacién y registrarla para su posterior analisis, un
elemento fundamental de todo proceso de investigacion en el aula, pues en ella se apoya

el investigador para obtener la mayor cantidad posible de datos”. (pp. 337-338).

El apoyo para registrar la informacién recogida al que se refiere esta autora ha
sido en este caso diario de ensefianza, notas de campo, los informes de clase, la encuesta
final, asi como un portafolio donde quedan recogidas todas las partes elaboradas por los

alumnos durante el proyecto.

Las observaciones que se llevaron a cabo fueron directas y siendo participante

puesto que estuve en contacto personalmente con el alumnado dentro del aula.

En la siguiente figura se presentan las cuestiones que se han llevado a cabo tanto

para la lluvia de ideas como para realizar el debate con el grupo-clase:
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;SOMOS CIENTIFICOS? 2 DEBATE
ASAMBLEA—= LLUVIA DE IDEAS

Grupo que opina que Grupo que opina
s1 que NO

- Presentar las siguientes cuestiones:

=  ;0Qué es la Ciencia?

= ;Para qué sirve?

= ;Hacemos ciencia en nuestro dia a dia?
= ;Somos cientificos? 2 DEBATE

= ;A quién consideramos cientifico/a?

= ;Qué vamos a construr?

= ;Qué es un cachivache?

= ;Qué son materiales reciclados?

= ;Qué tipos hay?

= ;Reciclais en casa?

= ;Qué es un texto mstructivo?

= ;Qué es un diario cientifico?

= ;Como se elabora un dianio cientifico?
= ;Qué es la hipdtesis?

= ;Como contrastamos las 1deas previas?
= ;Como seleccionamos la mejor idea?

Figura 5. Lluvias de ideas y debate llevadas a cabo para recoger ideas previas del
alumnado. Fuente: Elaboracion propia.
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5.3. ANALISIS DEL CUESTIONARIO DE IDEAS PREVIAS Y
CONCEPCIONES

A continuacion se realizard un analisis de la informacién recogida con los
instrumentos nombrados en el apartado anterior.

Comenzamos con el analisis de la lluvia de ideas a través de una asamblea donde
presentamos el proyecto de las Ciencias, los nifios se encuentran desconcertados al ver
que no es su tutora habitual quien va a impartir la sesion. Para esta lluvia de ideas, he
preparado previamente a la sesion un esquema en la pizarra que me servira de ayuda
para llevar a cabo la intervencién. Dentro de esta lluvia se llevara a cabo un debate que

sera muy significativo en el pensamiento de los alumnos.

Pregunta 1: ¢ Qué es la Ciencia?

Ante esta primera pregunta que se les plantea, los nifios reaccionan al principio
sin saber muy bien qué respuesta dar, sin embargo poco a poco se van volviendo mas
participativos. El alumnado relaciona el concepto ‘“ciencia” con asignaturas como
matematicas, quimica, fisica y todo aquello que tenga contacto con los numeros,
calculos, experimentos. ..

Ante esta concepcion de la ciencia, me dispongo a presentarles la siguiente

cuestion:

Pregunta 2: ¢ Para queé sirve?

Siguiendo el pensamiento o prejuicio de que las ciencias no son mas que
nameros, les planteo la cuestion de para qué piensan que sirve la ciencia, ante la
pregunta los nifios empiezan a levantar la mano con menos timidez y se muestran mas
colaborativos. En general, el alumnado opina que la ciencia sirve principalmente para
ayudar a curar a otras personas, investigar medicinas, hacer experimentos... por lo que
se observa que esta percepcion tipica y tdpica del término es impuesta desde muy
temprana edad y que sigue vigente en la mente del alumnado a pesar de los afios que

han pasado.

Para provocar que este pensamiento vaya volviéndose més turbio en los nifios,

les planteo:
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Pregunta 3: ¢ Hacemos ciencia en nuestro dia a dia?

Al hacerles esta pregunta, los alumnos se muestran desconcertados ya que para
ellos la ciencia esta muy alejada de lo que hacemos de forma cotidiana, esta reaccion
me sorprende y me hace plantear la problematica de si tienen tan claro que no hacemos
ciencia, que creen que ocurre cuando sus padre o madre hacen mayonesa en casa. Los
alumnos sorprendidos y pensando en lo que acabo de plantear, responden generalmente
que es cierto que es un experimento pero no es ciencia como tal. Estas respuestas me
hacen ver que el alumnado distingue el término pero siempre que vaya encauzado con
una profesion y por supuesto que sea dentro de la sanidad fundamentalmente.

Para hacer mas hincapié en la anterior cuestion, les planteo la siguiente pregunta
para ver si ellos mismo se dan cuenta de que tienen una idea bastante cerrada acerca de

qué es ciencia y quienes son cientificos.

Pregunta 5: ¢ A quién consideramos cientifico/a?
Como respuesta a este planteamiento, los nifios ponen ejemplos de algunos de
los cientificos mas comunes como son Leonardo da Vinci o Albert Einstein, sin

embargo ninguno nombra a alguna cientifica, lo cual se trabajara en la programacion.

Tras esto les planteo la idea de si una persona que trabaja como sociéloga es
cientifica, al principio los alumnos no saben que responder ya que no comprenden el
concepto de socidloga, una vez que lo explico, algunos alumnos me responden que si y
otros que no. Al ver que ambas respuestas estan equilibradas decido llevar a cabo un
debate con la siguiente problematica:

Pregunta 4: ; Somos cientificos? > DEBATE

Los alumnos se muestran cada vez mas participativos, estoy asombrada porque
no pensaba que esta primera sesion para obtener ideas previas fueran a estar tan
receptivos. Por lo que aprovechando la situacion se realiza un debate, los nifios se

muestran entusiasmados al hacer esta actividad ya que se sale de lo cotidiano.

Dividimos la clase en dos grupos, los alumnos que opinan que Si somos
cientificos y los que no, ambos grupos estan bastante igualados. Antes de comenzar les

explico que para que un debate funcione debemos de respetar el turno de palabra,

Irene Bautista Ramirez Pagina | 36



El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

escuchar a los comparieros y que nuestra postura debe de ir acompafiada de una
explicacion. Para que estas normas se cumplan, elijo un alumno para que sean los
responsables de coordinar el debate, uno escribe en un papel el nombre de los que van

dando su opinion para que todos tengan la oportunidad de hablar.

Al principio los alumnos cumplen esta normativa pero poco a poco empiezan a
descontrolarse y tengo que intervenir y mediar. Les pongo como ejemplo los debates
que vemos en television donde cada persona tiene un tiempo para hablar y debe ser
respetado. Durante la actividad observo que hay algunos nifios que les cuesta bastante

hablar en publico y otros que directamente no participan.

Finalmente cuando el debate va concluyendo, los alumnos esperan que yo les

diga la respuesta correcta, no conciben la idea de que no todo tiene una solucion exacta.

Tras terminar el debate, todos vuelven a su sitio y les pido que vuelvan a

relajarse y continuemos con nuestra asamblea.

Pregunta 6: ¢ Qué vamos a construir?

A partir de este momento la asamblea se enfocara méas en el proyecto que se
llevard a cabo y se recogeran las ideas previas de las partes que van a formar ese
proyecto. De esta forma puedo averiguar qué conocimientos poseen y adaptarlos a ellos

antes de empezar a trabajar todos juntos.

Para crear una atmdsfera de incertidumbre y curiosidad, les pregunto qué
piensan que vamos a construir. EI hecho de haber estado hablando de los conceptos
anteriores, ayuda a que los alumnos puedan tener una visién més cercana de lo que se va

a trabajar, partimos de lo general a lo especifico en este caso.

Los alumnos en general piensan que vamos a estudiar a cientificos y sus
descubrimientos o que haremos algin experimento. Para seguir con la incertidumbre de
saber que vamos hacer, sigo con las siguientes cuestiones puesto que mi intencion era
que ellos mismos fueran averiguando a través de estas de lo que va a tratar y no darselo
todo hecho desde el principio. Esta forma de presentar un proyecto tiene como objetivo

crear interés y emocion a las clases.
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Pregunta 7: ¢ Qué es un cachivache?

Esta pregunta es planteada para que los alumnos se acerquen mas al objetivo.
Los nifios se muestran entusiasmados y no esperan sobre que va a ir el proyecto.
Algunos no entendian lo que significaba cachivache, por lo que dejo que uno de los que
si lo sabian se lo explicara a sus compafieros. Puedo sentir que los nifios estan coémodos
durante la asamblea y que les gusta esta forma de trabajo, no muestran aburrimiento ni

desgana en ningin momento.

La idea de cachivache es concebida para ellos como un objeto que no sirve para
nada o que esta viejo, sin embargo les explico que no siempre tiene que ser asi y que un
objeto viejo o de poco valor podemos transformarlo en algo Util. Tras la explicacion, los
nifios asienten con la cabeza y hacen muecas como de que es posible lo que digo.

Pregunta 8: { Qué son materiales reciclados?

Ante esta pregunta me sorprende que no hay duda de que son los materiales
reciclados, todos los nifios lo saben en principio, sin embargo cuando les pido ejemplos
de ellos parece que no lo tienen tan claro. Algunos de esos ejemplos son:

- “Objetos que hemos tirado a la basura pero otra gente los recoge para
reutilizarlos”
“Cuando mi abuela coge el movil que yo ya no uso”

Tras observar los ejemplos que me dieron como respuesta, les explico la

definicion de materiales reciclados y entienden sin problemas el término a pesar de que

aun no lo dieron en la asignatura de Science.

Pregunta 9: ¢ Qué tipos hay?

Para ser mas concretos les pido si saben qué tipos de materiales suelen
reciclarse, al principio se quedan callados y ninguno levanta la mano, pero finalmente
un nifio responde que el carton. A partir de ahi todos participan y vamos apuntando en
la pizarra los ejemplos que posteriormente copiaran en su cuadernos para que les sirvan

de ayuda.
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Pregunta 10: ¢Reciclais en casa?

Tras nombrar los diferentes tipos de materiales que suelen reciclarse, les
pregunto si reciclan en casa y la mayoria responde que si, sin embargo otros dicen que
no porque sus padres no lo hacen o por no tener diferentes papeleras. Los contenidos de

esta cuestion al igual que del resto se trabajaran durante la propuesta didactica.

Una vez concluidas las opiniones, les vuelvo a preguntar con la ayuda de todo lo
que hemos ido recopilando en la pizarra, qué vamos a trabajar. Los alumnos tienen ya
ideas muy cercanas por lo que decido explicarles finalmente de qué va a tratar el
proyecto. El alumnado empieza a reir y a moverse y a hacer preguntas todos a la vez
acerca de qué, como, cudndo lo vamos hacer. Sin duda, estdn entusiasmados y con
mucha ilusién de comenzar a trabajar. Les pido que copien en sus cuadernos lo que
hemos elaborado entre todos en la pizarra para que les sirva de ayuda a la hora de

buscar informacion.

A partir de este momento comienzo a explicarles las partes de la estructura de

nuestro proyecto.

Pregunta 11: ;Qué es un texto instructivo?

En primer lugar, les hago esta pregunta ya que la tutora me dijo que habian
estado dando los tipos de texto, explicativo, narrativo, etc. por lo que vi necesario
meterles como contenido otro tipo mas de texto ya que era una buena opcion para

redactar el diario cientifico.

La mayoria de alumnos no sabian exactamente qué tipo de texto era sin
embargo hubo un nifio que dijo: “un texto instructivo es como las instrucciones, ;no?”
Por lo que iba encaminado a la definicion del concepto, a partir de esa respuesta les

explique en qué consistia y para que ibamos a usarlo.

Pregunta 12: ;Qué es un diario cientifico?
Una vez explicado en que consiste el texto instructivo, les explico la definicién
del diario cientifico y su estructura. A la vez que lo explico lo voy copiando pizarra y

vamos entre todos formando un gran esquema que al final de la sesion los alumnos
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tendran que copiar para que les sirva de guia cuando empiecen a trabajar. Los alumnos
se muestran atentos y receptivos a lo que se les va explicando hasta el momento. Al
principio surgieron algunas dudas superficiales acerca de la estructura, qué tienen que

poner en cada parte, etc. pero finalmente lo entendieron todo sin problemas.

A pesar de esto les indico que esto solo es el inicio y que todas las dudas que
vayan surgiendo a la hora de ponerlo en préctica se las iré resolviendo sobre la marcha

ya que algunos nifios estaban preocupados por no hacerlo bien.

Pregunta 13: ;Como se elabora un diario cientifico?

Una vez explicadas la estructura y el concepto, les muestro como vamos a
realizarlo, qué materiales necesitaremos, el tiempo que nos llevara cada una de las
partes, etc. Algunos nifios piensan que un diario cientifico se elabora igual que un diario
convencional, donde no hay una estructura del texto, para que les quedara mas claro les
puse algunos ejemplos y copié en la pizarra las caracteristicas mas importantes de este

tipo de texto.

Los nifios parecen interesados en general pero destaca sobre todo un gran
entusiasmo por la fecha en la que empezaremos a construir el cachivache, sin duda es la

parte que mas le motiva.

Pregunta 14: ;Qué es la hipotesis?

Durante la explicacién de la estructura del diario cientifico, se fueron definiendo
parte por parte para que todo les quedara claro. En primer lugar, la hipotesis, este
concepto les costo trabajo de entender a la mayoria de alumnos ya que lo veian como
algo muy abstracto, pero se lo expliqué con palabras y ejemplos cercanos a ellos, y

pudieron comprenderlo.

Pregunta 15: ;Como contrastamos las ideas previas?

Tras la parte de la hipGtesis pasamos al contrate de las ideas previas, este paso lo
entendieron desde el principio sin ningun problema. Algunos alumnos dijeron que ya

habian llevado a cabo este paso en otra asignatura que tuvieron el trimestre pasado.
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Pregunta 16: ¢ Como seleccionamos la mejor idea?

Por ultimo, la seleccion de la mejor idea que tengamos previamente a la
construccién del cachivache. Los alumnos conforme maés se va acercando la parte de la
elaboracion del objeto méas nerviosos y emocionados se mostraban. Algunos alumnos
preguntaron que si para esta parte era necesario consultarmelo para yo también escoger
la mejor idea, sin embargo les comenté que eso era cosa de ellos, que yo soy su guia
pero que entre ellos debian de seleccionar la mejor opcidn a través de una votacion u

otra forma.

Finalmente al terminar la primera asamblea les pregunto si tienen alguna duda a
lo que me respondieron gque habian entendido todo, pero les volvi a comentar que todas
las dudas que vayan surgiendo se irdn solucionando porque yo estaré para ayudarles por
grupos. Les dije que les corregiria los diarios cientificos semanalmente para llevar un
seguimiento a lo que algunos alumnos resoplaron, ante esta respuesta les tranquilicé
diciéndoles que lo sabrian hacer de maravilla y que lo principal era trabajar bien con los

compafieros y no dejar todo para el final sino dia a dia.

Por ultimo les pregunté como se habian sentido al ser la primera sesion conmigo,
y gue si tenian ganas de ponerse manos a la obra, a lo que contestaron que habian estado
comodos y que habian entendido las cosas. Puedo destacar algunos comentarios que
hicieron dos alumnas: “A mi me ha gustado mucho esta clase porque no ha sido
aburrida como con la profesora de Science” o “me ha gustado mucho que vayamos a

trabajar haciendo un cachivache”.

Finalmente, de acuerdo a las preguntas que resultaron ser mas fructiferas, estas
son algunas de las respuestas mas interesantes que se dieron en la lluvia de ideas y el
debate:
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LLUVIA DE IDEAS
Preguntas Respuestas
o 1. “wo no porque mis padres dicen que eso no sirve para
(Reciclais en casa? nada aunque a mi me gustaria porque muchos de mis
amigos los hacen™.
2. "La ciencia es cuando cogemos un experimento v
: Qué es la Ciencia? Fiescubri.mcs cosas para ay_udar ala gente’i.
¢ 3. "Yo creo que la ciencia son las asignaturas de
matematicas o Science’
i .. 4 Loz cientificos son la gente gque hacen cosas
"A_L quien importantes para todo el mundo™
cqnsu!eramus 5. "Yo creo que los cientificos son personas muy listas
cientifico/a? que hacen experimentos v nos avudan a curarnos™
DEBATE
Respuestas
1. "No, porque los cientificos son personas que trabajan
en un laboratorio™
;SOMOS 2. “Yo creo que si porque mi madre mu;has VE{E,ES me ha
CIENTIFICOS? Fiu:ho que en la cocina se hz_lcen experimentos .
) 3. “No, porque para ser un cientifico hace falta estudiar
una carrera’
4. *5i, porque vo hago experimento con mi padre cuando
£5 Verano

Figura 6. Respuestas interesantes del alumnado durante la asamblea. Fuente: Elaboracion

propia.

El hecho de haber llevado a cabo estas obhservaciones con los alumnos me ha

permitido identificar los conocimientos previos que poseian y adaptar los contenidos

antes de comenzar el proyecto. También he comprobado que una vez finalizada la

intervencion didactica, los resultados finales mas positivos coinciden con las ideas

previas mas completas de los mismos alumnos, es decir, aquellos nifios que

respondieron unos pensamientos previos mas completos, han logrado obtener los

objetivos marcados con mejores resultados que el resto de comparieros.
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5.4. OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Cuando hablamos de los objetivos de una programacion nos referimos a

enunciados que representan un conjunto de objetivos que quieren cumplirse y a una

orientacion de la eleccion de instrumentos de evaluacion y contenidos.

Segln Gémez y Garcia (2014 p.73): “Los objetivos, competencias y contenidos

deben los mismos para todo el alumnado™, esto es importante para trabajar en diversidad

e igualdad en el aula.

Por ello, los objetivos generales y especificos marcados en esta propuesta

didactica son los siguientes:

e Obijetivos generales:

Sensibilizar a los alumnos sobre la importancia del cuidado del Medio
Ambiente.

Aprender, comprender e interiorizar en qué consiste la practica del reciclaje,
tanto alumnos/as y familiares, valorando y disfrutando de ella.

Concienciar al alumnado y a toda la Comunidad Educativa de la importancia de
adquirir habitos de reciclaje para contribuir a un desarrollo sostenible.

Despertar el interés de los alumnos/as y familiares por el cuidado del entorno
natural.

Conocer los distintos contenedores y el uso de cada uno de ellos.

Clasificar los materiales de desecho en funcién del contenedor al que van
destinados.

Poseer conocimientos sobre procedimientos y métodos que transforman los
residuos en elementos Utiles.

Conseguir la participacion de las familias y el resto de miembros de la
Comunidad Educativa.

Desarrollar la imaginacion y creatividad.

Desarrollar la psicomotricidad gruesa y fina.

Valorar un entorno limpio y ordenado, comenzando por el aula

Conocer vocabulario relacionado con el reciclaje y la naturaleza.

Comunicar sus ideas y percepciones sobre el reciclaje, tanto a adultos como a

sus iguales.
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Aprender que es un texto instructivo, asi como otros recursos para la elaboracién
de los textos que vamos a llevar a cabo.
Formar ciudadanos responsables con el medio ambiente a través de actividades

socioeducativas.

e Obijetivos especificos:

Construir un “Cachivache” (invento) con material de desecho, formando grupos
de 3 alumnos elegidos por ellos mismos.

Para ello se llevara a cabo la elaboracioén de:

o Diario cientifico
o Boceto
o Cartel con instrucciones (poster cientifico)

Venta del producto

o

Realizar fichas adaptadas a la tematica del Proyecto de las Ciencias e inventos
en diversas areas:

o Matematicas (adjuntar bibliografia)

o Lengua (adjuntar)

o Inglés (adjuntar)

Examinar a los alumnos a través de examenes competenciales realizados de
forma manual en diversas areas:
o Matematicas (adjuntar)

o Lengua (adjuntar)

Evaluar los contenidos impartidos en las diferentes areas a través de rabricas.
Observar si las dudas iniciales sobre la problemética trabajada se han resuelto.
Crear un ambiente de trabajo agradable

Promover el trabajo cooperativo en el aula como facilitador de la atencion a la
diversidad.

Aprender, comprender e interiorizar en qué consiste la practica del reciclaje,

tanto alumnos/as y familiares, valorando y disfrutando de ella.
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- Concienciar al alumnado y a toda la Comunidad Educativa de la importancia de
adquirir habitos de reciclaje para contribuir a un desarrollo sostenible.

- Despertar el interés de los alumnos/as y familiares por el cuidado del entorno
natural.

- Conocer los distintos contenedores y el uso de cada uno de ellos.

- Clasificar los materiales de desecho en funcién del contenedor al que van
destinados.

- Poseer conocimientos sobre procedimientos y metodos que transforman los
residuos en elementos Utiles.

- Conseguir la participacion de las familias y el resto de miembros de la
Comunidad Educativa.

- Desarrollar la imaginacién y creatividad.

- Desarrollar la psicomotricidad gruesay fina.

- Valorar un entorno limpio y ordenado, comenzando por el aula

- Conocer vocabulario relacionado con el reciclaje y la naturaleza.

- Comunicar sus ideas y percepciones sobre el reciclaje, tanto a adultos como a
sus iguales.

- Aprender que es un texto instructivo, asi como otros recursos para la elaboracién
de los textos que vamos a llevar a cabo.

- Formar ciudadanos responsables con el medio ambiente a través de actividades

socioeducativas.

A través de estos objetivos se ha pretendido llevar a cabo la ensefianza de los
contenidos programados segun el Decreto 97/2015, de 3 de marzo, en las diferentes
areas, de forma educativa y ludica. Cada area adaptar su programa al proyecto de las
Ciencias e inventos, creando un todo en el que el aprendizaje mas cercano a la

realidad de los alumnos y a sus intereses.

Segun el Boletin Oficial del Estado (BOE, no25, 2015) se considera que «las
competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su realizacion y

desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo».
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La Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de Calidad
Educativa (LOMCE), va més all& que otras normativas anteriores ya que pone énfasis

en un modelo de curriculo basado en competencias.

El proceso de ensefianza-aprendizaje por competencias debe darse, segun el
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, desde todas las &reas de conocimiento y
por parte de las diversas instancias que conforman la comunidad educativa, puesto que
el aprendizaje basado en competencias destaca por su transversalidad, su dinamismo e

integralidad.

Para el curriculo de la Educacién Primaria deberd incluir, de acuerdo con lo
recogido en el articulo 2.2 del Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, las siguientes

competencias clave:

e Comunicacion lingistica.

e Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
e Competencia digital.

e Aprender a aprender.

e Competencias sociales y civicas.

e Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

e Conciencia y expresiones culturales.

Competencia lingliistica

Al llevar a cabo una metodologia activa en esta programacion se produce un
mayor desarrollo en esta competencia, esto no se daria con otras metodologias mas

tradicionales.

La competencia linguista se desarrolla durante toda la propuesta didactica ya que

se dan continuas interacciones entre el alumnado y el docente.

Para estas interacciones se hace uso de la comunicacidn en todas sus vertientes:

oral, escrita y gestual.
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Competencia matematica y competencias bésicas en ciencia y tecnologia

La competencia matematica se trabaja de forma implicita por lo que esta
presente en toda la intervencion. Se hace uso de esta competencia a través de la
geometria en la construccion del cachivache, las medidas en la elaboracion del boceto,

el anlisis y la prediccion, el concepto de nimero y cantidad, etc.

Las competencias basicas en ciencia y tecnologia son las que mas se desarrollan
en el proyecto puesto que se trabajan en cada parte contenidos sobre el medio ambiente
y la ciencia. De esta forma se adquieren conocimientos no solo acerca del concepto

“ciencia” sino también, sobre lo que conlleva en nuestro dia a dia.

Competencia digital

Esta competencia se ha trabajado de forma continua en todas aquellas partes del
proyecto donde hemos tenido oportunidad de desarrollarla a través del ordenador o

pizarra digital, por ejemplo para buscar informacion sobre diferentes cientificos/as.

Competencia para aprender a aprender

Esta competencia se desarrolla a lo largo de todo el proyecto puesto que se basa
en el trabajo cooperativo e interactlan continuamente. La metodologia que se utiliza
facilita que esto sea posible ya que el alumnado participa de forma activa, es el principal
protagonista durante el proceso de aprendizaje, en el cual explica sus ideas, comparte

Sus experiencias y expresa sus emociones.

Competencias sociales vy civicas

Las competencias sociales y civicas se emplean durante todo el proyecto debido
a que los alumnos trabajan por equipos durante toda la programacion, esto hace que los
nifos tengan que empatizar, respetar el turno de palabra y de opiniones de sus
compafieros y colaborar con ellos. Es muy importante que estas competencias se

cumplan en el aula ya que es fundamental para que los resultados sean positivos.
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Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor

El alumno toma las riendas de su aprendizaje por lo que tiene que tomar sus propias
decisiones tanto en el ambito escolar como en la planificacion de su trabajo. El
alumnado debe ser autonomo y creativo durante el proyecto, asi como tener iniciativa

para resolver conflictos o problemas que puedan surgir.

Esta competencia se desarrolla durante toda la propuesta didactica puesto que se
pretende fomentar en los alumnos una serie de valores y actitudes de respeto tanto con

los comparieros como con el medio ambiente y ciencia en general.

Conciencia y expresiones culturales

La intervencion que se ha realizado permite que los alumnos tengan mas cerca el mundo
que les rodea y conozcan los temas y problemas relacionados con la ciencia que afectan
a su dia a dia. También se produce un gran desarrollo de la creatividad en el alumno, no
solo para elaborar el diario cientifico o construir el cachivache, sino ya desde el inicio
del proyecto el alumno tiene que pensar y averiguar lo que va ir encontrando en su

aprendizaje, la estructura de la propuesta que se llevara a cabo.
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5.5. CONOCIMIENTO DESEABLE: CONTENIDOS CURRICULARES Y
TRAMA DE CONOCIMIENTOS
5.5.1. Contenidos curriculares
Se entiende por contenidos, segun la Orden de 17 de marzo de 2015, p.10, el
“conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyen al logro

de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a la adquisicion de

competencias”.

Estos contenidos marcados que se ven reflejados en el disefio, ejecucion y
evaluacion de la intervencién, asi como en la trama de conocimiento elaborada, estan

recogidos en las siguientes figuras:
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Contenidos conceptuales

Areas Bloques Contenidos
Lectura de diferentes tipos de
Bloque 2: . - . (o
C T textos y su comprension e interpretacion de los elementos bésicos
Comunicacion I . . L i
escrita: leer de los textos escritos: instructivos, predictivos, publicitarios, poéticos
Lengua ' ' y del comic.
Castellana y
Literatura Bloque 4:
Conocimiento de .. ) o, .
Adecuacion de los textos escritos: diario poster cientifico.
la lengua
— Eleccion de los mstrumentos mas adecuados para medir y
expresar una medida.
Bloque 3: . .. . . .
Medidas — Estimacion de longitudes, capacidades, masas, superficies y
’ voliimenes de objetos y espacios conocidos.
— Realizacion de mediciones: perimetro y area de figuras planas
Matematicas Bloque 4: — Los bocetos (dibujos diario cientifico)
Geometria. — Resolucidon de problemas sobre figuras planas. su superficie,
perimetros, etc.
Bloaue 5: — Recogida y clasificacion de datos cualitativos y cuantitativos
que 5 utilizando técnicas elementales de encuesta, observaciéon y
Estadistica y medicion
Probabilidad :

— Estadistica a través de la feria de las ciencias

Ciencias de la

Bloque 4: Materia
y energia.

— Daferentes formas de energia.

— Fuentes de energia y materias primas. Origen.
Energias renovables y no renovables. Ventajas e
inconvenientes.

Naturaleza Bloque 5 La — Construccidén de maquinas sencillas que cumplan una funcién
qie > 0 condicion para resolver un problema.
tecnologia, los . ) :
. — Descubrimientos e inventos relevantes para la mejora de
objetos y las . . .
la vida del ser humano. Personalidades importantes en el
maquinas. . L S
mundo de la investigacion y la ciencia.
Ciencias Bloque 2: El
. mundo en que El cuidado de la naturaleza
Sociales .
VIVIINOS
., Bloque 1: El
Educacién par | . . 4
- . individuo y las . .. . ,
a la crudadania relaciones Valoracion de la igualdad de derechos entre hombres y mujeres en
interpersonales y la familia y en mundo laboral y social.
derechos hum ;
sociales.
anos
Bloque 1: Preparacion de documentos propios de produccidn artistica: carteles.
Educacion guias, programas de mano, etc.
Ed . Audiovisual.
ucacion : . . )
Artistica — Identificacion de conceptos geométricos de la realidad que le

Bloque 3: Dibujo
geométrico.

rodea, relacionandolos y aplicandolos al area de matematicas.
— Elaboracion sencilla de obras bidimensionales utilizando
nociones métricas de perspectivas en su entorno proximo.

Figura 7. Distribucion de los equipos cooperativos. Fuente: Elaboracion propia.
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Contenidos procedimentales

Areas Bloques Contenidos
Reproduccion oral de textos previamente escuchados o
Bloque 1- leidos en diferentes soportes. manteniendo la coherencia vy
que - estructura de los mismos: chistes, exposiciones, dialogos,
Comunicacién .
cuentos, historias...
oral: hablar y s T
escuchar Todo ello, usando las posibilidades expresivas lingiiisticas y
no lingiiisticas, a través de exposiciones orales (vender
Lengua Castellana y cachivache)
Literatura
Utilizacién en la creacion de textos de conectores y
Bloque 3: - . . !
S, vocabulario adecuados al nivel educativo, con especial
Comunicacion - . . .
. gy atencion a los signos de puntuacion, cuerpo y estilo,
escrita: escribir . i . .
imagenes, palabras clave, titulos, subtitulos, etc. para la
elaboracion del diario y el poster cientifico.
Bloque 1: Desarrollo de estrategias personales para resolver problemas,
Procesos, investigaciones y proyectos de trabajo, y decision sobre la
Matematicas métodos y conveniencia o no de hacer calculos exactos o aproximados
actitudes en en determinadas situaciones, valorando el grado de error
matematicas admisible.
— Realizacion de trabajo artistico utilizando ¥y
comparando las texturas naturales y artificiales, visuales
Bloque 2: t4 l?[ 1 y ’
Educacion Artistica Expresién y ac 1 e,s‘_ ) . o
Artistica — Utilizacién de los museos como medio de enriquecimiento
personal e investigativo para la realizacion de sus propias
producciones artisticas.
— Realizacién de experimentos v experiencias diversas
siguiendo los pasos del método cientifico
— Planificacion de proyectos v elaboracion de un
informe como técnicas de registro de un plan de
Bloque 1: trabajo, comunicacién oral y escrita de los resultados.
Tniciacion a Ia — Planificacién del trabajo individual y en grupo.
Ciencias de la actividad — Técnicas _ _de estudio y trabajo, esfuerzo vy
Naturaleza cientifica responsabilidad ante la tarea.

— Desarrollo del pensamiento cientifico.

— Desarrollo de habilidades en el manejo de diferentes
fuentes de informacion.

Bloque 3: Los
Seres vivos.

Identificacion de los seres humanos como componentes
del medio ambiente y su capacidad de actuar sobre la
naturaleza.

derechos humanos

Bloque 1: Utilizacién de las tecnologias de la informacién y la
Ciencias Sociales Contenidos comunicacion para buscar y seleccionar informacion y
Comunes. presentar conclusiones
. Bloque 2: La Desarrollo de actitudes de comprension, solidaridad y
Educacion para la . ., ., .
. : vida en valoracion del dialogo para solucionar los problemas de
ciudadania y . . . : . L
comunidad. convivencia y los conflictos de intereses en la relacién con

las demas personas

Figura 8. Distribucion de los equipos cooperativos. Fuente: Elaboracion propia.
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Contenidos actitudinales
Areas Blogues Contenidos
—  Curniosidad por  trabajar Bl equipo de
forma cooperativa, valorando el didlogo vy el consenso
Ciencias de la Bloque 1- COMmO imstrumento imp.rescinc?iblv.?. Desarrollo de la empatia.
Naturaleza Iniciacién a la | — Desarrollo del pensamiento cientifico.
actrvidad — Cuniosidad por compartir con el grupo todo el proceso
cientifica realizado en la investigacion explicando de forma clara
v ordenada sus resultados v consecuencias utilizando el
medio mas adecuado.
Blogue 1: Estrategias para la resolucion de conflictos, utilizacidn de las
Ciencias Sociales Contenidos normas de convivencia ¥ valoracion de la convivencia pacifica
comunes v tolerante.
Blogue 1: El
individuo y las
relaciones — Autonomia v responsabilidad
interpersonales | — Desarrollo de la empatia.
v sociales.
Educacion parala
ciudadania y — Responsabilidad en el gjercicio de los derechos v los deberes
derechos humanos Bloque 2: La que les corresponden como miembros de los grupos en los
vida en gue se mntegran.
comumidad | — Respeto y conservacion del medio ambiente demostrando un
uso responsable de mateniales tanto personales como
escolares.

Figura 9. Distribucion de los equipos cooperativos. Fuente: Elaboracion propia.

5.5.2. Trama de conocimiento

Para Ruiz (2013, p. 255): “una trama de conceptos y contenidos establece

relaciones entre los conceptos o ideas que nos sirven como sustento de nuestra praxis

social y educativa”.

Se trata de una trama en la que se observan diferentes preguntas con la finalidad
de guiar, en esta ocasion, una propuesta de intervencidn. Dichas cuestiones estan
conectadas y se complementan, formando un todo. A su vez, establece relaciones entre
las tematicas, lo cual proporciona informacion y ayuda al alumnado para que asi pueda

ver coherencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Podemos entenderlo como un instrumento de referencia para el docente, con el
cual lleva a cabo un aprendizaje significativo en el que los contenidos se complementan

los unos a los otros.
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El profesor siempre debe ser quien se adapte al alumno y no al revés, por lo que

el instrumento tiene que ser flexible para posibles cambios.

La trama de conocimiento elaborada para el desarrollo de esta propuesta de

intervencion puede observarse en la siguiente figura:

<Quit e3 un poster éQueé es 1a hipotesis?
clientifico?

—

£Qué es un texto

Instructivo? iPara que

sirve?

éQueesia
ciencin?

Ciencia e

¢Queé es ser

{Que es un diario
clentifico?

cientifico?

Inventos

LQué son 1os
materiales —
reciciados?

¢Coémo ser
consumidores
responsables?

LQué es un
cachivache?

éQué tipos de
ciencias
existen?

ZQuesinventa 2Donde podemos

rd F— 7 » 2
\\ conocest J buscar informacién? b/ cQue N\
e, S e ] inventores/as
\ conoces? /
b o
\ i

- Actitudinal

Conceptos generales

Ideas previas

I:l Concepto especifico

Figura 10. Trama de conocimientos. Fuente: Elaboracién propia

El uso de esta trama de conocimiento ha facilitado la puesta en marcha de la
intervencion a partir de las diferentes preguntas. Se ha logrado que el alumnado tome
contacto con la realidad en la que vivimos y que a partir de esta, formen nuevas ideas y

pensamientos durante el desarrollo de las sesiones.
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5.6. METODOLOGIA DE LAS SESIONES
La metodologia posee una gran importancia dentro de la programacion didactica
ya que el uso de distintas estrategias de ensefianza hara més facil que se lleven a cabo

una serie de objetivos y el desarrollo de las competencias claves.

Segln la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad

educativa, en el Decreto 97/2015, de 3 de marzo:

“La metodologia tendra un caracter fundamentalmente activo, motivador y
participativo, partira de los intereses del alumnado, favorecera el trabajo individual,
cooperativo y el aprendizaje entre iguales e integrard en todas las areas referencias a la

vida cotidiana y al entorno inmediato” (pp. 15-16).

Para Fortea (2009, pp. 44-45) la metodologia didactica se podria definir como
“las estrategias de ensefianza con base cientifica que el/la docente propone en su aula

para que los/las estudiantes adquieran determinados aprendizajes”.

Este concepto tiene una larga tradicion en la educacion y puede apreciarse de
forma general que bastantes autores lo entienden como todo aquello que responde a
¢Cdémo se ensefia? Por lo que podemos decir que es la actuacién del profesor durante el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para el ultimo autor citado, el hecho de que una metodologia sea més eficaz que

otra depende de muchos aspectos como:

- Eesultados de aprendizaje u objetivos previstos (objetivos simples frente a
complejos).

- Caracteristicas del estudiante (conocimientos previos, capacidades, actitudes,
etc.)

- Caracteristicas del profesor (estilo docente, personalidad, capacidades docentes,
etc.)

- Caracteristicas de la materia a ensefiar (area disciplinar, mivel de complejidad,

etc.)
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Este tipo de aspectos no pueden modificarse por lo que es imposible encontrar
un método ideal, por lo que podemos decir que la metodologia es una combinacion de
diferentes metodologias.

Concretamente en esta propuesta didactica se ha llevado a cabo una metodologia
cualitativa mediante observaciones al trabajo que realizan cada dia los alumnos, y

cuantitativa a través de examenes competenciales y un cuestionario final.
Segln Azevedo (2009):

“La primera se define como la preocupacion por el control de las variables y la
medida de resultados, expresados preferentemente de forma numérica. En cambio la
segunda metodologia es aquella en la que el interés radica en la descripcion de los
hechos observados para interpretarlo y comprenderlos en el contexto global en el que se

producen, con el fin de explicar los fenomenos” (pp. 168-169).

En esta tabla podemos observar las diferentes caracteristicas entre las dos

metodologias:

M. cuantitativa M. coalitativa

Parte del investigador Busca la objetrvidad Busca la parte integrante de los

datos
Dhsefio Se disefia previamente al estudio El disefio ex-‘olucmr_m alo largo
del estudio
Instrumentos de Hay otros instrumentos a parte El principal mstrumento es el
medicion del investigador investigador

Se usa la mvestigacion con la
finalidad de comprobar,
confirmar o rechazar una teoria

Formulacion de Desarrolla teorias a la vez que

teorias transcurre el proceso

Figura 11. Principales caracteristicas entre la metodologia cualitativa y cuantitativa

Fuente: Elaboracion propia.

Se persigue el pensamiento racional y critico de los alumnos, ademas de tener en
cuenta los diferentes estilos de expresién de cada uno de ellos a través del uso de

actividades en las que el alumno tenga que expresarse tanto de forma oral como escrita.
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Por otro lado, tiene presente conseguir una ensefianza globalizada donde se parte
de forma voluntaria de los intereses naturales de los nifios, del mundo que les rodea
donde el papel del docente se basa en orientar, resolver dudas e incentivar el trabajo.
Todo esto fomenta aspectos mencionados anteriormente, como el aprendizaje por
descubrimiento o el trabajo por proyectos que es el motor de un aprendizaje por

competencias, global, individualizado y cooperativo.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, podemos decir que la intervencion que se

ha llevado a cabo se caracteriza por los siguientes aspectos:

- Modelo didactico constructivista, ya que parte desde el conocimiento
previo del alumno construyendo poco a poco un aprendizaje por si mismo
(aprendizaje significativo). También es activista, puesto que destacan las
actividades espontaneas y flexibles, todo puede cambiar si es necesario para
un mejor proceso de ensefianza-aprendizaje y a su vez tecnoldgico puesto
que se fomenta el uso de los medios informéticos para trabajar aspectos del

proyecto (Gmail, Google Drive, Excel, pizarra interactiva...).

- Respecto a las actividades de ensefianza-aprendizaje encontramos que la
imparticiéon de los contenidos es a traves de actividades dinamicas,
motivadoras, variadas y flexibles. Se han desarrollado diferentes tipos de

actividades como: de conocimientos previos, de control (evaluacion), etc.

- Meétodo deductivo, puesto que las experiencias parten de lo cercano a lo

desconocido, de lo general a lo particular.

- Trabajo cooperativo como metodologia, se trabaja por grupos de tres
alumnos formados conscientemente para trabajar la diversidad del aula. De
esta forma la maestra no es la Unica que ensefia sino que se ayuda a que los
alumnos sean capaces de “ensefar” mutuamente, de cooperar y apoyarse a la

hora de aprender. Esto fomenta algunos aspectos como:

e La participacién equitativa: garantiza la participacion igualitaria o

equitativa hasta cierto punto de todos los miembros de un equipo.
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e La interaccion simultanea: en el que algunos miembros de un equipo

comprometidos

simultaneamente.

en su

aprendizaje,

interactlan

e El alumnado es protagonista de su propio aprendizaje.

la vez,

Estructura de | Estructura de Estructura de
actividades actividades actividades
individualistas competitivas cooperativas

Interaccion:
»  Profesorado
Interaccion: alumno
=  Profesorado- alumno = Alumno-
Trabajo: alumno
=  Individual Trabajo:
»  Individual
=  En equipo

Figura 12. Estructuras de la actividad cooperativa frente a la competitiva o individualista.

Fuente: Elaboracion propia

Programador multiple o multinivel, ya que se explica de diferentes formas
los contenidos para que se ajusten a las distintas formas de aprender y ser de
cada alumno. EI uso del libro de texto es practicamente nulo, solo se usa para

buscar alguna actividad, duda o ejercicio de forma puntual.

El papel del docente es pasivo, ya que no impone los contenidos, actla
como mediador entre los alumnos y el aprendizaje, como observador y
revisador de todo aquello que el nifio vaya descubrimiento. Por lo que
podemos decir que los estilos de ensefianza que destacan fundamentalmente

son.

e Estilo Socializador: se centra en el interés del clima del aula. Respeto por los

valores y normas y la idea de que cooperacion favorece el aprendizaje.

e Estilos cooperativos.

o Estilo Participativo: propicia la intervencion de los alumnos en el proceso de

ensefianza-aprendizaje desempefiando en algunas ocasiones el rol del

profesor.

o Ensefianza reciproca

Irene Bautista Ramirez
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o Grupos reducidos
o Microensefianza.

- Uso de técnicas innovadoras a la hora de impartir las clases, evaluar, etc.

como por ejemplo:

e Folio giratorio: la maestra asigna una tarea a los equipos de base (una lista
de palabras, la redaccion de un cuento, las cosas que saben de un
determinado tema para conocer sus ideas previas, una frase que resuma
una idea fundamental del texto que han leido o del tema que han estado
estudiando, etc...) y un miembro del equipo empieza a escribir su parte o
su aportacion en un folio giratorio. Mientras los demas se fijan como lo
hace, le ayudan si hace falta, le corrigen, le animan... A continuacion lo
pasa al compafiero de al lado siguiendo la direccion de las agujas del reloj
para que escriba su parte de la tarea en el folio, y asi sucesivamente hasta
que todos los miembros del equipo han participado en la resolucion de la
tarea. Cada alumno puede escribir su parte con un rotulador de un
determinado color (el mismo que haya utilizado para escribir su nombre

en la parte superior del folio) y asi,puede verse la aportacion de cada uno.

e Léapices al centro: el docente da a cada equipo una hoja con tantas
preguntas o ejercicios sobre el tema que trabajan en la clase como
miembros tiene el equipo base (3 o 4). Cada estudiante debe
responsabilizarse de una pregunta o ejercicio: leerlo en voz alta,
asegurarse de que todos los componentes aportan informacion y expresan
su opinion, etc. En el momento que esto se lleva a cabo, los lapices de
todos se colocan en el centro de la mesa para indicar que sélo se puede
hablar y escuchar, no escribir. Cuando todos han comprendido lo que hay
que hacer o responder en el ejercicio, cada uno coge su lapiz y escribe en

su cuaderno la cuestion.

- Una organizacion flexible del aula, ya que se adapta segun las situaciones
que se presenten a lo largo del dia. No debemos olvidar la importancia de la

distribucién del aula durante el desarrollo de la intervencion.

Irene Bautista Ramirez Pagina | 58



El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

e Gran grupo: en el cual toda la clase participa, se comunica, aporta
diferentes ideas y opiniones, etc. Este tipo de agrupacion ha sido utilizado
fundamentalmente a la hora de hacer debates, poner en comun algunos
puntos, diferentes explicaciones que han partido de ideas previas o para

recordar en conjunto los contenidos que hemos trabajado.

e Pequefio grupo: el aula ha estado agrupada en equipos heterogéneos de 3
alumnos durante toda la intervencion ya que el proyecto no estd basado
en actividades aisladas, sino que es una evolucién; ademas de esto, los
miembros de cada equipo han sabido trabajar de forma cooperativa y no
ha habido necesidades para cambiarlo. Esto ha favorecido una mejor
comunicacion entre ellos.

e Individuales: esta forma de agrupamiento se ha puesto en marcha para
realizar algunos cuestionarios individuales, de forma que el alumno

trabaja a su propio ritmo.

Como medidas mas especificas, Unicamente se han llevado a cabo adaptaciones
metodoldgicas para un alumno con TDA, por ejemplo a la hora de realizar el examen
competencial, se le reparte los ejercicios poco a poco, de esta forma el alumno muestra

mayor concentracion y obtiene resultados mas positivos.
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5.7. PROGRAMACION DE LAS ACTIVIDADES.
A continuacion se presentan las partes que se han ido desarrollando a lo largo de

la intervencion en el centro.

El conjunto de las partes forman el proyecto, “La Ciencia” y como resultado el
producto final, “El cachivache” que es la meta que se pretendia conseguir durante toda

la intervencion.

En cada parte del proyecto se especifican los objetivos especificos que se
desarrollan, la temporalizacion que conlleva cada una, la problematica de la trama de

conocimientos que se trabaja, asi como los materiales y el lugar para su desarrollo.

Al tratarse de un proyecto interdisciplinar y globalizado en cada una de ellas se

trabajan las competencias claves marcadas en el curriculo de Educacion Primaria.

Los grupos se formaron en grupos heterogéneos de 3 alumnos, es decir, 8
equipos en el aula. Los equipos se han mantenido con la misma composicién durante

todo el proyecto.

Los equipos han estado distribuidos durante toda la intervencion en mesas de
cuatro alumnos cara a cara, de esta forma se fomenta que haya interaccion entre los

miembros del grupo.

A continuacién podemos observar la distribucion del aula que estd compuesta
por cuatro mesas por equipo, en total son 24 mesas, en la parte superior vemos 3
ventanales, en la parte inferior la puerta, una pizarra convencional y un armario, en la
derecha de la imagen esta otra pizarra convencional, una digital y la mesa de la maestra
y por ultimo en la zona de la izquierda encontramos una recopilacion de mesas donde se

usan para dejar las manualidades que hacen durante el curso.

Figura 13. Distribucién de los equipos cooperativos. Fuente: Elaboracion propia.
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NOMBRE PROYECTO DE CIENCIAS E INVENTOS
Aprender, comprender e interiorizar en qué consiste la practica del reciclaje, tanto alumnos/as y
familiares, valorando y disfrutando de ella.
Concienciar al alumnado y a toda la Comunidad Educativa de la importancia de adquirir habitos de
reciclaje para contribuir a un desarrollo sostenible.
Despertar el interés de los alumnos/as y familiares por el cuidado del entorno natural.
Conocer los distintos contenedores y el uso de cada uno de ellos.
Clasificar los materiales de desecho en funcidn del contenedor al que van destinados.
Poseer conocimientos sobre procedimientos y métodos que transforman los residuos en elementos
atiles.
OBJETIVOS Conseguir la participacion de las familias y el resto de miembros de la Comunidad Educativa.
CONCRETOS S .
Desarrollar la imaginacion y creatividad.
Desarrollar la psicomotricidad gruesa y fina.
Valorar un entorno limpio y ordenado, comenzando por el aula
Conocer vocabulario relacionado con el reciclaje, la naturaleza y la ciencia.
Comunicar sus ideas y percepciones sobre la ciencia, tanto a adultos como a sus iguales.
Aprender que es un texto instructivo, asi como otros recursos para la elaboracion de los textos que
vamos a llevar a cabo.
Formar ciudadanos responsables con el medio ambiente a través de actividades socioeducativas.
Concienciar del papel de la mujer en la ciencia y otros &mbitos.
Material reciclado
Material lar: 1api lores...
RECURSOS o Zterlad €scolar: lapices, colores
EDUCATIVOS raenador _
Pizarra digital (proyector) y convencional - Internet
LUGAR Aula, zona de recreo, pasillos disponibles del centro.
TIEMPO Desde el 28 de marzo al 27 de mayo de 2016
Este disefio se va a llevar a cabo como proyecto durante el 3° trimestre en algunas de las areas.
Cada asignatura relacionara los contenidos programados durante este periodo de tiempo con el
proyecto escogido.
Construccién de un “Cachivache” (invento) con material reciclado.
Grupos heterogéneos de 3 alumnos.
DESCRIPCION Elaboracion de:

* Diario cientifico

*  Boceto

* Cartel con instrucciones
* Venta del producto
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PARTE 1 ]
¢QUE QUEREMOS SABER?

Problematica de la trama de conocimiento que se trabaja: ;Qué es la ciencia? ¢Para qué sirve?
¢Qué es ser cientifico? ¢(Qué inventores conoces? ¢(Qué tipos de ciencias existen? ;Como ser
consumidores responsables? ;Qué es un cachivache? ;Qué son los materiales reciclados?

IDEAS PREVIAS— ASAMBLEA + DEBATE (Observacion)
- Presentar las siguientes cuestiones:

= ;Qué es la Ciencia?

= ;Para qué sirve?

= ;Hacemos ciencia en nuestro dia a dia?
= ;Somos cientificos? > DEBATE
OBJETIVOS = (A quién consideramos cientifico/a?

= ./ Qué vamos a construir?

= ;Qué es un cachivache?

= ;Qué son materiales reciclados?

= ;Qué tipos hay?

= ;Reciclais en casa?

= ;Qué es un texto instructivo?

= . Qué es un diario cientifico?

= . Cbmo se elabora un diario cientifico?
= ;Qué es la hipotesis?

= ;COmo contrastamos las ideas previas?
= ;COmo seleccionamos la mejor idea?

TIEMPO Presentacion del proyecto 28 de marzo 2016
LUGAR Aula ordinaria
MATERIALES Cuaderno, boligrafo, lapiz.

Implementacién: Como es l6gico, los nifios al principio se muestran timidos y

con poca iniciativa, sin embargo poco a poco van participando y cogiendo confianza.

Hoy empezamos el Proyecto de las Ciencias: el cachivache. En primer lugar
Ilevamos a cabo una lluvia de ideas con el grupo-clase donde se realizan una serie de
cuestiones en las que los nifios participan activamente y expresan sus opiniones. Los

nifios se muestran entusiasmados y cdmodos con esta forma de trabajo.

Tras realizar la Gltima pregunta: ¢(Somos cientificos? Nos dividimos en dos
grupos, los que piensan que si lo somos y lo que no, y hacemos un debate en el cual les

cuesta respetar el turno de palabra.
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Tras el debate los alumnos esperan que yo les diga que postura es la correcta,

piensan que todo tiene una respuesta exacta.

A continuacion presento el proyecto, qué, como vamos a trabajar y la estructura
que vamos a llevar a cabo para realizar el cachivache y lo copian en su cuaderno. La

reaccion de los alumnos es de sorpresa y de ganas de comenzar a trabajar en ello.

Finalmente formamos grupos heterogéneos de 3 componentes en cada equipo, de
esta forma conseguimos grupos equilibrados en todos los ambitos y asi lograr que
funcione el trabajo cooperativo. A partir de ese momento, tienen que comenzar a buscar

informacion e ideas para pasar a la siguiente parte del proyecto.

Figura 14. Trabajo cooperativo en el aula. Fuente: elaboracién propia
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PARTE 2 . -
ELABORACION DEL DIARIO CIENTIFICO (1° BORRADOR)

Problematica de la trama de conocimiento que se trabaja: ¢Queé es un texto instructivo? ;Qué es un diario
cientifico? ;Qué es la hipdtesis? ¢ Donde podemos buscar informacion?

1. Elaborar hipotesis:
- Buscar nueva informacion: pensar posibles opciones para crear el nuevo
objeto a partir de material reciclado.
- Redactar todas las ideas previas que tenga el grupo sobre posibles
cachivaches:
*  ¢Quées?
*  ¢Qué funcion tendria?
*  ;Qué materiales usariamos?
Poner un nombre a sus respectivos cachivaches.

OBJETIVOS

2. Contrarrestar ideas:
Después de investigar y buscar ideas:
Debatimos con nuestro equipo y seleccionamos las ideas principales:
* ¢Qué ideas nos parecen mas adecuadas?
+ ¢(Por qué?
Compraobar si las ideas pueden llevarse a cabo.

(observacion)

3. Seleccionar nuestra mejor idea:
* (Qué idea hemos elegido?
+ ¢Porqué?
4. Disefar un boceto del cachivache seleccionado:
Dibujar a mano un boceto con las caracteristicas y disefio del cachivache

escogido.
TIEMPO Del 28 de marzo al 9 de mayo
LUGAR Aula ordinaria
MATERIALES Diario cientifico, boligrafo, lapices, folios.

Implementacién: Durante este periodo de tiempo los alumnos iran

buscando informacion y redactando sus hipdtesis, las cuales iré revisando
semanalmente para llevar un seguimiento continuo. Al principio en la correccion
del primer borrador, observo una gran diversidad entre las hipdtesis, algunos
alumnos lo tienen muy avanzado mientras que otros apenas han escrito.
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Viendo la situacion, llamo a los grupos que van mas atrasados para
preguntarles si tenian algin problema o duda.

En un grupo hay conflicto entre los compafieros y en otro estdn un poco
perdidos y no estan trabajando concentrados, por lo que me paso por los equipos
para solventar el problema. Una vez aclarado, explico los siguientes apartados que
tienen que trabajar en el diario cientifico: contrastar las diferentes ideas acerca de

qué cachivache pueden elaborar y seleccionar la mejor.

En algunas asignaturas como Science, a pesar de que la maestra no sigue
el proyecto, decido prepararles una sesion relacionada con lo que estamos
trabajando, la respuesta del alumnado ante esto, es muy positiva.

Durante estas semanas fuimos de excursion a la Casa de las Ciencias en
Sevilla, lo cual nos vino muy bien ya que estabamos trabajando sobre el tema y
podria servirles a los alumnos para darles ideas en su trabajo. Los nifios estaban
alterados y con muchas ganas de ir de excursion.

Durante la visita observé diferentes aspectos como por ejemplo:

- El alumno con TDA, mostraba mucha mas atencién gue en las clases
habituales.

- Destaca la activa participacion de un alumno en las explicaciones de
la guia durante la visita, tiene muchos conocimientos sobre temas cientificos
debido a su gran curiosidad y entusiasmo por aprender cosas nuevas, cOmo

decia mi tutora, este nifio es una “enciclopedia con patas”.

Me comenta mi tutora que en la ultima reunion acordaron pasar la fecha de
la feria de las ciencias al dia 27 de mayo en lugar del dia 20 debido a que el curso
de 6° va mas atrasado y no le daria tiempo, por lo que acudiré a la feria a pesar de

estar fuera de las préacticas externas.

Decido empezar a preparar las cajas y monedas ficticias para la feria de las
Ciencias. Los alumnos estan deseando de empezar a construir el cachivache, no
paran de preguntarme cuando llegaréa el dia.
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Figura 15. Elaboracion del diario cientifico. Fuente: elaboracion propia.
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PARTE 3

CONSTRUCCION CACHIVACHE

Problematica de la trama de conocimiento que se trabaja: ¢Qué es un cachivache? ;Donde podemos buscar
informacién? ;Qué inventos conoces? ¢Qué son los materiales reciclados?

OBJETIVOS

(observacion)

Ideas previas— Asamblea
¢Como se construye un cachivache?
¢Para qué vamos a construirlo?

Elaboracion cachivache:

Se sigue escribiendo en el diario cientifico todo aquello relacionado con el
proyecto:

* Aquellos cambios o modificaciones que vayan surgiendo a la hora de
elaborarlo.

* Apuntar los pasos que se van siguiendo para la construccion.

Trabajamos en grupo, todos participaran, cada uno tendra un rol: limpiar, organizar,
ordenar, moderador...

Los alumnos construirdn sus objetos a partir de los pasos redactados previamente
en el diario cientifico.

Los alumnos deberan crear el objeto disefiado a partir del material reciclado que ha
sido recolectado previamente

Repartir diferentes materiales por grupos: tijeras, celo, colores, pegamento. ..

Conclusiones

Tras la construccion del cachivache, escribiremos en nuestro diario si el resultado
de nuestra obra cumple nuestros objetivos.

* Ventajas

* Desventajas

Una vez construido el cachivache se revisaran los diarios cientificos de cada grupo:
Pasar a limpio el 1° Borrador

TIEMPO Del 10 de Mayo al 20 de Mayo
LUGAR Aula ordinaria y zona de recreo
MATERIALES Materiales reciclados, pegamentos, pintura, madera, carton,

tijeras, regla, lapices, boligrafos...

Implementacion: Durante estas semanas empezaremos por fin a construir el

deseado cachivache, los nifios lo celebraron con entusiasmo. A partir del 10 de mayo

comienzan a construir y redactar en el diario cientifico los pasos que van llevando a

cabo y que mas tarde les servira para elaborar el poster cientifico.
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El dia 17 de mayo, a pesar de que todos estan ya construyendo el cachivache,
vuelvo a recoger los diarios cientificos de aquellos equipos que ain no lo han
entregado y observo que hay equipos que aun siguen teniéndolo sin acabar, esto me
preocupa ya que queda poco tiempo y otros equipos lo entregaron hace unos dias.

Tras hablar con el grupo, veo que esto se debe a que los miembros de los
equipos atrasados siguen teniendo conflicto entre ellos y no funcionan bien
trabajando juntos, se lo comento a mi tutora pero finalmente se soluciona.

Con respecto a la elaboracion de los cachivaches, algunos equipos tienen
problemas ya que a algin miembro del grupo se le olvida traer algin material, no
trabaja tanto como el resto, etc. Toda esta informacion va redactandose en el diario
cientifico, tanto los aspectos positivos como negativos.

Algunos equipos van terminando el cachivache por lo que, les explico la
siguiente parte del proyecto y empiezan a redactar el pdster.

¥ [

Figura 17. Construccion del cachivache. Fuente: elaboracion propia
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PARTE 4

ELABORACION POSTER CIENTIFICO

Problematica de la trama de conocimiento que se trabaja: ¢Queé es un poster cientifico? ;Qué es un texto
instructivo? ¢Ddnde podemos buscar informacion?

OBJETIVOS

(observacion)

Ideas previas— Asamblea (informacion recogida por observacion)

= ;Qué es un poster cientifico?

= ;CoOmo se elabora un pdster cientifico?
= ;Para qué vamos a elaborarlo?

= ;Quién leera el texto?

¢ Queé tipo de texto ¢Para | ¢Quiénes leeran el ¢Que ¢Que
vamos a escribir? qué? texto? escribiremos? | necesitaremos?
Nuestros comparieros )
Para y compafieras, el Instrucciones Recordar como es
Un texto instructivo eroener @ profesor o la para elaborar un n e
reciclar | profesora, nuestros : instructivo.
objetos familiares v el cachivache

publico en general.

Cuaderno, lapices.

- Elaborar el poster cientifico:
- Disefiar un poster donde aparezca:

= Cachivache (boceto)

= ;Para qué sirve?
= ;Cbmo se ha elaborado
= ;Como se ha elaborado? Con guiones redactar los pasos llevados a cabo en su

construccion.

- Realizar un péster colorido y atractivo
- Tener como objetivo que el resto de compafieros compren el objeto, es decir,

“venderlo”.
TIEMPO Del 16 de Mayo al 20 de Mayo
LUGAR Aula ordinaria
MATERIALES

Cuaderno, lapices, diario cientifico y pizarra digital

cachivache empezaron con la redaccion del pdster.

Implementacién: Los alumnos que iban terminando la construccion del
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Al principio, no entendian muy bien las partes, como tenian que hacerlo, sobre
todo les costé mucho entender que era un boceto, sin embargo, consiguieron entenderlo
mediante explicaciones y ejemplos que les puse en la pizarra digital.

A la hora de explicarles como ibamos a hacerlo, la estructura y la finalidad, se
mostraron muy orgullosos de lo que estaban trabajando y con muchas ganas de poder
ensefarles a todo el centro lo que habian elaborado. EIl hecho de que una vez finalizadas
todas las partes tengan que “venderlo” a sus compaiieros, les motivaba mucho y les

daba mas energia a conseguir un buen resultado.

Este poster junto al cachivache se mostrarian en la Feria de las Ciencias e
inventos que se iba a celebrar el 20 de mayo pero finalmente se traspasé al 27 de mayo
debido a que la otra clase (6° primaria) iban atrasados.

Figura 18. Elaboracion del poster cientifico. Fuente: elaboracion propia.
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PARTE 5

FERIA DE LAS CIENCIAS E INVENTOS

Problematica de la trama de conocimiento que se trabaja: ;Qué es un poster cientifico? ;Qué es un diario
cientifico? ;Qué es un cachivache?

OBJETIVOS

(observacion)

- Exponer a todo el centro (alumnos, padres, profesores...) los cachivaches elaborados y

su funcionamiento.

- Evaluar a través de una ficha el producto presentado del resto de equipos (cada equipo):
disefio, funcion, practicidad... (Opcion de respuesta: SI O NO).

¢TE
NOMBRES GUSTA
; 2 ; 2
CACHIVACHES (FUCIONA?| (ES ORIGINAL? EL
DISENO?

¢LO VES
PRATICO?

;LO COMPRARIAS?

S I I I A B

- Dar valoracion de los cachivaches de cada equipo a través de monedas ficticias, el
equipo que tenga mas monedas en su caja de cartdn seré el que tenga el cachivache
mas “vendido”. Las personas que repartiran las monedas son los alumnos del resto de

cursos, tanto de primaria como de infantil.

- Repartir premios tanto a los ganadores del producto mas vendido como al resto de

equipos por su gran trabajo durante el proyecto.

TIEMPO 27 de mayo 2016
LUGAR Pasillos disponibles de la planta baja del centro
MATERIALES Mesas, sillas, monedas ficticias, caja de carton y los cachivaches de cada

equipo

Implementacién: Finalmente, tras visitarles el dia anterior para realizarles los

cuestionarios, visité el centro de nuevo para celebrar la Feria de las Ciencias y los

Inventos (cursos 5°y 6° de primaria).
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No podia perderme este dia después de tanto esfuerzo y dedicacién. Los nifios al
verme empezaron a abrazarme, estaba muy contenta de poder volver a verles.

Empezamos a bajar mesas, sillas, murales, cachivaches, etc. al pasillo del centro
para que este todo listo cuando empiece la exposicion.

Primero vinieron los alumnos de Educacién Infantil, iban pasando por cada
stand y repartiendo monedas a aquellos cachivaches que consideraban mas “guay”. Tras

Infantil, bajaron el resto de cursos de Educacion Primaria.

Por dltimo, también vinieron los padres de los alumnos para observar el gran
trabajo que habian hecho los nifios.

Cada equipo, muy orgulloso y feliz, mostraba su cachivache explicando al
publico mediante el poster los materiales que habian usado, los pasos que habian
Ilevado a cabo para construirlo y les mostraba su funcion.

Durante la exposicion, todo el centro fue por cada puesto observando los
diferentes productos y haciendo uso de las monedas ficticias que previamente
repartimos al resto de cursos con las que podian comprar el cachivache que mas les
gustase.

Finalmente el equipo cientifico que consiguidé un mayor numero de monedas fue
el grupo con el producto mas vendido. Los nifios estaban mas que satisfechos del
trabajo realizado.

Tanto los equipos, los profesores como el publico estaban encantados, se notaba
en el resultado el gran esfuerzo que habian hecho. Una vez que volvimos al aula, les
felicité por su gran esfuerzo y por los resultados que habian obtenido y le di un premio a
cada equipo.
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Figura 19. Feria de las Ciencias e inventos. Fuente: elaboracién propia
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PARTE 6

RECORDAR LOS PASOS QUE HEMOS SEGUIDO
(OBSERVACION + CUESTIONARIOS FINALES)

Problematica de la trama de conocimiento que se trabaja: ¢Qué es un poster cientifico? ¢Qué es un texto
instructivo? ¢Qué es un diario cientifico? ;Qué es la hipotesis? ¢Qué es la ciencia? ¢Para qué sirve? ;Qué es
ser cientifico? ; Como ser consumidores responsables? ¢ Qué tipos de ciencias existen?

OBJETIVOS

(observacion)

A) En grupo clase:

- Recordar con los estudiantes, paso a paso, las actividades realizadas
para la planificacion y escritura de su primer borrador del texto
instructivo. (por observacion)-> Lluvia de ideas final

Cuestiones:
= ;Qué pasos seguimos?
= ¢ Qué nos ayudo a escribir nuestro texto instructivo?
= ;Qué dificultades tuvimos?, ;por qué?

- Anotar sus respuestas en la pizarra.

- Reflexionar con ellos sobre la importancia de planificar y escribir el
primer borrador de un texto antes de presentarlo a las demas
personas.

- Comentar que ello nos permite organizar nuestras ideas y saber qué
tenemos que escribir.

B) De forma individual:

- Entregar a cada uno de los nifios y las nifias su ficha de
autoevaluacion (reflexion), heteroevaluacion y coevaluacion del
desempefio llevado a cabo durante el proyecto y evaluacion a mis
practicas docentes. (Cuestionario final en Anexos).

TIEMPO 26 Mayo 2016, 35 minutos aproximadamente
LUGAR Aula ordinaria
MATERIALES

Papel, boligrafo o lapiz,

Implementacion: A pesar de terminar las practicas el dia 20 de mayo, volvi al

centro de nuevo el dia antes de la Feria de la Ciencia e inventos, para realizar a modo de

repaso, qué habiamos aprendido y para qué nos habia servido.

Los alumnos ante esta situacion, estaban méas pendientes del hecho que yo habia

vuelto que del ejercicio en si, por lo que al principio hicimos una lluvia de ideas final
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(vuelta al inicio) con el grupo-clase, las opiniones que iban surgiendo las iba anotando
en la pizarra, y poco a poco fuimos construyendo un todo, de esta forma repasamos lo
que habiamos trabajado durante todo ese tiempo.

Ante esta segunda lluvia de ideas, me sorprendié que los alumnos en general,
respondian correctamente y se acordaban de casi todas las partes y funciones. Por lo que
podemos decir que asimilaron la mayoria de los contenidos y objetivos concretos que se

marcaron al principio.

Sin embargo se observan ciertas dificultades sobre todo a la hora de recordar la
parte mas conceptual del proyecto, asi como, la complejidad de trabajar en equipo.
Algunos alumnos les cuesta mas trabajo escuchar y empatizar con sus compafieros, lo
que provoca que haya conflicto dentro del grupo. Por lo que una vez méas, comprobé que

hay mucha diversidad en el aula.

Una vez repasado de forma oral y todos juntos la estructura, les reparti un
cuestionario individual que debian de completar para ver qué opinaban y como se

habian sentido durante este tiempo conmigo, con sus compafieros y consigo mismos.

El cuestionario se basaba en una reflexion sobre lo aprendido y cdmo se ha
aprendido y, también, sobre lo ensefiado y cdmo se ha ensefiado, es decir, un ejercicio
de autoevaluacién y de coevaluacién que ayude a mejorar, por un lado, el proceso de

aprendizaje del alumno/a y del grupo-clase y, por otro, la préactica docente.

Cuando les di los folios, no entendian muy bien para que servian, pero una vez
repartidos les expliqué en qué consistia la actividad y sobre todo que no era un examen,
que era algo que les solia preocupar demasiado. Tras ello, no tuvieron ningun tipo de
problema en responder excepto algunos alumnos que no sabian que poner en algunas

preguntas y me llamaban para explicarles y ponerles alguna respuesta de ejemplo.
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5.8. EVALUACION

Segin Gomez y Garcia (2014, p.163) los instrumentos mas empleados para

evaluar a los alumnos son la observacion directa y el anélisis de trabajos de los

alumnos, sobre todo de grupos ya que los alumnos tienen la posibilidad de reflexionar

sobre su propio proceso de aprendizaje.

En este caso es una evaluacion mixta ya que es tanto cualitativa como

cuantitativa. Para los autores citados anteriormente: “la evaluacion mixta combina

ambos métodos y nos ayudan a comprender la realidad del aprendizaje de los alumnos”.

(p.168).

Para Aguiar y Breto (2005, p. 31): “En toda intervencion debe evaluarse el

momento inicial, el producto final y el proceso de ensefianza-aprendizaje siguiendo el

modelo de evaluacion formativa constructivista”.

Por lo que en la evaluacion de esta intervencion se han tenido en cuenta estos

tres momentos y consta de dos partes: evaluacion del alumnado y evaluacién de la

actividad docente.

La primera esta dividida en tres partes principalmente, como podemos

observar en la siguiente Figura:

EVALUACION
INICIAL

Objetivo

Conocer e identificar los conocimientos previos que poseen los alumnos, con el fin de

adaptar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Instrumento

Observaciones del alumnado a través de:
s Debates

s Lluvias de ideas

EVALUACION
CONTINUA

Objetivo

Observar de forma directa y sistematica el trabajo del alumno y 2 su vez sus actitudes y

participacion a la hora de llevarlo a cabo.

Instrumento

Diano de practicas docentes

Trabajo del provecto tanto dentro como fuera de clase.

Observacion

Reuniones de coordinacion, con la tutora profesional v tutorias con los padres.

EVALUACION
FINAL

Objetivo

Valorar s1 se han superado
los objetivos marcados

Instrumento

= (Ohservacidn final de Provecto de las Ciencias: resultados en la construccidn del
cachivache.

=  Exiamenes competenciales

= Ribricas redactas con la informacidn que se ha ido recopilando durante la
intervencion. (Anexo)

= Dyarios cientificos v posters elaborados

= Cuestionarios individuales (Anexo)

Figura 20. Evaluacion del alumnado. Fuente: Elaboracion propia.
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La evaluacion inicial recogida en el apartado de las ideas y concepciones
del alumnado, ha permitido poder adaptar y conocer las caracteristicas del
alumnado y saber qué nifios necesitan una atencion més individualizada. Ademas
de esto, el hecho de trabajar partiendo de los pensamientos previos a los
contenidos, ayuda a que ellos mismos sean conscientes de lo que sabian al

principio y al final de la intervencion.

Por otro lado, con la evaluacion continua se han observado los diferentes
niveles, ritmos de trabajo, actitudes, interés, participacion, habilidades de trabajo
en grupo, etc. entre el alumnado. Estos aspectos deben ser tenidos tan en cuenta
como los aspectos a nivel de contenidos o conceptos. También se ha llevado a
cabo un seguimiento semanal del trabajo que iban realizando. Esta evaluacién ha
facilitado tener conocimiento de lo que iba sucediendo tanto fuera como dentro
del aula durante la intervencion, de forma que aquellos problemas o conflictos
surgieran, se hayan podido solucionar a tiempo para poder seguir trabajando de
forma positiva en el Proyecto de las Ciencias.

Por ultimo, como evaluacién final cabe destacar que todos los alumnos han
alcanzado los objetivos programados durante la intervencién, cuyos resultados
pueden observarse en la rubrica (Anexol ) con la que se ha evaluado donde se tiene
en cuenta diferentes aspectos, ya que de esta forma podemos obtener una nota final
del alumno mas exacta, sin centrarse en una unica nota, por ejemplo, un nifio que
sea creativo pero tenga faltas de ortografia.

Los resultados obtenidos se han podido observar a través de los cachivaches,
posters y diarios cientificos elaborados por los alumnos y en los examenes
competenciales que se han llevado a cabo. Esto se ha podido comprobar mediante
una segunda lluvia de ideas (vuelta al inicio) en los Gltimos dias de practicas en los
que se llevaron a cabo las mismas cuestiones que al principio de la intervencion.

Finalmente al final del proyecto, se ha llevado a cabo una reflexion sobre lo
aprendido y cémo se ha aprendido y, también, sobre lo ensefiado y como se ha
ensefiado, es decir, un ejercicio de autoevaluacion y de coevaluacion que ayude a
mejorar, por un lado, el proceso de aprendizaje del alumno/a y del grupo-clase y, por
otro, la practica docente.
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El cuestionario que se ha llevado a cabo puede verse en la siguiente figura:

Flombre grupal: . Camrsoc
Flombre alumnoda: . Fedha: -
Durants este proyecio__ . sl M i Por quée?

He llpvado la estmuciura
acordada en ml akajo™

£He llewado al dia =l diano
clmincoT

iHe rabalado can orden y
organkzacian?

ZHe raido el matesal
cuanda deklas

iHe entregado mi bratalo
punizalmenie?

iH= proguesio I32as en &l
gTupa para =l brabajo ¥y he
participado?

iHe escuchado la opinlan de
mis compafleros?

iHe resp=tado las
dgacisionas del egulpa?

iMe he EsTorzados para
canseguir buenas
resuladass
& Las resulados =an mejares
de o que ESp2raaat
SITnI2ras qUs PUNUET b1 Ebajo INEdEal del | g
O al 5, i@ nola e pondrias? =
ALPlEnsas que tu grupos ha
trabhajadn o2 forma posithas

i TE has semntido comado en
tu eguipa®
= tuvleras que puniear el brabalo o= T grupa

defd al 5, ;Que nota = darlas?y M A
£ L3 maestra hia explicado 1o

que tenla gue hacar de forma
clara y crganlzaga?®

Ce D a S, punbla cuanta 18 ha sarvida 13 ayusa | gyera-

de la ma=ssta para b trabaja ;

Figura 21: Cuestionario final de evaluacion. Fuente: elaboracion propia.

A continuacién podemos observar el analisis de las respuestas a las cuestiones donde

se presentan las frecuencias y porcentajes de dichas respuestas junto con los
comentarios generales de los alumnos:
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Sl ¢POR QUE?
PREGUNTAS
FRECUENCIA | % | FRECUENCIA | % COMENTARIOS GENERALES
;He llevado la La mayoria de alumnos piensan que gi han
estructura llevado a_cabo la estructura marcaqla y s_olo_L,m
. 23/24 95,8 1/24 4,1 | alumno piensa lo contrario con la justificacion
acordada en mi q h i bl |
trabajo? e que han tenido problemas con los
materiales.

En esta cuestion los resultados estan mas
, igualados. Los alumnos que han respondido
¢He llevado al ue si piensan que han trabajado mucho cada

dia el diario 15/24 62,5 9/24 375 | 4 ot i J h

cientifico? ia, sin embargo 0s que no, responden que ha
sido por falta de tiempo o porque habia dias
gue ni sacaban el diario cientifico.

En general el alumnado cree que ha trabajado
¢He trabajado de esta forma y una minoria piensa que no

con ordeny 19/24 79,1 5/24 20,8 | puesto que a veces se les ha olvidado material
organizacion? 0 han tenido algun problema con un miembro
del equipo.
¢He traido el La mayoria opina que si puesto que han sido
material 18/24 75 6/24 25 | responsables con el material y la otra parte
cuando debia? justifica con que lo traia tarde.

En esta cuestion los estudiantes que han

¢He entregado respondido que si, piensan que lo han hecho de
mi trabajo 16/24 66,6 8/24 33,3 | forma organizada, en cambio los que no, se
puntualmente? deben a su mala organizacion o problemas de
grupo.
¢He propuesto La gran mayoria de la clase opina que si ha
ideas en el participado y aportado a la hora de trabajar,
grupo para el 23/24 95,8 1/24 4,1 | excepto una alumna que ha respondido que no
trabajo y he ha dado ideas porque no tiene imaginacién
participado? pero si ha colaborado con el grupo.
¢He escuchado La mayoria piensa que empatiza con sus
la opin_ién de 20/24 833 4124 16,6 compafieros y tiene_en cuenta sus o_p_iniop,es, la
mis parte contraria lo niega con la justificacién de
compafieros? gue a veces no lo hacia.

En general todos los alumnos han respetado las
¢He respetado decisiones con el argumento de que eran
las decisiones 22/24 91,6 2/24 8,3 | buenas decisiones o por respeto, excepto una

del equipo? minoria que no ya que tenia problemas con
algun miembro del grupo.
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¢Me he Casi todo el alumnado cree que si se ha
esforzado para esforzado porque ha trabajado mucho sin
conseguir 20/24 83,3 4124 16,6 o i
DUENOS embargo un 16,6/01 opina que no porque se
llevaba mal con algun compariero.
resultados?
En esta cuestion las respuestas estan igualadas,
¢Los los niflos que han respondido que si
resqltados son 14/24 58.3 10/24 416 argumentan que ha sido porque se han
mejores de lo esforzado mucho, y los que no, justifican que
gue esperaba? esperaban conseguir mas puntuacion o que
esperaban esa nota, ni mas ni menos.
En general los alumnos estan conformes con el
¢Piensas que tu trabajo de sus compafieros, opinan que han
grupo ha trabajado cooperativamente y con respeto, sin
trabajado de 16/24 66,6 8/24 33,3 | embargo, la otra parte opina que sus
forma compafieros podrian haber participado méas o
positiva? que los conflictos del grupo ha impedido
resultados positivos.
, La mayoria opina que si, no han tenido
¢Te has . . .
sentido problemas para trab_ajar en equipo, en cambio
c6modo en tu 20/24 83,3 4124 16,6 Ic_)s que han respondido que no, e?<pI|can que ha
equipo? sido por que no se Ilevaban bien con algin
compafiero.
¢La maestra ha La gran mayoria opina que si con el argumento
explicado lo de que les ha quedado claro todo o que les ha
gue tenia que 93/24 95.8 1/24 41 gustado la forma de trabajar. ElI alumno que

hacer de forma
claray
organizada?

opina que no ha aclarado que es porque no se
enterd bien de la explicacion de la funcion de
las monedas ficticias.

Figura 22. Analisis del cuestionario final y comentarios generales. Fuente: elaboracion

propia.

A continuacion en la siguiente tabla se encuentran aquellas cuestiones donde las

respuestas son numéricas:
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PREGUNTAS 0-0,99 1-1,99 2-2,99 3-3,99 4-5

Si tuvieras que
puntuar tu trabajo
individual del 0 al 5,
¢ Qué nota te pondrias?

1/24 - 1/24 9/24 13/24

Si tuvieras que
puntuar el trabajo de
- - - 5/24 19/24
tu grupo del 0 al 5

¢ Qué nota le darias?

De 0 a5 puntla
cuanto te ha servido la
- - - 2/24 22/24
ayuda de la maestra

para tu trabajo

Figura 23: Analisis del cuestionario (preguntas con respuesta numérica). Fuente:
elaboracion propia.

Tras analizar los datos recogidos en esta tabla, cabe destacar que en la primera
cuestion una nifia se ha autoevaluado con un cero con la justificacion de que piensa que
no ha trabajado suficiente ni ha aportado ideas al grupo. Ante esta respuesta observo
que corresponde a una alumna que ha faltado bastante a clase. El resto de respuestas en
las diferentes preguntas son calificaciones altas, por lo que se puede comprobar que
tanto el alumnado como yo hemos vivido una experiencia positiva y con muy buenos

resultados.

La evaluacion de la programacion y la actividad docente ha permitido efectuar

una propuesta de mejora para mis proximas intervenciones como futura docente.

En la siguiente figura podemos observar los diferentes niveles de dificultad por
los que ha pasado el alumnado a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Niveles de dificultad
29 Lluvia de
ideas:
- Elaboracién Contenidos
‘ _Redaccién construidos
Comprender C L
explicaciones - Construccion
12 Lluvia de (Pauta3
ideas: Ideas
previas
(lejanas a la

explicacion real)

Figura 24. Niveles de dificultad en el alumnado. Fuente: Elaboracién propia
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6. PROPUESTA DE MEJORA EN BASE A LAS PRACTICAS DOCENTES.

La propuesta de mejora es aquel conjunto de ideas que se presenta durante y tras

la puesta en marcha de una intervencion didactica, cuya finalidad es mejorar el proyecto

que se ha realizado anteriormente para conseguir unos resultados mas positivos.

Estas modificaciones van dirigidas a tres elementos clave: profesor, alumnos y

contenidos en una situacion educativa, es decir donde se da el proceso de ensefianza-

aprendizaje. Esto se consigue teniendo en cuenta diversas fuentes como: observaciones

en el

aula, dificultades o problemas que hayan surgido, reflexiones personales,

resultados obtenidos en el aprendizaje de los alumnos o disponibilidad de horario.

Teniendo cuenta estos aspectos, la propuesta de mejora que se ha reflexionado

tras la intervencion didactica se basaria en:

1)

2)

La programacion del proyecto se ha podido llevar a cabo sin problemas, sin
embargo ha faltado tiempo para volver a atrds y que los alumnos puedan
valorarse, de esta forma ven hasta donde han llegado al final del camino
recorrido. A pesar de realizar una ultima lluvia de ideas a modo de repaso,
hubiera sido necesario llegar mas alla y desarrollar mas profundamente los

conocimientos obtenidos en otros procesos de ensefianza-aprendizaje.

A la hora de recoger informacién de lo que va ocurriendo en el grupo, cada
equipo disponia de un cuaderno de notas “diario cientifico” donde iban anotando
toda clase de informacion. A pesar de que ha dado muy buenos resultados, una
posibilidad de mejorar este instrumento seria que los cuadernos estuvieran
formados también por unas fichas ya elaboradas con una estructura
predeterminada, donde se recogiera una reflexion acerca de cémo se da el
trabajo equipo, ya que los aspectos de conflicto en grupo les cuesta mas trabajo
de expresar y pienso que quizds de esta forma les seria méas sencillo a los

alumnos y trabajarian de manera mas organizada.

Un ejemplo de esta ficha seria la que podemos observar en la siguiente

figura:
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. Qué tal hemos cumplido nuestro cargo en el grupo?

Necesita
CARGO mejorar Bien porque. ..

porque...

Coordinador:
Ayudante del

coordmador:

Secretario:

Eesponsable del

matenal:

:Hemos cumplido los objetivos propuestos como equipo?

DEBERIAMOS
OBJETIVOS
SI NO MEJORAR
PROPUESTOS
PORQUE. ...

Figura 25. Ficha de reflexion acerca del trabajo realizado como equipo. Fuente:

Elaboracion propia.

3) Otro aspecto importante, seria reforzar las conductas o actuaciones positivas del
alumnado (interdependencia positiva) mediante valoraciones entre comparieros y
ellos mismos, que digan en voz alta aquellos aspectos en los que hayan
avanzado o entregandoles felicitaciones personalizadas a cada equipo como
reconocimiento al gran esfuerzo que realizan. No solo a través de alabanzas o
palabras positivas, sino hacerles protagonistas en ese momento para que ellos
sientan mas motivacion a la hora de trabajar, por ejemplo mediante la entrega de

tarjetas de felicitacion:

“PROYECTO DE LAS CIENCIAS™>
Equipo:

;Felicidades por estar aprendiendo rtanto a trabajar en

equipo!

Figura 26. Ejemplo de felicitacion a un alumno. Fuente: Elaboracion propia.
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4)

5)

6)

7)

En cuanto al mobiliario hubiera sido de ayuda disponer de espacios mas amplios
para que permita una mejor organizacion y circulacién de las profesoras por el

aula, ya que el nimero de alumnos era elevado.

También la disposicion de las mesas influye mucho a la hora de trabajar puesto
que al principio cada equipo trabajaba en mesas de 4 y no terminaban de estar
codmodos, ante esta situacion se colocaron los tres miembros alrededor de una
mesa y les resultaba mas sencillo interactuar. A pesar de que tomara esta
medida, creo conveniente que las mesas deberian ser redondas ya que

fomentaria el trabajo cooperativo del alumnado.

Precisamente la medida anterior facilitaria también la rotacion de los roles de los
alumnos, que serian otro aspecto de mejora. Aunque cada miembro del equipo
tenia un rol, por falta de tiempo no se pudo ir rotando para que finalmente todos
los miembros del grupo pasaran por cada cargo. Lo ideal hubiera sido rotar de

rol cada trimestre.

A veces los alumnos olvidaban en que consistian su cargo y se lo tenia que
recordar o dejarselo claro para que no hubieran confusiones, por lo que pienso
que elaborar una cartulina con una tabla donde venga la definicion de la tarea de

cada rol, seria una buena medida. Por ejemplo:

CARGO TAREA
Anima a los componentes del
Coordinador grupo a realizar el trabajo
Es el portavoz del grupo ante el
profesor
Controla el tono de voz
Avudante del coordinador Controla el tiempo que va
transcurriendo
Anota las ideas v opiniones
Secretario
Responsable del material Cuida el material del equipo

Figura 27. Tabla con la funcion de cada rol de los equipos. Fuente: Elaboracién propia.
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8) Aunque la mayoria de alumnos han trabajado satisfactoriamente, algunos
equipos han tenido ciertos problemas con sus compafieros de grupo, por
diferencias de personalidad, ritmos de aprendizaje, estilos de trabajo, etc. Por lo
que si hubiera seguido trabajando con esta aula, llevaria a cabo algunos cambios

entre ellos para que puedan trabajar sin conflictos.

9) Finalmente, el hecho de que no todos los profesores trabajaran de forma
cooperativa el proyecto marcado no ayudaba a crear un todo, por lo que seria un
aspecto muy positivo el hecho de que todos los docentes se unieran a esta

filosofia de trabajo.

En un futuro docente, esta intervencion podra llevarse a cabo de nuevo y con una
mayor disponibilidad de tiempo, lo cual permitird que pueda incorporar todas estas
medidas marcadas en la propuesta de mejora, de esta forma el resultado serd ain mas

positivo.
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7. CONCLUSIONES

El desarrollo de este TFG me ha servido para aplicar de forma préctica aquellos
contenidos y conceptos teoricos aprendidos durante estos afios en el Grado de
Educacién Primaria. Este trabajo es el resultado de mucho tiempo de dedicacion,
resolucion de problemas, dudas y dificultades, ademas de un gran crecimiento tanto
personal como futura profesional, cuyos resultados han sido gratificantes y
satisfactorios.

Se ha logrado alcanzar el aprendizaje de técnicas, metodologias, objetivos,
competencias, etc. Pero sobre todo, a ganar una nueva Vvision innovadora de la
ensefianza, muy lejana a lo que he estado acostumbrada hasta dia de hoy. Esta vision,
me ha proporcionado conocer formas mas dinamicas y divertidas de impartir las clases a
los alumnos. Tras la intervencién desde el 28 de marzo al 27 de mayo en un aula de 5°
de primaria, los alumnos han conseguido los objetivos programados (conceptuales,
procedimentales y actitudinales), ademas de mostrar una gran participacion y

cooperacion a la hora de trabajar con ellos sobre el proyecto elegido.

Las partes de esta intervencion han resultado motivadoras y ludicas para todo el
alumnado ya que su metodologia ha facilitado el trabajo en equipo y ha favorecido la
atencion a la diversidad y el desarrollo de habilidades sociales, lo cual ha desembocado

en un mayor aprendizaje.

Sin embargo, a la hora de llevar a cabo esta propuesta didactica se ha encontrado
dificultad con el tiempo ya que a pesar de que se han podido llevar a cabo todos los
objetivos del proyecto, y una ultima y superficial lluvia de ideas, no se ha podido
profundizar en esta como evaluacion final de la intervencién ni tampoco la puesta en

préactica de la propuesta de mejora.

Finalmente puedo decir que he vivido una gran experiencia tanto profesional
como personal. La elaboracién del TFG vy la intervencién didactica han supuesto un
gran aprendizaje. Por mi parte, puedo decir que la ensefianza de estos contenidos a
través del trabajo por proyecto y de forma cooperativa, me ha hecho tener una vision
mas abierta e innovadora acerca de la docencia y que espero seguir poniendo en

practica en mi futuro como docente.

Irene Bautista Ramirez Péagina | 87



El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

8. BIBLIOGRAFIA
Aguiar, N y Breto, C. (2005). La escuela, un lugar para aprender a vivir.

Experiencias de trabajo cooperativo en el aula. Zaragoza: CIDE.

Azevedo, T. (2009). Los Métodos Cuantitativos y Cualitativos. Una perspectiva
Integradora. Revista, numero 3. Recuperado de:

file://IC:/Users/lrene/Downloads/Dialnet-

LosMetodosCuantitativosY CualitativosUnaPerspectiva-4029977.pdf (p. 168-

169). (20/04/2017).

Bolivar, A y Domingo, J. (2007). Practicas eficaces de ensefianza. Madrid: PPC.

Campanario, J y Otero, J. (2000). Mas alla de las ideas previas como dificultades de
aprendizaje: las pautas de pensamiento, las concepciones epistemoldgicas y
las estrategias metacognitivas de los alumnos de ciencias. Investigacion
didactica.  (Alcald de  Henares, Madrid). Recuperado  de:

https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v18n2/02124521v18n2p155.pdf

(30/04/2017).

Consejo Escolar del Estado Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte Propuestas
de Mejora. (2012). Informe sobre el estado del sistema educativo.

Recuperadode:http://www.mecd.gob.es/dctm/cee/informe2012/pm2012cee.p

df?documentld=0901e72b8145b4f3 (30/04/2017)

Decreto 97/02015, de 3 de marzo, por el que se establece la ordenacion y el
curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad Autonoma de
Andalucia. Boletin Oficial del Estado, num. 50, de 13 de marzo de 2015, pp.

11-22. Recuperado de

Irene Bautista Ramirez Pagina | 88


file:///C:/Users/Irene/Downloads/Dialnet-LosMetodosCuantitativosYCualitativosUnaPerspectiva-4029977.pdf
file:///C:/Users/Irene/Downloads/Dialnet-LosMetodosCuantitativosYCualitativosUnaPerspectiva-4029977.pdf
https://ddd.uab.cat/pub/edlc/02124521v18n2/02124521v18n2p155.pdf
http://www.mecd.gob.es/dctm/cee/informe2012/pm2012cee.pdf?documentId=0901e72b8145b4f3
http://www.mecd.gob.es/dctm/cee/informe2012/pm2012cee.pdf?documentId=0901e72b8145b4f3

El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/50/BOJA15-050-00436.pdf

(20/04/2017).

Educativo. Boletin Oficial del Estado, nim. 238, de 4 de octubre de 1990, pp.
28927- 28942. Recuperado de:

https://www.boe.es/boe/dias/1990/10/04/pdfs/A28927-28942.pdf

(30/04/2017).

Estrada, 1. (2012, marzo). Portafolio de observacion y practica. Master
MULTIELE. Universidad Libre de Berlin (Alemania). Recuperado de:

http://www.geisteswissenschaften.fu

berlin.de/we05/romandid/multiele/informacion/practicas/portafolio.pdf

(30/04/2017).

Fortea, M. (2009). Metodologias Didacticas para la Ensefianza/ Aprendizaje de
Competencias (pp. 40-41). Universitat Jaume. Recuperado de:

file:///C:/Users/Irene/Downloads/Metodologias didacticas E-

A_competencias FORTEA .pdf (20/04/2017).

Freinet, C. (1990). Per [’escola del poble. El originial es de 1969, y aglutina dos
obras anteriores de C. Freinet: L’ecole moderne frangaise, de 1945, y Les

invariants pedagogiques, de 1964. Vic: Eumo Editorial.

Gallego, J. (1997). Las estrategias cognitivas en el aula. Programas de intervencion

psicopedagdgica. Madrid: Escuela Espafiola.

Gomez, I. y Garcia, F. (2014). Manual de Didactica. Aprender a ensefiar. Madrid:

Piramide.

Irene Bautista Ramirez Péagina | 89


http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/50/BOJA15-050-00436.pdf
file:///C:/Users/Irene/Downloads/Metodologias_didacticas_E-A_competencias_FORTEA_.pdf
file:///C:/Users/Irene/Downloads/Metodologias_didacticas_E-A_competencias_FORTEA_.pdf

El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

Goémez, T, Mir, V y Serrats, G. (1991). Propuestas de Intervencion en el aula.

Técnicas para lograr un clima favorable en la clase. Madrid: Narcea

Gutiérrez, E. (2008). Tecnicas e Instrumentos de Observacion de clases y su
Aplicacion en el Desarrollo de Proyectos de Investigacion Reflexiva en el
Aula y de Autoevaluacion del Proceso Docente. Boletin de la asociacion para
la ensefianza del espafiol como lengua extranjera, num. 38. Recuperado de:

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3030349 (30/04/2017).

Johnson, D.W y Johnson, R.T. (1994). An Overview of cooperative Learning, en:
J.S. Thousand, R.A. Vila, y A.l. Nevin: Creativity and Collaborative
Learning. A Practical Guide to Empowering Students and Teachers.

Baltimore: Paul H. Brookes.

Johnson, D.W, Johnson, R.T y Holubec, E.J. (1999). El aprendizaje cooperativo en

el aula. Buenos aires: Paidos.

Johnson, R.T y Johnson, D.W. (1997). Una visio global de [’aprenentatge
cooperatiu. Suports. Revista Catalana d’Educacié Especial i Atencio a la

Diversitat, vol 1, nim. 1, pp 54-64.

Juvonen, J y Wentzel, K. (2001). Social Motivation- Understandind children’s
school adjustment. Motivacion y Adaptacién escolar. Factores sociales que

intervienen en el éxito escolar. Oxford: México D.F.

Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema. Boletin
Oficial del Estado, num. 238, de 4 de octubre de 1990, pp. 28927-28942.

Recuperado de: https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1990-

24172 (30/04/2017).

Irene Bautista Ramirez Péagina | 90


https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3030349
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1990-24172
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-1990-24172

El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion. Boletin Oficial del Estado, nim.
106, de 4 de mayo de 2006, pp. 17158-17207. Recuperado de:

https://www.boe.es/boe/dias/2006/05/04/pdfs/A17158-17207.pdf

(30/04/2017).

Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.
(LOMCE) Recuperada de:

https://www.adideandalucia.es/normas/leyes/LeyOrganica8 2013MejoraCali

dadEducativa.pdf

Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia. Boletin Oficial del
Estado, nim. 252, de 26 de diciembre de 2007, pp. 5-35. Recuperada de:

http://www.juntadeandalucia.es/boja/2007/252/boletin.252.pdf (30/04/2017).

Marin, S. (2001). El aprendizaje cooperativo. Una propuesta de atencién a la
diversidad para el &rea de Matematicas en la Educacion Secundaria

Obligatoria. Tesis doctoral. ICE. Universidad de Extremadura.

Orientacion Andujar. (2016). Estructuras cooperativas simples de facil aplicacion.

Recuperado de: http://www.orientacionandujar.es/2016/05/07/estructuras-

cooperativas-simplesfacil-aplicacion/ (19/02/2017).

Oriol, N. (2004). Metodologia Cuantitativa y Cualitativa en la Investigacion sobre
la Formacion inicial del Profesorado de Educacion Musical para Primaria.
Aplicacion a la Formacion Instrumental. (Universidad Complutense de
Madrid). Recuperado de:

http://pendientedemigracion.ucm.es/info/reciem/v1n3.pdf (20/04/2017).

Irene Bautista Ramirez Pagina | 91


https://www.adideandalucia.es/normas/leyes/LeyOrganica8_2013MejoraCalidadEducativa.pdf
https://www.adideandalucia.es/normas/leyes/LeyOrganica8_2013MejoraCalidadEducativa.pdf
http://www.orientacionandujar.es/2016/05/07/estructuras-cooperativas-simples-facil-aplicacion/
http://www.orientacionandujar.es/2016/05/07/estructuras-cooperativas-simples-facil-aplicacion/
http://www.orientacionandujar.es/2016/05/07/estructuras-cooperativas-simples-facil-aplicacion/
http://www.orientacionandujar.es/2016/05/07/estructuras-cooperativas-simples-facil-aplicacion/
http://pendientedemigracion.ucm.es/info/reciem/v1n3.pdf

El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

Orden de 17 de marzo de 2015, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la Educacion Primaria en Andalucia. Boletin Oficial de la Junta de
Andalucia, num. 60, de 27 de marzo 2015, pp. 9-696. Recuperada de

http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/60/BOJA15-060-00831.pdf

(11/04/2017).

Ovejero, A. (1990). El aprendizaje cooperativo. Una alternativa eficaz a la

ensefianza tradicional. Barcelona: PPU.

Porlén, R, Rivero, A y Solis, E. (1998). Un Modelo de Formacion para el Cambio
del Profesorado de Ciencias. Universidad de Sevilla. Recuperado de:

https://fcce.us.es/sites/default/files/docencia/ MESAS5pdf/3.pdf (30/04/2017).

Pozo, J.I. (1999). Aprendices y maestros. Madrid: Alianza.

Pozuelos Estrada, F. (2007). Trabajo por proyectos en el aula: descripcion,

investigacion y experiencias. Sevilla: Grafidds

Pujolas, P. (2004). Aprender juntos alumnos diferentes. Los equipos de aprendizaje

cooperativo en el aula. Barcelona: Octaedro.

Putnam, JW. (1993). Cooperative Learning an Strategies for Inclusion.

Celebrating Diversity in the Classroom. Baltimore: Paul H. Brookes.

Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Primaria. Boletin Oficial del Estado, num. 52, de 1 de marzo
de 2014, pp. 19349- 19420. Recuperado de

https://www.boe.es/boe/dias/2014/03/01/pdfs/BOE-A-2014-2222.pdf

(30/04/2017).

Irene Bautista Ramirez Péagina | 92


http://www.juntadeandalucia.es/boja/2015/60/BOJA15-060-00831.pdf
https://fcce.us.es/sites/default/files/docencia/MESA5pdf/3.pdf
https://www.boe.es/boe/dias/2014/03/01/pdfs/BOE-A-2014-2222.pdf

El aprendizaje cooperativo a traves de la Ciencia

Renés Arellano, P y Martinez Geijo, P. (2015). Estilos de ensefianza y aprendizaje.

Bilbao: Mensajero.

Rosales, R y Cubero, R. (2015). Aprendizaje cooperativo en el aula. Tesis de la
Universidad de Sevilla. Recuperado de:

http://encore.fama.us.es/iii/encore/record/C Rb2698427 Strabajo%20co

operativo P0%2C18 Orightresult U X1?lang=spi&suite=cobalt

(22/02/2017).

Ruiz, J. (2013). Experiencias sociales y educativas en los procesos de participacion
con nifias, nifios y jovenes en la ciudad de Sevilla entre los afios 2005-2008
(Tesis doctoral). Universidad de Sevilla, Espafia. Recuperada de IDUS:

https://idus.us.es/xmlui/handle/11441/26570 (30/04/2017).

Serrano Cuenca, T. (2009). Hacia una nueva masculinidad. Castellon.

Vilches Pefia, A y Gil Pérez, D. (2011). El trabajo cooperativo en las clases de
ciencias. Valencia: Dialnet. Recuperado de:

http://www.uv.es/Gil/documentos enlazados/2011.%20Trabajo%20coopera

tivo.pdf (29/04/2017).

Irene Bautista Ramirez Pagina | 93


http://encore.fama.us.es/iii/encore/record/C__Rb2698427__Strabajo%20cooperativo__P0%2C18__Orightresult__U__X1?lang=spi&suite=cobalt
http://encore.fama.us.es/iii/encore/record/C__Rb2698427__Strabajo%20cooperativo__P0%2C18__Orightresult__U__X1?lang=spi&suite=cobalt
https://idus.us.es/xmlui/handle/11441/26570
http://www.uv.es/Gil/documentos_enlazados/2011.%20Trabajo%20cooperativo.pdf
http://www.uv.es/Gil/documentos_enlazados/2011.%20Trabajo%20cooperativo.pdf

El aprendizaje cooperativo a través de la Ciencia

9. ANEXOS

4.~ iliza diterentes técnicas
paraarganizar la informacian
Imapas conceptuales,
lhias deideas,
ezquemas...| Se recoge
qran variedad de ideas y se

d.- e respetala estructura
deltento solicitada diario,
carta, comeo electianico.

Anexo 1: Rubrica

d.-Mo evisten falta de
artagrafia, se estucturan las
oraciones de farma conecta
use usan los signos de
puntuacion adecuada

4. - Praduce tertas utlizanda
conectamente las formas y
los tiempos verbales

4.- Compane textos escritos
utlizanda conectares
temporales u de lugar de
forma conectay
habitualments

4.- Escribe testos utlizanda
un vocabulario fizo v preciso

4.~ Escribe tentos
atendiendo 2 una adecuada
presentacion; utiiza
margenes, el tewto esta
limpioy sintachones ni
armugas, con buenaletra

4.~ Esoribe testas
imaginativos, ariginales y
creativos.

3.-Recoge muchaz ideas,
las organiza v sintetiza

coherentemente, pera na
usatecnicas de
organizacion dela

3.-Serespetala estructura
pero sin equilibrar la
extension del mismo

3.~Existen algunas faltas sin
importancia se estructura las
araciones de forma canecta
Y ze usa los signos de
puntuacion adecuados

3.-Usa bien los tiempos pero
nolaz formas

3.-Mousavariedad de
conectares, enlaces

3.-Usaelvocabulario
especifico del tematratado
pero na la amplia, sin aportar
variedad' riqusza

3.- El documento esta impio,
uzamargenes pera laletra
estadescuidada

3. - Escribe tevtos conectas,
dentra dela normalidad

2.-Fecoge pocasideas
aunque de forma organizada
y con sentida, pero hay poca
variedad y no usa téenicas
de organizacion

2.-Moserespetala
estructura pero estd
equilibrado en extenzidn

2 -Evistenfaltas de
aortografia, la estructura dela
aracion es confusa®’ usalos
signoz de puntuacion de
forma correcta,

2.~ Usoireqular tanto de
tiempos como de formas

.- Seusanpocolos
conectares y se repite &l
Mismo

& ~iliza palabraz
ajuntandoze al tema tratada
pero canun vacabulario
impreciza

4.-El documenta presenta
tachones, no usa méargenes,
pero laletra e legible

2.~ Prezentauntesta
aburride, pera con algunas
ideas que destacan

1-Recoge muy pocas ideas,
pero de forma organizada y
desestructurada sin utiizar
ninguna tecnica de

1-Maze respetala
estiuctura ni esta equiibrada

1-Eristen bastantes faltas

de artogralia, no estructura
las oraciones niusa signos
de puntuacidn

1-Ma utiliza el tiempo verbal
riila forma que coresponde

1.-Mo se usan conectores

1.~ wza vocabulario pobre,
repetititivg & imprecizoyno
s ajusta altematratado

1.-El documenta presenta
tachones, sin margenes y
conletra ilegible

1.- Presenta un texto
aburride, no personalizado

(1 .- Mo hace nada

[).-Mohace nada

[1.-Mohace nada

[1.-Mohacenada

0.-MNohace nada
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(.- no hace nada

{.- Nohace nada

(1.- Mo hace nada



