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Resumen Abstract

En este articulo se describe el proceso de disefio The article is concerned with the instructional design
instruccional empleado para la elaboracion de un process used to elaborate an educational media
medio educativo que desarrolla el curriculo del modulo developing the Web Applications module curriculum of
Aplicaciones Web correspondiente al Ciclo Formativo Microcomputer Systems and Networks Intermediate
de Grado Medio de Sistemas Microinformaticos Level Training Cycle, which belongs to the professional
y Redes, que pertenece a la familia profesional de family of Computing and Communications within
Informatica y Comunicaciones dentro de los estudios the studies of Vocational Education and Training. A
de Formacion Profesional. El modelo seguido para la backward model is followed as instructional design
creacion del medio educativo es el disefio instruccional to create the educational media, starting with the
hacla atras, en el que se comienza por los resultados learning outcomes and ending with the contents,
de aprendizaje vy se finaliza por los contenidos, de in a reverse way to the procedure used in other
manera inversa al procedimiento utilizado en otros instructional designs. The educational media has been
disefios instruccionales. El medio educativo se ha designed based on constructivism as pedagogical
disefado sustentado en el principio pedagdgico principle and it has been used to create projects for
del constructivismo y se ha recurrido a la creacion the student to be actively involved in the development
de proyectos para que el estudiante se impligue of their knowledge. The result is an open educational
activamente en la elaboracion de su conocimiento. El resource composed of six didactic sequences, where
resultado es un recurso educativo abierto compuesto the student is expected to achieve higher order
por seis secuencias didacticas, donde se persigue que thinking skills. In addition to openness in access, use,
el estudiante alcance habilidades de pensamiento de adaptation and redistribution of material, the article
orden superior. Ademas de la apertura en el acceso, provides a detailed view of the process that has been
el uso, la adaptacion vy la redistribucion del material, followed in each phase of instructional design. In this
el presente articulo ofrece una vision detallada del way, the educational resource evolves from being
proceso que se ha seguido en cada fase del disefio not only open in its content, but also in its design, so
instruccional. De esta manera, el recurso educativo that the latter becomes accessible, reusable, adapted
evoluciona de ser abierto en su contenido, a serlo and redistributed by others. The full open educational
ademas en su disefio, para que también este Ultimo resource can be found at the following link: http://www.
sea accesible, reutilizable, adaptado vy redistribuido cristiangarcia.org/WebAppsProject/index.html

por otros. El recurso educativo en abierto completo

puede consultarse en el siguiente enlace: http://www.

cristiangarcia.org/WebAppsProject/index.html
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1. Introduccion

1.1. El recurso educativo abierto

El término Recursos Educativo Abierto (en adelante, REA) designa a los “materiales de ensefianza,
aprendizaje e investigacion en cualquier soporte, digital o de otro tipo, que sean de dominio publico o
gue hayan sido publicados con una licencia abierta que permita el acceso gratuito a esos materiales,
asi como su uso, adaptacion y redistribucion por otros sin ninguna restriccion o con restricciones
limitadas”, tal y como se definié en la Declaracion de Paris sobre los REA promulgada por la UNESCO
(2012). Bajo las premisas que aparecen incluidas en el concepto de REA, se ha creado Web Apps
Project (WAP), un contenido de aprendizaje con el que se desarrolla el curriculo completo del médulo
Aplicaciones Web para el Ciclo Formativo de Grado Medio de Sistemas Microinformaticos y Redes,
perteneciente a la familia profesional de Informatica y Comunicaciones, dentro de los estudios de
Formacion Profesional Inicial. Tal como indica Smith (citado por Plotkin, 2010) “al proporcionar el
acceso para todos y contribuir a unos comunes globales, los REA sustentan la promesa de igualdad
de oportunidades para el aprendizaje alrededor del mundo”. Al crear WAP, contribuimos en la medida
de nuestras posibilidades al movimiento educativo abierto (Atkins, Brown & Hammond, 2007; Ramirez

Montoya & Garcia-Pefialvo, 2015).

1.2. El diseno instruccional inverso

Cuando se inicia el proceso de creacion de un contenido de aprendizaje, es necesario seleccionar
previamente de qué manera se va a llevar a cabo su disefio, es decir, elegir un modelo de disefio
instruccional (Branch & Kopcha, 2014) que nos suministre el marco necesario para que el estudiante

pueda alcanzar los resultados de aprendizaje de manera satisfactoria.

Existen numerosos modelos de disefio instruccional, y entre los mas actuales se encuentra el disefio
hacia atras o inverso (del inglés, backward design) propuesto por Wiggins & McTighe (2011). El disefio
inverso establece un marco para la planificacion del curriculo donde se enfatiza en el desarrollo de
niveles mas profundos en el aprendizaje del estudiante, a partir de una ensefianza que tiene al docente
como guia del proceso. Para conseguir su finalidad, el modelo propone una preparacion hacia atras

del curriculo, con tres fases: resultados esperados, evidencias y planificacion de contenidos.

A partir de la férmula del modelo formada por tres fases, en la Figura 1 se muestran las modificaciones
realizadas en su nomenclatura original, para que el modelo quede adaptado al contexto de la

Formacion Profesional. WAP se ha disefiado con la planificacion propuesta en el disefio inverso, con
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las tres fases que, una vez tienen su nombre adaptado a las ensefianzas de FP, pasan a denominarse:

resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos.

FASE Il FASE Il FASE|

Resultados
i

,l} aprondizaje
LB

Critarios

[
avaluacion

V4

Contenidos

Figura 1. Adaptacion de las 3 fa

0 a las ensefianzas de FP

A continuacion exploraremos cada fase del modelo tedrico con respecto a su desarrollo practico
en WAP a la vez que propondremos una serie de heuristicas (a modo de recomendaciones) que
sirvan de ayuda para aplicarlas en disefios de REA de contextos similares al expuesto en el presente
articulo. Pero previamente debemos realizar una breve exposicion de algunos términos que pueden
ser desconocidos para un lector no avezado en tratar aspectos relacionados con las ensefianzas de la
Formacion Profesional Inicial y que le permitan una mejor y mas facil comprensién durante la lectura

del presente articulo.

2. Terminologia basica de la Formacion Profesional Inicial

Dentro del sistema educativo espafiol se desarrollan las ensefianzas de Formacion Profesional
Inicial, con una terminologia especifica y diferenciada (Figura 2) de otros niveles de ensefianzas no

universitarias, como puedan ser la Educacion Secundaria Obligatoria o el Bachillerato.

Laorganizacion dela Formacion Profesional Inicial se estructuraenlos denominados ciclos formativos,
gue pueden ser de tres tipos: de Formacion Profesional Basica, de Grado Medio y de Grado Superior.
Al finalizar satisfactoriamente sus estudios de FP, el estudiante obtiene el titulo correspondiente
al ciclo formativo que ha realizado. Un ciclo formativo, independientemente del tipo que sea, esta
compuesto por materias que integran los contenidos tedrico-practicos y que se denominan maédulos
profesionales. Para cada maodulo profesional, se establecen uno o varios resultados de aprendizaje
determinados, como expresion de lo que una persona sabe, comprende y es capaz de hacer al

culminar un proceso de aprendizaje especificado.

El disefio de un titulo toma como referencia el denominado perfil profesional, con una competencia
general que indica de manera resumida cuales son las funciones principales que se deben ejercer.
Esta competencia general se desarrolla en tres tipos de competencias: profesionales, personales

y sociales. Por tanto, como se puede apreciar en esta breve sintesis conceptual, la Formacion
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Maédulo profesional 1

Resultado de aprendizaje 1

Titulo de FP Resultado de aprendizaje N
Maodulo profesional N
Resultado de aprendizaje 1
Resultado de aprendizaje N
Figura 2. Conceptos clave relacionados con un titulo de Formacion Profesional Inicial

Profesional Inicial es un nivel de ensefianza basado en competencias. Es decir, que el curriculo
viene expresado en términos de logros de unas competencias especificas que son necesarias para

capacitar al estudiante en el desempefo de una actividad profesional.

Una vez explicados algunos de los conceptos clave en el ambito de la Formacién Profesional Inicial,

veamos a continuacion como se llevd a cabo el disefio de WAP.

3. Estudio del caso WAP

WAP es un contenido de aprendizaje que se ubica dentro de los estudios de Informatica y
Comunicaciones de la Formacion Profesional Inicial. En concreto, desarrolla el curriculo del médulo
de Aplicaciones Web para el titulo de Técnico en Sistemas Microinformaticos y Redes, que viene

regulado por la Ley Orgénica de Educacién (LOE, 2006).
3.1. Fase |. Resultados de aprendizaje

La primera fase del disefio inverso es la identificacion de los resultados de aprendizaje. La Agencia de
Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA, 2013) define los resultados de aprendizaje como la
expresion de aquello “que se espera que un estudiante conozca, comprenda y/o sea capaz de hacer

al final de su recorrido formativo”.

Una vez finalizada esta fase, deben quedar establecidos los resultados de aprendizaje del REA. La

Figura 3 muestra la concrecion de los resultados de aprendizaje de WAP,

Esta fase podemos encontrarla especificada en su totalidad por el Real Decreto (RD) correspondiente
altitulo del ciclo formativo que vaya a desarrollar el REA, y que se publica por el Ministerio de Educacion,
Cultura y Deporte (en adelante, MECD). Para el caso de WAP, en el Boletin Oficial del Estado (Real

Decreto 1691, 2007) se establece el titulo de Técnico en Sistemas Microinformaticos y Redes.
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Figura 3. Resultados de aprendizaje correspondientes al REA WAP

3.2. Fase ll. Criterios de evaluacion

En la segunda fase del disefio inverso deben establecerse los criterios de evaluacion. Tal como indican

Cabrera & Rodriguez (s.f.), los criterios de evaluacion son “el conjunto de previsiones para cada

resultado de aprendizaje; indican el grado de concrecién aceptable del mismo y permiten comprobar

su nivel de adquisiciéon”. Por tanto, un resultado de aprendizaje vendra indicado con un nivel de

granularidad mas detallado a través de una serie de criterios de evaluacién. A modo de ejemplo,

en la Figura 4 se presenta el conjunto de criterios de evaluacion establecidos para el resultado de

aprendizaje nimero 1 (RAT) de WAP. Los criterios de evaluacion d) e i) son idénticos, por lo que este

ultimo ha sido omitido.

Instala gestores de contenidos,

RA1. | b e . ; o
” identificando sus aplicacionas y configurdndolos segln requerimientos

Instala sistemas de gestidn de aprendizaje a distancia,

AL, describiendo la estructura del sitio y |a jerarguia de directorios del gestor

Instala servicios de gestitn de archivos web,
Resultados de aprendizaje| ' | identificando sus aplicaciones y verificanda su integridad

(RA)

AA 4. Instala aplicaciones de ofimatica web,
describiendo sus caracteristicas y entornos de Uso

RA 5. Instala aplicaciones web de escritorio,
describiendo sus caracteristicas ¥ entornas de uso

Figura 4. Criterios de evaluacion correspondientes al RAT del REA WAP

De manera andloga a lo que ocurria en la primera fase de identificacion de los resultados de

aprendizaje, esta fase también podemos encontrarla desarrollada en su totalidad por el Real Decreto

(RD) que corresponde al titulo publicado por el MECD.
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3.3. Fase lll. Contenidos

Laterceray ultimafasedeldisefoinversoesaquellaenlaque sedesarrollanlos contenidos del material.
Para las enseflanzas de Formacion Profesional Inicial, los contenidos basicos que el estudiante debe
aprender vienen reflejados en el titulo que establece el MECD. La Figura 5 muestra los contenidos

basicos indicados por el MECD que estan relacionados con el RAT del médulo Aplicaciones Web.

CEa) | 5 han identificado los reguerimientos necesanios para instalar gestores de contenidas

o

CEB) | Se han gestionada usuarios con mles diferentes
CE&) | Se ha personalizado la interfaz del gestor de contenides
CEd) | Se han realizado prusbas de funcionamiento®

Criterios ?g g;-'aluaciﬁn | CE o) | Sekhan realizads tareas de actualizacisn del gestor de contenidos, especialments las de sequridad

CETl | 5@ haninstalado v configurado los médulos y mends necesarios

Se han activado y configurado los mecanimos de segurdad

CEq proporcionados por el propio gestar de contenidos

’

| CEh] | Se han habilitado foros y establecida reglas de acceso

@

CEJ Se han realizado copias de seguridad de los comenidos del gestor

Figura 5. Contenidos bésicos correspondientes al RAT del REA WAP

Estos contenidos basicos pueden ser ampliados por el curriculo publicado en los correspondientes
boletines legislativos de cada una de las Comunidades Autdnomas, tal como podemos apreciar en
la Figura 6, donde se presenta el desarrollo ampliado que aparece publicado en la legislacién de la
Comunidad Valenciana (Orden, 2009) para los contenidos basicos relacionados con el RAT del médulo

de Aplicaciones Web que aparecen en el MECD.

Instalacidn en sistemas operativos libres v propietarios
Creacidn de usuarnios y grupos de usuanos
Utilizacidn de la interfaz gréfica. Personalizacién del entorno
_ Funcignalidades proporcionadas por ol gester da contenidos

Contenidos basicos | e Sindicaciin .
RA1 _ Funcicnamiente de kos gestores de contenidos

_Actualizaciones del gestor de contenidos

Canfiguracion de modulos y mends

Figura 6. Contenidos a legislacion de la Comunidad Va

Ademas de identificar tanto los contenidos basicos definidos por el MECD como los desarrollados por
la comunidad auténoma correspondiente, durante esta fase también es Util la revision de materiales

curriculares editados en papel o la busqueda de material publicado en Internet.
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4. Capas de abstraccion pedagdgicas

El modelo del disefio inverso nos provee de un esquema genérico definido a grandes rasgos, con un
bajo grado de concrecioén. Por esta razon, una vez se han especificado las tres fases propuestas por el
diseno inverso, se debe iniciar el proceso del disefio y desarrollo del contenido de aprendizaje del REA
con una granulacion a un mayor nivel de detalle. Para ello, el disefiador instruccional puede apoyarse
en alguno de los modelos pedagdgicos existentes. En este aspecto, nosotros hemos seguido el
modelo descendente de 4 capas (Figura 7) propuesto por Allert, Dhraief & Nejdl (2002). La ultima
capa, que es la mas basica y menos abstracta, es donde se ha concentrado el esfuerzo de trabajo

para la creacion de WAP.

Definicidn de kas conceplos basicos. Tipos y caracteristicas
_ Contenidos basicos caraspondientas al AA1

Informes de accesas

Caontenidos del RA1
desarrollados para la
Comunidad Valenciana

_Mecanismos de seguridad
Creacién de foros. Beglas de acceso

" Copias de seguridad

Figura 7. Modelo descendente con 4 capas de abstraccion pedagogicas
Para entender este modelo de 4 capas, iremos descendiendo desde la capa con un mayor nivel de
abstraccién (Capa V), donde definiremos el paradigma pedagdégico en el que se asienta el REA,
hasta la capa con menor nivel de abstraccion (Capa 1), donde mostraremos cémo se ha modelado el

contenido de aprendizaje de WAP.

4.1. Capa IV - Epistemologia, paradigma

En esta parte evitaremos extendernos en la descripcion de las corrientes epistemoldgicas, de las
que podemos obtener una explicaciéon detallada en Schunk (2012). Consideramos que las diferentes
corrientes epistemoldgicas no son mutuamente excluyentes, y que un disefio instruccional puede
contemplar el uso tanto de actividades de tipo constructivista, como de otros tipos, por ejemplo,
conductistas o cognitivistas. Por tanto, aunque para el caso de WAP la mayoria de actividades se han
desarrollado bajo el paradigma del constructivismo, también podemos encontrar algunas actividades

gue se ubican dentro de los modelos del cognitivismo o del conductismo.

4.2. Capa lll - Principios pedagodgicos subyacentes

Cada paradigma pedagdgico que se emplea en el REA tiene asociado un principio pedagdgico

subyacente. Desde la perspectiva constructivista (Bruner, 1996; Piaget, 2013) en la que se asientan
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la mayor parte de actividades en WAP, el conocimiento es un proceso mental del ser humano, que se
desarrolla internamente a medida que el individuo recibe informacioén e interacciona con su entorno.
Esta “idea-fuerza del constructivismo conduce a poner el acento en la aportacion constructiva que
realiza el alumno al propio proceso de aprendizaje; es decir, conduce a concebir el aprendizaje escolar
como un proceso de construccion del conocimiento a partir de los conocimientos y de las experiencias

previas, y la ensefianza como una ayuda a este proceso de construccion” (Coll, 1996).

4.3. Capa ll - Modelos intruccionales, teorias de aprendizaje

Si aceptamos la concepcién del aprendizaje segun el paradigma constructivista, y por tanto
admitimos que el estudiante elabora conocimiento de manera tanto individual como social -segun la
interpretacion que este da a sus propias experiencias—, la enseflanza por parte del docente deberia
adaptarse a esa concepcion y basarse en experiencias que promuevan la creacion de conocimiento.
Bajo esta misma idea, Jonassen (2000) propone un modelo instruccional denominado Entornos de
Aprendizaje Constructivista (en adelante, EAC) donde se implica a los estudiantes en la elaboracién de
significado (elaboracién de conocimiento). Enla Figura 8 se muestran los componentes fundamentales
del modelo EAC. Con este modelo se parte de “un problema, una pregunta o un proyecto como centro
del entorno, con varios sistemas de interpretacion y de apoyo intelectual a su alrededor” (Jonassen,
2000).

epistemologia, paradigma

‘ principios pedagégicos subyacentes

modelos instruccionales, teorias de aprendizaje

‘ contenido, practicas, actividades

Figura 8. Modelo para el disefio de Entornos de Aprendizaje Constructivista

Para la creacién de WAP se definieron 6 secuencias didacticas (Figura 9) en las que se incluia un
proyecto a desarrollar en cada una de ellas. Los proyectos se extienden durante un intervalo de tiempo
de media a larga duracioén: cuatro proyectos tienen una duraciéon de dos semanas y media, y dos
proyectos se prolongan hasta las cinco semanas. La secuencia didactica de calentamiento de WAP
(La telarafia mundial) transcurre durante las dos primeras semanas de curso y sirve para que los

estudiantes se habituen al nuevo sistema de trabajo por proyectos en el aula.
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Figura 9. Secuencias didacticas y proyectos de WAP
Con el uso del modelo basado en proyectos se fomenta que los estudiantes alcancen los niveles mas
altos de las habilidades de pensamiento definidas en la taxonomia de Bloom (citado en Churches,
2008); de tal modo que se desplacen desde habilidades de pensamiento de orden inferior (del inglés
LOTS - Lower Order Thinking Skills) hacia habilidades de pensamiento de orden superior (del inglés
HOTS - Higher Order Thinking Skills).

Sirevisamos tanto los resultados de aprendizaje como los criterios de evaluacion que se establecen en
el nivel de estudios de los ciclos formativos de grado medio —aunque aqui tratemos especificamente
los de lafamilia deinformaticay comunicaciones, es extensible a ciclos de otras familias profesionales
(Garcfa & Cabero, 2016)-, podremos observar que las habilidades de pensamiento en las que se
concentran los verbos que aparecen en ellos se refieren al nivel de Aplicacion o a niveles inferiores. Sin
embargo, esto no es incompatible con el hecho de que puedan crearse proyectos que posibiliten al
alumnado el alcanzar habilidades de pensamiento de niveles superiores, hasta llegar al nivel mas alto
de Creacion. Con proyectos contextualizados y bien definidos a través de una secuencia de tareas y
actividades (Larmer & Mergendoller, 2011), un estudiante puede adquirir habilidades de pensamiento

de orden superior, a partir de habilidades de pensamiento de orden inferior.

4.4. Capa | - Contenido, practicas, actividades

Es en esta Ultima capa de abstraccion, la de mayor nivel de concrecion, en la que se disefia el

contenido, las practicas y las actividades que formaran parte del REA.

Las 6 secuencias didacticas de WAP tienen una organizacion muy similar. El contenido se estructura
en dos niveles: el primer nivel corresponde a lo que hemos denominado tarea principal y el segundo

nivel corresponde a las actividades. Utilizar la misma estructura jerarquica permite que el estudiante
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siga un modelo conocido durante todo su proceso de aprendizaje. Siguiendo un orden cronoldgico,

cada secuencia didactica se compone de las siguientes actividades (Figura 10):

+ Actividad de captacion. En primer lugar se capta la atencion del estudiante mediante el uso de
actividades de diversa tipologia (por ejemplo: emparejar términos), que adelantan los contenidos
conceptuales. Para ello, en WAP habitualmente se han creado esta tipologia de actividades con

las herramientas que se proporcionan en la web LearningApps.

+ Actividad de contenido. Tras la actividad de captacion, se incluye uno o varios videos donde
se explican los conceptos principales, que permiten que el estudiante se familizarice con el
vocabulario del tema a tratar. Para ello, utilizamos algun repositorio de videos, como por ejemplo
YouTube.

« Actividad de refuerzo. Cuando el estudiante debe abordar tematicas con conceptos que requieren
mayor tiempo para su asimilacion, se vuelven a incluir de nuevo actividades creadas con

LearningApps, que ayudan a reforzar el recuerdo de los conceptos mostrados en el video.

Estos tres tipos de actividades: captacion, contenido y refuerzo, se enmarcan dentro del dominio

cognitivo del conocimiento, segun sugiere la taxonomia de habilidades de pensamiento de Bloom.

+ Actividad de mapa mental. Cada estudiante crea un mapa mental con los conceptos clave y
sus interrelaciones sobre el contenido del video visualizado. Para ello, utiliza las herramientas
bubble.us® e IHMC CMap Cloud*, aunque el estudiante tiene la posibilidad de recurrir a cualquier

otra que permita la creacion de mapas mentales.

+ Actividad de discusion. Una vez elaborados los mapas mentales, los estudiantes los publican en

Google Classroom y cada uno de ellos hace una exposicion al resto de la clase.

Las actividades de mapa mentaly de discusion se enmarcan en el dominio cognitivo de lacomprension,

dentro de la taxonomia de Bloom.

Una vez el estudiante ha realizado este conjunto de actividades que se enmarcan en las LOTS, se
continua con tres tipos de actividades que se ejecutan ciclicamente hasta finalizar la secuencia

didactica:

+ Actividaddeprocedimiento. Seincluye unoovarios videos donde se explica cual es el procedimiento

para realizar una tarea practica. Los videos estan alojados en diferentes repositorios.

+ Actividad de produccion. Una vez ha visionado los videos de la actividad de procedimiento, el
estudiante estara en disposicion de aplicar ese procedimiento, como parte de la creacién de su

proyecto.
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+ Actividad de manual de usuario. La escritura de un manual de usuario permite que el estudiante
tenga una referencia para utilizarla en ocasiones futuras. Ademas, la descripcion detallada de
todos y cada uno de los procesos que el estudiante realiza le sirve como refuerzo de su propio

aprendizaje.

El grupo de actividades de procedimiento, produccién y manual de usuario permiten que el estudiante
adquieralas HOTS de la taxonomia de Bloom. En concreto, estas actividades se sittan en los dominios

cognitivos de aplicacion, andlisis, evaluacion y creacion de esta taxonomia.

‘ Captacion ‘ LearningApps
‘ Coantenido ‘ YouTube f Vimeo Conocimiento
Refuerzo LearningApps
Mapa mental bubbl.us / IHMC GMap Cloud
Comprensidn
Discusion Google Classroom
Procedimiento ’ YouTube / Vimeo
Aplicacion
Produccién Aplicacién web objeto de sstudio e
1 Creacion
Manual de usuario ‘ Google Docs

Figura 10. Estructura de una secuencia didactica de WAP
Para la evaluacion del progreso del estudiante, WAP proporciona listas de control y ribricas. Estas

dos herramientas permiten tres tipos de evaluacién:

1. Autoevaluacion. Es recomendable que el grupo de estudiantes reciba tanto la lista de control
como la rubrica antes del comienzo de la secuencia didactica, para que puedan evaluar su grado

de progreso y nivel de calidad del trabajo realizado durante todo el desarrollo de esta.

2. Evaluacion por pares. Los proyectos de un grupo son evaluados por otros grupos, a partir de las

listas de control y las rdbricas suministradas.

3. Evaluacion por parte del docente. El docente tiene ambos instrumentos para realizar la evaluacion

de los proyectos creados por los grupos de estudiantes.
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Al finalizar una secuencia didactica, el estudiante o el grupo de estudiantes estan en disposicion de
exponer el proyecto realizado, ya sea en el aula del grupo, en algun otro espacio del centro educativo,
o fuera de este. Debido a su naturaleza digital, el proyecto es un objeto accesible y replicable desde

cualquier lugar y en cualquier momento.

De manera transversal a cada secuencia didactica, el estudiante trabaja con herramientas digitales
que incentivan la colaboracion, la comunicacion y la creatividad. Aunque puede variar -y a modo de
guia para aquellos docentes y estudiantes que deseen conocer qué herramientas pueden emplearse
para este tipo de tareas— WAP propone el uso de GSuite for Education' (Classroom, Mail, Docs, Drive,
Groups, ...), como herramienta de comunicacién y colaboracion que ha demostrado su utilidad para
este fin (Delgado Benito & Casado Mufioz, 2012), y SymbalooEDU? como herramienta de creacion de
un entorno personal de aprendizaje que proporciona apoyo al estudiante para que este fije sus propias
metas de aprendizaje, gestione su aprendizaje, formalice los contenidos y procesos y se comunique

con los demas en su proceso de aprendizaje, tal y como nos indica Cabero (2013).

5. Conclusiones

En este articulo hemos explorado el disefio de WAP. como parte del proceso de creacion de un recurso
educativo en abierto. Con esta propuesta en el desarrollo de disefio, se ofrece la vision detallada de
cada fase en el proceso de un disefio instruccional para ensefianzas de FP. De esta manera, el recurso
educativo evoluciona de ser abierto en su contenido, a serlo también en su disefio, para que este

ultimo pueda utilizarse y ser adaptado por otros.

Comoresultadofinal, se ha obtenido un contenido de aprendizaje formado por 6 secuencias didacticas,
en el que se desarrolla el curriculo del médulo de Aplicaciones Web, perteneciente al titulo de Técnico
de Sistemas Microinformaticos y Redes de los estudios de Formacion Profesional Inicial. Cada
secuencia didactica se apoya en un proyecto, que hemos visto como -planificandolo, definiéndolo y
contextualizandolo de manera adecuada- se puede disefar actividades y tareas para permitir que el
estudiante alcance habilidades de pensamiento de niveles superiores (HOTS segun la terminologia de
Bloom), superando la barrera de habilidades de pensamiento del nivel de Aplicacién que son las que
concentran el curriculo de los estudios de los ciclos formativos de grado medio, como es el que WAP

desarrolla.

Algunas de las acciones a emprender en un futuro pueden encaminarse en la linea de crear un mayor
numero de desarrollos de disefios instruccionales en abierto, como los expuestos en el articulo que

hemos presentado, para que se extiendan a otros mdédulos de ensefanzas de FP.

\ Sitio web oficial de GSuite for Education: https://edu.google.com/products/productivity-tools/
2 Sitio web oficial de SymbalooEDU: http://symb:
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