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CRONO-SECUENCIAS DE TRAVERTINOS RECIENTES :
ESTUDIO COMPARADO DEL SE. DE FRANCIA Y S. DE ESPANA

por F.DIAZ DEL OLMO", J.-L. GUENDON"", R. BAENA ESCUDE " y J.J. DELANNOY " **

RESUME : Différentes phases de travertinisation des régions méxidior;a]es de France et d'Espagne sont comparées en utilisant la
chronologie absolue sur les carbonates (U/Th et '“C) et les caractéres sédimentaires des facids. La comparaison porte principa-
lement sur les édifices travertineux d'Ombléze (Vercors méridional) de St. Antonin (B. du R.), de Constantina et Priego (An-
dalousie), complétée par quelques autres formations. D'un point de vue climato-sédimentaire, les prémices de la travertinisa-
tion dans le sud de I'Espagne dés la fin du Pléistocéne supérieur et I'importance de Préboréal - Boréal sont & souligner. La sé-
quence climato-anthropique débute avec la diversification post 6 000 BP du rythme morphosédimentaire des édifices.

MOTS CLES : Travertins, crono-séquence, paléoenvironnement, LGM, U/Th, 14C, Holoczne.

I- INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las secuencias recientes de construccién de travertinos presentan en la latitud del dominio mediterraneo parale-
lismos evidentes, puestos de manifiesto en diferentes publicaciones en los iltimos afios por J. VAUDOUR (1986, 1994)
de forma particular para el Holoceno. Analizamos en este trabajo los paralelismos geocronélogicos y morfogenéticos de
la travertinizacién haciendo un estudio comparado entre las regiones occidentales del Mediterrdneo, la septentrional
(SE. de Francia) y la meridional (S. de Espafia), al objeto de alcanzar crono-secuencias con valor paleoambiental.

Partiendo de las conclusiones emitidas en lo que a acumulacién de “travertinos s.s. y depdsitos asociados” geo-
cronolégicamente recientes se refiere, de una parte para el Rosellén y Provenza (J. VAUDOUR, 1994) y de otra, la emiti-
da algunos aflos atrés para Andalucia occidental (R. BAENA et F. DfAZ DEL OLMO, 1989), observamos una amplia coin-
cidencia de fases en el Holoceno, aunque sobre todo en la existencia de una secuencia sedimentaria de cardcter climato-
antrépica. Nuevos resultados en los travertinos recientes del entorno de Ronda (Milaga) (vid. F. DIAZ DEL OLMO in
1-J. DELANNOY et al., 1993), refuerzan esta interpretacién y particularmente los “desfases” cronoldgicos en las se-
cuencias paralelizables.

Habida cuenta de los diferentes procesos morfocliméticos que durante el Tardiglaciar s... se han puesto de mani-
fiesto por diferentes autores en macizos kirsticos, piedemnontes y vertientes de la regién mediterrdnea occidental (sep-
tentrional incluido, pero ms en la meridional), la horquilla geocronoldgica del Cuaternario Reciente incluye, para noso-
tros, desde el punto de vista paleoclimético global los estadios isotépicos 2 (12-24 ky BP, J. IMBRIE et al., 1984) y 1.

II - CRONO-SECUENCIAS COMPARADAS SE. FRANCIA Y S. ESPANA

El andlisis efectuado agrupa los resultados de los edificios travertinicos de Ombléze (Vercors), St.Antonin (Pro-
vence), Constatina (Sierra Morena) y Priego (C.Béticas), complementindose con otros edificios igualmente conocidos
por los autores. En algunos casos la publicacién pormenorizada de los resultados est4 aiin en fase de elaboracién (Om-
bleze, Constantina). Todos ellos se presentan agrupados en la Fig.1. Dos grandes fases se destacan :
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1. LGM-Preboreal (Fin Pleistoceno Superior y Tardiglaciar)

Se trata de un periodo mal conocido a nivel de interpretacién de las acumulaciones de carbonatos. Las referen-
cias crono-sedimentarias se concentran en los edificios travertinicos de Andalucia.

Desde hace unos afios se ha insistido en la existencia de fases karstogenéticas en las Béticas para el final del
Pleistoceno Superior (F. DIAZ DEL OLMO et J.-J. DELANNOY, 1989), relacionadas con episodios climéticos periglaciar-
himedo (A. GOMEZ ORTIZ et al., 1994). En plena vertiente mediterrdnea se concentran los episodios de travertiniza-
cién més “antiguos” con fechas entre 28 000 y 25 000 BP (14C y ESR) (J. CRUZ SAN JULIAN, 1981 ; 1.J. DURAN et al.,
1988). Pero es a partir del 20 000 BP cuando se concentran varias fases nitidas de acumulacién : entre 19800 y
18 200 BP (U/Th), en vertientes de solana y umbria del mediterrdneo litoral y continental (Béticas y Sierra Morena).
Habimalmente corresponden a facies de escorrentia intermitente como las del Adarve de Priego, de dificil adscripcién
palecambiental: se trata de depdsitos de cascadas con tallos vegetales y costras superficiales rubanées con fenémenos
de corrosién. Estos fenémenos, asi como la debilidad de la relacién 20Th/232Th, plantea la posibilidad de rejuvenecer la
cronologia citada, aunque los altos valores de 24U/23%U y la bajada en 2°Th/%**U mantenen coherentes las dataciones.

Un segundo bloque de cronlogias de detallan entre 13 600 y 12 300 BP (14C y U/Th), con predominio de wfs de
facies de musgos de répido crecimiento.

La existencia de carbonatos lacustres a altas latidudes (55°, Suecia) para fechas 14C ¢a.12 200 - 12 000 BP
(D. HAMMARLUND et H. KEEN, 1994) ratifican la importancia continental de este episodio, sin identificacién en el S.
de Francia (7).

2. Preboreal-Boreal, la diferenciada repercusién del “6ptimo climético forestal” y ¢l Subboreal-Subatlintico
(Holoceno)

La construcci6n de edificios travertinicos tiene su méximo\de acumulacién en la amplia horquilla del 10 000 al
7000 BP. No obstante, el ritmo morfo-sedimentario y las facies son diferentes en los edificios, lo mismo en el S. de
Francia que de Esparia. El impulso inicial, con carbonatos algares (estromatolitos con microestructuras alternantes mi-
crita oscura y esparita clara), tuf de musgos y carbonatos laminares, corresponde al periodo entre 9 000 y 7 000 BP. Es
el dato que ofrece la secuencia inferior y media de Ombléze (8 650 hasta 7 690 + 70 BP 14C) y St Antonin en la base del
primer nivel (8890 + 70 BP 14C). En Constantina, Priego y Jorox las principales cronologias con pardmetros isotépicos
coherentes y de calidad, se emplazan respectivamente 8 150, 7 630 BP (4C) ; 8 900, 7200 BP y 7 400 BP (U/Th). En
coincidencia con este episodio estan miltiples formaciones mediterrdneas (J. VAUDOUR, 1986 y 1994 ; R. BAENA et
DIAZ DEL OLMO, 1989). Y como ejemplo extra-latitudinal de tufs de valle con igual rango cronoldgico, citaremos los
depdsitos de la cuenca del Tamesis (R. C.PREECE et S. P. DAY, 1994).

A partir de este episodio las fases de travertinizacién son heterogéneas. Lo mismo local que regionalmente. En
StAntonin facies laminares de esparita y musgos (6 700 BP e permanecen, si bien faltan habitualmente o bien deri-
van a depésitos detriticos. Las (ltimas referencias de agradacion se emplazan entre 4 840 BP (St.A.!%C) y 2 600 BP
(Pr.U/Th).
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Figura 1 - Sintesis de Crono-Secuencias SE.Francia y S.Espafia (U/Th y '*C)
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III - DISCUSION Y SINTESIS DE RESULTADOS

La posicién latitudinal del S. de la P. Ibérica influye decisivamente en la mejora de las condiciones paleoambien-
tales y en consecuencia en una temprana travertinizacién (ca.LGM). A 1a vista de las cronologias ofrecidas por los tra-
vertinos mediterrdneos, llama la atencién la ausencia en las crono-secuencias de Younger Dryas (ca.11-10 ky BP), per-
iodo asimilable paleoambientalmente con las fases del final del Pleistoceno Superior.

Con posterioridad se desarrolla la travertinizacién segiin la periodizacién indicada por J. VAUDOUR (1994) con
los siguientes matices. La primera fase constructiva se inicia con anterioridad al Preboreal (repuntes c4lidos del Bél-
ling), y se afianza entre 9 000 y 7 000 BP. Cuando llega el 6ptimo Atlntico, no existe una continuidad de la sedimenta-
ci6n carbonatada, sino en una irregular conformacién en los edificios. Esta heterocronia es propia de las secuencias cli-
mato-antrépicas, que no s6lo se observa entre el Sur de Francia y Espafia, sino igualmente por macizos en las Béticas y
Sierra Morena. 7

Por (ltimo una reflexién sobre los posibles desajustes entre métodos geocronolégicos U/Th y Mg, Aunque este
no haya sido un tema tratado en este trabajo, es necesario plantear su existencia habida cuenta de las distorsiones que
nosotros mismos hemos detectado al comparar unas cronologias con otras. En este sentido surgen dos cuestiones. De un
lado las desviaciones propias de los métodos. Por ejemplo una estalagmita de Lobatse II, con resultados de 21,6 ky
U/Th frente a 17.8 ky '“C (K. HOLMGREN et al., 1994). Y de otro, para cronologias del Holoceno superiores a
6 000 BP (C. HPENG et al., 1994), en sistemas geoquimicos abiertos como los travertinos, qué impacto debe recono-
cerse al incremento en la atmésfera de 14C durante este periodo (80 ppm de CO;).
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