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Resumen. Se han estudiado a nivel mitdtico 64 muestras correspondientes a 25 taxo-
nes del género Scrophularia, de los que cinco lo han sido por vez primera (8. oxyrbyncha,
S. sambucifolia subsp. mellifera, S. viciosoi, S. valdesii y S. frutescens var.latifolia), dos lo
son para la Peninsula Ibérica (S. nodosa y S. peregrina) y uno para la flora espaiiola (S. ber-
minit). E1 81,5 % de los taxones peninsulares presentan niveles altos de ploidia (2n = 36).
La mayoria de los taxones altamente poliploides poseen un néimero cromosbmico 2n =58,
nimero que probablemente se ha originado en la Peninsula Ibérica.

Summary. In this paper 64 samples belonging to 25 taxa of genus Scrophularia by the
karyological point of view are studied. The chromosome number of five taxa (S. oxyrbyn-
cha, S. sambucifolia subsp. mellifera, S. viciosoi, S. valdesii and . frutescens var.latifolia) are
reported for the first time, the chromosome numbers of S. nodosa and S. peregrina are in-
dicated for Iberian Peninsula at the first time and S. herminii for spanish material. About
81,5 % of taxa have high level of ploidy (2n = 36). A lot of taxa present at the Iberian
Peninsula show 2n =58, number which may have been originated from this area.

INTRODUCCION

Desde que HAKANSSON (1926) estudié cariologicamente por vez primera
una especie del género Scrophularia (S. vernalis, n = 20), son numerosos los
autores que han realizado estudios de esta indole (véase Cuadro I), si bien han
sido pocos los que lo han hecho de modo mas o menos profundo (SHAW, 1962;
VAARAMA & HIIRSALMI, 1967; GRAU, 1976 y DALGAARD, 1979). De la mayoria
de estos estudios se desprende en lineas generales una tbnica comiin en los
resultados: gran disparidad en el dato cariologico para un mismo taxén, lo que
puede explicarse en parte por el elevado nimero de cromosomas y su exiguo
tamafio.
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En relaciéon con los taxones peninsulares y balearicos, se conoce en la
actualidad la dotacidn cromosdémica de 18 de ellos (véase Cuadro I) y aunque en
la mayoria de los trabajos se aportan Ginicamente recuentos cromosdmicos,
merecen destacarse, sin embargo, los realizados por FERNANDES & al. (1977) y
GRAU (1976, 1979a), siendo éste Gltimo el autor que mas profundamente se ha
adentrado en el género. '

En el presente trabajo se ha realizado el recuento cromosémico de 64
muestras correspondientes a 25 taxones. Solo 2 de las especies presentes en la
Peninsula Ibérica (ORTEGA, 1989) no han podido ser estudiadas: S. arguta Aiton
y S. vernalis L.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio mitdtico se emplearon meristemos radicales obtenidos
mediante germinacién de semillas en placas de Petri o a partir de cultivo en
macetas, fueron pretratados con 8-Hidroxiquinoleina 0,002 M (TJiO & LEVAN,
1950) durante 4-4,5 horas y conservados a una temperatura inferior a los 4 °C
(PRETEL, 1976). Posteriormente, las raices se fijaron en liquido de Farmer
(alcohol absoluto-cloroformo-acido acético, 6:3:1; LOVE & LOVE, 1975) durante
3 horas y a una temperatura de aproximadamente 4 °C. Finalmente, las raices
fueron sometidas a tincién empleando como colorante carmin-alcohdlico-
acético (SNOW, 1963) durante un tiempo aproximado de 4-7 dias, periodo que
podia acortarse si se sometian las muestras a la accion del calor. El montaje para
la observacion de la mitosis en el microscopio 6ptico se realizd seglin la técnica
del aplastamiento, depositando previamente unas gotas de acido acético glacial
al 45 %.

De cada planta se estudiaron, siempre que fue posible, varias raices,
realizandose fotografias tanto para que sirvieran de testigos de las observaciones
realizadas como para poder estudiar la morfologia cromosdmica, aspecto éste
que no pudo llevarse a cabo a causa de las exiguas dimensiones de los cromosomas
en el género.

La meiosis, que se intentd estudiar en multitud de ocasiones, resultd
infructuosa, a pesar de haber analizado una gama muy variada de tamaiios en
botones florales.
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RESULTADOS

A. SECT. SCROPHULARIA
1. Subsect. SCROPHULARIA
S. nodosa L., Sp.Pl. 619 (1753). (2n = 36, 36+0-1B) (Fig. 1)

Material estudiado: ASTURIAS. Entre Arenas de Cabrales y Camarmefia,
30.VIL.1988, I. Montero & A. Ortega (UNEX 6190; 2n = 36+0-1B). Mestas de
Con, 30.VIL.1988, I. Montero & A. Ortega (UNEX 6188; 2n = 36).

Es la especie mas estudiada desde el punto de vista carioldgico, pudiéndose
citar los trabajos de SCHEERER (1939, n = 18) con material de Alemania; LOVE
& LOVE (1944) con plantas de Escandinavia; POLYA (1949) con material de
Hungria; MORI (1957) y GRAU (1976) con plantas de Italia; GADELLA &
KLIPHUIS (1963) y JANKUN (1971) con ejemplares de Holanda; VAN LOON &
JONG (1978) en poblaciones de Francia y VAN LOON & KIEFT (1980) en plantas
de Yugoslavia, quienes encuentran en todos los casos 2n = 36. Igual recuento
efectian también VAARAMA & HIIRSALMI (1967) en 24 poblaciones de diversos
paises europeos, y SHAW (1959 & 1962; n = 18) en semillas procedentes del Jardin
Botanico de Copenhage.

En las dos poblaciones espafiolas se ha encontrado el nimero 2n = 36, si bien
en una de ellas (UNEX 6190) se ha detectado la presencia de cromosomas
supernumerarios, de los que hasta ahora no se tenia constancia en la especie.

S. bourgeana Lange in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 2: 550 (1870). (2n = 42)
(Fig. 2)

Material estudiado: AVILA. Puerto de Pefia Negra, cerca de Piedrafita,
23.VIL.1987, A. Ortega (UNEX 6154; 2n = 42).

De esta especie s6lo se conocia el recuento efectuado por GRAU (1976;sub .
herminii Hoffmanns. & Link) en plantas procedentes de Avila, para las que
también encontr6 2n = 42,
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S. herminii Hoffmannss. & Link, Fl. Port. 1: 266, tab. LIII (1813). (2n = 68)

Material estudiado: LUGO. Cerca de Nogales, Mesén del Tordo, 6.VII.1987,
G.Ferndndez, A. Ortega & F. Viazquez (UNEX 6151; 2n = 68).

Para este tax6n sdlo se conoce el recuento 2n = c. 52 efectuado por VAARAMA
& HIIRSALMI (1967) en una poblacién de Portugal, niimero con el que discrepa
el resultado obtenido en el presente estudio.

S. alpestris Gay ex Bentham in DC,, Prodr. 10: 307 (1846). (2n = 68) (Fig. 3)

Material estudiado: ASTURIAS. Puerto de Leitariegos, 31.VII.1988, 1. Montero
& A. Ortega (UNEX 6195; 2n = 68). BURGOS. Espinosa de los Monteros, rio
Trueba, 28.VI1.1988, I. Montero & A. Ortega (UNEX 6199; 2n = 68). HUESCA.
Balneario de Panticosa, 24.VI1.1988, 1. Montero & A. Ontega (UNEX 6197; 2n =
68). Valle de Hecho, Campamento San Juan de Dios, 25.VII.1988, 1. Montero &
A. Ontega (UNEX 6198; 2n = 68). NAVARRA. Colegiata de Roncesvalles,
26.VI1.1988, I. Montero & A. Ortega (UNEX 6201; 2n = 68).

El nfimero encontrado en las cinco poblaciones estudiadas (2n = 68) coincide
con el indicado previamente por GRAU (1976) al estudiar material procedente
de Oviedo y Lérida (Espaiia), y discrepa con el hallado por VAARAMA & LEIKAS
(1970) en material frances de los Bajos Pirineos (n = 36).

S. pyrenaica Bentham in DC., Prodr. 10: 306 (1846). (2n = 58) (Fig. 4)

Material estudiado: HUESCA. Parque Nacional de Ordesa, camino a
Cotatuero, 20.VIIL.1987, P. Montserrat & al. (JACA 169887; 2n = 58). Riglos,
Los Mallos, 25.V11.1987, . Montero & A. Ortega (UNEX 6020; 2n = 58).

Con anterioridad el taxén sdlo habia sido estudiado por VAARAMA &
HIIRSALMI (1967) y GRAU (1976). Mientras los primeros encuentran 2n = 60-70
y 2n = 68 en dos poblaciones de las que no indican procedencia (probablemente
haya que atribuirlos a S. alpestris, que también habita en los Pirineos), el segundo
efectiia un recuento idéntico al nuestro en plantas pirenaicas.
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S. auriculata Loefl. ex L., Sp.Pl. 620 (1753). (2n = 58)

Material estudiado: BADAJOZ. La Parra, Campo La Parra, 15.V1.1987, J. P.
Carrasco & A. Ortega (UNEX 6043; 2n = 58). CORDOBA. Entre Azuel y
Congquista, 29.V.1987, A. Ortega (UNEX 6041; 2n = 58). GRANADA. Queéntar,
rio Aguas Blancas, V1.1980, P. Sinchez Castillo (UNEX 6029; 2n = 58).

El mismo niimero cromosémico (2n = 58) fue hallado por GRAU (1976, sub
S. lyrata Willd.)) en cinco poblaciones espafiolas y una de Cerdefia, y por
FERNANDES & al. (1977, sub . lyrata Willd.) en cuatro poblaciones portuguesas.

S. balbisii Hornem., Hort. Hafn. 2: 577 (1815). (2n = 78 +0-1B, 84) (Figs. 5y 6)

Material estudiado: ESPANA. CANTABRIA. Valle del Pas, 28.VIL1988, I
Montero & A. Ortega (UNEX 6220; 2n = 84). LA CORUNA. Salida de Santiago
de Compostela en direccién a Orense, 6.VI1.1987, G. Ferndandez, A. Ortega & F.
Viazquez (UNEX 6216; 2n = 84). LEON. Portela, 6.VII.1987, G. Ferndandez, A.
Ortega & F. Viazquez (UNEX 6217; 2n = 78,78 +0-1B). LUGO. Cerca de Nogales,
6.VIL1987, G. Fernindez, A. Ortega & F. Vazquez (UNEX 6230; 2n = 84).
NAVARRA. Nacimiento del rio Araxes, carretera a Betelt, 26.VI1.1988, I. Montero
& A. Ortega (UNEX 6231; 2n = 84). PONTEVEDRA. Tuy, rio Louros, 5.VI1.1987,
G. Fernandez, A. Ortega & F. Vazquez (UNEX 6218; 2n = 84). PORTUGAL.
BEIRA LITORAL. Ermida, 4.VIL.1987, G. Fernindez, A. Ortega & F. Vazquez
(UNEX 6232; 2n = 84).

Taxén muy litigioso desde el punto de vista taxonémico y para el que se ha
indicado gran diversidad de nimeros cromosdmicos, algunos de los cuales
pueden deberse a errores de identificacion o de conteo.

Entre los recuentos efectuados para el taxon destacar el de GRAU (1976, sub
S. auriculata L.) en diversas poblaciones europeas (2n = 84) y sobre todo, cl
realizado en dos procedentes de La Coruiia (Espafia) y una de Estremadura
(Portugal) (con 5y 6 cromosomas B, respectivamente: 2n = 84 + 0-6B ), asi como
los nimeros 2n = 80, 86 y 88 encontrados en poblaciones portuguesas por
FERNANDES & al. (1977, sub . auriculata L.) y el nlimero 2n = 26 encontrado
por FERNANDES & QUEIROS (1971, sub §. aquatica L.), recuento este Gltimo que
probablemente haya que atribuir a un tax6n de la seccion Canina (S. canina L.
0 S. frutescens L.).
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La mayoria de los autores que han estudiado el taxén han encontrado
nimeros cromosomicos muy similares al aportado aqui (entre 2n = 78 y 2n =
88), pudiéndose citar entre estos a MAUDE (1939 & 1940, sub S. aguatica L.);
GADELLA & KLIPHUIS (1966); VAARAMA & LEIKAS (1970, sub S. aquatica L.);
GRAU (1976, sub S. auriculata L.); DALGAARD (1979, sub S. auriculata L.);
AMADE! & al. (1983, sub S. auriculata L.) y VAARAMA & HIIRSALMI (1967, sub
S. auriculata L.), autores estos ultimos que encontraron 2n = ¢.78,78 en 14
poblaciones europeas, a excepcidén de una poblacién procedente de Inglaterra
para la que sefialaron 2n = c.40. Muy dispar es el recuento efectuado por
HUMPHRIES & al. (1978, sub S. auriculata L.) en plantas procedentes de
Marruecos, donde detectan n = 29, resultado que probablemente deberia
atribuirsea S. auriculata Loefl. ex L. con la que guarda gran parecido morfolégico
y que posee, ademas, 2n = 58.

S. valentina Rouy, Bull. Soc. Bot. France 29: 124 (1882). (2n = 84+0-1B) (Fig. 7)

Material estudiado: BALEARES. MALLORCA. Entre Deia y Valdemosa,
27.111.1988, A. Orntega & M. C. Viera (UNEX 6013; 2n = 84). BARCELONA. San
Fruits de Bagés, cerca de Manresa, 20.V1.1987, J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX
6011; 2n = 84+0-1B). TARRAGONA. Entre Duesaigiies y Ruidecanyes,
20.V1.1987,]. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 6016; 2n = 84). VALENCIA. Vallés,
rio Caiioles, 18.V1.1987, J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 6010; 2n = 84).

En todas las poblaciones estudiadas se encontrd (salvo en la procedente de
Barcelona, en la que se detectd un cromosoma supernumerario) 2n = 84, m'lmero_
que coincide con el hallado previamente por GRAU (1976, sub S. pseudoauriculata
Sennen) en 3 poblaciones también espafiolas.

S. tanacetifolia Willd., Hort. Berol. 1.56 (1805). (2n = 58) (Fig. 8)

Material estudiado: ALMERIA, Sierra de Gador, c. del Marchal de Antdén
Lopez, 31.X11.1988, A. Ortega & J. Orozco (UNEX 6176; 2n = 58). MURCIA.
Cresta del Gallo, c. Murcia, 15.1V.1987, A. Ortega (UNEX 6180; 2n = 58).

Para este taxon se habia indicado el nlimero 2n = ¢.26 por VAARAMA &
HIIRSALMI (1967), recuento que probablemente haya que atribuir a S. crithmifolia
Boiss. (2n = 24), con el que frecuentemente ha sido confundido.
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El recuento afectuado en el presente estudio esti de acuerdo con los hallazgos
previos de GRAU (1976, sub S. sciophila Willk.) y FERNANDEZ CASAS (1977, sub
S. sciophila ‘Willk.), quienes estudian plantas procedentes también del E
peninsular,

S. scorodonia L., Sp. PI. 2: 620 (1753) var. scorodonia (2n = 58)

Material estudiado: ESPANA. SALAMANCA. Sierra de Gata, Navasfrias,
1.VIL.1987, G. Fernindez, A. Ontega & F. Vizquez (UNEX 6091; 2n = 58).
PORTUGAL. ALTO ALENTEJO. Entre Portalegre y Marvao, 1.V.1987, A.
Ortega & M. C. Viera (UNEX 6064; 2n = 58).

El recuento efectuado coincide con los de GRAU (1976) en cinco poblaciones
peninsulares y una inglesa, FERNANDES & al. (1977) en seis poblaciones
portuguesas y el realizado por DALGAARD (1979) en plantas de Madeira
(Portugal), y discrepa de los hallados por VAARAMA & HIIRSALMI (1967) en dos
poblaciones francesas (2n = ¢.60-80) y el de VAARAMA & LEIKAS (1970) en una
poblacién de Portugal (n = 30).

S. laxiflora Lange, Diag. Pl. 1: 12 (1878). (2n = 58+0-2B) (Fig. 9)

Material estudiado: CAD1Z. Cerca de E} Tauto, 16.1V.1988, A. Ortega (UNEX
6204; 2n = 58+0-2B). El Pelayo, Sierra de la Luna, 7.V1.1987, A. Ortega (UNEX
6205; 2n = 58).

El ndmero encontrado coincide basicamente con el hallado por GRAU (1976,
sub S. laevigata Vahl; 2n = 58) también en plantas de la provincia de Cadiz,
tinico enclave peninsular donde se localiza el taxon.

S. oxyrhyncha Coincy, jou}n. Bot. (Morot) 12(1): 4-5(1898). (2n = 58 +0-2B) (Fig.
10)

Material estudiado: BADAJOZ. Sierra de la Chimenea, Presa de Garcia Sola,
23.11.1988, J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 6143; 2n = 58 +0-2B). Sierra de
Hornachos, 23.VIIL.1987, F. Viazquez (UNEX 6001; 2n = 58). CORDOBA.
Inmediaciones del castillo de Santa Eufemia, 30.V.1987, A. Ortega (UNEX 6000;
2n = 58).
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Es la primera vez que se efectlia el estudio cromosomico de este endemismo
de las provincias de Cérdoba y Badajoz.

S. sublyrata Brot., Phyt. Lusit. ed. 3, 2: 156 (1827). (2n = 58) (Fig. 11)

Material estudiado: ESPANA. CACERES. Brozas, 28.1.1989, J. Lépez & A.
Ortega (UNEX 6147; 2n = 58). PORTUGAL. BEIRA ALTA. Cerca de Jarmelo,
2.VI1.1987, G. Fernindez, A. Ortega & F. Vizquez (UNEX 6005; 2n = 58).

Este taxon fue estudiado por GRAU (1976, sub S. schousboei Lange) en plantas
procedentes de Beira Alta, quien encontrd 2n = 60, nimero que difiere del
hallado en el presente estudio y que no obstante esta de acuerdo con los
resultados obtenidos por SHAW (1959 & 1962, sub S. ebulifolia Hoffmanns. &
Link; n = c. 28-29, 29, en plantas de las que no especificd su procedencia) y por
FERNANDES & al. (1977) en tres poblaciones portuguesas.

S. sambucifolia L., Sp. P/.620 (1753) subsp. sambucifolia. (2n = 58) (Fig. 12)

Material estudiado: CADIZ. Salida de Chiclana de la Frontera en direccibn a
Medina Sidonia, 16.1V.1988, A. Ortega (UNEX 5998; 2n = 58). Jerez de la
Frontera, 13.111.1987, A. Ortega (UNEX 5988; 2n = 58). Venta de los Leones, c.
Los Barrios, 13.111.1987, A. Ortega (UNEX 6452; 2n = 58). SEVILLA. Entre
Mordén de la Frontera y Villanueva de San Juan, 15.1V.1988, A. Ortega (UNEX
6206; 2n = 58).

El niimero encontrado coincide con el hallado por GRAU (1976) y discrepa
de los recuentos efectuados por PALOMEQUE & Ru1Z REJON (1976, n = 28) en
una poblacién procedente de Malaga, y el de VAARAMA & HIIRSALMI (1967,
2n = 52), que no precisan la procedencia de los especimenes estudiados.

S. sambucifolia L. subp. mellifera (L’Heér. ex Aiton) Maire, Bull. Soc. Hist. Nat.
Afr. Nord 22: 310 (1931). (2n = 58) (Fig. 13)

Material estudiado: CADIZ. Medina Sidonia, 13.111.1987, A. Ortega (UNEX
6451; 2n = 58).

Es la primera vez que se estudia carioldgicamente este taxon.
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Figs. 7- 5 valenting, 2n = 84 _+ 0-1B (BarceLona, UNEX 6011 E)xi Smnﬁl&a n = 58
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S. grandiflora DC., Cat. Pl. Horti Monsp. 143 (1813). (2n = 58)

Material estudiado: PORTUGAL. BEIRA LITORAL. Alrededores de Coimbra,
3.VIL.1987, G. Fernindez, A. Ortega & F. Viazquez (UNEX 6018; 2n = 58).

Para este taxon, restringido s6lo a las proximidades de Coimbra, se conocian
previamente los recuentos de SHAW (1959 & 1962; n = 29), VAARAMA & LEIKAS
(1970; n = 30), GRAU (1976, 2n = 58) y FERNANDES & al. (1977, 2n = 58).

S. viciosoi Ortega Olivencia & Devesa, Candollea 46: 112 (1991). (2n = c. 64)
(Fig. 14)

Material estudiado: MALAGA. Torcal de Antequera, 29.1V.1988, A. Ortega
(UNEX 6023; 2n = c. 64).

Para este tax6n se conoce un recuento (2n = 58) para una planta procedente
del Torcal de Antequera (Malaga) que GRAU (1976) identifica como . sublyrata
Brot. y que probablemente hay que atribuir a S. wiciosoi, ya que aquella es
endémica del CW de la Peninsula Ibérica y propia de sustratos graniticos (no de
calizas y dolomias). Ademas, resulta muy orientativo en este sentido el
comentario que sobre dicha planta efectha este autor: "S. sublyrata es
practicamente una S. grandiflora con flores pequefias, pelos glandulares y hojas
divididas", caracteres que concuerdan con los de S. vicioso:.

S. reuteri Daveau, Bol. Soc. Brot. 10: 169 (1892). (2n = 58) (Fig. 15)

Material estudiado: AVILA. Navamures, c. Bohoyo, 23.VIL.1987, A. Ortega
(UNEX 5984; 2n = 58). Venta del Obispo, Sierra de Gredos, 24.VII.1987, A.
Ortega (UNEX 5981; 2n = 58).

El nimero encontrado coincide con el de GRAU (1976), Ginico autor que habia
estudiado previamente el taxén.

S. valdesii Ortega Olivencia & Devesa, Candollea 46: 115 (1991) (2n=58) (Fig.
16)

Material estudiado: SALAMANCA. Presa de Aldeadavila, 1.1V.1989, A. Ortega
(UNEX 6022, 2n = 58).
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No se conoce ninglin recuento previo para este taxon endémico del CW
peninsular,

S. peregrina L., Sp. Pl. 621 (1753). (2n = 36+0-2B) (Fig. 17)

Material estudiado: BALEARES. MENORCA. San Cristobal, 29.111.1988, A.
Ontega & M. C. Viera (UNEX 6172; 2n = 36). GRANADA. Entre Almufiecar y
Jete, 3.1V.1988, J. Orozco & A. Ortega (UNEX 6168; 2n = 36+0-2B). MALAGA:
Sierra de la Pizarra, Desfiladero de los Gaitanes, 29.1V.1977, M. Ladero & al.
(SALAF 2360; 2n = 36).

En las tres poblaciones estudiadas se encontré 2n = 36, y en una de ellas
ademis la presencia de 2 cromosomas supernumerarios. El recuento efectuado
coincide con los realizados previamente por SHAW (1959 & 1962; n = 18) y
VAARAMA & HIIRSALMI (1967) en plantas europeas de las que no detallan su
procedencia; con los de VAARAMA & LEIKAS (1970, n = 18) y VAN LOON & al.
(1971), que estudian poblaciones galas; KRAMER & al. (1972), en plantas
procedentes de Malta; GRAU (1976), en poblaciones de Corcega y Grecia; LALL
(1970) con ejemplares de Turquia, y VAN LOON & KIEFT (1980) con plantas
yugoslavas, no conociéndose hasta lafecha ninglin estudio realizado con material
espaiiol.

B. SECT. CANINA G. Don, Gen. Syst. 4: 511 (1837-1838).
I SuBsect. CANINA
S. canina L., Sp. Pl. 621 (1753) subsp. canina var. canina. (2n = 24, 26, 30).

Material estudiado: BADAJOZ. Cerca de Llerena, 10.V.1987, J. P. Carrasco &
A. Ortega (UNEX 6111; 2n = 24). CADIZ. Sotogrande, 7.V1.1987, A. Ortega
(UNEX 6132; 2n = 26). CASTELLON DE LA PLANA. Sierra del Maestrazgo,
~ Zucaina, 19.VI1.1987,J. P. Carrasco & A. Ortega (UNEX 6140; 2n = 24,26 +0-2B,
30). MALAGA. Entre Ardales y El Burgo, 6.V1.1987, A. Ortega (UNEX 6130;
2n = 26). Cerca de Marbella, Cerros del Lago, 7.VI1.1987, A. Ortega (UNEX
6129; 2n = 26).

El nimero encontrado en dos de las poblaciones ha sido 2n = 26, mientras
que en otras dos se hallé 2n = 24 y en la procedente de Castellon de la Plana
2n = 24, 26 y 30 cromosomas. Para esta especie se admite como niimero
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cromosdmico caracteristico 2n = 26, pudiéndose explicar las desviaciones
encontradas en funcién de disyunciones anémalas, argumento que explicaria
también los recuentos efectuados por VASUDEVAN (1975; n = 12) y VAARAMA
& LEIKAS (1970; n = 12) al estudiar, respectivamente, plantas procendentes del
Himalaya occidental e Italia.

Los conteos cromosémicos efectuados en esta especie y que sefialan n = 13
0 2n = 26 son muy numerosos, pudiéndose citar los efectuados por VAARAMA
& HIRSALMI (1967) en gran n(imero de poblaciones europeas; VAARAMA &
LEIKAS (1970) en material procedente de Francia; MARKOVA & IVANOVA (1973)
en plantas de Bulgaria; PALOMEQUE & RuIZ REJON (1976) en material de
Granada (Espafia); RODRIGUES (1953 & 1956) y FERNANDES & al. (1977) en
poblaciones portuguesas.

Por otra parte, la existencia de cromosomas satelizados en la especie solo se
ha comprobado en la poblacién de Castellén de la Plana, fendmeno que ya fue
indicado por RODRIGUES (1956) en una poblacidn (sdlo un par satelizado) y por
FERNANDES & al. (1977; dos pares satelizados).

S. canina L. subsp. ramosissima (Loisel.) Fourn., Quatr. Fl. France 770 (1937).
(2n = 26)

Material estudiado: BALEARES. MALLORCA. Serra Nova, 26.111.1988, A.
Ortega & M. C. Viera (UNEX 6103; 2n = 26). MENORCA. Albufera d’El Grau,
28.111.1988, A. Ortega & M. C. Viera (UNEX 6100; 2n = 26). Camino a Cabo
Caballeria, 29.111.1988, A. Ortega & M. C. Viera (UNEX 6104; 2n = 26).

El niimero encontrado ha sido invariablemente 2n = 26, igual al que hallé
CARDONA (1973) al estudiar una poblacion procedente de Menorca. Sin
embargo, estos resultados discrepan del recuento efectuado por QUEZEL (1957),
quien encontré n = 20 en poblaciones del N de Africa, resultado que
probablemente haya que atribuir a algln otro taxén.

S. frutescens L., Sp. Pl. 2: 621 (1753) var. frutescens. (n = 13 y 2n = 26) (Figs.
18y 19)

Material estudiado: ESPANA. ALMERIA. Roquetas de Mar, Punta del Sabinar,
19.VIIL.1987, J. Orozco & A. Omega (UNEX 6185 n = 13 y 2n = 26).
PONTEVEDRA. Camposantos, 5.VIL.1987, G. Fernandez, A. Ortega & F. Vizquez
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(UNEX 6187; 2n = 26). Puebla de Caramifial, 6.VI.1987, G. Fernandez, A.
Ortega & F. Vazquez (UNEX 6186; 2n = 26). PORTUGAL. BEIRAL LITORAL.

Espinho, 4.VIL.1987, G. Ferndndez, A. Ortega & F. Vazquez (UNEX 6182; 2n =
26).

Es la primera vez que se estudia cariolégicamente este taxon con material
espafiol, ya que los tnicos recuentos previos de que se tiene constancia a través
de la bibliografia son los de RODRIGUES (1953 & 1956), FERNANDES & QUEIROS
(1971) y FERNANDES & al. (1977), todos ellos efectuados en plantas portuguesas,
en las que encontraron n = 13 0 2n = 26, a excepcién de RODRIGUES (l.c.), que
hall6 en una raiz un niimero muy variado de cromosomas: 2n = 26, 22, 45, 51,
52, 54, 55, 56 y c.112, que probablemente obedezca a fenémenos de
endopoliploidia.

S. frutescens L. var. latifolia Bentham in DC., Prodr. 10: 316 (1846). (n = 13y
2n = 26 + O-1B)

Material estudiado: PORTUGAL. ESTREMADURA. Entre Charneca y Fonte
de Telha, 3.V.1987, A. Ontega & M. C. Viera (UNEX 6181;n = 13y 2n =
26+0-1B).

Aunque en la bibliografia existente no hay ningln recuento que de manera
explicita haga referencia a este taxdn, es muy probable que algunos de los
obtenidos por los autores portugueses para S. frutescens s.1. haya que adscribirlos
en realidad a la var. latifolia.

S. crithmifolia Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 447 (1841). (2n = 24) (Fig. 20)

Material estudiado: MALAGA. Rio Grande, c.Junquera, 7.V1.1987, A. Ortega
- (UNEX 6165; 2n = 24). NAVARRA. Subida al Puerto de Lizarraga, 27.VIL.1988,
I. Montero & A. Ortega (UNEX 6155; 2n = 24).

El recuento efectuado coincide con los conteos realizados por PALOMEQUE
& Ruiz REJON (1976) y FERNANDEZ PIQUERAS & Ruiz REJON (1976) en
material procedente de Milaga, ast como con el de GRAU (1982; sin
especificacion de localidad).
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Figs. 14-20, 14, & trciosor, 2n = 64 (MALAGA, UNEX 6023). 15, & remters, 2n = 58 (AviLa, UNEX
5984). 16, & waldesti, 2n = 58 (SaLamanca, UNEX 6022). 1 7 {

J",Sm 2n = 36 (MALaca, SA-
LAF 2360). 18, & var, , In = 26 (FONTEVEDRA, 6187). 19, & 5 var,

n = 13 (Aumeria, UNEX 6185). 20, S erithmifolia, 20 = 24 (MALAGA, UNEX 6165). La
reglilla equivale 3 10 um.
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DISCUSION

La mayor parte de los taxones peninsulares de Scrophularia (el 81,5 %; véase
Cuadro I) han presentado altos niveles de ploidia (2n = 36), no llegando al 20%
los que presentan un niimero cromosdmico igual o inferior a 2n = 30.

Todos los taxones peninsulares que presentan bajos niveles de ploidia
pertenecen a la Subsect. Canina G. Don, subseccién que esta integrada a nivel
mundial por unos 133 taxones de los que en la Peninsula Ibérica solo poseen
representacion seis (ORTEGA & DEVESA, en prensa), que ven aqui su limite més
occidental -al igual que la subseccién- , pues no alcanzan ni la Region
Macaronésica ni el Nuevo Mundo (vide DALGAARD, 1979; SHAW, 1962 y
CARLBOM, 1969). Su representacién es maxima en Oriente, donde se han
indicado 7 taxones para la regién de los Balcanes (GRAU, 1981b); 48 en Turquia
(LALL & MILL, 1978); 14 en Siria-Libano (GRAU, 1979b); 9 en Palestina
(FEINBRUN-DOTHAN, 1978); 46 en Irin (GRAU, 1981a); 44 en la U.R.S.S.
(KOMAROV, 1955); 13 en Afganistan (KOEIE & RECHINGER, 1958; WENDELBO,
1964); 15 en Pakistin (QAISER & al., 1988) y 12 para el W del Himalaya
(PENNELL, 1943) lo que parece indicar que tal vez el centro de diversificacién
de esta subseccién (si no del género) se encontraria en la region comprendida
entre Turquia, S de la U.R.S.S. e Irin. En su mayoria presentan niimeros
cromosémicos comprendidos entre 2n = 22 y 2n = 30, a excepcion de S.
xantoglossa Boiss. (n = 26; VAARAMA & LEIKAS, 1970), S. incisa Weinm. (2n =
50-56; VAARAMA & HIIRSALMI, 1967), S. jafrii Khatoon & Quaiser (n = 30;
QAISER & al., 1988), S. chrysantha Jaub. & Spach (2n = 36 LALL, 1970; n = 20,
VAARAMA & LEIKAS ,1970), S. scoparia Pennell (n = 30; 45; QAISER & al., 1988),
S. variegata subsp. cinerascens (Boiss.) Grau (n = 30; QAISER & al., 1988) y S.
rimarum Bornm. (2n = 46; STRID, 1987)

Por el contrario, todos los taxones peninsulares altamente poliploides
pertenecen a la subseccion Scrophularia, representada en el area de estudio por
22 de los casi 112 taxones que la integran (ORTEGA & DEVESA, en prensa), y
cuya area de distribucion abarca buena parte de Europa (RICHARDSON, 1972; 11
taxones, se excluyen los que son exclusivos de nuestro territorio); los Balcanes
(GrAU, 1981b; 7 taxones); Turquia (LALL & MILL, 1978; 20 taxones);
Siria-Libano (GRAU, 1979b; 4 taxones); Palestina (FEINBRUN-DOTHAN, 1978; 1
tax6n); Iran (GRAU, 1981a; 13 taxones); la U.R.S.S. ( KOMAROV, 1955; 19
taxones); Afganistain (KOEIE & RECHINGER, 1958 y WENDELBO, 1964; 3
taxones); Pakistan (QAISER & al., 1988; 3 taxones); W del Himalaya (PENNELL,
1943; 7 taxones); Regién Macaronésica (DALGAARD, 1979; 12 taxoncs) y
Norteamérica (SHAW, 1962; c.10 taxones), lo que parece indicar que su centro
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de diversificacion se ubica en el suroeste asiitico y que tal vez la Peninsula Ibérica
constituya un centro secundario.

En la subseccion Scrophularia la mayoria de los taxones presentan el nimero
cromosomico 2n = 58. Dicha dotacién sélo la presentan taxones poliploides de
laPeninsula Ibérica, N de Africa(Marruecos) y Region Macaronésica, con alguna
irradiacion hacia Francia y el S de Gran Bretaiia (debido a la presencia de §.
scorodonia L.) o hacia algunas islas del Mediterrineo (por la presencia de S.
auriculata Loefl. ex L. y/o S. trifoliata L.), hecho que refuerza la idea mis arriba
apuntada de que exista un centro de diversificacién en la Peninsula Ibérica, al
menos en lo que se refiere a los taxones con 2n = 58 (ORTEGA, 1989).

Otros nimeros cromos6émicos de interés hallados en la Subsect. Scrophularia
son2n = 36,2n = 42,2n = 64,2n = 68 y 2n = 84, el primero de ellos detectado
soloen S. peregrinay S. nodosa, el segundo en S. bourgeana, el tercero en . viciosoi
y el cuarto en S. alpestris y S. herminii, nimero éste que no se conoce para ningin
otro tax6n. Especial mencidn merece el niimero 2n = 84 que presentan S. balbisii
y S. valentina, que refleja el nivel de ploidia mis alto encontrado en el material
estudiado y que sdlo se habia indicado previamente para S. racemosa y S. balbisii
en la Region Macaronésica (DALGAARD, 1979) y Europa Occidental (GRAU,
1976), por lo que se deduce que éste debe de haberse originado en estas zonas;
este niimero s6lo es superado por el de algunos taxones americanos que presentan
mas de 90 cromosomas (SHAW, 1959 & 1962) y por S. mandschurica Maxim.
(n = 48; VAARAMA & LEIKAS, 1970) y S. scoparia Pennell (n = 45; QAISER & al.,
1988).

En relacidon con la Subsect. Vernales, destacar su escasa difusién en la
Peninsula Ibérica ya que solo esta representada S. vernalis en su porcién mis
septentrional, representacion que contrasta con la que posee la subseccion en la
U.R.S.S. (9 especies; vide KOMAROV, 1955), Iran (5 especies; GRAU, 19§1a) y
Turquia (3 especies; LALL & MILL, 1978). El nlimero cromosémico indicado
para S. vernalis(n = 20y 2n = 40) no es exclusivo de ella, conociéndose también
en S. chrysantha Jaub. & Spach (Sect. Canina Subsect. Canina; VAARAMA &
LEIKAS, 1970), S. scabiosagfolia Bentham (Sect.Canina Subsect.Canina; GILL,
1971), S. lowei Dalgaard y S. arguta Aiton (Sect. Scrophularia Subsect.
Scrophularia; DALGAARD, 1979), S. orientalis L. (Sect. Canina Subsect. Orientales;
VAARAMA & HIIRSALMI, 1967), asi como en otros taxones de la Subsect. Vernales:
S. kotschyana Bentham (Sect. Scropbularia Subsect.Vernales; STRID, 1987) y S.
lateriflora Trautv. (Sect. Scrophularia Subsect. Vernales; SHAW, 1959, 1962 y
VAARAMA & HIIRSALMI, 1967).
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TAXONES NUMERO CROMOSOMICO AUTORES
n 2n
SECT. SCROPHULARIA
SUBSECT. SCROPHULARIA
S. aestivalis Griseb 44 Grau (1976)
* S. alpestris Gay ex Bentham 36 Vaarama & Leikas (1970)
68 Grau (1976); (inédito)
S. aquatica L. var. laxa Maire 58 Grau (1976)
* §. arguta Aiton c. 30 Vaarama & Leikas (1970)
36 Humphries & al. (1978)
40 Davrcaarp (1979)
58 Grau (1976)
S. atrata Pennell ' 48 SHaw (1959)
c.46-48 SHaw (1962)
* S. auriculata Loefl. ex L. 58 Grau (1976, sub S. lyrata Willd.);
: Fernanpes & al. (1977, sub S. lyrata Willd.);
inédito
* S. balbisii Hornem. 29 Huwmphries & al. (1978, sub S. auriculata L.)
42, 43 Vaarama & Leikas (1970, sub S. aguatica L.)
26 FerNanDES & QUEIRGs (1971, sub S. aguaticaL.)
c. 40 Vaarama & Hursawm (1967)
78 GapeLLa & KuipHuss (1966); Vaarama & HursaLmi
(1967); inédito
80 Maubk (1938, 1940, sub S. aguatica L.); FERNANDES &
al. (1977, sub S. auriculata L.)
84 Grau (1976, 1979, sub S. auriculata L.); DALGAARD
(1979, sub S. auriculata L.); Amaper & al. (1983, sub
S. auriculata L.); inédito
86, 88 Fernanpes & al. (1977, sub S. auriculata L.)
* . bourgeana Lange 42 Grau (1976, sub S. herminii Hoffmanns. & Link);

S. buergeriana Miq. c. 47

inédito.
Vaarama & Leikas (1970, sub S. oldbamii Oliver)



S. californica Cham. & Schlecht. c. 47

subsp. californica 47
48

S. californica subsp. floribunda C. 45-46

(Greene) Shaw c. 47-48

S. calycina Bentham 13

S. calliantha Webb & Berth.

S. chlovantha Kotaschy & Boiss. ex Boiss.
$. czernjakowskiana B. Fedtsch.

S. desertorum (Munz) Shaw 48
S. divaricata Ledeb. 22
$. edgeworthii Bentham 24
S. glabrata Aiton 28
* §. grandiflora DC. 29

30

* S, berminii Hoffmanns. & Link

S. himalensis Royle 12, 24
24

S. hirta Lowe

S. hispida Desf.

S. ilwensis C. Koch

* S, laxiflora Lange

S. lanceolata Pursch subsp. lanceolata 46-48
§. lanceolata subsp. oregana (Pennell) Carlb. 48
$. lowei Dalgaard

S. mandschurica Maxim. 48
S. marilandica L. c.43

56
58
42
36
52

56

58
c. 52
68

58
58
24
58

40

Vaarama & Leikas (1970)

Skaw (1959, 1962)

SHaw (1959); CarisoM (1969)

SHaw (1962)

SHaw (1962)

GiL (1871)

MicHaELss (1964)

Grau (1976); DaLcaarp (1979)

Grau (1976)

CHuksanova & KapLansekova (1971)
Vaarama & Hirsarmi (1967)

SHaw (1962)

Vaarama & Leikas (1870)
Vasupevan (1975)

Vaarama & Leixas (1970)

Larsen (1960); Vaarama & Hursaimi (1967); Borcen
(1974); Van Loon (1974)

Grau (1976); DaLsaarp (1979)
GacNEEU & al. (1873)

SHaw (1859, 1962)

Vaarama & Leikas (1970)

Grau (1876); FERNaNDES & al. (1977); inédito
Vaarama & HirsaLmi (1967)

Inédito

VasuDEVAN (1975)

DriLLoN (1979)

Darcaaro (1979)

Grau (1976)

Grau (1976)

Grau (1976, sub S. laevigata Vahl); inédito
Shaw (1959, 1962)

CarLsom (1969)

DaLcaarp (1979)

VaaraMa & Leikas (1970)

SHaw (1962)
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S. montana Wooten 35-37
c. 3538

S. neomexicana Shaw 46

* 8. nodosa L. 18

S. obtusa Edgew. 24

* §. oxyrbryncha Coincy

S. parviflora Wooten & Standley 46

* §. peregrina L. 18

S. polyantha Royle ex Bentham 12

* §. pyrenaica Bentham
60-70, 68
S. racemosa Lowe
* S. reuteri Daveau
* S, sambucifolia L. subsp. sambucifolia 28

* S, sambucifolia subsp. mellifera

(L’Hér ex Aiton) Maire

$. scopolii Hoppe ex Pers. 24
13

$. scopolii var. adenocalyx Sommier & Levier
* . scorodonia L. 30

36

58

36

58

84
58

52
58

58

26

26

58

SHaw (1959)

Shaw (1962)

SHaw (1962)

ScHeereR (1939); SHaw (1959, 1962); CarLBom (1969)
Love & LovVE (1944); PoLya (1949); Love (1954); Mori
(1957); GapeLLa & KuipHuls (1963, 1968); VaaraMa &
HursaLmi (1967); JaNkun (1971); Grau (1976); Van
LooN & JonG (1978); Van Loon & Kierr (1980); inédito.
Vasupevan (1975)

Inédito

SHAw (1962)

SHAW (1959, 1962); Vaarama & LEeikas (1970)
Vaarama & Hirsawmi (1967); LacL (1970); Van Loon &
al. (1971); Kramer & al. (1972); Grau (1976); Van
Loon & KierT (1980); inédito.

Drition (1979)

Grau (1976); inédito.

Vaarama & Hursarmi (1967)

Davcaarp (1979)

Grau (1976); inédito.

PaLomeQuE & Ruiz Rejon (1976)

Vaarama & Hirsarmi (1967)

Grau (1976); inédito.

Inédito.

Vasubevan (1975)

VaaraMa & Leikas (1970); Vasubevan (1975)

MUuRiN & VacHova (1970); Vaarama & Hursaimi (1967);
Jankun (1971); Grau (1976); Peev (1976); FERRARELLA &
al. (1979)

LatL (1970)

Vaarama & Leikas (1970)

Grau (1976); FernanDes & al. (1977); DaLcaarp (1979);
inédito.



c. 60-80

S. smithii Hornem. subsp. smithii 58

60
S. smithii subsp. langeana (Bolle) Dalgaard 50-60

58
§. smithii subsp. hiervensis Dalgaard 58
* S. sublyrata Brot. 29

c. 28-29

58

60
* 8. tanacetifolia Willd. c. 26

58
S. trifoliata Desf. 58

C.80
80-84

S. umbrosa Dumort. 13

26

52

78
* S. valdesii Ortega Olivencia & Devesa 58
* S. walentina Rouy 84
* S. wiciosoi Ortega Olivencia & Devesa 58

64
S. villosa Pennell 47-48

C. 4748

Vaarama & Hirsami (1967)

Grau (1976); GaLcaarp (1979)

BorgeN (1974, sub S. anagae Bolle)

GaoNieu & al. (1973, sub. S. f.

langeana Bolle)

Darcaarp (1979)

Davrcaarp (1979)

Suaw (1959, sub S. ebulifolia

Hoffmanns. & Link)

Suaw (1962, sub S. ebulifolia

Hoffmanns. & link)

FERNANDEs & al. (1977); inédito.

Grau (1976), sub S. schousboe:

Lange)

Vaarama & Hirsarmi (1967)

Grau (1976), sub S. sciophyla Willk.); FERNANDEZ
Chasas (1977, sub S. sciophila Willk); inédito.

Grau (1976)

CoNTANDRIOPOULOS (1962)

ConTtanDRIOPOULOS (1957)

Vaarama & Leikas (1970, sub . alata Gilib.)
Vaarama & Hirsaimi (1967); Lavt (1970); Muriv &
VacHova (1970); Grau (1976)

ScHEERER (1940); GaDELLA & KuipHuis (1966, sub S.
neesti Wirtg.); Vaarama & Hirsami (1967); Grau
(1976, 1979)

Van Loon & Jone (1978, sub S. alata Gilib.)
OrteGa OLivEncia & Devesa (1991)

GRrau (1976, 1979, sub S. pseudoauriculata Sennen);
Daveaarp (1979, sub S. pseudoauriculata Sennen);
inédito.

Grau (1976, sub S. sublyrata Brot.)

OrtEGA OLIVENCIA & DEVESa (1991).

Staw (1959)

Shaw (1962)
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SUBSECT. VERNALES Stiefelhagen

S. cryptophila Boiss. & Heldr.

S. kotschyana Bentham

S. lateriflora Trautv. 20

* S. vernalis L. 20

SECT. CANINA G. Don

SUBSECT. ORIENTALES Stiefelhagen
S. ortentalis L.

SUBSECT. CANINA

* §. canina L. subsp. canina 12
13

* §. canina subsp. ramosissima (Loisel) Fourn.

S. chrysantha Jaub. & Spach 20
* S. crithmifolia Boiss. 12
S. dentata Royle ex Bentham 12
S. desertii Delile 12
* S. frutescens L. var. frutescens 13

44

40

c. 40

24
26

30
26

36

24

26

22,45,52

Lawe (1970)

StriD (1987)

SHAw (1959, 1962)

Vaarama & HursaLmi (1967)

HakaNssoN (1926); Vaarama & Leikas (1970)
Vaarama & Hirsawmi (1967)

Vaarama & Hiursami (1967)

Vaarama & Leikas (1970); Vasupevan (1975)
RoDRIGUES (1953, 1956); Vaarama 8 Leikas (1970);
PaLoMeQuUE & Ruo6z Rejin (1976)

Inédito.

Robricues (1953, 1956); VaaraMa & Hirsaimi (1967);
Markova & Ivanova (1973); Fernanpes & al. (1977)
Inédito.

Caroona (1973); Inédito.

Vaarama & Leikas (1970)

Lavw (1970)

FerNanDEZ PiQueras & Ruiz Rejon (1976); PALOMEQUE &
Rufz RejoN (1976)

Grau (1982); Inédito.

Vasubevan (1975)

Vaarama & Lekas (1970)

FerNANDES 8 QUuEiR6Gs (1971, sub §. canina L. var.
frutescens); inédito. ’

RobriGues (1953, 1956, sub S. canina var.

frutescens); FErnanpes & al. (1977); inédito.
Ropricues (1953, 1956)



* S. frutescens var. latifolia Bentham
S. heterophylla Wilid.

S. hierochuntina Boiss.
. hoppii Koch

S. incisa Weinm.

$. jafrii Khatoon & Quaiser
S. litwinowii B. Fedtsch.
S. lucida L.

$. olgae Grossh.

S. olympica Boiss.

S. omeri Khatoon & Qaiser
S. rimarum Bornm.

S. rubricaulis Boiss.

S. rupestris Bieb. ex Willd.
var. libanotica (Boiss.) Lall
S. scabiosaefolia Bentham

S. scabiosaefolia subsp. stewartii (Pennell)

Qaiser & Khatoon

S. scoparia Pennell

$. striata Boiss.

S. variegata Bieb. subsp. variegata

13

15

13

30

13

14-15

12

15

20

12

30, 45

13
12

S. variegata subsp. cinerascens (Boiss.) Grau 30

S. variegata subsp. depaunperata (Boiss.) Lall

S. xanthoglossa Boiss.

26

54, 55, 56
58, 112
26
24
26

24,26
50-56
36

26
24

26

46

22,48

24

32

Inédito.

Grau (1982)

Vaarama & HirsaLmi (1967)

VaaraMa & LEikas (1970, sub S. telavivensis Eig.)
Vaarama & Leikas (1970, sub S. juratensis Schleicher)
Vaarama & Hiursamr (1967)

Vaarama & Hirsarmi (1967)

QAaiser & al. (1988)

CHuksanova & KaprLansekova (1971)

SHAw (1959, 1962); VasupEvaN (1975)

SHAw (1962); Vaarama & HursaLmi (1967); Grau (1982)
Grau (1982)

Vaarama & Leikas (1970)

Vaarama & Hursami (1967)

Qaiser & al. (1988)

Strip (1987)

Vaarama & Leikas (1970, sub S. michoniana Cosson &
Kralik)

LavL (1970)
G (1971)

Qarser & al. (1988)

Qaiser & al. (1988)

Qaiser & al. (1988)

SHaw (1959, 1962); Vaarama & Leikas (1970)
Vaarama & Hirsami (1967); Vasubevan (1975)
Qaiser & al. (1988)

LaLL (1970)

VaaraMa & Leikas (1970)

CUADRO 1. Nimeros cromosbémicos conocidos en los taxones del género Scrophularia. *, taxones presentes en la Peninsula Ibérica.
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Para el género, DARLINGTON & WYLIE (1955) y LOVE & LOVE (1961)
propusieron los niimeros basicos x = 9, 10y 13,y LARSEN (1960) indic) ademis
el nimerox = 7. La serie la completarin VAARAMA & HIIRSALMI(1967) al afiadir
los nimeros basicos x = 6 y x = 12y, més recientemente QAISER & al. (1988),
quienes afiadiran el nimero x = 15.

De ellos es muy posible que x = 12, 13 (GRAU,1976; a partirdex = 6y x =
7) y 15 sean en realidad nlimeros basicos de caracter secundario, y que con toda
seguridad los nimeros diploides hallados en las distintas especies (Véase Cuadro
I) correspondan a niveles de ploidia elevados surgidos mediante fenémenos de
alopoliploidizacion, tal y como indic6 GRAU (1976, 1979a & 1988) en relacién
con el origen de S. balbisii y S. valentina (2n = 84, sub S. auriculata L. y §.
pseudoauriculata respectivamente) a partir de S. umbrosa(2n = 26)y S. auriculata
Loef. ex L. (2n = 58, sub S. lyrata Willd). No hay que olvidar que las
hibridaciones entre taxones afines es viable en el género, como demostraron
VAARAMA & HIIRSALMI (1967) al cruzar S. umbrosa (2n = 26,52) con S. balbisii
(2n = c.52), obteniendo un hibrido (2n = 52) semejante a las formas tetraploides
de S. umbrosa.

En este mismo sentido se puede argumentar con el origen del nlimero 2n =
68 que presentan S. alpestris y S. herminii, la primera muy semejante
morfolbgicamente a S. scopolii Hoppe ex Pers. (n = 13, con distribucién
euroasiatica) y la segunda a S. bourgeana (n = 21; endémica de la Peninsula
Ibérica), pues de la uni6én de gametos n = 21 y n = 13 (de ambos taxones o sus
antecesores) podria originarse el alodiploide 2n = 34 que por autopoliploidia
originaria 2n = 68.

Para S. peregrina GRAU (1976) apunta un posible origen por fenémenos de
poliploidia a partir del niimero basico x = 6 (2n = 36, 6x), y para S. nodosa y S.
peregrina, ambas con 2n = 36 cromosomas, VAARAMA & HIIRSALMI (1967)
proponen también un origen autopoliploide a partir del nlimero basico x = 9.
No obstante, en relacién con . nodosa GRAU(1976) indicd que tal vez el niimero
gameético-n = 18- se origind por fenémenos de displodia a partir del niimero n
= 21, pues existe este nimero en S. chlorantha Kotschy & Boiss. ex Boiss., taxon
muy afina S. nodosa y que vive en la regidn fronteriza de Turquia y Persia.

En relacién con el nlimero 2n = 58 que caracteriza a la mayor parte de los
taxones de la Subsect. Scrophularia en la Peninsula Ibérica y NW de Africa, es
posible que en su formacién interviniesen plantas con 2n = 24 y 2n = 36
cromosomas, dando lugar a un hibrido anfidiploide (2n = 30) que al estabilizarse
por autopoliploidia adquiriese el nlimero 2n = 60 del cual, por fenémenos de
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aneuploidia, podrian haber surgido tanto el nimero 2n = 58 como el 2n = 64
que presenta S, viciosoi.

En lo concerniente a los taxones de la Sect. Canina, que presentan en general
2n = 24y 2n = 26, autores como CARLBOM (1969) les han atribuido un caracter
diploide, por considerar que tales niimeros cromosémicos podrian derivar de
los nlimeros basicos x = 12y x = 13, argumento que parece reforzar el mayor
primitivismo de sus caracteres: son plantas sufruticosas con hojas de nerviaciéon
no o poco anastomosada, todas ellas distribuidas por Eurasiay N de Africa, que
no han sido capaces de colonizar el continente americano. Sin embargo, los
nimeros x = 12 y x = 13 pueden interpretarse también como de caracter
derivado a partir de x = 6 el primero y el segundo por disploidia a partir de
aquel, lo que explicaria las estrechas relaciones existentes entre muchas formas
de S. canina (2n = 26) y S. crithmifolia (2n = 24).

Respecto a las caracteristicas de los cromosomas, resaltar para terminar su
exiguo tamaiio, que oscila entre 0,5 um y 2,2 ymm ("pequeiios” , en el concepto
de STEBBINS, 1938), el predominio de cromosomas acrocéntricos y telocéntricos
(segin la clasificacion de LEVAN & al., 1965), la existencia de cromosomas
satelizados (ya indicada por RODRIGUES, 1953 & 1956; FERNANDES & QUEIROS,
1971; FERNANDES & al., 1977 y GRAU, 1976) y la presencia frecuente de
cromosomas accesorios, dada a conocer también por diversos autores
(FERNANDES & al., 1977; VASUDEVAN, 1975; GRAU, 1976; DHILLON, 1979 y
DALGAARD, 1979).
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