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Factores que limitan la regeneracion natural de la encina en

las dehesas de la Sierra Norte (Sierra Morena)

RESUMEN

e ha estudiado la depredacién o

infeccién de bellotas de encina por

insectos y la depredacion de bello-
tas y plantulas por vertebrados. También
se ha estudiado la germinacién de las
bellotas en suelos de dehesas y de monte
y la supervivencia de las plantulas en dis-
tintos ambientes (dehesa y monte). Los
resultados indican que la infeccién de las
bellotas por insectos ejerce poco impacto
sobre la regeneracién sexual de las enci-
nas. En promedio solo el 2,6% de las bello-
tas producidas fracasan en la germinacién
y emergencia de las plantulas debido a la
depredacién por insectos, no existiendo
diferencias significativas entre la dehesa y
el monte. Por el contrario la depredacion
de las bellotas por vertebrados frugivoros
(ganado doméstico, ungulados silvestres y
pequenos mamiferos) si es una limitacion
importante para la regeneracién tanto en
la dehesa como en el monte. Muy pocas
bellotas (0 — 2,4% de las caidas al suelo)
escapan a la depredacién, no existiendo
tampoco diferencias significativas entre
dehesa y monte. Ademds del ganado y los
ungulados silvestres, los pequenos mami-
feros (roedores) tienen un papel muy

importante en la desaparicion de las bello-
tas. Este efecto tiende a ser mds importan-
te en el monte que en la dehesa. Tanto el
ganado doméstico como los ungulados sil-
vestres destruyeron completamente algu-
nas de las encinas implantadas en campo.
No obstante este efecto fue muy variable
entre sitios e independiente de la forma-
cién (dehesa o monte), encontrandose
altos porcentaje de destruccion de plantu-
las en alguna dehesa y algiin monte (90 y
66% respectivamente) pero ninguna des-
truccién en otros. La germinacién de las
bellotas y la emergencia de las plantulas
no presentO diferencias significativas entre
suelos procedentes de dehesa y de monte.
Las condiciones microclimdticas durante
el verano (temperatura del aire y déficit
de presion de vapor) fueron més extremas
en la dehesa que en el monte aunque en
ambos casos la mayoria de las plantulas
murieron durante esta estacion, tanto si
se habia eliminado previamente la vege-
taciéon natural como si habfa mantenido
intacta. El tnico tratamiento que mejord
consistentemente la supervivencia de las
plantulas durante el verano fue el som-
breado artificial.
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ABSTRACT

e have studied acorn predation

by insects and by vertebrates,

seedling predation by verte-
brates, acorn germination in dehesa and
shrubland soils and seedling survival in
the field. Insect predation on acorns was
not a significant constraint for the sexual
regeneration of holm-oak. On average
only 2.6% of the acorns produced failed in
germination and seedling emergence due
to insects predation with no significant
differences among dehesas and Medite-
rranean shrublands. In contrast, acorn
predation by vertebrate frugivores (i.e.
livestock, wild ungulates and small mam-
mals) was an important constraint in the
two ecosystem types. Very few acorns (0
to 2.4%) escaped predation at any site
with no significant differences among
dehesas and shrublands. Besides lives-
tock and wild ungulates small mammals
had an important effect on acorn losses.
Its effect tended to be lower in dehesas
than in shrublands. However, the three
dehesa sites, in different years, experien-

ced more than 92% of acorn losses due to
the activity of small mammals. Ungulates
(livestock or wild ungulates) completely
destroyed some of the seedlings establis-
hed in the field. However, this effect was
very variable among sites and was not
related to the ecosystem type. In a dehe-
sa and a shrubland site seedling destruc-
tion was 90% and 66%, respectively, but
in 3 other sites it was 0%. Acorn germi-
nation and seedling emergence did not
differ significantly among dehesa and
shrubland soils either if soil was collec-
ted under tree canopy or in the open
space. Summer microclimatic conditions
(air temperature and atmospheric VPD)
were more extreme in dehesas than in
shrublands. However, the largest part of
seedlings died during summer in the two
ecosystem types. The only treatment that
consistently improved seedling survival
during summer was artificial shading
while seedling survival was negligible
under treatments with intact or comple-
tely removed vegetation.
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INTRODUCCION

Desde hace algunos anos se ha puesto de
manifiesto la falta de regeneraciéon que
muestran las encinas y alcornoques en
buena parte de las dehesas de Andalucia
y otras regiones de la Peninsula Ibérica
(Costa Pérez et al. 2006, Jiménez Sancho
et al. 1996, Pulido et al. 2001). Esta limita-
cién junto con la importante mortalidad
de arboles que sufren muchas dehesas
debido al llamado “sindrome de decai-
miento forestal” hace temer por la per-
sistencia a largo plazo de estos valiosos
ecosistemas (Navarro Cerrillo y Fernédn-
dez Rebollo 2000). Para determinar en
que medida la falta de regeneracién natu-
ral se debe al régimen de pastoreo que se
practica en las dehesas, que en ocasiones
ha sido interpretado como la principal
causa (Montero et al. 1998), o por el con-

trario se debe a otros factores desligados
de la gestion ganadera, se han estudiado
comparativamente los procesos que afec-
tan al establecimiento y persistencia de
pléantulas de encina en dehesas de Sierra
Morena y en montes cercanos donde no
hay ganado doméstico.

MATERIALY METODO

Este estudio en sus distintas partes ha
sido realizado a lo largo de 3 anos en
una serie de fincas en Sierra Morena con
distinto tipo de vegetacién y uso. Se han
incluido tres fincas de dehesa y cuatro de
monte, en el Parque Natural Sierra Norte
de Sevilla y una finca mas de monte en
el Parque Natural Sierra de Aracena y
Picos de Aroche (Huelva). La zona en su
conjunto presenta clima mediterrdaneo
con una precipitacién media anual de

CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS INCLUIDOS EN EL ESTUDIO

Dehesa

Monte

DEH1
*(Navalagrulla)

DEH2
*(Los Cinchos)

DEH3
*(Ventas Quemadas)

MON1
*(Los Gamos)

MON2
*(Los Cinchos)

MON3
*(Dehesa de Upa)

MON4
*(La Arfilla)

MON 5
*(Las Navas)

* = Nombre de finca, TM = Término Municipal.

Castilblanco de los A. Pastoreo Vacas
Cerdo Ibérico
El Pedroso Pastoreo Ovejas
El Pedroso Pastoreo Ovejas,
Cerdo Ibérico
El Pedroso Caza Ciervo
El Pedroso Caza Ciervo, Jabali
El Pedroso Caza Ciervo
Granada de RioTinto -
Almadén de la Plata Caza Ciervo, Jabali
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700 mm y una temperatura media anual
de 16°C. Las caracteristicas especificas de
cada sitio de estudio se presentan en la
Tabla 1.

DEPREDACION DE

BELLOTAS POR INSECTOS

El estudio de la depredacién o infeccién
de bellotas por insectos se llevé a cabo
en tres dehesas (DEHI1 a 3, Tablal) y tres
montes (MONT a 3, Tabla
1) en la Sierra Norte de
Sevilla (ver Leiva y Ferndn-
dez-Alés 2005). En el otono
de 1999 se seleccionaron
en cada sitio 15 encinas
por el método del “vecino
mds proximo a un punto al
azar” (Mueller-Dumbois &
Ellemberg 1974) y se reco-
lectaron 50 bellotas madu-
ras de la periferia de la copa
de cada arbol (90 arboles
y 4.500 bellotas en total.
Figura 1). Las muestras de
cada érbol se colocaron en
contenedores independien-
tes y se pusieron en cdmara
de incubacién con objeto
de permitir la emergencia
de las larvas de insectos
que pudieran encontrar-
se en su interior. Desde
el segundo dia de incuba-
cion de las bellotas se fueron retirando
y contabilizando diariamente las larvas
que emergian de cada muestra de un
determinado 4rbol. Después de 2,5 meses
también se contabilizaron las bellotas
que presentaban agujeros dejados por las
larvas emergidas. Durante el tiempo que
durd el experimento la temperatura diur-
na/nocturna en la cdmara de incubacion
fue de 20/8°C.

La viabilidad de las bellotas infec-
tadas (germinaciéon + emergencia de
plantulas) se analizé en submuestras de
bellotas de los distintos sitios que fueron

Fig. 1. Disefio experimental seguido para el estudio de la depredacién de bellotas por insectos.

recogidas del suelo. Las bellotas de las dis-
tintas procedencias se mezclaron y sepa-
raron en dos categorias: infectadas (las
que presentaban agujeros dejados por
la larva) y sanas (bellotas sin agujeros ni
senal de dano externa y sin capacidad de
flotacidén en agua destilada). Las bellotas
se sembraron en macetas de 7 1 (20 bello-
tas / maceta, 10 replicados por categoria)
rellenas con suelo del campo y se coloca-
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ron en el invernadero de la Facultad de
Biologfa. Las macetas se regaron diaria-
mente durante 3 meses para permitir la
germinacion de las bellotas y la emergen-
cia de las plantulas. Durante el tiempo
que duré el experimento la temperatura
diurna/nocturna en el invernadero vario
entre 21/10°C y 33/11 °C, con el fotope-
riodo natural de marzo a mayo.

DEPREDACION DE BELLOTAS

POR VERTEBRADOS

Se estudio la depredacion de bellota cai-
das al suelo debida a ungulados domés-

l
ARBOL 2

i
—l ARBOL 15 l
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fig. 2b

fig. 2¢

ticos (ganado) y silvestres y a pequenos
mamiferos (ver Leiva y Ferndndez-Alés
2003). El estudio se realizé en los mismos
sitios descritos anteriormente (DEH 1
a 3y MON 1 a 3, Tabla 1). Las dehesas
estudiadas presentaban ganado ovino y
bovino y cerdos durante la montanera.
Los montes se utilizan para caza de cier-
vos (Cervus elaphus), conejos (Oryctolagus

?

i

il

cuniculus) y perdices (Alectoris rufa) estan-
do también presente el jabali (Sus scrofa).
En Diciembre de 1999 se establecieron en
cada sitio una serie de pequena parcelas
redondas (30 cm de didmetro) a las que
se anadieron bellotas marcadas (25 bello-
tas/parcela) previamente recogidas en los
distintos sitios. Se aplicaron tres trata-
mientos:

I) No exclusion, en que las parce-
las se mantuvieron accesibles a cualquier
tipo de animal.

IT) Exclusién parcial, en que las
parcelas se protegieron contra ungulados
mediante cercado de maya metédlica pero
se dejo libre acceso a pequenos mamife-
ros mediante una franja basal de 20 cm
de altura.

IIT) Exclusion completa, en que
las parcelas estuvieron protegidas con-
tra la entrada de cualquier vertebrado
mediante protector de maya metdlica (de
0,25 cm2 de luz) parcialmente enterrado
en el suelo (Figura 2). Tras 45 dias, se ana-
liz6 la recuperacion de las bellotas regis-
trdndose el ntimero de bellotas marcadas
que permanecian intactas en las parcelas
o desplazadas dentro de un radio de 5 m.
Este experimento se repitid 2 anos sucesi-
vos (1999 y 2000).

DEPREDACION DE PLANTULAS
El experimento se realizé en cinco sitios,
tres dehesas y dos montes (DEH 1 a3y
MON 1a 2, Tabla 1). En el invierno de
2003 se plantaron encinas de 1 savia obte-
nidas en el invernadero de la Facultad de
Biologia de la Universidad de Sevilla. La
plantacion se realizé mediante ahoyado-
ra mecénica distribuyendo las plantulas
aleatoriamente en cada sitio dentro de
un drea de 0,25 ha. Una vez plantadas las
encinas se aplicaron 2 tratamientos:

I) Protegido, colocando exclusio-
nes contra ungulados (= exclusién parcial,

Fig. 2. Niveles de exclusién aplicados en los distintos tratamientos:
a) sin exclusién, b) exclusion parcial, c) exclusién completa. Niveles de
exclusién aplicados en los distintos tratamientos: a) sin exclusién, b)
exclusion parcial, c) exclusién completa.

apartado anterior).
II) Desprotegido, se utilizaron 25
replicados por sitio y tratamiento.
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GERMINACION DE BELLOTAS Y
EMERGENCIA DE PLANTULAS EN SUELOS
PROCEDENTES DE DEHESA Y DE MONTE
Macetas de 5 1 rellenas con suelo de dis-
tintas procedencias se sembraron con
bellotas de encina (25 bellotas/mace-
ta) procedentes de una misma dehesa
(DEH1). Los suelos se recogieron de la
misma dehesa y de un monte (DEH 1y
MON 1) distinguiendo en ambos casos
entre suelo de debajo de la copa de la
encina y suelo del exterior. Al mismo
tiempo se recogio la hojarasca existente
en la superficie del suelo en los distintos
entornos, en pequenas parcelas de 0,25
cm?y se anadio a las macetas en la misma
proporcion. Para el tratamiento control
se utilizaron macetas rellenas con turba
de uso comercial. Se utilizaron 10 replica-
dos por cada tratamiento (4 tipos de suelo
+ control). Las macetas se mantuvieron
en el invernadero de la Universidad de
Sevilla durante 3 meses con riego diario.
Finalmente se registré el nimero de plan-
tulas emergidas y el nimero de bellotas
germinadas que no llegaron a emerger
como plantulas.

SUPERVIVENCIA DE PLANTULAS

EN DIFERENTES CONDICIONES
MICROCLIMATICAS EN EL CAMPO

A finales del invierno de 2000 se planta-
ron encinas de 3 meses en parcelas de 1
m? (10 plantulas/parcela) en 2 dehesas
(DEH1y 2)yen2montes (MON 4y 5).Se
establecieron 3 tratamientos. I) Control,
parcelas en las que se elimind manual-
mente toda la vegetacion (pasto en las
dehesas y matorral en monte). En este
tratamiento el 100% de la radiacion foto-
sintéticamente activa (PAR) alcanzaba
la superficie de las encinas plantadas. IT)
Vegetacion intacta, parcelas cubiertas con
pasto en las dehesas (gramineas, compues-
tas, leguminosas y otras dicotiledoneas) y
matorral en montes (Cistus salvifolius, C.
crispus, C. Monspeliensis'y C. ladanifer). En
este tratamiento solo el 10% de la radia-

ciéon PAR alcanzaba la superficie de las
encinas en las parcelas de monte mien-
tras que en las de dehesa era el 100% de
la radiacion PAR. III) Sombreo artificial,
parcelas en las que se elimind la vegeta-
cion existente y se colocé un umbréiculo a
1 m de altura que interceptaba el 10% de
la radiacién PAR. Este tltimo tratamiento
solo se aplicd en montes para reproducir
en lo posible el ambiente luminico bajo
el dosel de matorral. Se utilizaron cinco
5 parcelas replicadas por tratamiento y
sitio. La supervivencia de las pldntulas se
registro al final de la primavera y al final
del verano.

Durante el tiempo que durd el expe-
rimento se registré de forma continua la
temperatura y la humedad relativa del
aire a la altura de las encina plantadas
(15 cm) mediante dataloggers (HOBO
H8 Pro Series). A partir de los valores de
humedad relativa se calculé el déficit de
presion de vapor (VPD).

RESULTADOS

DEPREDACION DE BELLOTAS

POR INSECTOS

El coledptero Curculio elephas y el lepi-
déptero Cydia fagiglandana fueron las
especies de larva encontradas en las bello-
tas recogidas. En el conjunto de arboles
incluidos en el estudio (90 drboles) se
encontraron dos &drboles fuertemente
infectados (62% y 72 % de sus bellotas
infectadas) (Figura 3). Sin embargo, el
nivel general de infeccion por darbol fue
bajo, con 70 individuos (80% de los &rbo-
les estudiados) que estuvieron por debajo
del 25% de infeccién y 49 individuos (54%
de los arboles estudiados) que estuvieron
por debajo del 11% de infeccién. Ademads
8 arboles no presentaron infeccién en
absoluto. En promedio la tasa de infec-
cién por arbol fue del 16,6%.
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Fig. 3. Frecuencia de arboles con distintos niveles de infeccidn por insectos.

Se encontraron diferencias signifi-
cativas entre sitios en la tasa de infeccion
(test de Kruskal-Wallis, X? = 24.13, P= 0.000)
(Tabla 2). Sin embargo, estas diferencias
fueron independientes del tipo de for-
macion (dehesa o monte). Segin el test
de comparaciones multiples de Duncan
el grupo que significativamente presento
menor tasa de infeccién (10-11% bellotas
infestadas por drbol) estaba integrado por
2 sitios de monte y uno de dehesa (MONI1,

MON3 y DEH3) mientras que el grupo que
presento significativamente mayor tasa de
infecciéon (24-36% de bellotas infectadas
por arbol) estaba integrado por un sitio de
dehesa y un sitio de monte (DEH1, MON2).
La otra dehesa (DEH2) con una tasa de
infeccion intermedia (16% de bellotas
infectadas por drbol) no se diferencic signi-
ficativamente de los grupos anteriores.

La viabilidad de las bellotas sembradas
(plantulas emergidas + bellotas germina-

RANGO PROMEDIO DEL NUMERO DE BELLOTAS INFECTADAS POR ARBOL EN DIFERENTES SITIOS

! 1 2 3 4 l
: MON3 15 j 29.00 j B 1 l
! DEH3 15 31.96 * * i
: MON1 15 j 39.53 j 2 = l
! DEH2 15 47.46 * * i
: DEH1 15 59.53 | o * i
. MON2 15 65.50 * :
R il e E s e T P PP -
. 1
! X2 =24.131; P=0.240 | P=0.083 P=1.530 | P=0.477 E
: P = 0.000 :
ool :
: (1) Resultados del test Kruskal-Wallis. !
1 (2) Subgrupos homogeneos (P > 0.05) resultantes del Test de comparaciones miiltiples de Ducan. !
1 * Indica sitios incluidos en un subgrupo. !
I e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e m e mmmmmmmmmmmmmm————— o
Tabla 2
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Fig. 4. Valores medios y barras de error de la recuperacién de bellotas en los distintos tratamientos. a) Dehesa b) monte.

das) fue significativamente mayor en las
bellotas sanas (59% de las bellotas) que en
las infectadas (44% de las bellotas) (Mann-
Withney U-test z = - 2.077, P= 0.030). En
consecuencia la diferencia entre ambos
grupos o pérdida de viabilidad debida a
infeccién fue solo del 15%.

Considerando conjuntamente la tasa
de infeccion media por 4rbol y la perdi-
da de viabilidad de las bellotas debida a
infeccion obtenemos que en promedio
solo el 2.5% de las bellotas producidas fra-
casan en la germinacion y emergencia de
plantulas debido a la infeccién por insec-
tos en el conjunto de sitio estudiados.

DEPREDACION DE BELLOTAS

POR VERTEBRADOS

En promedio la recuperacion de las bello-
tas fue muy baja en los tratamientos de
no exclusién (0.5%), relativamente baja
en los tratamientos de exclusién parcial
(8.7%) y alta en los tratamientos de exclu-
sién completa (64%). El tratamiento de
no exclusién representa las condiciones
normales de campo. En dichas condicio-
nes la recuperacion de las bellotas fue
bastante homogénea y sistemdticamente

muy baja en cualquiera de los sitios (0 al
2.4%) (Figura 4) sin encontrarse diferen-
cias significativas entre dehesas y montes.
En el tratamiento de exclusién parcial,
en que los pequenos mamiferos tuvieron
acceso a las bellotas aunque no los ungu-
lados, la recuperacion de las bellotas fue
mucho més variable (0 al 42%) encon-
trdndose diferencias significativas entre
los distintos sitios ambos afnos de estu-
dio (X?> = 44.83 y 47.57 P< 0.001, Kruskal-
Wallis test). En el ano 1999 fueron dos
de las dehesas (DEH2 y DEH3) las que
mostraron una recuperacion de las bello-
tas significativamente mayor que los res-
tantes sitios mientras que en el ano 2000
fue la otra dehesa (DEH1) la que mostrd
una recuperacion de las bellotas signifi-
cativamente mas alta. En el tratamiento
de exclusidon completa el primer ano de
estudio se encontraron diferencias signifi-
cativas (X? = 41.67 P< 0.001, Kruskal-Wallis
test) entre ambas formaciones. Estas dife-
rencias se debieron a que en las parcelas
de las dehesas se recuperaron casi todas
las bellotas pero no en las de monte (Figu-
ra 4) donde los roedores destruyeron una
parte de las parcelas, desapareciendo el
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% bellotas recuperadas

60% de las bellotas. El segundo ano de
estudio no se encontraron diferencias sig-
nificativas entre dehesas y montes.

DEPREDACION DE PLANTULAS

Al final del experimento de depredacion
las encinas establecidas en los distintos
sitios se encontraron o bien intactas (per-
sistentes) o completamente destruidas
(desaparecidas o arrancadas y encon-
tradas cerca de las parcelas) aunque no
se encontraron pldntulas parcialmente
comidas. En el tratamiento protegido
contra ungulados el 100% de las pléntu-
las persistieron en todos los sitios excepto
en MONT1 en que la persistencia fue del
88.5% (Tabla 3). En el tratamiento des-
protegido la persistencia de las plantulas
fue mas variable entre sitios con una baja
persistencia en una de las dehesas (10%
de persistencia en DEH3) y en uno de los

140

120 -

montes (33% de persistencia en MONT1).
En los restantes sitios la persistencia fue
del 100% (Tabla 3). En ninguno de los dos
tratamientos (protegido, desprotegido) se
encontraron diferencias significativas de
persistencia de plantulas entre dehesas y
monte (Mann-Whitney U tests = 1.5, P =
0.22 y = 3, P =1 para los protegido y des-
protegido respectivamente).

GERMINACION DE BELLOTAS

Y EMERGENCIA DE PLANTULAS

EN SUELOS PROCEDENTES DE

DEHESA Y DE MONTE

El nimero de pldntulas emergidas +
bellotas germinadas vario significativa-
mente entre los distintos tipos de suelo (F
=3.042, P= 0.027: ANOVA).

Sin embargo estas diferencias se debieron
a los bajos valores que se alcanzaron en
las macetas con turba (tratamiento con-
trol) en que la germinacion y emergencia
fue significativamente menor que en el
suelo de dehesa del exterior de las enci-
nas (P= 0.16, Bonferroni test para compa-
raciones multiples). No se encontraron
diferencias significativas de germinacion
y emergencia entre los restantes tipos de

100
S0
b}
40
20

- g ~

0 = ke — == .
D1 99 D1 00 D2 99 D2 D39
Fig. 4b. B Control M Parcial B Total

D3 o0
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PORCENTAJE DE PLANTULAS PERSISTENTES EN LOS DISTINTOS SITIOS DESPUES DE TRES MESES

Tratamientos

Desprotegido

1]
I
i
: Protegido
i
[}

Tabla 3

DEH1 } DEH2 DEH3 1 MON/1
100 | 100 100 i 88.5
| |
100 \ 100 10 \ 33
______________________ S A [ S
Iy =
I -
17 -
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-
K |
o=
Contml [EH DEH MO MON
(=] (enc) () {enc)

Tipo de suelo

Fig. 5. Germinacién de bellotas y emergencia de plantulas en suelo de distinta procedencia.

SUPERVIVENCIA DE

PLANTULAS EN DIFERENTES
CONDICIONES MICROCLIMATICAS

EN EL CAMPO

La supervivencia de las pldntulas en
campo en ausencia de vegetacion (tra-
tamiento control) fue despreciable en
todos los sitios excepto en uno de los
montes (MON 5) en que la superviven-
cia (20%) fue significativamente mayor
(X? = 10. P = 0.019, Kruskal —Wallis test)
que en los restantes lugares (Figura 6a).
La presencia de vegetacion (tratamiento
con vegetacidén intacta) tampoco supu-
s0 una mejorfa en la supervivencia de
las plantulas de encina ni en el caso del
pasto (dehesas) ni en el caso del mato-
rral (montes) (X2 = 4.75 P = 0.19: Kruskal

—Wallis test), por el contrario el matorral
empeord en un 20% la supervivencia de
las plantas respecto al control en uno de
los montes (MONS5). Solo el tratamien-
to de sombreo artificial mejoré de un
modo mds consistente la supervivencia
de las pldntulas en campo, aunque el
efecto fue significativamente mayor (X?
=7.07, P =0.008 Kruskal —Wallis test) en
MONS5 que en MON4 (Figura 6a).

Las condiciones microcliméticas
a la altura de las plantulas difirieron
ampliamente entre los distintos trata-
mientos (Figuras 6b y c). En general la
cobertura de la vegetacién no redujo la
temperatura estival del aire o la VPD en
comparacion al tratamiento de control
excepto en uno de los montes (MON4).
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Fig. 6. Supervivencia estival de plantulas de encina (a), temperatura media del aire a la altura de las plantulas (b), déficit
de presién de vapor del aire a la altura de las plantulas (c) en distintos microhabitats en monte y dehesa.
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Factores que limitan la regeneracién natural de la encina en las dehesas de la Sierra Norte

El pasto en las dehesas (tratamiento
con vegetacion) tuvo un efecto mas
negativo sobre la temperatura del aire
y la VPD que el matorral en los montes
(tratamiento con vegetacién), ya que las
diferencias respecto al tratamiento con-
trol fueron mayores en las dehesas. Por
el contrario el sombreo artificial mejord
notablemente las condiciones microcli-
madticas disminuyendo la temperatura
del aire y la VPD durante el verano en
los dos sitios de monte.

CONCLUSIONES

La depredacion o infeccidn de las bellotas
por insectos ejerce poco impacto sobre la
regeneracion sexual de las encinas en las
dehesa y montes de la Sierra Norte de
Sevilla. En promedio solo el 2,6% de las
bellotas producidas fracasan en la ger-
minacién y emergencia de las plantulas
debido a la depredacion por insectos, no
existiendo diferencias significativas entre
la dehesa y el monte.

Por el contrario la depredacién de
las bellotas por vertebrados frugivoros
(ganado doméstico, ungulados silvestres
y pequenos mamiferos) si es una limi-
tacion importante para la regeneracién
tanto en la dehesa como en el monte.
Muy pocas bellotas (0 — 2,4% de las cai-
das al suelo) se mantienen in situ, no
existiendo tampoco diferencias significa-
tivas entre dehesa y monte.

Ademds del ganado y los ungulados
silvestres, los pequenos mamiferos (roe-
dores) tienen un papel muy importante
en la desaparicién de las bellotas. Este
efecto tiende a ser mds importante en el
monte que en la dehesa aunque las tres
dehesas estudiadas experimentaron pér-
didas de bellota por roedores superiores
al 92% alguno de los anos.

La actividad de los roedores puede
tener un cierto efecto positivo sobre la
regeneracion de las encinas ya que una
parte de las bellotas no son consumidas
sino almacenadas en despensas por estos
animales (Munoz y Bonal 2007) lo que
puede mejorar su posterior estableci-
miento como pldntulas.

Tanto el ganado doméstico como los
ungulados silvestres destruyeron comple-
tamente algunas de las encinas plantadas
en el campo (dehesa y monte). No obs-
tante este efecto fue muy variable entre
sitios e independiente de la formacion,
encontrdndose altos porcentaje de des-
truccion de plantulas en alguna dehesa y
algin monte (90 y 66% respectivamente)
pero ninguna destruccién en otros casos.
El efecto negativo que tiene la fauna cine-
gética sobre los brinzales y rebrotes de
muchas especies forestales es conocido y
es la causa del uso de protectores cinegéti-
cos en muchas repoblaciones forestales.

Las caracteristicas del suelo de dehe-
sa y de monte no afectaron de forma
diferente a la germinacion de las bello-
tas y la emergencia de las plantulas de
encina. Por el contrario las condiciones
microclimdticas durante el verano (tem-
peratura del aire y déficit de presion de
vapor) fueron mas extremas en la dehesa
que en el monte aunque en ambos casos
la mayoria de las pldntulas de encina
murieron durante esta estacion, tanto si
se habia eliminado previamente la vege-
tacion natural como si habia mantenido
intacta. En consecuencia el matorral de
tipo “jaral” existente en los montes estu-
diados no facilito la implantacion y per-
sistencia de las encinas, por el contrario
la perjudicd (en un 20%) en uno de los
montes aunque no en el otro. El Gnico
tratamiento que mejord consistente-
mente la supervivencia de las plantulas
durante el verano fue el sombreado arti-
ficial.
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