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RESUMEN. S¢ ha realizado el anilisis microscpico de 10 muestras de miel del Parque
Natural de Doflana. Las muestras fueron proporcionadas directamente por los apicultores.
Los resultados reflejan que el néetar de las flores es la principal fuente de miel en ¢l
territorio y que seis de las muestras pertenceen u la Clase I de Maurizio y cuatre a la Clase
111, sicndo ¢l nimero de granos de polen entre 31.060 y 350.000. Se han identificado 43
tipos polinicos con el andlisis microscépice, pertenecientes a 24 familias botdnicas, resul-
tando cinco micles meneflorales: dos de girasol (Eucalypfus amnuus L) dos de eucalipto
(Eucalyprus camalduiensis Dehnh.) y una de viborera (Echeum plantagineum L),
PALABRAS CLAVE: eucalipto, vibarera, melitopalinclogia, micl monofloral, Parque
Natural de Donana.

SUMMARY; Ten honey samples from different localities of The Natural Park Dofana
Range have been studied by light microscopy. The results show that the nectar from
flowers is the main honey source in the region and that seven samples belongs to the
Maurizio Class Il and three to the Class 111, with 31 060-350,000 pollen grains. 43 pollen
types were identified belonging te 24 families, and five honzy samples are unifloral: two of
sunflower (Eucalyplus annuus L.), two of Evcalyptus (Eucabypius camaldulensis Dehnh )
and one of Echium plantagmenm L.

KEYS WORDS: Dofiana, cucalyptus, melissapalynology, unifloral honey, viper's bugloss.

INTRODUCCION

Doiiana es un ecosistema singular inte-
grado por dos espacios protegidos de excep-
clonales valores: El Parque Nacional con una
superficie de 50.720 Ha y El Parque Natural
de 55.327 Ha, (ConsEJEria oE MEDIO AMBIEN-
TE, 1997) situados entre las provincias de
Huelva, Sevilla y Cadiz, siendo su limite sur
la desembocadura del Guadalquivir.

El Parque Natural de Dofiana esld inclui-
do en la Red de Espacios Naturales Protegi-
dos de Andalucia (RENPA) (Juwta DE ANDA-
ucla, 2003) en los que se establece una poli-

tica de conservacién compatible con el desa-
rrollo econémico, de manera que el aprove-
chamiento de los recursos naturales redunde
en los municipios que lo integran.

Constituye una de las zonas de vegeta-
cién mas singulares de Andalucia, ya que al-
bergamarismas mas o menos transformadas,
dunas estabilizadas v arenales costeros, la-
gunas y bosques de pinos (Beiarane, 1997).

En las marismas abunda Jinicus effusus 1.
Las dunas estabilizadas se caraclerizan por
la presencia de Pimies pinea L., Cisus satvifoling
L., Corema album (L) D. Don. Rosmarinus
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officinalis L., Halimium lialimifolium (L.) Willk.
Stauracanthus genistoides (Brot.) Samp, y
Juniperus phoenicea L. En los arenales
costeros destacan Pinus pinea L., Lavandula
stoechas L., Halimium halimifolium (L.)
Willk., H. commutatum Pau, Rosmarinus
officinalis L., v Thymus albicans Hoffimanns,
& Link entre otras especies. En las lagunas
y sus alrededores abundan Pinus pinea L.,
Erica scoparia L., Ulex australis Clemente,
Halimium halimifolium (L.) Willk., H
commutatum Pau, Myrtus communis L. Ulex
argentens Welw. ex Webb, Phillyrea
angustifolia L., Daphne gnidium L. y Cisius
salvifoling L.

Los bosques de pinos (Pinus pinea L)
van acompafiados por un estrato arbustive
dominado por Cistus salvifolius L., Erica
scoparia L., Pistacia lentiscus L., Halimium
hatimifolium (1L.) Willk., Phillyrea angusrifolia
L.y Lavandula stoechas L. principalmente.

Distribuidos irregularmente per la zona
onubense del Parque, se extienden bosque-
tes de eucaliptos que estan siendo sustitui-
dos gradualmente por otras especies en una
politica de recuperacion de las especies me-
diterriineas originales.

Si bien se han heche diversos estudios
polinicos en micles de la provincia de Huelva
(Ormiz, 1988; Ormiz et al., 1990; OrTiz & Frr-
NANDEZ, 1995), son escasos los realizados en
esta zona de estudio. Solo tenemos referen-
cia del llevado a cabo por GoMEz FERRERAS &
SAEZ Laln (1985), quienes analizaron seis
muestras de mieles producidas en la Reser-
va Biolégica de Donana. Por ello, con el pre-
sente trabajo pretendemos, por un lado, te-
ner un mejor conocimiento de las mieles v de
la fMora de interés apicola de este espacio
protegido y por otro, contribuir 2 la planifi-
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cacion del aprovechamiento de los recursos
naturales v del desarrollo sostenible.

MATERIALY METODOS

Se han analizado 10 muestras de miel
procedentes de las siguientes localidades:
1= Sanlicar de Barrameda I (ED1); 2: Sankicar
de Barrameda I1 (ED2); 3: Mazagdn (ED3); 4:
Villamanrique de la Condesa 1 (ED4); 5:
Villamanrique de la Condesa 11 (EDS); 6: El
Rocio I (EDE), 7: El Rocio 1T(ED7); 8: EIl Ro-
cio 1 (EDS); 9: El Roclo IV (ED9) y 10: El
Rocio V (ED10) representadas en la Fig. 1.

Todas las muestras han sido recolecta-
das directamente de los apicultores y el mé-
todo de extraccion ha sido por centrifugado.

El analisis cuantitativo de las muestras
se ha realizado al microscopio optico (MO)
sobre preparaciones elaboradas sin ningtin
tratamiento quimico, siguiendo bésicamen-
te el método descrito por Maurizio (1979).
El analisis cualitativo se ha realizado sobre
preparaciones acetolizadas empleando el
método descrito por ERptax (1960) ligera-
mente modificado y partiendo siempre de 10
g demiel. De acuerdo con VERGERON (1964),
se han contado alrededor de 1200 granos de
polen repartidos en cuatro preparaciones
diferentes para cada muestra de miel, Para la
identificacién de los tipos polinicos se ha
seguido basicamente la clave de Divz (1987)
vel Atlas Polinico de Andalucia Occidental
(VaLoes ef al., 1987), usandose ademas pre-
paracianes de referencia pertenecientes a la
Palinoteca del Departamento de Biologia
Vegetal y Ecologia de la Universidad de Se-
villa. La identificacion se ha llevado a cabo a
nivel especifico cuando ha sido posible
(Cafluna vudgaris (L.) Hull). En caso con-
trario se ha llegado a nivel genérico (Acacta
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sp.) o de tipo polinico (T. Capsella bursa-
pastoris); en los casos en que se ha podido
se afiaden, entre paréntesis, las especies mas
probables a las que se puede atribuir el po-
len en cuestién.

El cardeter nectarifero y/o polinifero de
una especie se ha considerado en base 2 las
fuentes bibliograficas (CRANE, 1979; HerRz-
Ra, 19835; TaLavera ef al., 1988; Ormiz, 1991;
Lapez et al., 1999; Ropricuez ef af., 1999),

RESULTADOS

Los resultados del andlisis cuantitativo
se presentan en la Tabla |, e indican que en

general las muestras son medianamente ri-
cas en sedimento polinico. EINEBT en 10 g
de miel oscilaentre 31380 en ED3 y 3553300
en ED7. Seis de las muestras se incluyen en
la Clase Il de Maurizio v cuatro en la Clase
I11. Los EIM son muy poco abundantes, sal-
voen ED4 y ED6 que alcanzan 9320 y 8800
respectivamente, siendo su frecuencia muy
baja, desde pocos a practicamente ninguno
(NEIM/NGPn=0,07-0,1).

Los resultados del andlisis cualitativo
se presentan en la Tabla 2, en la que se mues-
tran los tipos polinicos detectados y los
porcentajes correspondientes a cada uno en
las distintas muestras, Se han identificado 44
tipos polinicos pertenecientes a 24 familias.

© .,‘:\T\u Qf‘."?

FIGURA 1. Mapa de lecalizacién de las muestres estudiadas. 1: Sanlicar de Barameda | (ED1); 2:
Sanlicar de Barrameda |l (ED2); 3: Mazagdn (ED3); 4: Villamanrique de la Candesa | (ED4); &
Villamanrigue de la Condesa || (ED5); 6: E| Roclo | (ED6), 7: El Rocio | (ED7); 8: El Racio 1l {EDE); 9: E|

Rasio IV (EDE) y 10: E! Rocio V (ED10).
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Las familias con mayor diversidad de ti-
pos polinicos son: Fabaceae y Cistaceae
(con siete tipos), Asteraceae y Ericaceae (con
tres tipos) y Boraginaceae, Brassicaceae y
Rosaceae (con dos tipos). Las demds fami-
lias estan presentes con un s6lo tipo.

La familia mejor representada es
Myrtaceae, presente en todas las muestras,
seguida de Boraginaceae presente en un 90%,
Cistaceae y Fabacede en un 80%. Asteraceae
y Ericaceac estdn presentes en un 60%.

El tinico tipo polinico que aparece en
todas las muestras es Euwcalyptus sp. que
alcanza en ED6 un 87%. Le sigue en repre-
sentacion T. Echium plantaginewm presen-
te en nueve de las diez muestras con por-
centajes que oscilan entre el 1% y el 54%. En
cinco muestras esta presente T. Calendula
arvensis con porcentajes entre el 1% y 69%,
T. Hafimivm halimifelium entre 2% y 5% vy
Erica scoparia con porcentajes entre 1% y
3%, estin presentes en cinco muestras. En
cuatro muestras esta presente el polen de T
Cistus ladanifer, T. Ononis repens 1y
Fragaria vesca (con porcenlajes entre 1% y
25%). En tres muestras estin presentes Adca-
ciasp., Citrus sp., T. Cistus psilosepalus, T.
Lotus creticus, Olea ewropaea y T. Ononis
repens con porcentajes relativamente bajos
salvo en este ultimo que alcanza hasta un
25%en lamuestra ED1. Los polenes T. Cistus
monspeliensis, T. Lavandula stoechas, T.
Papaver rhoeas y T. Prinus spinosa con por-
centajes que no superan un 7%, aparecen solo
en dos muestras. El resto de los tipos estin
presentes en una sola muestra.

DISCUSION

La abundancia del sedimento de cada
una de las muestras es congruente, de acuer-
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do con Maurizio (1979), con la infermacion
proporcionada por los apicultores sobre su
método de extraceidn. Las muestras perte-
necen a las Clases 11y I11.

Basdndose en los resultados del anali-
sis cuantitativo y de acuerdo con LouvEAux
etal (1978), se puede concluirque el néctar de
flores es la principal fuente de miel enlazonay
que la mielada tiene poca importancia como
materia prima en las muestras estudiadas.

Por otra parte, las principales fuentes de
néctar y polen en la regién han de buscarse
entre las especies productoras de los tipos
polinicos ingjor representados en las muestras
esludiadas v entre la vegetacion de la zona.

Muchas Asteraceae son productoras de
néctar (CIRNU ef alf., 1975; Robrvson &
OCRTEL, 1975; CRANE, 1979; BORNECK ef al.,
1983; Fonra et al., 1985), v a la vez propor-
cionan polen a la colmena (Orriz, 1991), por
Io que de acuerdo con los resultados, las
plantas de esta familia se pueden considerar
con cierta importancia tanto como recurso
neetarifero como polinifero en la zona estu-
diada. Dentro de esta familia destaca sobre
todo T. Calendula arvensis (Helianthus
anmies), presente en las muestras con por-
centajes que alcanzan hasta un 30 y 69% en
lamuestras ED4 y ED3 respectivamente.

Las especies del género Echium son
plantas productoras de néctar a la vez que
suministran polen (NOnEz, 1977 Kasvia &
NiemELA, 1979; Coraet & Del L 1984:).
Considerande los resultados de este estu-
dia (presente en el 90% de las muestras),
algunas especies del génera Echiunm han
contribuido como fuente de polen y néctar
de manera importante en la zona de estudio,
ala vez que la muestra ED7 con un 54% de
palen de £chium se puede considerar como

monofloral de viborera, de acuerdo con el

Polen



Melisopalinologia del Pargue Namral de Dofiana

porcentaje clasico del 45% (Ricciarniinr
D’ AvLgore 1998).

La familia Cistaceae incluye especies de
los géneros Cistus y Halimium, producto-
ras de polen en gran cantidad (Sava, 1984,
Or1EGA SADA, 1986, TaLavERA et al, 1988) y
pequefias cantidades de néctar (HzrreRA,
1985; TaLavERA ef al., 1988). En principio la
presencia del polen de estas especies en las
mieles estudiadas puede responder al uso
del néctar de estas plantas como fuente de
miel, pero tambicn puede explicarse camo una
contaminacion (Ormiz, 1990). De acuerdo con
los resultados abtenidos v la vegetacion
presente en la zona de estudio, se puede
deducir que las especies pertenecientes a
esta familia han sido aprovechadas por Apis
mellifera sobre todo en las muestras ED4,
ED8yED9.

Varias especies de la familia Ericaceae,
principalmente Caliuna vulgaris y Erica
seopaiia son bastante frecuentes en esta

region, ¥ las dos especies son productoras
de néctar (CranEg, 1979; Lavie, 1979; WenEr,
1983; Bonet ef al., 1984: HERRERA, 1985) ala
vez que su polen es utilizado por las abejas.
Aunque en ninguna muestra su polen alcan-
za porcentajes considerables, las especies
de esta familia, y considerando ademas sus
grandes extensiones en laregion, se pueden
considerar como importantes fuentes de miel.

Dentro de Fabaceae, el polen de T.
Cytisus scoparius (Calicotome villosa,
Chammaespartivm tridentatum (L.) P.E.
Gibbs, Cytisus eriocarpus Boiss., Retama
sphacrocarpa Boiss.) estd presente en siete
de las mieles con porcentajes entre el 1% y
¢l 48%: la mayoria de los taxones que se in-
cluyen dentro de este tipo no producen néc-
tar (HERRERA, 1985; TaLAVERA et al., 1988;
Lorez et al,, 1999; RobRIGUEZ et al., 1999),
por lo que se consideran como un importan-
te recurso polinifero en la region. Hedvsarum
coronarium es una planta nectarifera

MUESTRA ~ NGP NEIM NEBT ‘:EII::: Clase
EDI 178500 3750 182.250 0,03 1
ED2 44 400 300 44700 0,007 1
ED3 31060 320 31380 0,01 11
EDd4 109480 9320 118.800 0.1 111
EDS 91700 1200 92.200 0,01 1l
ED6 306,600 5.800 315.400 0,03 1
ED7 350000 3300 333.300 0.01 nr
EDS 80.717 550 87.277 0,008 1l
EDO 93.600 3500 97.100 0,05 1
EDID 32100 1800 33900 0,07 1

TABLA 1. Resultados del anélisis cuentitativo, NGP: numero de granos de polen; NEIM: nimero de
elementos indicadores de mislada; NEBT: nlimero de elementos batanicos; NGPn: nimero de granos de
polen de plantas nectariferas. Los datos se refieren al contenido en 10 g de miel.
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(TALAVERA et al., 1988) que es apreciada
coma gran productora de miel y polen
(Crang, 1979), v a la vista de los resultados
obtenidos, se puede afirmar que esta espe-
cie ha sido una de las principales fuentes de
miel al menos en la muestra ED 1.

Otra fuente de miel importante en ¢l Par-
gue Natural de Dofiana es Ewcalyphits sp.
(£ camaldulensis), productora de néctar y
polen (ORTEGA SaDA, 1986; TALAVERA ef af.,
1988; Serra Bowveni, 1989). Visto que su
polen aparece hiperrepresentado en las mie-
les (PErEZ & ToRREGUITART, [985), v conside-
rando los resultados de este estudio, ¢l cu-
calipto ha sido la principal fuente de néctar
en tres muestras (ED3, ED8 y EDY), mientras
que las muestras ED6 y ED10 con porcenta-
jes superiores al 70% se consideran
monoflorales de cucalipto.

En resumen, se han encontrado cinco
mieles de milflores, v cineo monoflorales: dos
de girasol, dos de eucalipto y una de viborera.

Como se ha mencionado anteriormente
en la Introduccion solo se conoce un traba-
Jjo sobre andlisis polinicos en la zona de es-
tudio (GOMEZ FERRERAS & Samnz LA, 19835),
quienes analizaron seis muestras de miel pro-
cedentes de la reserva bioldgica de Dofana
resultando todas de milflores, con una rique-
za polinica media alta (dos pertenecen a la
Clase [l y cuatro a la Clase IlI) y como espe-
cies mas destacadas Myriophyliin
alterniflorum, Lythrum salicariay Typha sp.

Segiin los resultados obtenidos en este
estudio y la vegetacidn presente en la zona,
podemos decir que destacan como impor-
tantes recursos nectariferos las siguientes
especies: Brassica spp., Catluna vulgaris,

Tipos palinicos

Muestras

EDI l ED2

EDY |

ED4

Eps | Eps | EDT | EBs | EDs | £nio

Oleaceae
Olea eirnpaca 2 : 4
Papaveraccae
1. Papaver thoeas 3 . . 4
Resedadeens
1. Reseda liieola . 3 =
(Resed hitea)
Rhamnaceae
Rhamuns lciouey 3 1 2 =
Rosncea
Fragas wed

T: Priusss spunosa

Rutaceae

i dduleamara -

Tamaricaceac
7 Timaris aivicana & 4

Otros 4 1 4 3

4 14

s
W

TABLA 2 (Cont.). Resultados del andlisis cualitativo
tasis se indica/n la/s especie/s mas probables.
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Carling spp., Convolvulus althaeoides,
Crataegus monogyna, Daphne gnidiun,
Echium spp., Erica spp., Lucalyptus
camaldulensis, Euphorbia spp, Eryngium
spp., Hedysarum coronarium, Helianthus
annnues, Lavandula spp., Lotus spp., Lythrum
spp., Lupinus angustifolius, Medicago spp.,
Ononis spp., Raphanus raphanistrum,
Rhamnus oleaides, Rosmarinus officinalis,
Rubus wlmifolius, Serophuiaria spp.,
Tewerium spp., Thymus spp., Trifolivm spp. y
Vicia spp. Mientras que Carlina spp.,
Centaurea spp., Cistus spp., Convelvulus
althacoides, Cytisus spp., Fragaria vesca,
Genista spp., Haliminm spp., Olea eiropuea,
Onopordon macracanthum, Philfyrea spp.,
Pistacia lentiscus, Plantago spp., Quercus
spp., Retama sphaerocarpa, Senecio spp.,
Stauracanthus  genistoides, Sylibum
marianum y Ulex spp., destacan como bue-
nas fuentes de polen.

Por qdltimo, como especies productoras
de miclada podrian citarse Pinus spp., O.
rotundifolia y Q. suber, que podrian ser me-
jor aprovechadas para la produccion de este
tipo de miel.
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