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ANEXO 1: REPORTE CONFIABILIDAD INTEGRAL

1 Datos Generales

Cliente Minera Antucoya

Preparado por: Fecha de Emisién Noviembre de 2016

2 Introduccion

N° Descripcion

1 Analisis RAM de Equipos Criticos Faena Minera Antucoya

3 Desarrollo

3.1 Proceso

La seleccion de los equipos para el Reporte de Confiabilidad se basard en el analisis de las horas impactadas en la
planta. De esta manera se asume como criterio relevante la configuracion légico funcional de cada equipo. Luego se
realiza un anadlisis RAM a el (los) equipo (s) seleccionado (s) y se vincula el desempefio especifico con el seguimiento de las
acciones de mejora que se han propuesto. Finalmente se concluye con el nivel de cumplimiento de los planes de accién y
la identificacion de la efectividad de las actividades incluidas en dichos planes.

3.2 Alcance

El periodo de andlisis sera trimestral y se harda un barrido de todos los equipos diagramados en planta. Se
compararan dos periodos trimestrales cerrados, cada uno con tiempo nominal de 2184 [hr].

El presente reporte de Confiabilidad abarca los trimestres:
e  Trimestre 2: Abril, Mayo y Junio.
e  Trimestre 3: Julio, Agosto y Septiembre.
3.3 Metodologia

e Definir equipos criticos por trimestre a través de andlisis de Pareto de mantenciones no programadas (MNP)
impactados.

e Jerarquizar los modos de fallas mediante un analisis Jack Knife obteniendo los modos de fallas criticos.

e Analizar la gestion del mantenimiento de los equipos seleccionados mediante graficos GAMM, a partir del
software RelPro.

e  Proponer mejorasy seguimiento de resultados en la gestion del mantenimiento del equipo.
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3.4 Consideraciones y Reglas de Lectura

= La base de datos fue modificada eliminando el modo de falla “Mantencidon sobre programada” para luego
obtener los valores a partir de los reportes exportados desde el Software RelPro.

= Los valores de los tiempos de Mantencién No Programados impactados se obtuvieron a partir del Reporte Pareto
incluido en el Software RelPro, aplicandole luego a los equipos fraccionados factores de impacto de acuerdo a su
configuracion légico funcional.

=  Enlos graficos Jack Knife de cada trimestre se incluyeron los 20 modos de falla con mayor duracion.

= las curvas de iso indisponibilidad de A= 0,997, A=0,995, A=0,993 corresponden a indisponibilidades causadas por
5 [hr], 10 [hr] y 15 [hr] con respecto al total de horas nominales del trimestre 2184 [hr], respectivamente.

= El grafico Jack Knife Trimestre 2 v/s Trimestre 3, presenta en tonos azules el trimestre 2 y en tonos rojos trimestre
3. Ademas presenta las mismas curvas de iso indisponibilidad en tonos grises.

=  Los cuadrantes del Gréfico Jack Knife indican la criticidades de los modos de fallas:

o Cuadrante Agudo (superior izquierdo): Son fallas que se repiten poco, pero que tardan mucho en
repararse. Representa problemas de mantenibilidad.

o Cuadrante Crénico (inferior derecho): Son fallas repetitivas y faciles de reparar. Representa problemas
de confiabilidad.

o Cuadrante Agudo & Crénico (superior derecho): Son fallas recurrentes y de gran complejidad para
reparar. Representa problemas de disponibilidad. Se consideran modos de fallas criticos.

o Cuadrante Bajo Control (inferior izquierdo): Son fallas poco habituales y faciles de reparar.

®= La numeracién de los modos de falla de los equipos a estudiar esta de acuerdo a un listado, el cual le asigna un
Unico codigo para ambos trimestres.

= Los graficos GAMM consideran todos los modos de fallas MNP y MP tomados como detenciones generales de
toda la planta, en cada trimestre.

= Los graficos GAMM en el eje vertical presentan el niumero acumulado de intervenciones, mientras que en el eje
horizontal el tiempo calendario. El didametro de la burbuja representa a escala aproximada el valor del TTR de la
intervencion. Las intervenciones se muestran en color azul para mantenciones preventivas (Mantencion Gral.
Planta) y en rojo para mantencion correctiva (imprevistos).

=  Los graficos GAMM en el eje horizontal muestran el tiempo calendario a intervalos de semanas de 168 [h] a partir
del 01-04-2016 (2184 [hr]) hasta el 01-07-2016 (4368 [hr]) para el Trimestre 2, para luego mostrar en el Trimestre
3 a partir del 01-07-2106 (4368 [hr]) hasta el 01-10-2016 (6576 [hr]).

= Elindicador MTTF post PM representa el promedio de duracion desde el comienzo de una Mantencidn Preventiva
PM hasta la primera falla del equipo.
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4 Jerarquizacion Equipos a analizar
4.1 Pareto de Modos MNP Impactados - Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]
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4.2 Pareto de Modos MNP Impactados —Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]
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Observaciones:

=  Se distingue que la correa CV007 es el equipo mas indisponible de la planta en ambos trimestres, por lo que
es el primer equipo que se aplicara andlisis.

= El segundo equipo a evaluar es la correa CV003 ya que subié su tiempo indisponible a aproximadamente el
doble desde trimestre 2 a trimestre 3.

= El tercer equipo a evaluar es el tambor Aglomerador AD0O1 ya que subid su tiempo indisponible x10 desde el
trimestre 2 a trimestre 3.
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5 Observaciones Analisis RAM

5.1 Andlisis General 2220-CV007-C01

Se evidencian mejoras y empeoramiento de ciertos componentes del Carro Mévil. Las mejoras con respecto a los
moto reductores y el empeoramiento con relacién a los sensores de localizacién.

Se mantienen alta frecuencia y duracién de detenciones asociadas al dafio en canto de la cinta transportadora.

Se observan cambios en la duracién de las mantenciones preventivas pero manteniendo los intervalos entre ellas.
Sin embargo, los cambios significaron una disminucién leve del nimero de intervenciones correctivas.

En el Trimestre 3 se observan acumulacion de mantenciones correctivas inmediatamente después de
mantenciones preventivas (hasta 5 [hr] post MP). Lo anterior ocurre en 3 de las 12 mantenciones preventivas del
trimestre. EIl MTTF post MP del trimestre es 41,79 [hr] y MTTR de 0,93 [hr]. En promedio hay 4,46 fallas entre
mantenciones preventivas del equipo. Por otro lado, las intervenciones de mantenimiento correctivo presentan un MTTR
para el trimestre 3 de 1,22 [hr] mayor al trimestre 2, con desviacién estandar de 1,92 [hr].

En conclusién las detenciones asociadas al carro mévil disminuyen principalmente por los moto reductores pero
aumentan las detenciones asociadas a la cinta transportadora. Por otro lado, se presentan fallas catastrdficas asociadas al
riel del carro mévil. Ademas, se evidencia desaparicion de las detenciones asociadas al raspador y acoplamiento
hidraulico.

5.2 Andlisis General 2120-CV003-C01

Se evidencian mejoras y empeoramiento de ciertos componentes del Carro Mavil. Las mejoras con respecto a los
moto reductores y el empeoramiento asociado freno de aparcamiento y detenciones en un sentido el cual se soluciona
parcialmente mediante un manejo operacional del equipo, que aun no es evidenciado la causa raiz.

Se mantienen las detenciones asociadas en Guarderas del equipo, Estacion de Polines y Dafos en la cinta
transportadora.

En el Trimestre 3 no se observa acumulacion de mantenciones correctivas inmediatamente posterior de
mantenciones preventivas (hasta 5 [hr] post MP) a excepcion de la dltima mantencién preventiva. El MTTF post MP de
37,75 [hr] y MTTR de 1,4 [hr]. Por otro lado, el MTTR de las intervenciones correctivas del trimestre fue de 1,0 [hr], con
desviacion estandar de 1,551 [hr].

En conclusidn, se evidencian problemas de confiabilidad debido a las detenciones asociadas al carro moévil y de
mantenibilidad en relacidn a la reparacién de reductor.

5.3 Andlisis General 3130-AD01-C02

Se evidencia empeoramiento en la confiabilidad (frecuencia de detenciones) del equipo asociado a los dafios de
Revestimiento Interior del Equipo. Del mismo modo, el Sistema de Lubricacién del reductor aumenta su tiempo de
indisponiblidad. Sin embargo, se evidencia una leve mejora en relacién a las detenciones por falla de compresor
disminuyendo su frecuencia pero aumento leve del tiempo indisponible.

En el Trimestre 3 no se observan acumulacion de mantenciones correctivas inmediatamente después de
mantenciones preventivas (hasta 5 [hr] post MP). EIl MTTF post PM es de 52,46 [hr] con un MTTR de 6,6 hrs,
principalmente detenciones por las reparaciones de revestimiento interior del tambor. Por otro lado, el MTTR de las
intervenciones correctivas del trimestre fue de 5,9 [hr], con desviacion estandar de 15,55 [hr].

En conclusion, se mantienen problemas con el compresor pero baja su frecuencia. Por otro lado, se presenta
problemas de mantenibilidad y calidad con respecto al revestimiento interior del tambor con alto MTTR y frecuencia. Lo
anterior se expresa en el aumento del MTTR y desviacién estandar del trimestre.
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Observaciones Jack Knife 2220-CV007-C01 Trimestre 2 v/s Trimestre 3

5.4.1

Modo de Falla

[MF11]
Daio en cinta
transportadora

[MF66]

Falla del sensor
de posicion del
carro movil

[MF83]
Falla sensor de
velocidad cero

[MFO07]
Carro Fuera de
Posicion

[MF79]

Falla sensor de
limite de
seguridad

5.4.2
Modo de Falla

[MF100]

Falla de motor
del
motoreductor

[MF56]
Rotura/Fuga
de chute

[MF03]
Alta
Temperatura

Movimiento
Cuadrante

Se mantiene
en
cuadrante
Croénico

Cuadrante

Crénico a

cuadrante
Agudo

Cuadrante
Bajo Control
a cuadrante

Crénico

Aparece en
cuadrante
Agudo

Aparece en
cuadrante
Crénico

Movimiento
de Cuadrante
Cuadrante
Agudo &
Croénico a
cuadrante
Bajo Control

Cuadrante

Cronico a

cuadrante
Bajo Control

Desaparece de
cuadrante
Agudo &

Empeoramiento de Modos de Falla [ - ]

MTTR y Frecuencia

MTTR
0,69 = 1,30 [hr]
Frecuencia

16>15 M

MTTR
0,34 > 4,80 [hr]
Frecuencia

04 > 01 [-]

MTTR
1,0 > 0,2 [hr]
Frecuencia

01> 03[-]

MTTR
9,29 [hr]
Frecuencia
02 [-]

MTTR
0,2 [hr]
Frecuencia
03 [-]

Mejoramiento de Modos de Falla -

MTTR y Frecuencia

MTTR
1,17 = 0,64 [hr]
Frecuencia

06 = 02 [-]

MTTR
0,58 = 0,75 [hr]
Frecuencia

04 > 02[]

MTTR
1,63 [hr]
Frecuencia

Tiempo
Indisponible

Tiempo
11,08 - 19,49
[hr]

Tiempo
1,34 > 4,80 [hr]

Tiempo
1,0 > 0,60 [hr]

Tiempo
18,59 [hr]

Tiempo
0,60 [hr]

Tiempo
Indisponible

Tiempo
7,02 > 1,28 [hr]

Tiempo
2,30 > 1,49 [hr]

Tiempo
4,88 [hr]

Comentarios

El MF11 se mantiene en cuadrante Crénico
con un aumento en el MTIR, pero
disminucién en su frecuencia. Aumento su
tiempo indisponible.

Este modo de falla se genera por lonjas en
el costado derecho de la cinta por el
funcionamiento con Desalineamiento.

El MF66 pasa de cuadrante Crénico a
cuadrante Agudo con un aumento en el
MTTR, pero disminucién en su frecuencia.
Aumento el tiempo indisponible.

Este modo de falla se genera por
problemas en el sistema de localizacién del
carro movil.

El MF83 pasa de cuadrante Bajo Control a
cuadrante Crénico con una disminucién en
el MTTR, pero aumento en su frecuencia.
Disminuyo su tiempo indisponible.

El MFO7 aparece en cuadrante Agudo con
alto MTTR y baja frecuencia. Genera un
alto tiempo indisponible.

Este modo de falla se genera al salirse el
carro movil del riel y el alto MTTR es
debido a las actividades de mantenimiento
necesarias para retomar a su posicion.

El MF79 aparece en cuadrante Crénico con
bajo MTTR vy alta frecuencia.

Este modo de falla se genera al quedarse
el sensor en posicidn accionado.

Comentarios

El MF100 pasa de cuadrante Agudo &
Cronico a cuadrante Bajo Control con
una disminucion tanto en el MTTR como
en la frecuencia.

Este modo de falla se le aplicé un RCA.
El MF56 pasa de cuadrante Croénico a
cuadrante Bajo Control con una
disminucion de la frecuencia pero
aumento en su MTTR.

Este modo de falla se controlé mediante
un ingeniero de desgaste.

El MFO3 desaparece desde cuadrante
Agudo & Cronico.




Acoplamiento Crénico
Hidraulico

[MF39]
Falla raspador

cinta

Desaparece de

cuadrante
Agudo &
Cronico

03 [-]

MTTR
1,17 [hr]
Frecuencia
03 [-]

Tiempo
3,52 [hr]

Padgina |6

El MF39 desaparece desde cuadrante
Agudo & Cronico.

5.5 Observaciones Jack Knife 2120-CV003-C01 Trimestre 2 v/s Trimestre 3

5.5.1

Modo de Falla

[MF33]
Falla o ajuste
de Guardera

[MF11]
Daio en cinta
transportadora

[MF29]

Falla freno
aparcamiento
carro movil

[MF27]

Falla estacion
de polines

[MF40]
Falla reductor

[MF38]
Falla Polines

[MF121]

Otro mecdanico
(detencion
cMm)

Movimiento
de Cuadrante
Cuadrante
Agudo a
cuadrante
Agudo &
Croénico

Se mantiene
en cuadrante
Agudo

Se mantiene
en cuadrante
Agudo

Cuadrante
Bajo Control a
cuadrante
Agudo

Aparece en
cuadrante
Agudo &

Crénico

Aparece en
cuadrante
Cronico

Aparece en
cuadrante
Cronico

Empeoramiento de Modos de Falla [ - ]

MTTR y Frecuencia

MTTR
4,55 > 1,83 [hr]
Frecuencia

01-> 07 [-]

MTTR
0,93 > 4,14 [hr]
Frecuencia
01> 02 [-]
MTTR
1,68 > 3,59 [hr]
Frecuencia
01->01[-]

MTTR
0,47 > 3,31 [hr]
Frecuencia

02 > 01[-]

MTTR
3,26 [hr]
Frecuencia
04 [-]
MTTR
0,90 [hr]
Frecuencia
04 [-]

MTTR
0,11 [hr]
Frecuencia
12 [-]

Tiempo Indisponible

Tiempo

4,55 > 12,80 [hr]

Tiempo

0,93 = 8,29 [hr]

Tiempo

1,68 > 3,59 [hr]

Tiempo

0,93 = 3,31 [hr]

Tiempo
13,02 [hr]

Tiempo
3,61 [hr]

Tiempo
1,28 [hr]

Comentarios

El MF33 pasa de cuadrante Agudo a
cuadrante Agudo & Crdnico con una
disminucion en el MTTR, pero
aumento en su frecuencia. Aumento el
tiempo indisponible.

El MF11 se mantiene en cuadrante
Agudo con un aumento en el MTTR y
aumento en su frecuencia. Aumento el
tiempo indisponible.

El MF29 se mantiene en cuadrante
Agudo con un aumento en el MTTR,
pero manteniendo su frecuencia.
Aumento el tiempo indisponible.

El MF27 pasa de cuadrante Bajo
Control a Cuadrante Agudo con un
aumento en el MTTR pero disminucion
en frecuencia. Genera un alto tiempo
indisponible.

El MF40 aparece en cuadrante Agudo
& Cronico con alto MTTR y alta
frecuencia. Genera un alto tiempo
indisponible.

El MF38 aparece en cuadrante Crénico
con bajo MTTR y alta frecuencia.
Genera un alto tiempo indisponible.

El MF121 aparece en cuadrante
Croénico con bajo MTTR, por con alta
frecuencia. El tiempo indisponible no
es alto en comparacion con los demas
modos de falla pero genera problemas
de confiabilidad en el equipo.
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5.5.2 Mejoramiento de Modos de Falla [£]

Movimiento

Modo de Falla de Cuadrante MTTR y Frecuencia Tiempo Indisponible Comentarios
Cuadrante MTTR El MF100 pasa de cuadrante Agudo &
1 .. .
[MF100] Ag’uc.lo & 0,75 = 0,33 [hr] Tiempo Cron|<.:o a.cua.dlrante Bajo Control con
Falla de motor Crénico a . una disminucion tanto en el MTTR
Frecuencia 3,02 = 0,67 [hr] .
del motoreductor cuadrante 04> 02 [] como en la frecuencia.
Bajo Control Este modo de falla se le aplicé un RCA.
MF[118] Cuadrante MTTR El MF118 pasa de cuadrante Cronico a
Otros Cronico a 0,13 = 0,28 [hr] Tiempo cuadrante Bajo Control con un
instrumentacion cuadrante Frecuencia 0,64 = 0,28 [hr] aumento en el MTTR pero disminucion
(sobre carrera) Bajo Control 05 - 01 [-] en la frecuencia.
El MF56 pasa de cuadrante Crénico a
[MF56] BeseEeEa b MTTR . Ct..lad!'ant.elBaJo Control corT una
2,86 [hr] Tiempo disminucién de la frecuencia pero
Rotura/Fuga cuadrante .
Chute P Frecuencia 5,73 [hr] aumento en su MTTR.
02 [-] Este modo de falla se controlé
mediante un ingeniero de desgaste.
MTTR
AT R 0,32 [hr] Tiempo El MF101 desaparece desde cuadrante
Falla de motor cuadrante . ..
.. - Frecuencia 1,60 [hr] Agudo & Cronico.
eléctrico Crénico
05 [-]
] Desaparece de MTTR
Falla Del sensor P 0,13 [hr] Tiempo El MF66 desaparece desde cuadrante
. .. cuadrante . .
de posicion del . Frecuencia 0,38 [hr] Agudo & Crénico.
" Cronico
carro movil 03 [-]
E::IFagfzr]enos Desaparece de MTTR
. P 0,09 [hr] Tiempo El MF32 desaparece desde cuadrante
electromagnético cuadrante . P
L. Frecuencia 0,28 [hr] Cronico.
del motoreductor Crénico 03 [

(MEC)

5.6 Observaciones Jack Knife 3130-AD01-C02 Trimestre 2 v/s Trimestre 3

5.6.1 Empeoramiento de Modosde Falla[-]

Modo de Falla Movimiento MTTR y Frecuencia

de Cuadrante Tiempo Indisponible Comentarios

[MF12]

Dafio de Aparece en MTTR El MF12 aparece en cuadrante Agudo

.. cuadrante 22,69 [hr] Tiempo & Cronico con alto MTTR y alta
revestimiento : . .
. . Agudo & Frecuencia 113,46 [hr] frecuencia. Genera un alto tiempo
interior del Y . . .
Croénico 05 [-] indisponible.
tambor
[MF46] Se mantiene MTTR El MF46 se mantiene en cuadrante
Sistema de 0,19 = 0,67 [hr] Tiempo Cronico con un aumento en el MTTR,
. en cuadrante . . .
lubricacion de Crénico Frecuencia 0,57 = 2,01 [hr] pero manteniendo su frecuencia.
reductor 03 =2 03 [-] Aumento el tiempo indisponible.
MF13 MTTR
[ ~ ] Aparece en . El MF13 aparece en cuadrante Agudo
Dafio 10,33 [hr] Tiempo . .
cuadrante . con alto MTTR y baja frecuencia.
estructural Agudo Frecuencia 10,33 (hr] Genera un alto tiempo indisponible
(MEC) 8 01 [ P P :
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5.6.2 Mejoramiento de Modos de Falla [£]

Modo de Falla Movimiento MTTR y Frecuencia Tiempo Indisponible Comentarios
de Cuadrante
El MF78 pasa

se mantiene en

Se mantiene MTTR cuadrante Crdnico con un aumento en
[MF78] 0,12 > 0,22 [hr] Tiempo e
en cuadrante . el MTTR pero disminucién en Ia
Falla compresor . . Frecuencia 1,05 > 1,09 [hr] .
Crénico frecuencia. Aumenta levemente su
09 > 05 [-]

tiempo indisponible.
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6 Resumen de Cumplimiento de Planes de Accién

Los modos de falla analizados a partir del Gréfico Jack Knife y luego revisados junto al equipo en el reporte GAMM, se
presentan para seguimiento a partir del cumplimiento de los planes de accién Amenazas y Top-Ten propuestos en la
Planilla TOP-TEN.

6.1.1 Correa 2220-CV007-C01

Modo de Falla Planes de Accion Asociados % Cumplimiento
E)“a,\lr'li:zle]n cinta transportadora Amenazas 6, 32 y 40 LY
E::I?:]el sensor de posicion del carro mavil Amenazas 9 80%
E::I?:(]ensor de velocidad cero Sin plan de accion =
Ellzlrl:r?guera de Posicién Amenazas 147, 148 y 149 87%
[MF79]

Falla sensor de limite de seguridad St et 2 eEelEin :

6.1.2 Correa 2120-CV003-C01

Modo de Falla Planes de Accion Asociados % Cumplimiento
[MF33] Amenazas 100 y 128 100%
Falla o ajuste de Guardera Top Ten 12 80%
[MF66] 0
Falla del sensor de posicion del carro movil Amenazas 5 80%
[an] . Amenazas 32 100%
Dafio en cinta transportadora
[e2d) . . . Amenazas 140 60%
Falla freno aparcamiento carro mavil
[MF38] 0
Falla reductor Amenazas 113y 114 50%
[MF121] .
Otro mecanico (detenciéon CM) Amenazas 156 S0
ezl Amenazas 50y 83 100%

Falla estacion de Polines

6.1.3 Tambor Aglomerador 3130-AD001-C02

Modo de Falla Planes de Accidn Asociados % Cumplimiento

[MF12] Amenazas 133, 142, 143, 100%
Dano de revestimiento interior del tambor 144, 145y 163
=] Sin plan de accién -
Sistema de lubricacién de reductor

MF13
Laﬁo e]structural (MEC) Amenazas 32 :
[MF78]

Amenazas 140 75%

Falla compresor
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7 Analisis RAM detallado

7.1 Andlisis Jack Knife Equipos

7.1.1  Analisis 2220-CV007-C01

7.1.1.1  Jack Knife 2220-CV007-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

Modo de Falla | Modos de Falla (MF) [N°MF [ n [MTTR| Dur |

Falla de Motor del motoreductor WAEDDhy 6 1,17 7,02
Alta Temperatura Acoplamiento Hidraulico | 2220-Cv007-C01-MF03 | MF03 [RETMEEN-E RV E:T:
Falla Raspador Cinta [ 2220-Cv007-C01-MF39 | MF39 [T b A7)
Daiio en Cinta Transportadora \JFEE 16 0,69 11,08
Desalineamiento de Correa (MEC) 4 061 246
Rotura/Fuga en Chute m 4 058 230
Falla del Sensor de Posicion del Carro Mévil | 2220-Cv007-C01-MF66 | MF66 [RSRIN VYR Y
Activacion sensor de estiramiento m 3 025 0,75
Dafio estructural (MEC) I AEVGYEIZP 1| 567 567
Falla Estacién de Polines 1 382 382
Ajuste cajon guiador de alimentacion X AETP Iz 1 363 363
Corte de Energia m 1 314 3,14
Falla encoder 1 208 2,08
Sobre Corriente Motor m 2 119 2,38
Fuga de aceite Acoplamiento Hidraulico m 2 109 2,18
Falla Polines | 2220-Cv007-C01-MF38 | MF38 [RE R Wor- B N
Falla o ajuste de Guardera m 2 077 154
Otro Instrumentacién m 2 050 1,0
Falla Sensor Velocidad Cero m 1 100 1,00
Falla pull cord 1 068 0,68
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4.0
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0.0
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e Limite MTTR-Trim 2 e |imite n- Trim 2
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7.1.1.2  Jack Knife 2220-CV007-C01 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

| MododeFalla [ ModosdeFalla(MF) | N°MF | n |[MTTR] Dur.

Fallas Agudas&Cronicas
Fallas Crénicas

Daiio en Cinta Transportadora 2220-CVvV007-C01-MF11 MF11 15 1,30 19,49

Falla Sensor Velocidad Cero 2220-CV007-C01-MF83 | MF83 |IEV AN I 71
Corte de Energia 2220-CV007-C01-MF92 | MF92 [REETRMNE:yANP X -]

Falla Sensor de Limite de Seguridad 2220-CV007-C01-MF79 MF79 3
Fallas Agudas

Carro Fuera de Posicion 2220-CV007-C01-MFO07 MFO07

0,20 0,60

2

9,29 18,59

Falla del Sensor de Posicién del Carro Moévil [EPEINGITACIRIT T 1 480 480
Inspeccion de equipo (MEC) 2220-CV007-C01-MF51 MF51 2 194 3,88

Falla Comunicacién 2220-CV007-C01-MF63 | MF63 [BEE

Fallas Bajo Control

1,78 1,78

Rotura/Fuga en Chute 2220-CV007-C01-MF56 | MF56 [RPIRRINOY NN WL
Otro mecanico (Acople Dafiado por fierro 2220-CV007-C01-MF115 | MF115 1 132 132
enrollado)
Falla de Motor del motoreductor 2220-CV007-C01-MF100 | MF100 |REPIRRINGY:Y SRR W1}
Falla Freno Aparcamiento Carro Movil 2220-CV007-C01-MF29 m 1 1,16 1,16
Falla conexidn eléctrica 2220-CV007-C01-MF97 MF97 1 0,94 0,94
Falla en parada de emergencia 2220-CV007-C01-MF68 m 1 0,63 0,63
Falla de motor eléctrico 2220-CV007-C01-MF101 | MF101 [RESERRINGEH RN X:7]
Falla o ajuste de Guardera 2220-CV007-C01-MF33 | MF33 [IEEERRIRNGW CRMN VL]
Otro Instrumentacién 2220-CV007-C01-MF91 | MF91 |IEETRRNGY. TN WT:]
Falla Sensor Corte Correa 2220-CV007-C01-MF78 MF78 1 043 043
Inspeccion de Correa (MEC) 2220-CV007-C01-MF50 | MF50 [RESRRRINVIEE RNV
Otro Mecanico (Alta temperatura descanso) [EZFINa AR il 1 0,25 0,25
9.5 o1 MFo7
9.0
8.5
« 80
E 75
S
= 7.0
2 6.5
o
C 6.0
8
9 5.5
v 30 |y
©
o 45
T 4.0
E 35
2 3.0
§ 25
[
20 | jures @ VFSle \
15 —
M__:!Fns [ 56 F83 MF11 @
1.0 Vs MY |, &5 MFo2
05 MIGLR &l M
0.0 MF31 MEsol @ MF79
MF116
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero de Fallas
e | imite MTTR-Trim 3 e |imite n-Trim 3 Indisponibilidad 5 hr Indisponibilidad 10 hr Indisponibilidad 15 hr
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Jack Knife 2220-CV007-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio] v/s Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]
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Observaciones Jack Knife 2220-CV007-C01 Trimestre 2 v/s Trimestre 3

Empeoramiento de Modos de Falla [ - ]

Modo de Falla

[MF11]
Daio en cinta
transportadora

[MF66]

Falla del sensor
de posicion del
carro movil

[MF83]
Falla sensor de
velocidad cero

[MFO07]
Carro Fuera de
Posicion

[MF79]

Falla sensor de
limite de
seguridad

Movimiento
Cuadrante

Se mantiene
en
cuadrante
Cronico

Cuadrante

Crénico a

cuadrante
Agudo

Cuadrante
Bajo Control
a cuadrante

Crénico

Aparece en
cuadrante
Agudo

Aparece en
cuadrante
Crénico

MTTR y Frecuencia

MTTR
0,69 = 1,30 [hr]
Frecuencia

16>15[- M

MTTR
0,34 > 4,80 [hr]
Frecuencia

04 > 01 [-]

MTTR
1,0 > 0,2 [hr]
Frecuencia

01> 03[-]

MTTR
9,29 [hr]
Frecuencia
02 [-]

MTTR
0,2 [hr]
Frecuencia
03 [-]

Mejoramiento de Modos de Falla .

Modo de Falla

[MF100]

Falla de motor
del
motoreductor

[MF56]
Rotura/Fuga
de chute

[MFO03]

Alta
Temperatura
Acoplamiento
Hidraulico

[MF39]
Falla raspador
cinta

Movimiento
de Cuadrante
Cuadrante
Agudo &
Croénico a
cuadrante
Bajo Control

Cuadrante

Cronico a

cuadrante
Bajo Control

Desaparece de
cuadrante
Agudo &
Cronico

Desaparece de
cuadrante
Agudo &
Crénico

MTTR y Frecuencia

MTTR
1,17 > 0,64 [hr]
Frecuencia

06 > 02 [-]

MTTR
0,58 > 0,75 [hr]
Frecuencia

04 > 02

MTTR
1,63 [hr]
Frecuencia
03 [-]

MTTR
1,17 [hr]
Frecuencia
03 [-]

Tiempo
Indisponible

Tiempo
11,08 - 19,49
[hr]

Tiempo
1,34 > 4,80 [hr]

Tiempo
1,0 > 0,60 [hr]

Tiempo
18,59 [hr]

Tiempo
0,60 [hr]

Tiempo
Indisponible

Tiempo
7,02 > 1,28 [hr]

Tiempo
2,30 > 1,49 [hr]

Tiempo
4,88 [hr]

Tiempo
3,52 [hr]

Comentarios

El MF11 se mantiene en cuadrante Crénico
con un aumento en el MTIR, pero
disminucién en su frecuencia. Aumentoé su
tiempo indisponible.

Este modo de falla se genera por lonjas en
el costado derecho de la cinta por el
funcionamiento con Desalineamiento.

El MF66 pasa de cuadrante Crdnico a
cuadrante Agudo con un aumento en el
MTTR, pero disminucién en su frecuencia.
Aumento el tiempo indisponible.

Este modo de falla se genera por
problemas en el sistema de localizacién del
carro movil.

El MF83 pasa de cuadrante Bajo Control a
cuadrante Cronico con una disminucién en
el MTTR, pero aumento en su frecuencia.
Disminuyo su tiempo indisponible.

El MFO7 aparece en cuadrante Agudo con
alto MTTR y baja frecuencia. Genera un
alto tiempo indisponible.

Este modo de falla se genera al salirse el
carro movil del riel y el alto MTTR es
debido a las actividades de mantenimiento
necesarias para retomar a su posicion.

El MF79 aparece en cuadrante Crénico con
bajo MTTR y alta frecuencia.

Este modo de falla se genera al quedarse
el sensor en posicidn accionado.

Comentarios

El MF100 pasa de cuadrante Agudo &
Cronico a cuadrante Bajo Control con
una disminuciéon tanto en el MTTR como
en la frecuencia.

Este modo de falla se le aplicé un RCA.
El MF56 pasa de cuadrante Cronico a
cuadrante Bajo Control con una
disminucion de la frecuencia pero
aumento en su MTTR.

Este modo de falla se controlé mediante
un ingeniero de desgaste.

El MFO3 desaparece desde cuadrante
Agudo & Crdnico.

El MF39 desaparece desde cuadrante
Agudo & Crénico.
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7.1.2  Analisis 2120-CV003-C01
7.1.2.1 Jack Knife 2120-CV003-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

| ModosdeFalla (MF) [N°MF| n [MTTR] Dur |

Fallas Agudas&Cronicas

Falla de Motor del motoreductor 2220-CV003-C01-MF100 | MF100 [RRFSRN W

Fallas Cronicas

Modo de Falla

3,02

Falla de motor eléctrico 2220-CV003-C01-MF101 | MF101 [REESRINGIE b IR 10
Otro Instrumentacién (sobrecarrera) 2220-CV003-C01-MF118 | MF118 [EEE-IRNENEE RN Y-T!

3 0,13 0,38
3 0,09 0,28

Falla del Sensor de Posicién del Carro Mévil 2220-CV003-C01-MF66 | MF66 |
Falla Frenos Electromagnético del motoreductor (MEC) 2220-CV003-C01-MF32 | MF32 |

Fallas Agudas

Rotura/Fuga en Chute m 2 286 573
Falla o ajuste de Guardera | 2220-cv003-C01-MF33 | MF33 [ 4,55 4,55
Corte de Energia | 2220-Cv003-C01-MF92 | MF92 |IEETRIEE VR K V!
Falla comunicacion | 2220-Cv003-C01-MF63 | MF63 [IP) 1,47 2,93
Falla freno aparcamiento carro movil | 2220-cv003-C01-MF29 | MF29 [ 1,68 1,68
Otro Eléctrico (falla partida) 2 0,73 1,47
Daiio en Cinta Transportadora m 1 093 093

Falla Estacién de Polines 2 047 0,93
Sobre Corriente Motor m 2 034 0,68
Falla Frenos Electromagnético del motoreductor (ELEC) [IFFEINGVIERGIRGLEMIETE] 2 021 043
Sobre Corriente motoreductores m 1 040 0,40
Falsa indicacion 2 0,19 0,38
Falla Mecanismo Traslacion Carro Mévil [ 2220-Cv003-C01-MF104 | MF104 [ 024 0,24
Otro Mecanico (Falla partido equipo) [ 2220-Cv003-C01-MF119 | MF119 [ 022 0,22
Otro Mecanico (Retiro guarderas) [ 2220-Cv003-C01-MF120 | MF120 [ 014 0,14
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7.1.2.2  Jack Knife 2120-CV003-C01 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Modo de Falla Modos de Falla (MF) [N°MF| n |MTTR| Dur. |
Fallas Agudas&Cronicas

Falla Reductor m 4 3,26 13,02
Falla o ajuste de Guardera | 2220-Cv003-C01-MF33 | MF33 (R AR K:-ERME b1
Falla Polines | 2220-CV003-C01-MF38 | MF38 [RZERVET RMRE YT

Inspeccién de Correa (MEC) 2220-CV003-C01-MF50 | MF50 [RERRINVECIIN:
Otro Mecénico (detencion CM) 2220-CV003-C01-MF121 | MF121 [EPRINGKE R o1}

Falla Sensor de Nivel 2220-CV003-C01-MF80 | MF80 [RERRIN K AN XTo)
Fallas Agudas
Daio en Cinta Transportadora 2220-CV003-C01-MF11 | MF11 [Bwi 4,14 8,29

Falla Freno Aparcamiento Carro Mévil 2220-CV003-C01-MF29 | MF29 [RERINEN-RMNEN-T

Falla Estacion de Polines 2220-CV003-C01-MF27 | MF27 [l 3,31 3,31
Caida Placa Chute Descarga 2220-CV003-C01-MFO5 | MFo5 [N W - IR W1}
Fallas Bajo Control
Ajuste cajon guiador de alimentacion 2220-CV003-C01-MF02 | MF02 [P/ IR WL
Corte de Energia 2220-CV003-C01-MF92 | MF92 [RPEMVELT I W Y
Desviacién Mant. Mec.(rebarbe reparacion cinta) [EEEINERG IR ZPPMIEFR] 2 053 1,07
Falla Mecanismo Traslacion Carro Mévil 2220-CV003-C01-MF104 | MF104 RPN RN X:E}
Falla de Motor del motoreductor 2220-CV003-C01-MF100 | MF100 [RPIRIEE RN ;Y
Sobre Corriente Motor 2220-CV003-C01-MF113 | MF113 [ RRINVET RN LT)
Sobre Corriente motoreductores 2220-CV003-C01-MF114 m 1 044 044
Otro Instrumentacién (sobrecarrera) 2220-CV003-C01-MF118 | MF118 [IE RGP X- RN W1}
Otro Eléctrico 2220-CV003-C01-MF112 | MF112 [RE RGN WY
Inspeccién de equipo (MEC) 2220-CV003-C01-MF51 | MF51 [REEGEVERNEY:
4.5
MF11@
4.0
[ MF29
E 35 L.
E MF27 @ MF40 ®
=
S 3.0
©
o
g
225
2
o
(]
€ 20
2 ® VIF33
£
(]
15
@ MF05
- MF02 ¢ M8
MF113 —~_ MF92 »
0.5 MF114 F1223 ® MF50
MF118 F104
MF112 I
MF51 —@® MF100 @® MF80 MF121 @
0.0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Numero de Fallas
e | imite MTTR-Trim 3 e |imite n-Trim 3 Indisponibilidad 5 hr Indisponibilidad 10 hr Indisponibilidad 15 hr




7.1.2.3  Jack Knife 2120-CV003-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio] v/s Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]
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7.1.2.4 Observaciones Jack Knife 2120-CV003-C01 Trimestre 2 v/s Trimestre 3

Empeoramiento de Modos de Falla [ - ]

Modo de Falla Movimiento MTTR y Frecuencia Tiempo Indisponible Comentarios
de Cuadrante
Cuadrante MTTR El MF33 pasa de cuadrante Agudo a
[MF33] ' Agudo a 4,55 > 183 [hr] Tiempo CL_Jad.rant.el Agudo & Crdnico con una
Falla o ajuste cuadrante . disminuciéon en el MTIR, pero
Frecuencia 4,55 - 12,80 [hr] .
de Guardera Agudo & 01 07 [ aumento en su frecuencia. Aumento el
Cronico tiempo indisponible.
[MF11] Se mantiene MTTR El MF11 se mantiene en cuadrante
~ . 0,93 > 4,14 [hr] Tiempo Agudo con un aumento en el MTTR y
Daiio en cinta en cuadrante . .
anenortaders Acudo Frecuencia 0,93 = 8,29 [hr] aumento en su frecuencia. Aumento el
P g 01->02[-] tiempo indisponible.
[MF29] e mantiene MTTR El MF29 se mantiene en cuadrante
Falla freno 1,68 2 3,59 [hr] Tiempo Agudo con un aumento en el MTTR,
. en cuadrante . . .
aparcamiento Aeudo Frecuencia 1,68 2 3,59 [hr] pero manteniendo su frecuencia.
carro movil & 01->01[-] Aumento el tiempo indisponible.
(MF27) Cuadrante MTTR i Gt
., Bajo Controla 0,47 - 3,31 [hr] Tiempo & S
Falla estacion . aumento en el MTTR pero disminucion
. cuadrante Frecuencia 0,93 = 3,31 [hr] . .
de polines en frecuencia. Genera un alto tiempo
Agudo 02 > 01[-] L .
indisponible.
Aparece en MTTR El MF40 aparece en cuadrante Agudo
[MF40] cuadrante 3,26 [hr] Tiempo & Crédnico con alto MTTR y alta
Falla reductor Agudo & Frecuencia 13,02 [hr] frecuencia. Genera un alto tiempo
Crénico 04 [-] indisponible.
Aparece en MTTR El MF38 aparece en cuadrante Crénico
[MF38] P 0,90 [hr] Tiempo =el :
. cuadrante . con bajo MTTR y alta frecuencia.
Falla Polines L. Frecuencia 3,61 [hr] . . .
Crénico 04[] Genera un alto tiempo indisponible.
El MF121 aparece en cuadrante
[MF121] MTTR Croénico con bajo MTTR, por con alta
.- Aparece en . . . C T .
Otro mecdanico 0,11 [hr] Tiempo frecuencia. El tiempo indisponible no
or cuadrante . .. .
(detencion Crénico Frecuencia 1,28 [hr] es alto en comparacion con los demas
(e\Y)] 12 [-] modos de falla pero genera problemas

de confiabilidad en el equipo.



Mejoramiento de Modos de Falla []

Modo de Falla

[MF100]
Falla de motor
del motoreductor

MF[118]

Otros
instrumentacion
(sobre carrera)

[MF56]
Rotura/Fuga

Chute

[MF101]
Falla de motor
eléctrico

[MF66]

Falla Del sensor
de posicion del
carro movil
[MF32]

Falla frenos
electromagnético
del motoreductor

(MEC)

Movimiento
de Cuadrante
Cuadrante
Agudo &
Croénico a
cuadrante
Bajo Control
Cuadrante
Crénico a
cuadrante
Bajo Control

Desaparece de
cuadrante
Agudo

Desaparece de
cuadrante
Crdnico

Desaparece de
cuadrante
Cronico

Desaparece de
cuadrante
Cronico

MTTR y Frecuencia

MTTR
0,75 > 0,33 [hr]
Frecuencia

04>02[-1 @

MTTR
0,13 > 0,28 [hr]
Frecuencia

05> 01 [-]

MTTR
2,86 [hr]
Frecuencia
02 [-]

MTTR
0,32 [hr]
Frecuencia
05 [-]
MTTR
0,13 [hr]
Frecuencia
03 [-]

MTTR
0,09 [hr]
Frecuencia
03 [-]

Tiempo Indisponible

Tiempo
3,02 > 0,67 [hr]

Tiempo
0,64 > 0,28 [hr]

Tiempo
5,73 [hr]

Tiempo
1,60 [hr]

Tiempo
0,38 [hr]

Tiempo
0,28 [hr]
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Comentarios

El MF100 pasa de cuadrante Agudo &
Cronico a cuadrante Bajo Control con
una disminucién tanto en el MTTR
como en la frecuencia.

Este modo de falla se le aplicé un RCA.
El MF118 pasa de cuadrante Croénico a
cuadrante Bajo Control con un
aumento en el MTTR pero disminucion
en la frecuencia.

El MF56 pasa de cuadrante Crénico a
cuadrante Bajo Control con una
disminucién de la frecuencia pero
aumento en su MTTR.

Este modo de falla se controlé
mediante un ingeniero de desgaste.

El MF101 desaparece desde cuadrante

Agudo & Crénico.

El MF66 desaparece desde cuadrante
Agudo & Crénico.

El MF32 desaparece desde cuadrante
Cronico.
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7.1.3  Analisis 3130-AD01-C02
7.1.3.1 Jack Knife 3130-AD01-C02 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

| MododeFalla | ModosdeFalla(MF) [N°MF| n |MTTR] Dur |
Falla compresor ) 9 o012 1,05
Sistema de lubricacién de reductor m 3 019 057
Falla de Variador de Frecuencia m 3 006 017
Reparacion linea de acido m 1 767 767
Falla de sistema suministro de acido m 1 162 1,62

Falla Bomba Sistema Lubricacién 3130-AD01-C02-MF23 | MF23 [IPRRINGYY Bl CE!
Pruebas equipo 3130-AD01-C02-MF79 | MF79 w3 0,22 0,43
Otro Instrumentacion 3130-AD01-C02-MF65 | MF65 (I VAN
Falla Sistema Lubricacién Pifién Corona ik iz {o]vk Efelsp 21 | ¥ m 1 010 0,10
8.0
°
7.5 MF80
7.0
E 6.5
=
5 6.0
% 5.5
Q.
e
5.0
2
T 4.5
£
£4.0
g
k35
3.0
25
2.0
15 © MF26
1.0
0.5 =
MF65 MF23 MF46
0.0 . MF34 MF79 —@ ME52 MF78 @
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Numero de Fallas
e | imite MTTR-Trim 2 e |imite n- Trim 2 Indisponibilidad 5 hr Indisponibilidad 10 hr Indisponibilidad 15 hr
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7.1.3.2  Jack Knife 3130-AD01-C02 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Modo de Falla Modos de Falla (MF) [N°MF| n |[MTTR| Dur. |
Fallas Agudas&Cronicas

Dano de revestimiento interior del Tambor 3130-AD01-C02-MF12 | MF12 5 22,69 113,46

Fallas Cronicas

Sistema de lubricacién de reductor m 3 067 201
Falla compresor N 5 022 1,09
Inspeccion de Revestimientos MF41 4 0,12 0,49
Dafio estructural (MEC) 1 1033 10,33
Falla sistema de control engrase Pifién/Corona m 1 1,26 1,26
Falla Sensor Atollo [ 3130-AD01-C02-MF58 | MF53 [REEERRRERT RN
Corte de Energia [ 3130-AD01-C02-MF66 | MF66 [REETNNIN X BRI X1
Falsa indicacién m 1 010 0,10
23.0 ® VIF12
22.0
21.0
20.0
19.0
18.0
E 17.0
2 16.0
£ 15.0
?_;_ 14.0
5 13.0
S 12.0
8110
s 10.0 ® MF13
£ 90
T 80
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0 MF59
2.0 MF58 \ e ——
(132 ngg  MFa6 o MF41 @ MIF78
0 1 2 3 4 5
Numero de Fallas
e | imite MTTR-Trim 3 e |imite n-Trim 3 Indisponibilidad 5 hr Indisponibilidad 10 hr Indisponibilidad 15 hr
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7.1.3.3  Jack Knife 3130-AD01-C02 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio] v/s Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]
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Tiempo medio de reparacién MTTR
CORENNWWARNINOONNONXOOVLOORENNWWARNUNOONNOO®

% MF13
MF80
o
MF26 |
MF59 [
£ MF58 — W
et MEA6, ——
MF62 MF66  MF7o 8- MF23] | MFa6 @~ MF52 & MF41 O MF78 € === === === m e e m e o -MF73 e
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7.1.3.4 Observaciones Jack Knife 3130-AD01-C02 Trimestre 2 v/s Trimestre 3

Empeoramiento de Modos de Falla [ - ]

Modo de Falla Movimiento MTTR y Frecuencia
de Cuadrante

Tiempo Indisponible Comentarios

[MF12]

Dafio de Aparece en MTTR El MF12 aparece en cuadrante Agudo

.. cuadrante 22,69 [hr] Tiempo & Cronico con alto MTTR y alta
revestimiento ; . .
. . Agudo & Frecuencia 113,46 [hr] frecuencia. Genera un alto tiempo
interior del L . . .
Cronico 05 [-] indisponible.
tambor
[MF46] Se mantiene MTTR El MF46 se mantiene en cuadrante
Sistema de 0,19 = 0,67 [hr] Tiempo Crodnico con un aumento en el MTTR,
. en cuadrante . . .
lubricacion de Crénico Frecuencia 0,57 = 2,01 [hr] pero manteniendo su frecuencia.
reductor 03 > 03 [-] Aumento el tiempo indisponible.
[Mf13] Aparece en MTTR . El MF13 aparece en cuadrante Agudo
Darfio 10,33 [hr] Tiempo . .
cuadrante . con alto MTTR y baja frecuencia.
ST Agudo FACCRETEE A2 ] Genera un alto tiempo indisponible
(MEC) & 01[] P P :

Mejoramiento de Modos de Falla .

Modo de Falla Movimiento MTTR y Frecuencia

de Cuadrante Tiempo Indisponible Comentarios

El MF78 pasa se mantiene en

. MTTR P
[MF78] Se mantiene 0,12 > 0,22 [hr] T cuadrante Crénico c‘on _un a_Lllmento en
en cuadrante . el MTTR pero disminucién en la
Falla compresor . . Frecuencia 1,05 = 1,09 [hr] .
Croénico frecuencia. Aumenta levemente su
09 - 05 [-]

tiempo indisponible.
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7.2  Analisis GAMM Equipos

7.2.1  Analisis CV007
7.2.1.1 Grafico GAMM 2220-CV007-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

Grafico de Tendencia: Numero de intervenciones (N(ti)), Tipo de mantenimiento (color), Tiempos de intervencion (Diam) y Paradas ® Prev Corr
(con Borde)
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7.2.1.2  Analisis GAMM 2220-CV007-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

Tendencia en el comportamiento de las intervenciones
La grafica muestra una tendencia lineal a lo largo del trimestre.
Desviacion del mantenimiento preventivo

Se observa que el equipo presenta mantenciones preventivas en patrones cambiantes en un inicio para luego
establecer un intervalo constante. Iniciando con mantenciones de 12 horas para luego pasar a mantenciones de 36
horas y finalmente intervenciones de 24 horas. .

Calidad de operacién y/o mantenimiento preventivo

Se observan acumulacion de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP). Lo anterior ocurre en 6 de las 14 mantenciones preventivas del trimestre. El MTTF
post MP es de 27,23 [hr] y MTTR de 1,5 [hr]. En promedio hay 4,8 fallas entre mantenciones preventivas del equipo. La
base de datos presenta gran variabilidad de modos de fallas inmediatamente después de mantenciones preventivas,
principalmente modos de fallas asociados a la cinta (dafios y cortes) y sistema motriz (frenos, sobre corriente, falla
motor)

Eficiencia y calidad en la realizacion de las intervenciones

Se presenta variabilidad en la duracién de las intervenciones de mantenimiento preventivo, de acuerdo a
plan. Sin embargo, la manera en que se registra la base de datos no permite un andlisis correcto ya que cualquier
extensidon del mantenimiento preventivo es categorizada con el modo de falla “mantencién sobre programado” de
tipo correctivo, cargando el mismo tiempo asociado a todos los equipos de la planta, independiente de qué equipo
tuvo injerencia o no en la extensién de la mantencidn preventiva. Como regla de este reporte se eliminaron de la base
de datos los modos de falla “mantencidn sobre programada” para evitar sumas incorrectas del tiempo de mantencion
correctiva.

Por otro lado, las intervenciones de mantenimiento correctivo presentan un MTTR para el trimestre de 1,0
[hr], con desviacion estandar de 1,073 [hr].

No se evidencia oportunismo en el mantenimiento preventivo, en relacién a ocultar mantenciones
correctivas de gran duraciéon mediante el adelanto de mantenciones preventivas.

Observaciones generales:

El trimestre se evidencia problemas de confiabilidad asociados al carro mévil y dafio en la cinta, en particular
en el canto generado por la operacion con Desalineamiento constante de la cinta.
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7.2.1.3 Grafico GAMM 2220-CV007-C01 Trimestre 3[Julio-Agosto-Septiembre]

Grafico de Tendencia: NiUmero de intervenciones (N(ti)), Tipo de mantenimiento (color), Tiempos de intervencion (Diam) y Paradas ® Prev Corr
(con Borde)
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7.2.1.4  Analisis GAMM 2220-CV007-C01 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Tendencia en el comportamiento de las intervenciones
La grafica muestra una tendencia lineal a lo largo del trimestre.
Desviacién del mantenimiento preventivo

Se observa que el equipo presenta mantenciones preventivas en patrones cambiantes. Iniciando con
mantenciones de 12 y 36 horas para luego realizar de 24 horas y 12 horas.

Calidad de operacién y/o mantenimiento preventivo

Se observan acumulacion de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP). Lo anterior ocurre en 3 de las 12 mantenciones preventivas del trimestre. EIl MTTF
post MP del trimestre es 41,79 [hr] y MTTR de 0,93 [hr]. En promedio hay 4,46 fallas entre mantenciones preventivas
del equipo. La base de datos presenta variabilidad de modos de fallas inmediatamente después de mantenciones
preventivas, principalmente modos de fallas asociados a la cinta (dafios).

Eficiencia y calidad en la realizacion de las intervenciones

Se presenta una variabilidad en la duraciéon de las intervenciones de mantenimiento preventivo, de acuerdo a
plan. Sin embargo, la manera en que se registra la base de datos no permite un andlisis correcto ya que cualquier
extensidon del mantenimiento preventivo es categorizada con el modo de falla “mantencién sobre programado” de
tipo correctivo, cargando el mismo tiempo asociado a todos los equipos de la planta, independiente de qué equipo
tuvo injerencia o no en la extension de la mantenciéon preventiva. Como regla de este reporte se eliminaron de la base
de datos los modos de falla “mantencidn sobre programada” para evitar sumas incorrectas del tiempo de mantencion
correctiva. Por ende, para evaluar este punto es necesario registrar una base de datos con extensiones de
mantenimiento preventivo a consecuencia Unicamente de la correa CV007.

Por otro lado, las intervenciones de mantenimiento correctivo presentan un MTTR para el trimestre 3 de 1,22
[hr] mayor al trimestre 2, con desviacion estandar de 1,92 [hr].

No se evidencia oportunismo en el mantenimiento preventivo, en relacién a ocultar mantenciones
correctivas de gran duracion mediante el adelanto de mantenciones preventivas.

Observaciones generales:

En conclusidn, se observan cambios en la duraciéon de las mantenciones preventivas pero manteniendo los
intervalos entre ellas. Sin embargo, los cambios significaron una disminucion leve del nimero de intervenciones
correctivas.

Se mantiene la cantidad de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones preventivas
con respecto al trimestre anterior pero con mayor MTTF post MP.

Las detenciones asociadas al carro movil disminuyen principalmente a los moto reductores pero aumentan
las asociadas a la cinta transportadora. Por otro lado se evidencian fallas catastréficas asociadas al riel del carro movil.

Se evidencia desaparicidn de las detenciones asociadas al raspador y acoplamiento hidraulico.
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7.2.2  Analisis CV003
7.2.2.1 Grafico GAMM 2120-CV003-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

Grafico de Tendencia: NiUmero de intervenciones (N(ti)), Tipo de mantenimiento (color), Tiempos de intervencion (Diam) y Paradas ® Prev Corr

(con Borde)
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7.2.2.2  Anilisis GAMM 2120-CV003-C01 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

Tendencia en el comportamiento de las intervenciones
La grafica muestra una tendencia lineal a lo largo del trimestre.
Desviacién del mantenimiento preventivo

Se observa que el equipo si presenta mantenciones preventivas en patrones constantes en el trimestre, con
excepciones de aumentos de tiempos en dos intervenciones de acuerdo al plan anual. Existe cumplimiento de los
intervalos de mantencién preventiva a fecha constante con duracién similar de intervencién. Sin embargo, debido a la
configuracion del equipo en la planta y el registro de las intervenciones en la base de datos, el equipo se detiene al
igual que toda la planta, por lo que la base de datos no discrimina si en realidad se realizaron actividades de
mantenimiento preventivo durante la totalidad de las horas.

Calidad de operacién y/o mantenimiento preventivo

No se observan acumulacién de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP). EIl MTTF post PM es de 26,08 [hr] con un MTTR de 0,3 hrs, principalmente
detenciones por comunicacién y sobre corriente de motores. En promedio hay 5 fallas entre mantenciones
preventivas del equipo.

Eficiencia y calidad en la realizacién de las intervenciones

El mantenimiento preventivo no presenta variaciones en la duracion de la intervencidén a excepcién de dos
intervenciones que fueron programadas con mayor duraciéon. Sin embargo, la manera en que se registra la base de
datos no permite un analisis correcto ya que cualquier extensiéon del mantenimiento preventivo es categorizada con el
modo de falla “mantencion sobre programado” de tipo correctivo, cargando el mismo tiempo asociado a todos los
equipos de la planta, independiente de qué equipo tuvo injerencia o no en la extensidn de la mantencién preventiva.
Como regla de este reporte se eliminaron de la base de datos los modos de falla “mantencion sobre programada” para
evitar sumas incorrectas del tiempo de mantencién correctiva.

Por otro lado, las intervenciones de mantenimiento correctivo presentan un MTTR para el trimestre 2 de 0,7
[hr], con desviacidn estandar de 1,03 [hr].

Las principales detenciones son asociadas al carro moévil, enfocadas en el sistema de localizaciéon y moto
reductores.

No se evidencia oportunismo en el mantenimiento preventivo, en relacién a ocultar mantenciones
correctivas de gran duracion mediante el adelanto de mantenciones preventivas.

Observaciones generales:

En conclusién, se evidencia problemas de confiabilidad debido a las detenciones asociadas al carro movil y de
roturas en chutes.
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7.2.2.3 Grafico GAMM 2120-CV003-C01 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Grafico de Tendencia: NiUmero de intervenciones (N(ti)), Tipo de mantenimiento (color), Tiempos de intervencion (Diam) y Paradas ® Prev Corr
(con Borde)
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7.2.2.4  Anilisis GAMM 2120-CV003-C01 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Tendencia en el comportamiento de las intervenciones
La grafica muestra una tendencia lineal a lo largo del trimestre.
Desviacién del mantenimiento preventivo

Se observa que el equipo si presenta mantenciones preventivas en patrones constantes en el trimestre, con
excepciones de aumentos de tiempos en dos intervenciones de acuerdo al plan anual. Existe cumplimiento de los
intervalos de mantencién preventiva a fecha constante con duracién similar de intervencién. Sin embargo, debido a la
configuracidn del equipo en la planta y el registro de las intervenciones en la base de datos, el equipo se detiene al
igual que toda la planta, por lo que la base de datos no discrimina si en realidad se realizaron actividades de
mantenimiento preventivo durante la totalidad de las horas.

Calidad de operacién y/o mantenimiento preventivo

No se observa acumulacion de mantenciones correctivas inmediatamente posterior de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP) a excepcién de la Ultima mantencidn preventiva. El MTTF post MP de 37,75 [hr] y
MTTR de 1,4 [hr], principalmente detenciones de placas y Guarderas junto a una reparacién extensa de la cinta por un
dafio. En promedio hay 4,11 fallas entre mantenciones preventivas del equipo.

Eficiencia y calidad en la realizacién de las intervenciones

El mantenimiento preventivo no presenta variaciones en la duracion de la intervencidén a excepcién de dos
intervenciones que fueron programadas con mayor duracion. Sin embargo, la manera en que se registra la base de
datos no permite un analisis correcto ya que cualquier extensiéon del mantenimiento preventivo es categorizada con el
modo de falla “mantencion sobre programado” de tipo correctivo, cargando el mismo tiempo asociado a todos los
equipos de la planta, independiente de qué equipo tuvo injerencia o no en la extensidn de la mantencién preventiva.
Como regla de este reporte se eliminaron de la base de datos los modos de falla “mantencion sobre programada” para
evitar sumas incorrectas del tiempo de mantencién correctiva.

Por otro lado, el MTTR de las intervenciones correctivas del trimestre fue de 1,0 [hr], con desviacién estandar
de 1,551 [hr].

Se evidencia una alta cantidad de detenciones de MTTR menor a 01 [hr] asociados a detenciones del carro
movil. Ademas, el trimestre presenta alta cantidad de detenciones asociadas a Guarderas y carro movil.

No se evidencia oportunismo en el mantenimiento preventivo, en relacién a ocultar mantenciones
correctivas de gran duracion mediante el adelanto de mantenciones preventivas.

Observaciones generales:

En conclusién, se evidencia problemas de confiabilidad debido a las detenciones asociadas al carro movil y de
mantenibilidad en relacidn a la reparacién de reductor.




7.2.3  Analisis ADO1

7.2.3.1 Grafico GAMM 3130-AD01-C02 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]
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Grafico de Tendencia: NiUmero de intervenciones (N(ti)), Tipo de mantenimiento (color), Tiempos de intervencion (Diam) y Paradas ® Prev
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7.2.3.2  Anilisis GAMM 3130-AD01-C02 Trimestre 2 [Abril-Mayo-Junio]

Tendencia en el comportamiento de las intervenciones
La grafica muestra una tendencia lineal a lo largo del trimestre.
Desviacién del mantenimiento preventivo

Se observa que el equipo si presenta mantenciones preventivas en patrones constantes en el trimestre, con
excepciones de aumentos de tiempos en dos intervenciones de acuerdo al plan anual. Existe cumplimiento de los
intervalos de mantencién preventiva a fecha constante con duracién similar de intervencidn. Sin embargo, debido a la
configuracion del equipo en la planta y el registro de las intervenciones en la base de datos, el equipo se detiene al
igual que toda la planta, por lo que la base de datos no discrimina si en realidad se realizaron actividades de
mantenimiento preventivo durante la totalidad de las horas

No se observan acumulaciéon de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP). EIl MTTF post PM es de 26,08 [hr] con un MTTR de 0,3 hrs, principalmente
detenciones por comunicaciéon y sobre corriente de motores. En promedio hay 5 fallas entre mantenciones
preventivas del equipo.

Calidad de operacién y/o mantenimiento preventivo

No se observan acumulacién de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP). EIl MTTF post PM es de 26,08 [hr] con un MTTR de 0,3 hrs, principalmente
detenciones por comunicacion y sobre corriente de motores. En promedio hay 5 fallas entre mantenciones
preventivas del equipo.

Eficiencia y calidad en la realizacién de las intervenciones

El mantenimiento preventivo no presenta variaciones en la duracion de la intervencidén a excepcién de dos
intervenciones que fueron programadas con mayor duraciéon. Sin embargo, la manera en que se registra la base de
datos no permite un analisis correcto ya que cualquier extensiéon del mantenimiento preventivo es categorizada con el
modo de falla “mantencion sobre programado” de tipo correctivo, cargando el mismo tiempo asociado a todos los
equipos de la planta, independiente de qué equipo tuvo injerencia o no en la extensién de la mantencién preventiva.
Como regla de este reporte se eliminaron de la base de datos los modos de falla “mantencion sobre programada” para
evitar sumas incorrectas del tiempo de mantencién correctiva.

Por otro lado, el MTTR de las intervenciones correctivas del trimestre fue de 0,6 [hr], con desviacién estandar
de 1,58 [hr].

No se evidencia oportunismo en el mantenimiento preventivo, en relacién a ocultar mantenciones
correctivas de gran duracion mediante el adelanto de mantenciones preventivas.

Observaciones generales:

En conclusion, se evidencia problemas de confiabilidad debido a las fallas de compresor y de mantenibilidad
en relacién a la reparacién de linea de acido.
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7.23.3  Grafico GAMM 3130-AD01-C02 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Grafico de Tendencia: NiUmero de intervenciones (N(ti)), Tipo de mantenimiento (color), Tiempos de intervencion (Diam) y Paradas ® Prev Corr
(con Borde)
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7.2.3.4  Analisis GAMM 3130-AD01-C02 Trimestre 3 [Julio-Agosto-Septiembre]

Tendencia en el comportamiento de las intervenciones
La grafica muestra un periodo de concavidad para luego tener un comportamiento lineal
Desviacién del mantenimiento preventivo

Se observa que el equipo si presenta mantenciones preventivas en patrones constantes en el trimestre, con
excepciones de aumentos de tiempos en dos intervenciones de acuerdo al plan anual. Existe cumplimiento de los
intervalos de mantencién preventiva a fecha constante con duracién similar de intervencién. Sin embargo, debido a la
configuracidn del equipo en la planta y el registro de las intervenciones en la base de datos, el equipo se detiene al
igual que toda la planta, por lo que la base de datos no discrimina si en realidad se realizaron actividades de
mantenimiento preventivo durante la totalidad de las horas.

Calidad de operacién y/o mantenimiento preventivo

No se observan acumulaciéon de mantenciones correctivas inmediatamente después de mantenciones
preventivas (hasta 5 [hr] post MP). EIl MTTF post PM es de 52,46 [hr] con un MTTR de 6,6 hrs, principalmente
detenciones por las reparaciones de revestimiento interior del tambor.

Eficiencia y calidad en la realizacion de las intervenciones

El mantenimiento preventivo no presenta variaciones en la duracion de la intervencidén a excepcién de dos
intervenciones que fueron programadas con mayor duracion. Sin embargo, la manera en que se registra la base de
datos no permite un analisis correcto ya que cualquier extensién del mantenimiento preventivo es categorizada con el
modo de falla “mantencion sobre programado” de tipo correctivo, cargando el mismo tiempo asociado a todos los
equipos de la planta, independiente de qué equipo tuvo injerencia o no en la extensidén de la mantencidn preventiva.
Como regla de este reporte se eliminaron de la base de datos los modos de falla “mantencion sobre programada” para
evitar sumas incorrectas del tiempo de mantencién correctiva.

Por otro lado, el MTTR de las intervenciones correctivas del trimestre fue de 5,9 [hr], con desviacién estandar
de 15,55.

No se evidencia oportunismo en el mantenimiento preventivo, en relacién a ocultar mantenciones
correctivas de gran duracion mediante el adelanto de mantenciones preventivas.

Observaciones generales:

En conclusién, se mantienen problemas con el compresor pero baja su frecuencia. Por otro lado, se presenta
problema de mantenibilidad y calidad con respecto al revestimiento interior del tambor con alto MTTR vy frecuencia.
Lo anterior se expresa en el aumento del MTTR y desviacién estandar del trimestre.




7.3 Seguimiento y Planes de Accion
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Los modos de falla analizados a partir del Grafico Jack Knife y luego revisados junto al equipo en el reporte
GAMM, se presentan para seguimiento a partir de la planilla TOP-TEN.

7.3.1 Correa 2220-CV007-C01

Modo de Falla 11 — Daiio en cinta transportadora
Plan de Accion Amenazas nimeros: 6, 32 y 40. Completados en 100%.

Desalineamiento de la cinta Auste de posicion del sensor.

Generar solped de estado de cintas
Dafio de cinta
empresa Contitech.
Mantencidn no programada: Retiro eje
de estacion centradora CV007, cortes
lonjas CV007 y ajuste bastén de
desalineamiento 133A.

Cinta presentaba varios problemas

Modo de Falla 66 - Falla del sensor de posicion

transportadoras. Diagndstico especializado  |Mecénico

Plan de Accién Top Ten numero: 9. Completado en 80%.

Evaluar activacion de encoder u otro
dispositivo existente como backup en el
caso de humedad.

Falla inductivo del carro CV007

Modo de Falla 83 — Falla sensor de velocidad cero

Sin plan de accién.

Modo de Falla 07 — Carro Fuera de Posicion

Plan de Accién Amenazas nimeros: 147, 148 y 149.

Descarrilamiento de carro moévil por

falla rueda motor 7 nuevo disefio reforzado.

Descarrilamiento de carro mévil por
falla rueda motor 7

Descarrilamiento de carro movil por
falla rueda motor 7

Revisién y cambio de frecuencia de
inspeccién de ruedas del carro CV007

Cambio de ruedas del carro CV007 por

Alineamiento de Rieles del carro CV007

Mecanico |- o2/ F g 05,0016 | 100%
Acevedo
R. Silva 19-05-2016 | 100%
polin
% Vecanico  J.Cerda | 21052016 100%
del carro movil
Instrumentacion |F. Acevedo 10-11-2016 80%
Completados en 87%.
Mecénico J. Herrera 30-10-2016 | 100%
Planificacion  |J. Cerda 30-10-2016 | 100%
Confiabilidad  |B. Buguefio | 15-10-2016 | 60%

Modo de Falla 79 - Falla sensor de limite de seguridad
Sin plan de accién.

Se determina no cambiar la posicion. Se debe trabajar
en el alineamiento de la correa CV0O

12-07: Continda en evaluacion

20-07: Evaluacion definié uso de GPS. En paralelo se
realiza mejora de instalacion de barredor.

26-07: Vendra especialista de GPS para evaluacion. (Se
cambia fecha de cumplimiento)

02-08: Se define fecha de visita especialista para Jueves
11-08.

09-08: Se define fecha de visita especialista para Jueves
18-08.

RFID pondra redundancia a sensores inductivos (05/08
Septiembre)

30-08: Se coordina visita con Empresa RFID entre los
dias 05 y 08 de Septiembre.

06-09: 07 Septiembre viene la empresa

13-09: Empresa de GPS entregara informe de
Factibilidad Técnica CV007.

29-09: Se realiz6 el cambio de rueda y se debe realizar
inspecciones a la rueda y vigas. Falta cambiar rueda
motriz N° 3, 5, 8.

04-10: 05-10 se cambia la N°5.

12-10: se cambio rueda 8. Se quiebra eje de la rueda 8.

29-09: Verificar con H. Cerda.
03-10: trabajo incluido en mantencion mayor del 25-10

13-09 : B. Buguefio modificara frecuencia en planilla de
carga; R. Rosales lo subira a SAP.

29-09: B. Buguefio contintia en modificacion de
frecuencia
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7.3.2  Correa 2120-CV003-C01

Modo de Falla 33 - Falla o ajuste de Guardera
Plan de Accién Amenazas nimeros: 100 y 128 Completados en 100%.

Falla o ajuste de guarderas y Falla 20-07: En mantencion programada de 31-07 se

Polines CV003 . " agregara tramo pendiente.

F/S por derrame de material cajon Cambiar placas y guarderas en mantencion Mecanico J..Herrera n. 13-07-2016 | 100% |26-07: Se ajustaron placas a 3mm en espera de placas
guia CV-003 por desprendimiento de programada Rivas modificadas. En plan de semana 31 se realizara
gualdera L/D y lonja colgante. cambio de 15 placas.

Placa guiadora de desgaste suelta
(lado derecho sentido de carga) que 100%
fue instalada en mant. General planta

Plan de Accidn Top Ten nimero: 12. Completado en 80%.

26-07: Revisar y validar frecuencia (se reprograma)
27-09: incluir revisién de gualderas en frecuencia de
isio i i inspeccion de placas. Se cambia plazo del15-08 para
Falla o ajuste de guarderas ng;/:Zl:rv;.de frecuencia de cambio de Planificacion B. Buguefio 20-10-2016 80% ing:)esar a p|anpmtto P P
01-11: Esta incluido en la modificacion de Pauta y Planes
que deben ser subidos a SAP.

Modo de Falla 11 — Daiio en cinta transportadora
Plan de Accién Amenazas nimero: 32. Completado en 100%.

Generar solped de estado de cintas
Dafio de cinta transportadoras. Diagnéstico especializado |Mecanico R. Silva 19-05-2016 | 100%
empresa Contitech.

Modo de Falla 29 - Falla freno aparcamiento carro mévil
Plan de Accién Amenazas nimero: 140 Completado en 60%.

Falla freno aparcamiento carro movil 27-09: Se envio planilla de pautas para subir al sistema
Falla en unidad rail clamp carro —_— ” - < 40 o, |SAP.

C\003, nivel bajo aceite 2120-LAL- Incluir rail clamp en plan de mantencion Confiabilidad  |B. Buguefio | 15-10-2016 | 60% R. Rosales debe cargar pautas y Planes que han sido
0031A modificados.

Modo de Falla 38 — Falla reductor
Plan de Accién Amenazas nimero: 113 y 114 Completado en 50%.

27-09: Averiguar status en maestranza que esta
reparando el reductor (SUMITOMO)

11-10: Esta semana se genera la OST y 3 semanas
mas para reparacion, fecha final 04-11.

Falla reductor CV003 Reparacién de reductor. Planificacién  |J. Cerda 22-09-2016 | 0%

13-09: Desde semana 31 se esta realizando monitoreo
Falla reductor CV003 Revisar frecuencia de monitoreo Sintomatico H. Cerda 18-08-2016 | 100% 2 veces por semana a sistema motriz, aumentando la
frecuencia de inspeccion de 4 a 1 semana.

Modo de Falla 121 — Otro mecanico (detenciéon CM)
Plan de Accién Amenazas nimero: 156 Completado en 50%

11-10: En mant de 12-10 se tratara de ubicar la causa
del problema.

18-10: Una de las posibles causas, es que queden
piedras en la cama de piedra actual del chute del carro,

. Evaluar la causa de la disminucion de lo que genera frenado del carro. Este chute sera
Detenciones CM CV003. . " . ..
. velocidad en el carro. . modificado por ing en la mtto mayor. hacer seguimiento
Operadores informan que CM se . . Instrumentista |S. Arredondo s N Ny .
) No hay detencion, se produce una baja de - 08-11-2016 | 50% |de esta condicion del carro posterior al cambio (revisar
detiene en reversa. . B L Mecanico / P. Borquez . N
velocidad del carro sin existir una en la primera semana de noviembre).
disminucion de la referencia de velocidad. 08-11: Bajas las detenciones pero no se han

presentado algunas detenciones. Se debe mantener en
observacion. Se solicitara a Ing DCS (R. Duran) las
tendencias de partida y para en modo manual, con el
objetivo de evaluar si sigue el evento.




Modo de Falla 27 - Falla estacion de Polines
Plan de Accién Amenazas nimero: 50 y 83. Completado en 100%.

Pagina |39

Fisura de e§taciones de polines, en Ins'peccién y reparacion de estaciones de Planificacion  |R. Espinoza | 31-05-2016 | 100% 14-0§: solicitar in_fgrmacic’:n de la reparacion que
sector galeria polines requiere la estacion

CV003 Falla estacion de polines. Cambio estacion de polines en Mantencion

Retiro de 4 polines de estaciones de |programada. En zona de descarga de Mecanico J. Cerda 29-06-2016 | 100% |05-07: Se cambiaron en 29-06

retorno dobladas cv001/2




7.3.3 Tambor Aglomerador 3130-AD001-C02

Modo de Falla 12 - Dafio de revestimiento interior del tambor

Pdgina |40

Plan de Accién Amenazas nimeros: 133, 142, 143, 144, 145y 163. Completados en 100%.

'Reparacién de revestimiento roto del |Generar OT de inspeccién diaria de

. S Planificacion
tambor revestimiento interior.
Desprendimiento de revestimiento Realizar RCA Confiabilidad
del tambor aglomerado
Desprendimiento de revestimiento  |Generacion de procedimiento de limpieza de .
Operaciones
del tambor aglomerado tambores
Desprendimiento de revestimiento | Generar Protocolo de inspeccién de -
. y Confiabilidad
del tambor aglomerado revestimiento y lifter del tambor
Desprendimiento de revestimiento  |Evaluar el cambio en tipo de revestimiento -
- Confiabilidad
del tambor aglomerado interior del tambor
. . Programar reparacion mayor del
Tambor Aglomerado esta perdiendo revestimiento dafado, con vulcanizado en Planificacion

parte del revestimiento i
Tio

Modo de Falla 46 — Sistema de lubricacion de reductor
Sin plan de accién.

Modo de Falla 13 — Daiio estructural (MEC)
Sin plan de accidn. Vinculado a dafio revestimiento interior.

Modo de Falla 78 — Falla compresor

J. Cerda
R. Espinoza

J. Latorre

R. Espinoza

R. Espinoza

J. Cerda

Plan de Accion Amenazas nimero: 53, 54 y 98. Completados en 75%.

Falla sistema de engrasado (baja Evaluar cambio de FLR del sistema de

i Mecanico
presion compresor) engrase.
Falla en compresor y baja presiéon en |Cambiar cilindro actuador del dumper del Mecanico
compresor compresor
Falla de compresor principal Instalar compresor standby. Planificacion

J. Cerda

J. Vildoso

J. Cerda

02-09-2016 | 100%

08-09-2016 | 100%
20-09-2016 | 10%
15-10-2016 | 25%
30-11-2016 | 30%
30-10-2016 |  65%
30-08-2016 | 100%
08-06-2016 | 100%
10-09-2016 | 25%

[30-08: P. Borquez generara aviso para inspecciones
diarias.

13-09: En proceso.

Se esta evaluando con proveedores las alternativas de
placa lifter.

18-10: se esta evaluando propuestas de DVA, Inrev,
Rema Tip Top, Corrosion.

04-10: Programado para la mantencién mayor.
18-10: Cambiar fecha cumplimiento por cambio de
mantencion mayor. De 15-10 a 30-10.

01-11: En reparacién mayor se avanzé con el cambio
de revestimiento, pero aun quedan sectores por
reparar.

07-06: Se mandd a comprar dispositivos de engrase de
tambor a FLR.

12-07 : J. Cerda evaluara un nuevo sistema.

20-07: Evaluar con empresa especialista (Farvel).
Ricardo Rosales/ Ricardo Espinoza

26-07: Se ha cambiado el 50% de los FLR de los
tambores.

06-09: Todos los FRL instalados.

El cilindro se instalara en mantencion dia 08-06

05-07: Compresor se encuentra en faena para
programar instalacion.

12-07: Se solicitara JMIR evaluacion de la instalacion.
20-07: En espera de propuesta. R. Rosales

26-07: Ingersoll rand, evaluara compresor de 75 y
propuesta se basa en sala eléctrica con todas las
conexiones, Antucoya preparara la loza. En espera de
propuesta. Pendiente evaluacion de JMIR para loza. (se
reprograma).

03-10: IR se adjudico la compra de un nuevo
compresor con sala. Cambiar plazo de de
cumplimiento del 10-09 a 15-11 por trabajos de
instalacion de la nueva sala
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