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RESUMEN

Se analizan las lineas actuales de pensamiento sobre el origen y los tipos de concepciones de los nifios acerca de los
aspectos de la realidad que se ensefian en las escuelas, poniendo el énfasis en la influencia decisiva que poseeria la
componente de interaccion social en la conformacion de los aprendizajes cientificos, tanto en el dmbito escolar como fuera

del mismo.,

El mundo de la educacién ha venido ex-
plorando las ideas alternativas de los nifios
sobre los conceptos cientificos durante los
tltimos 15 afios (y por supuesto antes si se
tienen en cuenta los trabajos tempranos de
Jean Piaget). Ahora es un buen momento pa-
ra analizar los resultados, pero no en torno a
t6picos tales como electricidad, nutricién
vegetal o forma de la tierra. Este articulo
abordara diversas-ideas generales sobre la
forma en que los conceptos se forman en la
mente de los nifios, qué teorfa puede dar
cuenta de ello y qué consecuencias se deri-
van en cuanto a las estrategias a utilizar para
una ensefianza de las ciencias més eficaz en
el 4mbito escolar.

Contructos individuales

Existe una linea de pensamiento para la
que las ideas de los nifios sobre el mundo na-

(*) Traduccién: Concha de la Rasilla

tural se originan de una manera muy similar
a las cientificas. Los alumnos tienen expe-
riencias personales, buscan explicaciones en
torno a éstas y contrastan sus ideas de parti-
da con las nuevas experiencias. Los defenso-
res de esta linea citan a George Kelly, el cual
propuso la metdfora de "el hombre como
cientifico”. Tienden a aplicarla de la misma
forma tanto a las ideas alternativas expresa-
das por los alumnos, como a las teorfas cien-
tificas.

Conceptos erréneos

Los investigadores que se sitfian en esta
escuela (**), parten de la idea de que los ni-
fios estdn equivocados. Los alumnos no ha-
brén entendido adecuadamente lo que se les
ensend en la escuela, por lo que confunden
los conceptos de fuerza y energfa, o piensan
que la respiraci6n de las plantas acaba al co-

(**) Nota del trad. La centrada en el estudio de los conceptos erréneos o "misconceptions”
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menzar la fotosintesis. Estos investigadores
se refieren frecuentemente a los trabajos de
David Ausubel y consideran que la soluci6én
estaria en una mejor estructuracion de la en-
seflanza en base a los conocimientos previos
de los alumnos sobre los que estos construi-
rdn sus nuevas ideas en cada caso.

Lenguaje y cultura

En esta linea el interés se dirige hacia la
exploracién de las asociaciones de palabras
por los nifios. El lenguaje cientifico emplea
a menudo términos tomados del lenguaje co-
tidiano, junto con las asociaciones comunes
que se hace de ellos, lo que puede alterar la
comprensién de los conceptos cientificos
por los nifios. Comparando diferentes len-
guas se concluye que los significados comu-
nes de las palabras tienen un efecto sobre las
concepciones alternativas de los ninos. La
palabra inglesa "energfa" es usada normal-
mente en relacién con la salud, por lo que los
ninos creen a menudo que tiene que ver con
la juventud y el deporte. En el caso de los ni-
fios alemanes, la asociaciébn mds corriente
que se realiza con el concepto de energfa es
con la corriente electrica. En el idioma ale-
mén el término empleado para nombrar la
fuerza es "Kraft", que posee connotaciones
con el deporte y la salud. El lingiiista Benja-
min Whorf se refirié a que los efectos del len-

aje no s6lo se manifiesta en la formaen que
E';blamos sobre el mundo que nos rodea si-
no también en lo que estamos dispuestos a
percibir y en lo que creemos en cada situa-
cion.

iExplica lo anterior todas las dificultades
que tienen nuestros alumnos?

Algunos ejemplos concretos parecen en-
cajar perfectamente en uno u otro de los tres
apartados anteriores, pero no ocurre asi pa-
ra muchas de las concepciones alternativas
mis comunes. Casi todos los estudios reali-
zados muestran, por otra parte, COmo persis-
ten, pese a la ensefianza, ciertas ideas anta-
gbnicas, las cuales son aplicadas a menudo
en forma inconsistente, de manera que el ni-
fio puede ser capaz de resolver correctamen-
te un problema utilizando un determinado
concepto cientifico y a continuacién emplear
una idea alternativa (no cientifica) en un

18

contexto diferente. Incluso habiendo tenido
una buena ensefianza cientifica que aparen-
temente hubiera proporcionado una correc-
ta comprensién al alumno, las viejas ideas
Fuedcn aparecer unas semanas més tarde de
a manera més irritante, ;

El cuarto tipo de explicacién que expone-
mos se solapa en a?unos aspectos con los
tres anteriormente descritos, pero su pers-
pectiva sobre el aprendizaje es diferente y su-
giere una serie de estrategias para su aplica-
cién en la escuela.

Influencias sociales sobre el aprendizaje

Los nifios, como nosotros, emplean una
gran parte de su tiempo en conversar con los
amigos. Estas charlas no son debates ni ar-
gumentaciones logicas de tipo socrético, es-
tando mas bien dirigidas a comparar ideas y
a argumentar sobre las mismas. Decimos al
otro con el que hablamos, ésabes lo que quie-
ro decir?, y esperamos que asi sea, pues las
respuestas que recibimos nos ayudan a cons-
truir los significados socialmente aceptados
que son precisos para el intercambio social
en nuestro 4mbito. La visién del mundo que
poseemos, nuestras impresiones sobre los
programas de television y nuestra propia
imagen, necesitan un refuerzo social conti-
nuado. Si escuchamos a los nifios discutir sus
ideas sobre la ciencia, podemos apreciar co-
mo éstas poseen una apreciable flexibilidad.
Los significados de las palabras de uso co-
miin son ricos y variables, por lo que hay un
amplio esPacio para la negociacion y el cam-
bio. Por el contrario, para la ciencia palabras
como "vida" o "trabajo" poseen una defini-
cioén rigida y Ginica.

Lo que exponemos aqui no es simplemen-
te una teoria sobre como aparecen y se desa-
rrollan las ideas de los nifios, sino que nos re-
ferimos més bien en la actualidad a la exis-
tencia de un sistema alternativo de conoci-
mientos que podria denominarse de sentido
comiin. Esta perspectiva de investigaci6n se
relaciona con la sociologia del conocimiento
cotidiano propuesta por Alfred Shutz pero,
lo que es més importante, explica por qué
muchas concepciones alternativas son man-
tenidas en comn y aplicadas inconsistente-
mente (ilégicamente), asi como muy resis-
tentes al cambio.

(Este dltimo punto es muy importante,
pues significa que el conocimiento cotidiano
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Conocimiento cotidiano

Conocimiento cientifico

Trata de alcanzar acuerdos
Depende del contexto
Explica eventos locales

Las palablas tienen miiltiples
significados

Empleado frecuentemente

Trata de ser 16gico
Independientemente del contexto
Explicaciones universales

Los significados son tinicos

Empleado solamente en las
lecciones de ciencias

Fig.1.

se verd més frecuentemente reforzado que el
conocimiento cientifico).

De aqui se desprende que los alumnos
aventajados dispondran de dos vias de cono-
cimiento. Cuando les preguntemos, podrin
responder en base a sus conceptos cotidia-
nos o a los cientificos. Y ello ser4 asf no s6lo

ara los conceptos, sino también para sus
Formas de abordar los problemas.

Deducimos de ello, que no podemos des-
truir el conocimiento ordinario de los nifios,
incluso si se considerara necesario para los
intercambios sociales que todos realizamos.
Los dos sistemas coexisten probablemente.
Si los nifios responden con un concepto al-
ternativo a lo largo de una leccién de ciencia,
es posible que ello no signifique que hayan
olvidado totalmente lo que se les ha ensefia-
do, sino que laidea m4s familiar es la que pri-
mero "le ha venido a la cabeza". El concepto
gicnn’fico puede ser més dificilmente evoca-

0.

Implicaciones para la ensefianza

Desde el marco de la teoria de los cons-
tructos personales aprendemos a tratar las
ideas alternativas de los nifios con respeto y
a no poner el grito en el cielo cuando éstos
"se equivocan'. A partir de la perspectiva de
los errores conceptuales aprenderemos a di-
sefiar nuestras ensefianzas con un mayor cui-
dado, de forma que los cimientos conceptua-
les se consoliden antes de afiadir una nueva
carga conceptual. Los hallazgos de la lingiiis-
tica nos llevarén a resaltar a nuestros estu-
diantes la existencia de términos que son em-
pleados por la ciencia en un sentido especial,
que no siempre coincide con su uso cotidia-
no.
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La aceptacién de la construccién social
del conocimiento nos lleva a anadir dos es-
trategias a las anteriormente expresadas. En
primer lugar, es preciso expresar nuestras
preguntas cuidadosamente, siendo cons-
cientes de que los nifios poseen dos tipos de
conocimiento, por lo que sera preciso expre-
sar en el enunciado de la pregunta, que de-
seamos que empleen el razonamiento cienti-
fico. Poﬂemos decir "utiliza el concepto de
resibn atmoférica para explicar por qué la
monada sube por una pajita al utilizarla pa-
ra beber" teniendo cui(fado en eludir la ex-
plicacién cotidiana de que "sube dporque es
aspirada”. En segundo lugar , podemos me-
jorar la ayuda que necesitan los estudiantes
para socializar sus conocimientos cientificos,
colocindolos en pequeiios grupos de discu-
sién, en tareas de resolucion de problemas
utilizando sus conocimientos cientificos. Si
tienen oportunidades para conversar y llegar
a acuenfos sobre las ideas cientificas, y pro-
bablemente esa via les permita llegar tam-
bién a acuerdos més frecuentemente sobre
ideas no cientificas, es posible que el pensa-
miento cientifico llegue a ocupar un lugar
mas relevante en las mentes de nuestros es-
tudiantes.
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SUMMARY

Current lines of thought about the origin and the types of concepts that children have about the aspects of reality taught
in school are analyzed. Emphasis is placed on the decisive influence that the social interaction component would have on
the structure of scientific learning, both inside the school setting as well as outside of it.

RESUME

On analyse les lignes actuelles de pensée sur 'origine et les genres de conceptions des enfants au sujet des aspects de la
réalité qui sont enseignés dans les écoles, mettant 'accent sur l'influence décisive que pourrait avoir la composante
d’interaction sociale dans la conformation des apprentissages scientifiques, aussi bien dans le domaine scolaire qu'a
Uextérieur de celui-ci.
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