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DIFICULTADES EN La ADUISICION DEL NUMERQ A TUAVES DE
CONJUNTOS E UIVALENTES.

Planteaniento y significado dsl proble

Uno de los objetivos fundameniales de la formacién matemética del
mifio a 1o largo do la enseilanza Preescolar y de la E.G.D. es8 la cons-
truccidn y manejo del nfimero hatural. Ksta acdguisicidén se ha rovelade
compleja porque no sélo basta que el alumno sepa contar para gue uti-
lice ¢l niaero can correccidn y eficacia en las disiintas operaciones
aritméiicas.,

Dentro del problema de la adquisicién del nfmero se pueden sefialar
varias etapas, algunas de las cuales han sido el objetivo de la in-
vestigacidn realizaca y cuyos dates y conlusiones se ofrecen en la
preseinte comunicacién.

El nlmero es un ente abstracto pero no estdtice. Su construccién sur-.
ge a partir del estableciuiento de correspondencias biyectivas entre
diversos conjuntos eqguivalentes. Asf, la aceién de poner los platos
en la mesa para la cowrida presupone la formacidn de una corresponden-
cia del tipo sefinlado entre el conjunto de niembros de la fauilia y
el conjunto de plates. Surge de esta nanera el nésiero cowo una pro=
piedad caracteristica de determinados conjuntos entre los gue puede
estadlecerse una correspondencia biyectiva.

Ahora bien, ieufndo el nific es capaz de establecer estc tipo de corres-
pondencias? gqué factoree distorsionan su correcta fornacién?. ista
fltima es la pregunta cuya respuesta tratames de sugerir mds adelante.
Para una’ perfecta corprensién del problema no podesios, sin embargo,
olvidar sus raices (iltinas. La formacidn de correspondencias biyecti-
vas -surge de una accién intelectual: la couparacién entre dos conjun--
tos. En el eje.plo citado se conparaban la cantidad de rdembros exis-
tentes en la fauilia y 1o cantided de platos necesarios,

La comparacidén, en esté-tipe de correspondencias, no se cifra en las
caracterfsticas externas (color de 1os platos u otras) sino en la can-
tidad de ‘sus elementos., Surge as{ otro problema gue investigaremos a
continuacidn: talee cantidades ;se conservan para el nifio independien-
temente de toda prescntacifn posible del mismo conjunto?

Y comé una pregunta global que constituye el principal objetivo de es-
ta investigacidén: gla percepcidn infantil puede distorsionar tanto la

conservacidén de 1as cantidadee en un pismo conjunto como la formacién
de correspondencias biyectivas enire distintos conjunios?.
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. dovestigaciones anteriores.

Bste amplio y couplejo tema ha sido tratado por varios autores entre
los que destacaremos, por #u importancia en este trabajo, a Jean Pia-
get en dos libros fundamentales cuya referencia figura en la biblio-
graffa final.

lemos entresacado de las experiencias presentadas en estos libros dos
de las nfs significativas para realizarlas en el curso 1982-83 en el
colegio "Jose del Campo™ de Sevilla con un grupo de nifios de 6 a-
fios encuadrados en el primer curso de la E.G.B,

Procediniento empleado,

Cada prueba se realizé durante tres dias consecutivos con diferentes
grupos de nifios que no excedieron a diez en ningfn caso. &1 procedis
niento empleado era el de la entrevista colectiva. Se realizaban de-
‘terminadas experiencias con material en las cuales el grupo de niilos
debfa participar, si bien individualmente, dando sus respuestas ver-
balnente.

Los conocimientos previos de estos nifios eran: contar del 1 al 100,
sudar llevdndose unidades y realizar restas elementales.

PHUSDA 1: Sobre la conservacifén de las cantidades.

Décnica de la experiencia.- Tomando una bolsa con 60 canicas (ejem-
plo de cantidad discreta) se colocan sobre la mesa dos cuadrados de
papel y sobre cada uno de ellos 30 canicas. usstas se van disponiendo
una a una de modo que los nifios tengan gue contar en voz alta. Cuando
se termina de colocar el primer grupo se emplieza con el segundo. Se
les pregunta entonces si hay el mismo nfmerc de canicas en asbos pa-
peles o si en alguno hay aés.

A continuacifn se toman tres vases, dos iguales entre sf (A y B) ¥y
el otro mfs alto y delgado (C) que los anteriores. Se coloca un gru-
po de camicas en el vaso A y el otro grupo en el vaso B, preguntando
ghay las mismas canicas en los dos vasos o en alguno hay mds?

Por dltimo se pasan las canicas del vaso B al vaso C repitiendo la
pregunta anterior.

En una prueba posterior se realizé la misma prueba con agua (ejemplo
de nmaterial continuo).

desultados.

Bntre los 25 niilos que participarcon en la experiencia todas laa res-
puestas fueron inmediatamente correctas excepto en la comparacién de
los vasos A y C donde se pueden dividir en cuatre grupos:

A) despuesta totalmente correcta; B) correcta después de reflexién;
£) correcta después de repetir la prueba una o mds veces; D) incorrecH

e | Material discreto | laterial continuo|
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r En histogramas la distribucidn de respuestas serfa la siguiente;

12 1 12 4

AlBIC |D Alg|C D

laterial discreto laterial continuo

Conclusiones de la prucha 1.

Se ha prescindido en todo el desarrollo de la prueba de la formacién
de correspondencias hiyectivas couwo se puede apreciar por el hecho
de colocar los dos grupos de 30 canicas por separado. Los nifios sa-
ben' contar progzresivamente hasta 30 sin dificultad pero al decir que
en un grupo hay 30 ¥ en ¢l otro también &sto no quiere decir que las
cantidades de canicas se conserven bajo cualquier apariencia que a-
dopten.

Para el 60 % de los niflos las depositadas en el vaso C son mfs que
en el vaso A porgue las canicas alcanzan mayor altura, La experien- ||
cia con agua refleja un resultado parecido. Se puede afirmar que la ||
distinta disposicién ffsica de un conjunto, en estec grupo de niflos !
de 6 aiios, hace varier la percepcidén de la cantidac de sus elementos,|
No obstante, es digno de resefiar el hecho de gue el 16 % de los ni=- ||’
fios dudan después de una priaera respuesita incorrecta al ohservar la
prueba repetida hasta llegar a la correcta tras el razonamiento 16-
glco de gue no canbia la cantidad sino sélo la altura alcanzada por
la forna especf{fica que ticne el vaso C, En total, el 40 % alcanza
la respuesta correcta con rayor o nenor dificultad.

PilUESA 2: Sobre la formacién do correspondencias bivectivas.

la experiencia.-~ 2a) Se les proporcionan l4pices en nd-

mero suficiente, L1 experinentador construye una hilera de botes e-
" quidistantes instando a los nifios a que coustruyan otra hilera con

los 14pices colocando cada uno de 4stos frente a un bote. Una vez
realizada esta filltima hilera el experimentador agrupa los botes y
separa loe 1ldpices entre s{ preguntando si hay los mismos botes que
1dpices o no.
2b) Se les da un 14piz, uo bote, un caramelo y una canica. Deben po-
ner sobre la mesa una cantidad de blogues 1égicos igual a la dada.
Una vez hecho §sto y fornadas dos hileras se repite la experiencia

anterior.
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2a) La fornmacibn de la hilera de lépices es correcta pero la diferen
te disposicién que adoptan al final induce a confusién. dentras que
unos dan la respuesta correcta: "lay lo mismo, pero parece que aguf
(hilera de l4pices) hay nds porque estdn nds separados”, otros nece-
sitan contar las dos hileras para ascgurar la igualdad. Los datos
son los siguientes:

A B9 D

23 0 2 0

2b) La elaboracién de una hilera de igual nfinero que la dada no o=
frece problema slguno. Cuando surge la modificacién, un 88 ii de los
_nifios opina inwediatamente que hay mds bloques que piezas. BEs nece-
saria una repeticifn de la prueba y una inversién constante de lo
realizado para que vayan defendiendo la igual de némeroc de ambas hi-
leras. Los datos fuevon:

A B c D
0 2 22 1

Conclusiones de la prueba 2.

wientras gue la formacién de correspondencias biyectivas no parece
presentar dificultades en esie grupo de nifios es posible cbservar
que la percepcidn distorsiona la conservacién del nficero como pro-
piedad invariante de un determinado conjunto. Tal hecho se aprecia
mejor en la prueba 2b debido posiblemente a que la relacidén entre
bote y 14piz es mayor perceptivariente gue entre los objetos hetexro-
Léneos de la prueba 2b. De hecho, nmuchos nifios despuds de formar la
hilera de 14pices en 2a introducfan cada uno dentro del bote que te-
nia frente a é1,

Conclusiones generales. R

Se puede concluir, con todas las limitaciones gue el reducido nduero
de nilios couporta, que ni el saber contar ni la capacidad de estable-
cer correspondencias biyectivas por sf sélos, permite manejar el né-
méro con acierto para comparar cantidades.

Adends, el factor distorsionante gue constituye la percepeibn sugie- J

re gue la ensefianza del nfimero debe pasar por el trabajo con conjun-
tos de objetos heterogéneos y en disposiciones percepiivas diferente
De todas ellas el nifioc podrd extraer, con la ayuda del profesor, a-
" quella propiedad invariante en todos los casos y aue constituye el
ntmero caracterfstico de tal conjunto,
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