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1. INTRODUCCION.

El objetivo de este estudio es valorar el impacto que tiene la asistencia a clase y la
realizacion de un trabajo sobre la nota final de alumnos universitarios, siendo ambas

actividades de caracter voluntario.

El experimento se ha realizado a partir de los datos obtenidos durante los cursos 2014-
2015 y 2015-2016 en las clases de la asignatura de Economia Politica y Hacienda
Plblica impartida en el Grado de Derecho de la Universidad de Sevilla, en concreto en
los grupos 1, 2 y 5 de cada afio. Esta asignatura equivale a 6 de los 162 créditos
necesarios del Grado de Derecho dentro del Sistema Europeo de Transferencia y
Acumulacion de Créditos y que es impartida el primer cuatrimestre del primer afio de
dicho Grado.

El sistema de evaluacion de esta asignatura consiste en un examen final Unico para
todos los alumnos. Junto con la calificacion del examen, los alumnos pueden obtener
hasta un 10% de su calificacién final si acreditan una actitud proactiva durante el
desarrollo del curso académico. En el experimento conducido esta actitud se ha medido
a través de la asistencia a clase, que no es obligatoria, y de la exposicion publica de una

presentacion de las principales caracteristicas y cifras de una empresa.

Las calificaciones de las presentaciones se modulan en funcion del idioma en el que se
realiza asi; si se realiza en espafiol obtendrian 0,75 puntos mas sobre la nota final o en

una lengua extranjera 1 punto, la no realizacion del trabajo O puntos.

La estructura del trabajo es la siguiente. Tras la introduccion, la seccion 2 presenta la
metodologia utilizada para evaluar el experimento. La seccion 3 describe los datos
utilizados. Los resultados se exhiben y discuten en la seccién 4. Finalmente, las

principales conclusiones se recogen en el apartado 5.
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2. METODOLOGIA.

La metodologia para evaluar el resultado del experimento consiste en un andlisis de la
correlacion 'y regresion lineal entre las variables consideradas tanto malkiple como

parcial.

El andlisis de la correlacion multiple mide el grado de intensidad de asociacion entre
dos 0 mas variables. Esta estrechamente vinculado con el analisis de regresion aunque
conceptualmente son diferentes. El analisis permitird establecer el grado de asociacion
que existe entre las variables independientes entrega de trabajo (X1), asistencia a clase
(X2) y la variable dependiente nota final (Y), los datos que se utilizan son de tipo

transversales.

El grado de asociacion vendra establecido por la expresion (1).

cov(x; 3.
)

R= )

Sxi Sx J

A) Asi si R=-1 existe una relacion lineal negativa entre Xy X;
B) Asi si R=0 no existe relacion ninguna entre Xi y Xj (independientes)

C) Asi si R=1 existe una relacion lineal positiva entre Xiy X;
La Figura 1 ilustra los valores extremos de R.

FIGURA 1. COEFICIENTE DE CORRELACION
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Fuente: Damodar N. Gujarati y Dawn C. Porter (1978)
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La regresion lineal maltiple permite estimar los coeficientes de una funcion. En nuestro
caso contamos con dos variables independientes predictorias como son la realizacion de
la presentacion (X1) y la asistencia a clase (X2) y la nota final del alumno (Y) sera la

variable dependiente.

Se han aplicado test econométricos para conocer la contribucion de las variables

explicativas en la nota final de los alumnos:

- Primero, realizaremos el andlisis de regresién mdltiple.
1. MCO, para estimar los parametros del modelo de regresion.
2. Test White, para comprobar la existencia de hetoredasticidad.
3. MCG, para corregir el problema de la heterocedasticidad.
- Segundo, regresion parcial: necesaria cuando hay méas de una variable regresora
y para aislar el efecto que puede tener una variable explicativa sobre la variable
dependiente (problema de la multicolinealidad) lo que dificulta el saber la

inferencia sobre la contribucion de cada variable regresora sobre la dependiente.
El modelo de regresion multiple desarrollado se ajusta a la expresion habitual (2):
Y =Po+ PrXa+ PaXat+e 2)
Doénde:
Y = Nota final obtenida por cada alumno
Bo = Ordenada de origen

B1 = Coeficiente de regresion de la variable independiente X: (puntos obtenidos por
trabajo)

X1 = Variable independiente (puntos obtenidos por trabajo)

B2 = Coeficiente de regresion de la variable independiente Xz (puntos obtenidos p

asistencia a clase)
X2 = Variable independiente Xz (puntos obtenidos p asistencia a clase)

e = Término de error
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3. DATOS.

La muestra objeto de este experimento estd conformada por los alumnos matriculados
en tres de los ocho grupos en los que se imparte la asignatura de Economia Politica y
Hacienda Pdblica en el Grado de Derecho de la Universidad de Sevilla para los cursos
2014-2015 y 2015-2016. Los cursos académicos elegidos para la realizacion del
experimento son representativos, no se registraron shocks asociados a cambios en los
planes de estudio, cambios en los criterios de admision o huelgas. La poblacion total
relevante en este experimento estd conformada por el total de alumnos matriculados que
para el curso 2014-2015 y 2015-2016 fueron de 506 y 523 alumnos respectivamente.

Para el curso 2014-2015 la muestra total fue de 178 alumnos de tres grupos diferentes
(1, 2 y 5), de los cuales 53 realizaron presentaciones, 36 en lengua extranjera y 17 en

espafiol. El resto de alumnos no lo realizaron.

Para el curso 2015-2016 la muestra total fue de 203 alumnos de tres grupos diferentes
(1, 2 y 5), de los cuales 31 realizaron trabajos, 29 en lengua extranjera y 2 en espafiol. El
resto de alumnos no lo realizaron. La variable independiente X: ha tomado los

siguientes valores:

TABLA 1. VALORES VARIABLE PRESENTACION (X;)

VALORES 2014-2015 2015-2016

(178 ALUMNOS) | (203 ALUMNOS)

Lengua extranjera Lengua extranjera

1 (36 alumnos) (29 alumnos)
Espariol Espariol
0,75 (17 alumnos) (2 alumnos)
No realizaron No realizaron
0 trabajo trabajo
(125 alumnos) (172 alumnos)
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En cuanto a los valores para la variable X: asignados a cada alumno en funcion del

numero de asistencias que ha tenido a clase ha sido por intervalos para ambos afios.

TABLA 2. VALORES VARIABLE PRESENTACION (X,)

VALORES 2014-2015 2015-2016
(178 ALUMNOS) (203 ALUMNOS)
[0-1] asistencias [0-2] asistencias
0,33 (126 alumnos) (88 alumnos)
[2-3] asistencias [3-5] asistencias
0,67 (44 alumnos) (109 alumnos)

[4-5] asistencias
[6-8] asistencias
(9 alumnos)

1 (6 alumnos)
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4. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1 ESTIMACION PUNTUAL DEL MODELO

Al realizar la regresion del modelo obtenemos los siguientes resultados:

TABLA 3. Coeficiente de regresion entre nota final y variables explicativas

conjunto (2014-2015)

B error t p-valor
tipico
Bo 3,8022 0,5044 7,5379 .000
X1 1,4700 0,5821 2,5250 0,0124
X2 1,6154 1,2813 1,2607 0,2090
Fuente: Elaboracion propia

TABLA 4. Coeficiente de regresion entre nota final y variables explicativas

conjunto (2015-2016)

B error t p-valor
tipico
Bo 1,7148 0,4332 3,9578 .000
X1 0,7933 0,4154 1,9009 0,0575
X2 4,6431 0,7946 5,8431 .000

Fuente: Elaboracion propia

Los coeficientes betas para el afio 2014-2015 y 2015-2016 son positivos:

- Po =3,8022 y Bo = 1,7148 Es el valor medio de la variable nota final cuando el

valor de las variables explicativas X1y Xz es cero.

- P =14700 y B2 = 0,7933 Si aumentamos la variable trabajo en una unidad la
nota final de cada alumno aumenta en 1,4700 o en 0,7933 respectivamente,

siempre y cuando la variable asistencia permanezca constante.

- P2 = 1,6154 y B2 = 4,6431 Si aumentamos la variable asistencia en una unidad la
nota final de cada alumno aumenta en 1,6154 o en 4,6431 respectivamente,
siempre y cuando la variable trabajo permanezca constante.

9
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Los valores Bo y B1 disminuyen con respecto al afio anterior, pero 2 aumenta en mayor

proporcion que el descenso de las anteriores variables.

A partir de estos datos podremos calcular los intervalos de confianza para un 95% de

grado de significacion:

TABLA 5. INTERVALO DE CONFIANZA (2014-2015)

Extremo inferior Extremo superior
Bo 2,8067 4,7977
B1 0,3210 2,6190
B2 -0,9133 41442

Fuente: Elaboracion propia
TABLA 6. INTERVALO DE CONFIANZA (2015-2016)

Extremo inferior Extremo superior
Bo 0,8604 2,5692
B1 -0,0257 1,6125
B2 3,0762 6,2100

Fuente: Elaboracion propia

Inte rpretacion:

- Po= [2,8067 , 4,7977] [0,8604 , 2,5692] Existe un 95% de confianza en que el

verdadero valor del parametro [o esté dentro del intervalo calculado.

- p1= [0,3210 , 2,6190] [-0,0257 , 1,6125] Existe un 95% de confianza en que el

verdadero valor del parametro Biesté dentro del intervalo calculado.

- B2= [-0,9133 , 4,1442] [3,0762 , 6,2100] Existe un 95% de confianza en que el

verdadero valor del parametro P2 esté dentro del intervalo calculado

-10-
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4.2 PROBLEMAS A ANALIZAR

A continuacion se analiza la posible existencia de multicolinealidad, autocorrelacion y
heterocedasticidad.

4.2.1 MULTICOLINEALIDAD

Para determinar si existe el problema de la multicolinealidad, se realiza la regresion
parcial controlando una de las variables explicativas. La Figura 2 ilustra este problema
que aparece cuando existe mas de una relacion lineal exacta en el modelo, es decir, que
las variables explicativas no solo influyen en la variable dependiente, sino también entre

ellas.

FIGURA 2. GRAFICO DE BALLENTINE DE MULTICOLINEALIDAD

/\ /\
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a) No existe colinealidad b) Colinealidad baja
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¢) Colinealidad moderada d} Colinealidad alta ¢) Colinealidad muy alta

Fuente: Damodar N. Gujarati y Dawn C. Porter (1978)

Habitualmente las fuentes originarias de este problema pueden ser:

- El método de recoleccion de informacion

- Restricciones en el modelo o en la poblacion objeto de muestreo
- Especificaciones del modelo

- Un modelo con més variables explicativas que observaciones

- Que las regresoras tengan una tendencia comdn

Para detectar el problema de la multicolinealidad existen una serie de indicios:

11
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- Una R? elevada por encima de 0,8 en el que la prueba de hipotesis F es
significativa pero las pruebas t no.

- Altas correlaciones entre variables regresoras superior a 0,8. En nuestro caso
calculamos el coeficiente de correlacion de orden cero entre las variables X1 y
X2 y para el curso 2014-2015 obtuvimos un coeficiente alto de 0,7115 y para el
afio 2015-2016 un coeficiente bajo de 0,2851.

- Hacer una prueba de correlacion parcial ya que si R? es alto pero el coeficiente
de determinacion parcial es bajo (r2) puede sugerir que las variables estan muy
intercorrelacionadas.

En nuestro caso como veremos posteriormente no aparece ese problema ya que

R2y r?2 son muy bajas.

Las siguientes Tablas muestran con valores positivos de X1 y X2 que tienen una relacion

positiva en ambos cursos, siendo en el segundo aun mayor que en el anterior.

TABLA 7. Curso 2014-2015 Coeficiente de correlacion -1<R<1

CONJUNTO X1 Y X; 0,3546

VARIABLE EXPLICATIVA X
(TRABAJO) 0,3432

VARIABLE EXPLICATIVA X;
(ASISTENCIA) 0,3067

Fuente: Elaboracidn propia

TABLA 8. Curso 2015-2016 Coeficiente de correlacion -1<R<1

CONJUNTO X1 Y X 0,4401

VARIABLE EXPLICATIVA X;
(TRABAJO) 0,2368

VARIABLE EXPLICATIVA X;
(ASISTENCIA) 0,4231

Fuente: Elaboracion propia

Podemos concluir en lo referido al coeficiente de correlacion parcial 6 coeficiente de
correlacion de orden cero, se observa que la variable X1 en ambos afios tiene la misma
relacion positiva, pero en cuanto a la variable X2 en el segundo curso tiene una mayor
correlacion respecto al primero salvo en el coeficiente de correlacion de la regresion

parcial respecto a la variable X2 que es menor.
-12-
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4.2.2 AUTOCORRELACION

A continuacion se aborda el problema de la autocorrelacion. En el modelo tedrico

partimos de la hipétesis de no autocorrelacion, y se somete a contraste.
Cov (cigj) = E [ eigj] = 0 siendo i # (3)

Se rechaza la hipotesis cuando hay correlacion positiva 0 negativa. Las causas que

pueden llevar a la existencia de esto pueden ser:

- Lanaturaleza de los datos. Datos temporales suelen ser independientes.
- Lano inclusion en el modelo de variables relevantes.
- Cuando se omite la variable enddgena como variable explicativa.

- La manipulacion de los datos, agregaciones o promedios de estos.

La consecuencia de la existencia de autocorrelacion serd que al aplicar MCO la
regresion sigue siendo lineal e insesgada, pero el de o2 es sesgado, por los que los
estimadores de variancias y covariancias de B son incorrectos y sesgados. En estos casos

hay que aplicar MCG.

Para determinar si existe 0 no autocorrelacion se calcula el estadistico d de Durbin-
Watson que detecta la correlacion serial, que es la razon de la suma de las diferencias al
cuadrado de residuos sucesivos sobre la SCR. El numerador del estadistico es el nimero
de observaciones menos uno, ya que se pierde una observacion al obtener las diferencias

consecutivas.
== )

Las hipotesis que se pueden dar son:

- Ho: no hay autocorrelacion positiva

- H%: no hay autocorrelacién negativa

A partir de los residuos obtenidos en el andlisis de regresidbn menos una observacion,
aplicando la formula del estadistico d de Durbin-Watson y buscando en las tablas
estadisticas de estas obtenemos para cada afio los resultados que se muestran en las
Tablas.

13
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TABLA 9. TEST DURBIN WATSON (2014-2015)

Estadistico d: 1,8405

1,748 1,789 2,11 2.252 i
Rechace Hy, | Zona de I I Zonade | Rechace Hy, I
evidencia de | inde- | | inde- | evidencia de |
autocorrela- | cision | | cision | autocorrela- |
citn positiva | | | ciém |

| I 1,8405 I | negativa I

| [~ —™ | |

| | No rechace Hp o Hp, | | |

I I o ambas I I I

| | I | | | d
|:| c‘i;_ -:',frf.' 2 4 - rf,!_.' —1- - f.ll|r_ —1-

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 10. TEST DURBIN WATSON (2015-2016)

Estadistico d: 1,9442

1,748 1,789 2111 2.252 |
Rechace Hy, | Zona de I I Zonade | Rechace Hy, l
evidencia de | inde- | | inde- | evidencia de |
autocorrela- | cision | | cision | autocorrela- |
cidn positiva | | | cign |

I I 1,9442 I | negativa I

| = =] | |

I I Mo rechace Hy o H.::. I I I

| | © ambas | | |

| | I | | | d
0 ti.r_ dr__.' 2 4 - ﬂ‘,!_; 4 - |!'.|l|r_ 4

Fuente: Elaboracidn propia

De los resultados obtenidos se observa que para el curso 2014-2015 y 2015-2016 ha
caido en la zona en la que no podemos rechazar ninguna de las dos hipétesis, por lo que

podemos suponer que no hay autocorrelacion de primer orden, positiva 0 negativa.

A luz de estos resultados se realiza la regresion parcial controlando una de las variables
independientes, no obstante, antes trataremos el problema de la heterocedasticidad en el

modelo.

-14-
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4.2.3 HETEROCEDASTICIDAD

Es necesario tener en cuenta el principio de homocedasticidad como hipotesis basica en
la regresion lineal, es decir, que las varianzas de las perturbaciones sea constantes

condicionada a las variables independientes:

Var ui / Xi = 62 (5)
0
2 Var ui = 62 (6)

Lo que significa que la recta de regresion de Y sobre Xi va a representar con igual
precision la relacion entre X e Y independientemente de los valores de X. La Figura 3

muestra en primer lugar un modelo con homocedasticidad y otro con
heterocedasticicdad:

FIGURA 3. HOMOCEDASTICIDAD Y HETEROCEDASTICIDAD

f )

=

Densidad d
probabilidad de «;

Densidad de
probabilidad de «;

a /
FRP: Y; = By + o X;

Fuente: Damodar N. Gujarati y Dawn C. Porter (1978)

Es importante tener en cuenta este principio ya que al realizar el analisis de regresion
este es un analisis condicional de Y sobre las variables X, por lo que si se desea obtener
un parametro de relacion estable y (til entre las variables, los valores de Y deben estar

igualmente dispersos ante los cambios de las variables X.

Las causas que pueden llevar a que un modelo sea heterocedastico suelen ser:
- Omisién de variables relevantes en el modelo especificado.
- Cambio de estructura.
- Forma funcional incorrecta.

- Variables explicativas con distribucion asimétrica.
15
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- Presencia de puntos atipicos.
- Modelo de aprendizaje sobre los errores.

Los efectos sobre el modelo provocarian que el estimador de MCO siga siendo lineal,
insesgado y consistente pero deja de ser eficiente. Por lo que procede aplicar el test de

White para comprobar si nuestro modelo es heterocedastico u homocedastico.

En primer lugar obtendremos los residuos del modelo aplicando el analisis de regresion
y a partir de estos elevados al cuadrado efectuaremos una nueva regresion auxiliar a

partir del siguiente modelo:
U2=01 + a2 X2 + a3 X3 + a4 X22 + a5 X32 + s X2 X3 + Vi (7

En segundo lugar la hipotesis nula de que no existe heterocedasticidad se puede

demostrar a partir de la siguiente expresion:
N - R2 ~yg? 8)
Obteniendo para los respectivos afios los siguientes resultados:
CURSO 2014-2015
Ji cuadrado: 6,4084
Ji critico: 0,7107
Dado que 6,4084 > 0,71072302 hay heterocedasticidad
CURSO 2015-2016
Ji cuadrado: 12,3782
Ji critico: 0,7107

Dado que 12,3782 > 0,7107 hay heterocedasticidad

4.3 MiINIMOS CUADRADOS GENERALES (MCG)

A la luz de los resultados obtenidos por el test de white deberemos corregir los efectos
de la heterocedasticidad a partir de aplicacién de los minimos cuadrados generalizados
(MCG). Este procedimiento atribuye mayor peso a las observaciones que provienen de
poblaciones con menor variabilidad y menor ponderacion a las que vienen de
poblaciones con mayor variabilidad, para ello utiliza la informacién sobre desigual

variabilidad de la distribuciones condicionadas de Y.

-16-



TFG-GADE Una valoracion del impacto de la proactividad del estudiante ...

Los estimadores que obtenemos mediante este procedimiento son lineales insesgados y

de variancia minima:

TABLA 11. MCG (2014-2015)

Coeficiente Desv. Estadistico Valor p
Tipica t
Bo 4,0120 0,4487 8,9413 <0,0001
B1 1,6450 0,4956 3,3188 0,0011
B2 1,0305 1,097 0,9387 0,3492
R2 0,1387 R? ajustado 0,1289
F 14,1802

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de los valores betas para el curso 2014-2015:

e o = 4,0120 Es el valor medio de la variable nota final cuando el valor de las

variables explicativas X1y Xz es cero.

e P1 = 1,6450 Si aumentamos la variable trabajo en una unidad la nota final de
cada alumno aumenta en 1,6450, siempre y cuando la variable asistencia

permanezca constante.

e f2 = 1,0305 Si aumentamos la variable asistencia en una unidad la nota final de
cada alumno aumenta en 1,0305, siempre y cuando la variable trabajo

permanezca constante.

17
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TABLA 12. MCG (2015-2016)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de los valores betas para el curso 2015-2016:

e fPo = 1,8266 Es el valor medio de la variable nota final cuando el valor de las

variables explicativas X1y Xz es cero.

e p1 = 0,6257 Si aumentamos la variable trabajo en una unidad la nota final de

cada alumno aumenta en 0,6257, siempre y cuando la variable asistencia

permanezca constante.

e P2 = 55219 Si aumentamos la variable asistencia en una unidad la nota final de

cada alumno aumenta en 5,5219,

permanezca constante.

4.3.1 REGRESION PARCIAL

Dada la existencia de autocorrelacion se lleva a cabo la regresion parcial controlando

una de las variables independientes, asi expondremos los principales indicadores para

ver si son significativas cada una de las variables explicativas.

-18-

Coeficiente Desv. Estadistico Valor p
Tipica t
Bo 1,8266 0,4903 3,7256 0,0003
B1 0,6257 0,3470 1,8031 0,0729
B2 4,5219 0,8215 5,5042 <0,0001
R2 0,1759 R? ajustado 0,1677
F 21,3556

siempre y cuando la variable trabajo
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TABLA 13. MCG entre nota final y variable explicativa trabajo (2014-2015)

Coeficiente Desv. Estadistico Valor p

Tipica t
Bo 4,3745 0,2205 19,7001 <0,0001
X1 1,9654 0,3749 5,2417 <0,0001

TABLA 14. MCG entre nota final y variable explicativa asistencia (2014-2015)

Fuente: Elaboracion propia

Coeficiente Desv. Estadistico Valor p

Tipica t
Bo 3,1701 0,5291 5,9908 <0,0001
X2 3,8485 0,8897 4,3256 <0,0001

TABLA 15. MCG entre nota final y variable explicativa trabajo (2015-2016)

Fuente: Elaboracidn propia

Coeficiente Desv. Estadistico Valor p

Tipica t
Bo 4,0714 0,1784 22,8108 <0,0001
X1 1,4844 0,2670 5,5577 <0,0001

TABLA 16. MCG entre nota final y variable explicativa asistencia (2015-2016)

Fuente: Elaboracion propia

Coeficiente Desv. Estadistico Valor p
Tipica t
Bo 1,7014 0,6593 2,5803 0,0106
Xz 4,9447 1,0069 4,9105 <0,0001
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TABLA 17. Coeficientes de correlacion (2014-2015) Y (2015-2016)

NOTA FINAL NOTA FINAL
(2014-2015) (2015-2016)
VARIABLE TRABAJO 0,3432 0,2368
VARIABLE 0,3067 0,4231
ASISTENCIA

Fuente: Elaboracidn propia

De la Tabla 17 se infiere que quien presenta mayor coeficiente de correlacion es la

variable Xz con la nota final del curso 2015-2016.

Ahora se calcula el coeficiente de determinacion, R? en el caso de la regresion mlltiple
y r? en el caso de dos variables, que expresa cuan bien se ajusta la linea de regresion
muestral a los datos. Una explicacion grafica la ofrece el diagrama de Ballentine, en el
que el circulo Y representa la variacion en la variable dependiente Y, y el circulo X, la
variacion en la variable explicativa X. La interseccién entre ambas explica cuanto de la
variacion de Y esta explicada por de X, por lo que cuanto mayor sea esta, mas se

explica la variacion de Y en funcién de X.

/:»\ /’x“\ /r?(x\ /firﬁx
AW, \,x,/ \v,/

N\ RN,

Fuente: Damodar N. Gujarati y Dawn C. Porter (1978)

o ©® @

El coeficiente de determinacion puede tomar valores entre 0 y 1, asi pues podemos decir

que:

- SiR%=1, la linea de regresion ajustada explica el 100% de la variacién de Y.

- SiR?=0, la linea de regresion ajustada explica el 0% de la variacion de Y.

El ajuste del modelo serd mejor cuanto mas cercano a 1 esté R2.

-20-
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También consideraremos el valor del coeficiente de determinacién ajustado, que tiende
a ser menos optimista de lo que es sin ajustar ya que esta ajustado por los grado de

libertad asociados a las sumas de cuadrados que se consideran.

Tomara los mismos valores que R?, es decir, entre 0 y 1, si R?=1, R? ajustado=1. En
cambio cuando R2=0, R? ajustado= (1-K)/(n-k), en tal caso este serd negativo, pero se

consideraria igual a cero.

En nuestro caso la nota final de los alumnos es la variable Y vy las variables
independientes son X (trabajo) y Xz (asistencia a clase). Obtenemos para el curso 2014-
2015 un coeficiente de determinacion de 0,1387, lo que indica que el 13,87% de la nota

final de los alumnos esta explicada por las variables trabajo y asistencia

TABLA 18. Coeficiente determinacion (2014-2015)

Coeficiente de determinaciéon R2 0,1387

R? ajustado 0,1289

Fuente: Elaboracidn propia

En cambio para el curso 2015-2016 el coeficiente de determinacién aument6 respecto al
afio anterior a 0,1759, lo que indica que el 17,59% de la nota final esta explicada por las
variables trabajo y asistencia.

TABLA 19. Coeficiente determinacion (2015-2016)

Coeficiente de determinaciéon R2 0,1759

R? ajustado 0,1677

Fuente: Elaboracidn propia

Como se afirmd al abordar la multicolinealidad podia haber presencia de esta si R? es
alto y r? bajo. Sin embargo en este experimento, al llevar a cabo la regresién parcial
controlando en primer lugar la variable asistencia y en segundo lugar el trabajo, se

observa que no se da ya que en todo momento son bajos ambos.
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TABLA 20. Regresion sobre Y (nota final) y X, (trabajo)

2014-2015 2015-2016
COEFICIENTE DE 0,1343 0,1332
DETERMINACION R2
R2 AJUSTADO 0,1294 0,1288

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 21. Regresion sobre Y (nota final) y X3 (asistencia)

2014-2015 2015-2016
COEFICIENTE DE 0,0956 0,1071
DETERMINACION R2
RZ AJUSTADO 0,0904 0,1026

Fuente: Elaboracion propia

A la luz de estos resultados en ambos afios, el modelo no es muy generoso, ya que los
valores de R? son pequefios y el coeficiente de correlacion nos indica que ninguno de

los factores es muy significativo.

A continuacion llevaremos a cabo las pruebas de significacion de los coeficientes de
regresion por separado y en conjunto. Las pruebas de significacion son procedimientos
que permiten a partir de los resultados muestrales verificar la verdad o falsedad de la

hipétesis nula.
Por tano lo haremos por separado a partir de la prueba t y en conjunto con la prueba F.

Prueba t

Estadistico T-student: este contraste trata de conocer con una cierta fiabilidad si alguna

variable regresora es significativa a la hora de explicar la variable endégena.

-22-
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Los datos obtenidos a partir del anélisis de regresion son los siguientes:

TABLA 22. Prueba t (2014-2015)

2014-2015 T-STUDENT
Bo 8,9413
B 3,3188
B, 0,9387

Fuente: Elaboracion propia

Como T-student critico es 0,67 podremos decir: Si |Texp|>T(1-o) rechazo Ho

0=0,05 gdl=179 to95=0,674

Ho:Bo=0 Hi:Bo#0
|Texp| = 8,9413>0,67 rechazo Ho Bo -> es significativo.
Ho:B1=0 Hi1:B1#0
|Texp| = 3,3188>0,67 rechazo Ho B: -> es significativo.
Ho:B2=0 Hi:B3#0
| Texp| = 0,9387>0,67 rechazo Ho B -> es significativo.

Por lo que podemos decir que para el curso 2014-2015 las variables independientes son

explicativas sobre la variable dependiente.

TABLA 23. Prueba t (2015-2016)

2015-2016 T-STUDENT
By 3,7256
B 1,8031
B, 5,5042

Fuente: Elaboracion propia
Como T-student critico es 0,67 podremos decir: Si |Texp|/>T(1-a) rechazo Ho

=005 gdl=203 to95=0,674

Ho:Bo=0 Hi1:Bo#0
23
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|Texp| = 3,7256>0,67 rechazo Ho Bo -> es significativo.
Ho:B1=0 Hi:B:1=0
|Texp| = 1,8031>0,67 rechazo Ho B: -> es significativo.
Ho:B2=0 Hi:B>#0
|Texp| = 6,5042>0,67 rechazo Ho B2 -> es significativo.

Por lo que podemos decir que para el curso 2015-2016 las variables independientes son

explicativas sobre la variable dependiente.
Prueba F

Una vez analizado el nivel de significacion de las variables independientes por separado
y comprobar que son explicativas sobre la variable dependiente, abordaremos la prueba

F para ver si el modelo lo es en conjunto.

Esta prueba guarda una estrecha relacion con el coeficiente de determinacion (R?), ya
que las dos varian en relacion directa, cuando R2=0, F=0. Y cuanto mayor sea R?,

mayor sera el valor de F.

Asi podemos averiguar mediante la prueba F el nivel de significacion del modelo en

conjunto y también del coeficiente de determinacion.

La regla de decision serd  Fexperimenta™>F1-« CcOn la que se rechazara la Ho y sera

significativo en conjunto.
Por tanto los datos obtenidos para cada curso son:

2014-2015

Buscamos en las tablas estadisticas F critico para un nivel de significacion del 95%, 2

grados de libertad en el numerador y 200 en el denominador.

- F<k: se acepta Ho no es significativo

- F>k: se rechaza Ho es significativo
F=14,1802 F1..= 3,04
14,1802>3,014 por lo que rechazaremos la Ho y el modelo es significativo en conjunto.

2015-2016

Buscamos en las tablas estadisticas F critico para un nivel de significacion del 95%, 2

grados de libertad en el numerador y 200 en el denominador.
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- F<k: se acepta Ho no es significativo

- F>k: se rechaza Ho es significativo
F= 21,3556 F1-,= 3,04
21,3556>3,041 por lo que rechazaremos la Ho y el modelo es significativo en conjunto.

Por tanto podemos afirmar que las variables independientes por separado mediante la
prueba t y en su conjunto por la prueba F arrojan unos resultados en los que se puede

apreciar que son significativos.
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5. CONCLUSIONES.

A partir de los resultados expuestos se puede afirmar que las variables que capturan la
proactividad del alumno no estdn muy correlacionadas ni en conjunto, (0,3546 -
2014/2015- y 0,4401 -2015/2016-) ni cuando se consideran separadamente. No
obstante, la variable asistencia presenta el que mayor coeficiente en el curso 2015-2016.
Precisamente la variable asistencia es la que explica en mayor medida la nota final de
los alumnos.

Ambas variables son estadisticamente significativas por lo que la evaluacion del
experimento arroja evidencia empirica en el sentido de que la proactividad del alumno
medida a traves de la realizacion de presentaciones publicas y la asistencia a clase

repercuten positivamente en la nota final.

Es posible que el cambio en la magnitud del impacto de las variables independientes
sobre la calificacion final se deba, al menos en parte, a variables no observables como el
nivel de motivacion del profesor a que los alumnos participen en las actividades de
caracter voluntario. No obstante, al tratarse del mismo profesorado el que ha participado
en el experimento en dos cursos académicos consecutivos, puede esperarse que el grado

de motivacion no haya sufrido cambios significativos.

Para proximos cursos académicos se considera de interés trasladar los resultados de este
experimento a los profesores del resto de grupos de la asignatura. En el caso de que
decidiesen incorporar estas practicas en el desarrollo de sus clases, se considera
relevante trasladar los resultados del experimento a los alumnos para que puedan

mejorar sus resultados académicos.
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