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CONTRIBUCION AL ESTUDIO CARIOLOGICO DEL

GENERO CARDUUS EN LA PENINSULA IBERICA

J. A. DEVESA

Departamento de Botánica, Facultad de Biología, Sevilla

(Recibido el 28 de mayo de 1980)

Resumen. Se han estudiado cariológicamente 22 taxones del género Carduus L.,
dos de ellos híbridos. Se estudian por primera vez C. platy pus Lange subsp. platypus;
C. lusitanicus Rouy subsp. lusitanicus; C. assoi (Willk.) Devesa & Talavera subsp. assoi
y subsp. hispanicus (Franco) Devesa & Talavera; C. vivariensis Jordan; C. gayanus Durieu
ex Willk; C. bourgeanus Boiss. & Reuter subsp. bourgeanus; C. myriacanthus Salzm. ex
DC.; C. x cantabricus Devesa & Talavera, y C. x camplonensis Devesa & Talavera.
Se han encontrado los siguientes números básicos: x = 8, 9, 10 y 11. Se propone para
C. tenuiflorus Curtis (2n = 54) un origen alopoliploide a partir de antepasados con
x = 8 y x = 11.

Summary. A karyological study of 22 taxa of Carduus L. (two of them hybrids)
is reported. The chromosome number for C. platypus Lange subsp. platypus; C. lusitanicus
Rouy subsp. lusitanicus; C. assoi (Willk.) Devesa & Talavera subsp. assoi and subsp. his-
panicus (Franco) Devesa & Talavera; C. vivariensis Jordan; C. gayanus Durieu ex W'illk.;
C. bourgeanus Boiss. & Reuter subsp. bourgeanus; C. nzyriacanthus Salzm. ex DC.; C. x
cantabricus Devesa & Talavera and C x camplonensis Devesa & Talavera are given for
the first time. The following basic numbers occur x=8, 9, 10 and 11. For C. tenuillorus
Curtis (2n = 54) an allopolyploid origin from ancestors with x = 8 and x = 11 is
proposed.

INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de un estudio taxonómico del género Carduus L.
en la Península Ibérica, llevado a cabo con objeto de esclarecer algunos
problemas taxonómicos existentes y aumentar el conocimiento biológico del
mismo.
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Los estudios cariológicos realizados sobre el género Carduus L. son muy
numerosos. Entre los que se refieren a poblaciones europeas cabe destacar
10S de FAVARGER (1969), FAVARGER & KÜPFER (1970) y GREMAUD (1977,
1979). De entre los realizados con poblaciones de América del Norte, hay
que destacar 10S de MOORE & MULLIGAN (1956, 1964), MOORE & FRANKTON
(1962), POWELL & al. (1974) y HARRIMAN (1975). Son igualmente dignos
de destacar los trabajos de ARANO (1957, 1962, 1963 & 1965) en que se
incluye el estudio del género Carduus dentro de un estudio general de la
tribu Cynareae.

Los principales estudios citotaxonómicos sobre taxones de la Península
Ibérica han sido realizados por KÜPFER (1968 & 1974), FAVARGER &

KÜPFER (1970), FERNANDES & QUEIRóS (1971), QUEIRÓS (1973) y LÓVE &

KJELLQVIST (1974).

MATERIAL Y METODOS

El estudio se rea1i7ó cuando fue posible tanto en meiosis como en
mitosis. Para el estudio meiótico se utilizaron botones florales fijados en
el campo en alcohol/acético (3: 1) durante un período de 24 horas. La
conservación del material se efectuó en alcohol de 70° a una temperatura
de 3 a 7° C. La tinción se efectuó con carmín-clorhídrico-etílico (SNow,
1963) y el montaje en acético al 45 %. Para mitosis se tomaron raíces
entre las 10 y 14 horas, que fueron sometidas seguidamente a un trata-
miento con 8-oxiquinoleina 0,002 M durante 3,5 - 4,5 horas Posteriormente
se procedió de la misma manera que en los estudios de cromosomas en
meiosis.

OBSERVACIONES

SECCIÓN NUTANS.

Carduus nutans L., Sp. Pl. 821 (1753) (Lám. I, fig. 1).

Material estudiado.
ESPAÑA. Huesca. Valle de Ansó, Biniés, 2.VIII.1978, Devesa, Pastor & Talavera

(SEV 39134), n = 8. Sallent del Gállego, Monte Lapazuzo, 4.VIII.1978, Devesa, Pastor
& Talavera (SEV 39135), 2n = 16. León. Subida al Puerto de Pajares. Villanueva de
la Tercia, 29.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39141), 2n = 16. Vegalamosa,
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29.V11.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39140), 2n = 16. Riaño, 30.V11.1978,
Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39133), 2n = 16. Entre Barniedo y Portilla de la
Reina, 31.V11.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39143), n = 8. Santander. Entre
Espinama y los Picos de Europa, 1.V111.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39768),
2n = 16.

Se han estudiado un total de siete poblaciones y en todas ellas se ha
encontrado n = 8 ó 2n = 16. Estos recuentos coinciden con los efectuados
por PODDUBNAJA-ARNOLDI (1931: 225), TISCFILER (1934: 17) y Lo5VE &

L6VE (1944: 18) con material escandinavo; LÓVE (1944, sec. TISCHLER,

1950: 155), KAZUBOWSKA (1955: 192) y GORECKA (1956: 723) en pobla-
ciones polacas; GADELLA & KLIPHUIS (1968: 170) para Holanda; GADELLA

& al. (1970: 188) para Alemania; UHRIKOVA (1970: 49) para Checoslova-
quia; FAVARGER (1972, sec MOORE, 1977: 53) para Italia; VAN LOON &

JONG (1978: 60) para Yugoslavia, y VAN LOON & SWELDERS (1979: 634)
con material griego.

En EE. UU., POWEL & al. (1974: 911) encontraron el mismo número
cromosómico para las vars. nutans y leiophyllus (Petrovic) Arenes. En Ca-
nadá, MOORE & FRANKTON (1962: 283) encontraron iguales resultados para
las mismas variedades estudiadas por PowELL & al. (1. c.) y MOORE &

MULLIGAN (1956: 77) encontraron también 2n = 16 en poblaciones de
C. nutans L. de Ontario.

Parece ser que se trata del primer estudio cariológico efectuado con
material de la Península Ibérica.

Carduus platypus Lange, Ind. Sem. Hollo Haun., 1857: 26 (1857).

subsp. platypus (Lám. I, fig. 2).

Material estudiado.
ESPAÑA. León. Subida al Puerto de Pajares, Santa Lucía. 29.V11.1978, Devesa,

Pastor & Talavera (SEV 39079). 2n = 20. Salamanca. Entre Fuentes de Béjar y Navas
de Béjar, 21.VI.1978, Devesa, & Pastor (SEV 39082), n = 10. Béjar, Puerto de Valle-
jera, 21.V1.1978, Devesa .& Pastor (SEV 39081), n = 10.

P6RTUGAL. Beira Alta. Manteigas, 17.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39084), n=10.
Alrededores de Guarda, 17.V1.1978, Devesa & Pastor (SEV 39083), n = 10. Cerca
de Meda, 17.V1.1978. Devesa & Pastor (SEV 39080), n = 10.

No se ha encontrado ninguna referencia cariológica de este taxón, para
el que se ha encontrado n = 10 y 2n = 20.



68

subsp. granatensis (Willk.) Nyman, Consp. 411 (1879). (Lám. I, fig. 3 & 4).

Material estudiado.

ESPAÑA. Albacete. Entre Balazote y El Jardín. 3.VI.1978, Devesa, Pastor & Valdés
(SEV 39155), 2n = 20. Alcaraz, Robledo, 3.VI.1978, Devesa, Pastor y Valdés (SEV
39157), n = 10. Sierra de Alcaraz, entre Vianos y Tortas. 3.VI.1978, Devesa, Pastó,-
& Valdés (SEV 39160), n = 10. Granada. Sierra de Alfacar, 29.V.1978. Devesa,
Pastor & Valdés (SEV 39151), n = 10. Entre Caniles y El Hijate. 30.V1.1978, Devesa,
Pastor & Valdés (SEV 39162), n = 10 + 1B. Subida al Veleta, 2.000 m. s. m., 21.VII.
1978, Cabezudo, Devesa & al. (SEV 39150), 2n = 20; ídem, 1.200 m. s. m., 21.VII.1978,
Cebezudo, Devesa & al. (SEV 39159), 2n = 20 + 1B.Guadalajara. Alcolea del Pilar,
7.VIII.1978, Devcsa, Pastor & Talavera (SEV 39158), 2n = 20.Salamanca. Salamanca,
21.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39184), n = 10 y 2n = 20.

En dos poblaciones de Granada se ha detectado la presencia de cro-
mosomas supernumerarios, por lo que el número cromosómico encontrado
para esta especie ha sido n = 10 + 0-1B y 2n = 20 -I- - 1B. Estos
números difieren del diploide 2n = 16 indicado por LÓVE & KJELLQVIST

(1974: 198) para m a terial procedente de la Sierra de Cazorla (Jaén).

Carduus lusitanicus Rouy, Illus. Pl. Eur. Rar. 18: 143 (1902).

subsp. lusitanicus (Lám. I, fig. 5).

Material estudiado.

PORTUGAL. Alto Alentejo. Marvao, Sierra de San Mamede, 16.VI.1978, Devesa
& Pastor (SEV 39164), n = 10.

Se ha encontrado n = 10 para este taxón que, al parecer, se estudia
por primera vez desde el punto de vista cariológico.

subsp. broteroi (Welw. ex Mariz) Devesa & Talavera, Lagascalia 10: 62
(1981). (Lám. I, fig. 6).

Material estudiado.

PORTUGAL. Beira Litoral. Coimbra, inmediaciones, 23.V.1978. Devesa, Pastor & Ta-
lavera (SEV 39130), n = 10 y 2n = 20. Cabo de Mondego, 24.V.1978. Devesa,
Pastor & Talavera (SEV 39129), n = 10. Estremadura. San Mantinho do Porto,
24.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39128), n = 10.

• El número cromosómico estudiado coincide con el indicado para FER-

NANDES & QUEIRóS (1971: 50, sub. C. broteroi) para material portugués.
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Carduus assoi	 Devesa & Talavera, Lagascalia 10: 62 (1981).

subsp. assoi (Lám. I, fig. 7).

Material estudiado.
ESPAÑA. Logroño. Foncea. 31.VII.1979, Devesa (SEV 40308). n = 10. Teruel.

El Pobo, 7.VIII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39177), n = 10. Villarquemado
31.VII.1979, Devesa (SEV 40309), n 10. Valencia. Puerto de Almansa. 21.VI.1978.
Devesa, Pastor & Valdés (SEV 39167), n = 10 y 2n = 20. Fontanares, 2.VI.1978,
Devesa, Pastor & Valdés (SEV 39168), n = 10.

Se ha encontrado n = 10 y 2n = 20 para dicho taxón endémico de
la Península Ibérica. Al parecer, es el primer recuento efectuado para dicha
subespecie.

subsp. hispanicus (Franco) Devesa & Talavera, Lagascalia 10: 62 (1981).
(Lám. I, fig. 8).

Material estudiado.
ESPAÑA. Alicante. Cocentaina, Sierra de Mariola, 1.VI.1978, Devesa, Pastor & Val-

dés (SEV 39170), n = 10 y 2n = 20. Entre La Carroja y Benitaya, 2.VI.1978, Devesa,
Pastor & Valdés (SEV 39169), n = 10. Puerto de la Carrasqueta, 1.VI.1978, Devesa,
Pastor & Valdés (SEV 39171), n = 10 y 2n = 20.

Se ha encontrado n = 10 y 2n = 20 para esta subespecie del SE de
España, que se estudia aquí por primera vez desde el punto de vista ca-
riológico.

Carduus vivariensis Jordan, Obs. Pl. Crit. 3: 212 (1846). (Lám. I, fig. 9).

Material estudiado.
ESPAÑA. Huesca. Entre Ainsa y Banast6n, 5.VIII.1978, Devesa, Pastor & Talavera

(SEV 39062) n = 10.

Se ha estudiado tan sólo una población, con n = 10. Al parecer, se
trata del primer estudio cariológico de esta especie.

SECCIÓN MACROCEPHALI Willk. in Willk.	 Lange, Prodr. FI. Hisp. 2: 196
(1865).

Carduus argemone Pourret ex Lam., Encycl. Méth. Bot. 1: 700 (1785).
(Lám. I, fig. 10).

Material estudiado.
ESPAÑA. León. Subida al Puerto de Pajares, Vegalamosa, 29.VII.1978, Devesa,
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Pastor & Talavera (SEV 39041), 2n = 22. Entre Portilla de la Reina y Llávanes de
la Sierra, 31.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39046), n = 11 y 2n = 22.
Oviedo. Pajares, 29.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39042), n = 11. Entre
Covadonga y el lago de la Ercina, 30.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39043),
n = 11 y 2n = 22. Santander. Entre Espinama y los Picos de Europa, 1.VIII.1978,
Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39049), 2n = 22. Puerto de San Glorio, 31.VII.1978,
'Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39048), 2n = 22.

El número cromosómico encontrado ha sido n = 11 y 2n = 22. Se
ha observado un comportamiento meiótico normal en todos los casos es-
tudiados. En la bibliografía consultada no se han encontrado referencias
directas a este taxón. Sin embargo, aunque no han podido ser consultados
los testigos, es muy posible que los ejemplares de C. defloratus L. var.
medius (Gouan) Fiori y C. defloratus L. var. cirsioides (Vill.) DC. proce-
dentes de la Cantábrica y Pirineos, para los que FAVARGER & KÜPFER

(1970: 271) indicaron 2n = 22, pertenezcan en realidad a .este taxón.
FERNANDES CASAS & al. (1978: 109) han encontrado el mismo número

cromosómico para la subsp. obtusisquamus Franco en poblaciones francesas.

Carduus enrlinifolius Lam., Encycl. Métb. Bot. 1: 700 (1785). (Lám. I,
fig. 11).

Material estudiado.
ESPAÑA. Huesca. Valle de Canfranc, 3.VIII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV

39075), n = 11. Entre Villaller y Bono, 5.VIII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV
39074), 2n = 22. Navarra. Zuriza, 2.VIII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39065),
n = 11 y 2n = 22. -

Se han estudiado cuatro poblaciones, encontrándose en todos los casos
n = 11 6 2n = 22, recuento que coincide con el efectuado por FAVARGER &

KÜPFER (1970: 271), también con material pirenaico, y con el efectuado
por FAVARGER (1972, sec. MooRE, 1977: 53) para poblaciones italianas.
Posteriormente, KÜPFER (1974: 30) detectó 2n = 22 -I- 1 - 2A en ma-
terial pirenaico. También se ha indicado para dicho taxón n = 9 (FAvAR-
GER & KÜPFER, 1970: 272) para plantas de los Alpes italianos y n = 10
y 2n = 20 (GRENIAUD, 1977: 174) para plantas de la Provenza (Francia).

SECCIÓN TOMENTOSI Devesa & Talavera, Lagascalia 10: 60 (1980).

Carduus carpetanus Boiss. & Reuter, Diagn. Pl. Nov. Hisp. 19 (1842).
(Lám. II, fig. 1).

Material estudiado.
ESPAÑA. Avila. Puerto de Menga, 28.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV

39096), n = 8 y 2n = 16. Circo de Gredos, 27.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera
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LÁMINA I.—Fig. 1, metafase 1 de C. nutans L. (SEV 39143), n = 8. Fig. 2, metafase I
de C. platypus Lange subsp. platypus (SEV 39083), n = 10. Fig. 3, metafase 1 de C. pla-
typus Lange subsp. granatensis (Willk.) Nyman (SEV 39157), n = 10. Fig. 4, ídem (SEV
39162), n = 10 + 1B. Fig. 5, anafase I de C. lusitanicus Rouy subsp. lusitanicus (SEV
39164), n = 10. Fig. 6, metafase I de C. lusitanicus Rouy subsp. broteroi (Welw. ex
Mariz) Devesa & Talavera (SEV 39128), n = 10. Fig. 7, diacinesis de C. asma (Willk.)
Devesa & Talavera subsp. assoi (SEV 39177), n = 10. Fig. 8, anafase I de C. assoi
(Willk.) Devesa & Talavera subsp. hispanicus (Franco) Devesa & Talavera (SEV 39089),
n = 10. Fig. 9, diacinesis de C. vinariensis Jordan (SEV 39062), n =- 10. Fig. 10, meta-
fase I de C. argemone Pourret ex Lam. (SEV 39046), n = 11. Fig. 11, metafase mitótica

de C. carlinadolius Lam. (SEV 39065), 2n = 22.
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LÁMINA H.—Fig. I, diacinesis de C. carpetanus Boiss. & Reuter (SEV 39107), n = 8.
Fig. 2, metafase 1 de C. gayanus Durieu ex Willk. (SEV 39060), n = 9. Fig. 3, anafase I de
C. carlinoides Gouan subsp. carlinoides (SEV 39035), n = 9. Fig. 4, metafase I de C. carli-
noides Gouan subsp. bispanicus Franco (SEV 39034), n = 9. Fig. 5, metafase I de
C. bourgeanus Boiss. & Reuter subsp. bourgeanus (SEV 39968), n = 9. Fig. 6, metafase
mitótica de C. meonanthus Hoffinanns. & Link subsp. meonanthus (SEV 39014), 2n = 20.
Fig. 7, metafase mitótica de C. myriacantbus Salzm. ex DC. (SEV 39056), 2n = 20. Fig. 8,
metafase mitótica de C. crispas L. subsp. occidentalis Chasagne & Arenes (SEV 39125),
2n = 16. Fig. 9, metafase mitótica de C. x cantabricus Devesa & Talavera (SEV

39126), 2n = 18.
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(SEV 39120), n = 8. León. Entre Barniedo y Portilla de la Reina, 31.VII.1978, Devesal
Pastor & Talavera (SEV 39093), 2n = 16. Lugo. Pradera, 19.VI.1978, Devesa & Pas-
tor (SEV 39121), n = 8. Orense. Frandeiras, 20.V1.1978, Devesa & Pastor (SEV
39115), n = 8. Laza, 20.V1.1978, Devesa & Pastor (SEV 39101), 2n = 16. Salamanca.
Entre Fuentes de Béjar y Navas de Béjar, 21.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39107),
n = 8. Béjar, Puerto de Vallejera, 21.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39091), n = 8.
Béjar,. Sierra de Candelaria 21.V1.1978. Devesa & Pastor (SEV 39123), n = 8.

PORTUGAL. Beira Alta. Manteigas, 17.V.1978, Devesa & Pastor (SEV 39118), n = 8.
Tras-os-Montes e Alto Douro. Entre Braganga y Vila Verde, 17.VI.1978, Devesa &
Pastor (SEV 39112), n = 8. Miranda do Douro, 18.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV
39106), n = 8. Berragao, 18.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39094), n = 8. Entre
Torre de Moncorvo y Magadouro, 17.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39108), n = 8
y 2n = 16. Entre Genisio y Pedricos, 18.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39105),
2n -= 16.

Las quince poblaciones estudiadas presentan n = 8 6 2n = 16, re-
cuento que coincide con el efectuado por FERNANDES & QUEIRóS (1971:
50), con material portugués. Para la flora española es la primera vez que
se estudia cariológicamente esta especie.

Carduus gayanus Durieu ex Willk. in Willk. & Lange, Prodr. FI. Hisp. :
193 (1865). (Lám. II, fig. 2).

Material estudiado.

ESPAÑA. Pontevedra. Silvoso, 19.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 39060), n =9
y 2n .= 18.

ÑO se conoce ningún recuento anterior para esta especie endémica de
la Península Ibérica.

Cardnus .carlinoides Gouan, Obs: Bol. 62 (1773)-.

sUbsp. carlinoides . (Lám. II, fig. 3)... .

Material estudiado.

ESPAÑA. Huesca. CandancH. 3.VII1.1978. Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39036),
n --= 9. Sallent de Gallego, monte Lapzilzo, 	 Devesa. Paso?. & Talavera

(SEV 39040): 9. Santander. Pico S . de Europa 1:V11L1978, Devesa, Pastor & Tala-

vera (SEV 39035), n = 9 y 2n = 18. Puerto de San Glorio, 31.VII.1978, Devesa,

Pastor & Talavera (SEV 39039), 2n = 18.

El número cromosómico encontrado coincide con el hallado por KüPFER

(1968: 89) para material de la provincia de Huesca.
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subsp. hispanicus (Kazmi) Franco, Bol. Journ. Linn. Soc. 71: 50 (1975).
(Lám. II, fig. 4).

Material estudiado.

ESPAÑA. Granada. Sierra Nevada, Laguna de las Yeguas, 21.VII.1978, Cabezudo.
Devesa & al. (SEV 39031). n = 9 y 2n = 18. Idem, Peñones de San Francisco, 21.V11.
1978, Cabezudo, Devesa & al. (SE 39030), n = 9.

Se ha encontrado n = 9 y 2n = 18, lo que coincide con el recuento
efectuado por KÜPFER (1968: 89) en pobláciones de El Veleta (Sierra Ne-
vada, Granada).

SECCIÓN HOMALOTEPIDOTI KOCh, Syn. FI. Germ. 401 (1837).

Carduus bourgeanus Boiss. & Reuter, Pugillus 62 (1852).

subsp. bourgeanus (Lám. II, fig. 5).

Material estudiado.

ESPAÑA. Albacete. Entre Albacete y Balazote, 3.VI.1978, Devesa, Pastor & Valdés
(SEV 38942), n = 9. Alicante. Sierra de Crevillente, 31.V.1978, Devesa, Pastor & Valdés
(SEV 39968), n = 9. Tijona, 1.V1.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 38971), n = 9
y 2n = 18. Entre Aspe y Alicante, 1.V1.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SÉV 38985),
n = 9 y 2n = 18. Almería. Serón, 30.V.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 38964),
n = 9. Cádiz. Entre Jerez de la Frontera y Venta Nueva, 22.111.1978, Devesa (SEM
38947), n = 9. Jerez de la Frontera, 11.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39986)
2n = 18. Córdoba. Alcolea, 14.V.1978, Devesa (SEV 38963), n = 9 y 2n = 18.
Embalse de El Carpio, 14.V.1978, Devesa (SEV 38988). n = 9. Granada. Entre Loja y
Lachar 29.V.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 38958), n = 9. Málaga. Puerto de
Ojén, 20.V.1978, Devesa & Pastor (SEV 38974), 2n = 18. Archidona, 29.V.1978,
Devesa, Pastor & Valdés (SEV 38957), n = 9. Murcia. A 16 km. de Murcia, 31.V.1978,
Devesa, Pastor & Valdés (SEV 38965) n = 9. Sevilla. Laguna de Valdetojo, 19.V.1978,
Devesa & Pastor (SEV 38990), n = 9. Carmona. 15.1V.1978, Devesa (SEV 38949),
n = 9. Entre La Luisiana y Carmona, 15.1V.1978. Devesa (SEV 38962), n = 9.
Aznalcázar, 17.X1.1977, Dcvesa. Pastor & Valdés (SEV 38972), 2n = 18. Venta del
Cuervo, 11.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 38967), 2n = 18. Zamora. Peleas
de Abajo, 21.V1.1978, Devesa & Pastor (SEV 38966), 2n = 18.

Se han estudiado un total de 19 poblaciones, encontrándose en todos
los casos n = 9 y 2n = 18, siendo, al parecer, la primera vez que se
estudia cariológicamente este taxón.
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Carduus meonanthus Hoffmanns. & Link, FI. Port. 2: 186 (1820- 1828).

subsp. meonanthus (Lám. II, fig. 6).

Material estudiado.
ESPAÑA. Cádiz. Puerto Real, 11.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39007)

2n = 20. Huelva. Matalascañas, 21.111.1978, Devesa (SEV 39010), n = 10. Entre
Hinojos y Almonte, 21.111.1978, Devesa (SEV 39025), n = 10. Entre El Rocío y Torre
la Higuera, 21.111.1978, Devesa (SEV 39009), n = 10. Lepe, 26.111.1978, Talavera
(SEV 39024), 2n = 20. Barra de El Rompido, 2.V.1978, Cabezudo, Devesa & al. (SEV
39014), 2n = 20. Punta Umbría. 5.V.1978. Cabezudo, Devesa & al. (SEV 39012),
2n = 20. Sevilla Entre Aznalcázar y Venta del Cruce, 17.XI.1978, Devesa, Pastor,
Talavera & al. (SEV 39019), 2n = 20.

Para las ocho poblaciones estudiadas se ha encontrado siempre n = 10
2n = 20. Dicho resultado discrepa del obtenido por QUEIRÓS (1973:

307) en C. meonanthus Hoffmanns. & Link var. ammophilus (Hoffmanns.
& Link) Coutinho, que encontró 2n = 16 para Portugal y cuyo testigo,
que se encuentra en el Instituto Botánico de Coimbra (COI), corresponde
a C. meonanthus Hoffmanns. & Link subsp. meonanthus.

Carduus myriacanthus Salzm. ex DC., Prodr. 6: 624 (1837). (Lám. II,
fig. 7).

Material estudiado.

ESPAÑA. Cádiz Los Caños de la Meca, 11.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV
39056) n = 10 y 2n = 20. Cabo de Trafalgar, 11.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera
(SEV 39052), n = 10 y 2n = 20. Zahara de los Atunes, 11.V.1978, Devesa, Pastor
& Talavera (SEV 39053), n = 10 y 2n = 20.

Se ha encontrado n = 10 y 2n = 20 para este endemismo ibero-maro-
cano que se estudia aquí por primera vez.

Carduus crispus L., Sp. Pl. 821 (1753).

subsp. occidentalis Chassagne & Arenes, Bull. Soc. Bol. Fr 83: 409 (1936).
(Lám. II, fig. 8).

Material estudiado.

ESPAÑA. Gerona. Entre Ribas de Freser y Ripoll (Montgroni), 6.V111.1978, Devesa,
Pastor & Talavera (SEV 39125), 2n = 16.

El número cromosómico encontrado para esta subespecie, 2n = 16,
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coincide con el indicado para C. cris pus por diversos autores, tales como
PODDUBNAJA ARNOLDI (1931: 225), TISCHLER (1934: 17), Liii.TE & L5VE

(1944: 18) para plantas de Suecia. GADELLA & KLIPHUIS (1967: 11) para
plantas de Holanda y HAENIET-AHTI & VIRRANKOSKI (1970: 177) para po-
blaciones finlandesas. GORECKA (1956: 722) estudiando 27 poblaciones po-
lacas, encontró 2n = 16 en doce de ellas, 2n = 17 en dos, 2n = 18 en
ocho, 2n = 19 en dos y 2n = 20 en tres. ARANO (1957: 324) encontró
2n = 21 en plantas de Japón. Parece por tanto que la presencia de
cromosomas supernumerarios es bastante frecuente, por lo que el número
cromosómico para esta especie resulta ser 2n = 16 	 O - 4B.

Por la bibliografía consultada, no es posible precisar cual de las dos
subespecies que estableciera FRANCO (1975) es la estudiada por los autores
anteriormente citados. No obstante, parece ser que es la primera vez que
se estudia cariológicamente material español de C. cris pus subsp. occidentalis.

Carduus tenuiflorus Curtis, FI. Load. 2 (6), t. 55 (1789).

Material estudiado.
ESPAÑA. Alicante. Jijona, 1.VI.1978, Devesa, Pastor & Valdés (SEV 38787), n = 27.

Cáceres. Sierra de Villuercas, 21.VI.1978, Devesa & Pastor (SEV 38841), n = 27.
Córdoba. Zuheros, - 4.XII.1977, Muñoz (SEV 38827), n = 27 y 2n = 54. Huelva.
Hinojos, 22.IV.1978, Talavera (SEV 38867), 2n = 54. Entre Hinojos y Almonte,
17.XI.1977, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 38826), 2n = 54.

PORTUGAL. Beira Baixa. Fundao, 16.V.1978. Devesa, Pastor & Talavera (SEV 38836),
2n = 54. Estremadura. Alenque, 24.V.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 38773).
n = 27.

En todas las poblaciones estudiadas el número cromosómico encontrado
ha sido n = 27 y 2n = 54, lo que coincide con el hallado por VAN

LOON & al. (-1971: 158) para plantas del sur de Francia y con FERNANDES &

QUEIRÓS (1971: 50) en material portugués. Se trata del primer recuento
para la flora española. El mismo número cromosómico fue indicado por
POWELL & al. (1974: 911) para plantas de California y por MOORE &

FRANKTON (1962: 283) en poblaciones argentinas.

C. tenuiflorus Curtis es una especie estrechamente emparentada con
C. pycnocephalus L. y con dos taxones no representados en la Península
Ibérica: C. cephalanthus Viv. y C. fasciculiflorus Viv. C. pycnocephalus L.
se distribuye por toda la cuenca mediterránea, habiéndose introducido en
distintas Zonas del globo y, como se indica más adelante, presenta x = 8.
C. fasciculiflorus Viv. y C. cephalanthus Viv. se hallan restringidos a Cór-
cega, Cerdeña e Italia y poseen un número cromosómico de n = 11 y
2n = 22 (CONTANDRIOPOULOS, 1962: 188).
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En este complejo encontramos por tanto dos números básicos: x = 8
y x = 11. Es posible que C. tenuiflorus Curtis se hubiera originado por
un proceso de alopoliploidía a partir de poblaciones primitivas con ambos
números cromosómicos, de acuerdo con el esquema siguiente:

Especie A:

(x =8) 2n = 16 n = 16 (gameto no reducido)
Duplicación

2n = 27 	 > C. tenuiflorus
Especie B:	 7	 cromosómica	 (2n = 54)

(x = 11) 2n = 22 n = 11 (gameto normal)

Esta hipótesis del origen alopoliploide de C. tenuiflorus Curtis queda
reforzada por la completa regularidad que presentan las meiosis de las plantas
estudiadas.

Carduus. pycnocephalus L., Sp. Pl., ed. 2, 1151 (1763).

Material estudiado.
ESPAÑA. Murcia. Entre Aguilas y Mazarrón, Ramonete, 31.V.1978, Devesa, Pastor

& Valdés (SEV 38890), 2n = 64.

Se trata de un material que presenta bastante complejidad desde el
punto de vista técnico por la fragilidad de sus cromosomas. Este número
coincide con el de DALGREN & al. (1971: 251), que encontraron 2n = 62 -64
en plantas de Baleares y con el de L5VE & KJELLQVIST (1974: 197), que
indicaron 2n = 64 para material de la Sierra de Cazorla (Jaén). Coincide
igualmente con el encontrado por KRAMER & al. (1972: 59) en plantas de
Malta. No coincide, sin embargo, con los números indicados por varios
autores para plantas de distintas procedencias. Así, PODLECH & DIETERLE

(1969: 235) encontraron 2n = 54 para plantas de Afganistán de C. pycno-
cephalus L. subsp. albidus (Bieb.) Kazmi. BORGEN (1974: 204) encuentra
en poblaciones de Madera 2n = 80. VAN LOON & JONG (1978: 60) indi-
caron 2n = 18 para plantas yugoslavas. POWELL & al. (1974: 911) en-
contraron n = 31 y n = 30 en poblaciones californianas. MooRE &
FRANKTON (1962: 283) encontraron 2n = c. 54 en plantas argentinas.

Como se desprende de la bibliografía consultada, existe gran disparidad
en los recuentos efectuados para dicho taxón. Es muy posible que existan
errores de determinación que compliquen aún más el conocimiento cario-
lógico de esta especie, que se confunde fácilmente con C. tenuiflorus Curtis.
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De acuerdo con BORGEN (1974: 204) es muy posible que C. pycnocepha-
lus L. presente diversos niveles de poliploidía con x = 8. En este caso,
los números 2n = 64 y 2n = 80 corresponderían a los niveles octoploide
y decaploide, respectivamente.

HíBRIDOS.

Carduus x cantabricus Devesa & Talavera, Lagascalia 10: 61 (1981).
Carduus carlinoides x C. carpetanus (Lám. II, fig. 9).

Material estudiado.
ESPAÑA. Santander. Entre Espinama y los Picos de Europa. 1.VIII.1978, Devesa,

Pastor & Talavera (SEV 39126), n = 9 y 2n = 18.

En la subida a los Picos de Europa, ya cerca de las zonas altas, se
detectaron híbridos entre C. carpetanus Boiss. & Reuter y C. carlinoides

Gouan. Estos híbridos aparecían conviviendo con individuos de C. carpetanus

Boiss. & Reuter, encontrándose C. carlinoicics Gouan en zonas algo más
altas. Podría haberse originado por fusión de gametos con n = 9 del híbri-
do de primera generación, o de la manera siguiente:

C. carpetanus
(x=8) 2n= 16—>n = 8 (gameto normal)

Fi: 2n=17

C. carlinoides	 n=9 —> C. x cantabricus (2n= 18)
(x=9) 2n = 18-->n= 9 (gameto normal) t

Carduus x camplonensis Devesa & Talavera, Lagascalia 10: 62 (1981).
Carduus carpetanus x C. platypus.

Material estudiado.
ESPAÑA. León. Puerto de Pajares, entre Villanueva de la Tercia y Camplongo,

29.VII.1978, Devesa, Pastor & Talavera (SEV 39127), 2n = 20.

Este híbrido fue encontrado conviviendo con C. carpetanus Boiss. &
Reuter, encontrándose C. platypus en zonas más bajas del Puerto de Pajares.
Este híbrido podría haberse originado por fusión de gametos con n = 10 del
híbrido de primera generación, o de la manera siguiente:
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C. platypus
(x =10) 2n =20-->n =10 (gameto normal)J,

n=10—>C. x camplonensis (2n=20)

FI : 2n=18
C. carpetanus

(x =8) 2n = 16—)n = 8 (gameto normal)

DISCUSION

Se han estudiado un total de 22 taxones (dos de ellos híbridos), ha-
bíéndose encontrado x = 8, 9, 10 y 11. Esta situación contrasta con la
de los géneros más estrechamente relacionados con él, como son Cirsium,
Picnomon, Notobasis, Tyrimnus, Ptilostemon, Onopordon, Cynara, etc., que
presentan números básicos más elevados (x = 16, 17, 18, etc.), y en los
que predomina x = 17.

Los cromosomas presentan un tamaño aparente que oscila entre 1,6
y 4,2 micras, por lo que pueden considerarse en el sentido de STEBBINS
(1937) como pequeños ( < 2p.) o pequeño-medianos (2 - 51.1). El comporta-
miento meiótico observado en todos los casos estudiados ha sido normal y
sólo cabe destacar la presencia de cromosomas supernumerarios en C. platy pus
Lange subsp. granatensis (Willk.) Nyman, en que se observó en metafase I la
presencia de un cromosoma supernumerario y en cuya anafase I se apreció
la típica separación desigual 10 — 11. En metafase somática pudieron ob-
servase placas con 2n = 20 + 1B. La presencia de cromosomas supernume-
rarios es un hecho bastante frecuente en Carduus, habiéndose detectado en
el agregado C. defloratus L. (FAVARGER & KÜPFER, 1970).

De acuerdo con ARANO (1965) el número básico primitivo en la tribu
Cynareae es x = 9 y a partir de éste podría haber existido una evolución
por poliploidización que conduciría a la serie de números básicos 18—>17—>34.
Por un proceso opuesto, esto es, de reducción aneuploide, habría tenido lugar
la formación de una serie evolutiva aneuploide que partiendo de x = 17,
habría conducido a los números x = 13, 12, 11. Este criterio, según argu-
menta ARANO (1. c.), está reforzado además por la asimetría del cariotipo,
que resulta más elevada en los cariotipos de número básico más pequeño
(por ejemplo en Serratula, con x = 11) que en los de número más elevado
como los de Cirsium (x = 17, 34), que los presenta altamente simétricos.
El número básico x = 8 se originaría según ARANO (1. c.) a partir de x = 9.

FAVARGER & KÜPFER (1965) han demostrado la existencia en el agregado
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de C. defloratus de una serie disploide a partir de x = 11, que consideran
el número básico más primitivo en el grupo. Proponen el origen de la serie
disploide x = 11 —> x = 10 —> x = 9, como consecuencia de la existencia
de fenómenos de translocación desigual entre dos pares de cromosomas, acom-
pañada de pérdida de segmentos cromosómicos, lo que conduciría, por ejem-
plo, a la formación del número básico x = 10 a partir de x = 11.

Es muy posible que la serie disploide x = 13, x = 12, x = 11, x = 10,
x = 9 y x = 8 observada en Carduus haya podido originarse por procesos
semejantes a los propuestos para C. defloratus L., con lo cual los números
básicos x= 9 y x = 8 podrían resultar altamente evolucionados, constitu-
yendo el final de dicha serie.

Como indica GREMAUD (1979: 141) los fenómenos de poliploidía no
alcanzan en Carduus la importancia que poseen en otros taxones que, como
Centaurea, muestran una serie diploide semejante. No obstante, al menos
en algúnos taxones de Carduus, la poliploidía puede haber jugado un papel
muy importante. Así, C. pycnocepbalus L. con 2n = 64, ha sido interpre-
tado como un octopoliploide con x = 8 (BoRGEN, 1974: 204), y, por otro
lado, como ya se ha indicado anteriormente, es muy posible que C. tenui-
floras Curtis tenga un origen alopoliploide.

La existencia de híbridos es bastante frecuente, lo que complica el
conocimiento de los distintos taxones, por haberse detectado distintos grados
de introgresión entre algunas especies estudiadas con áreas simpátricas. Se
han podido estudiar cariológicamente los híbridos Carduus x camplonensis
Devesa & Talavera y Carduus x cantabricus Devesa & Talavera, en cuyo
origen parece que se ha conseguido un aumento de cromosomas con res-
pecto a uno de los parentales, por lo que no hay que descartar el papel
que puede tener en la evolución de Carduus fenómenos semejantes, cuando
vayan acompañados de algún proceso de estabilización de los híbridos re-
sultantes.
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