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Introduccion

La presente comunicacién expone unas experiencia de innovacion didéctica
que hemos realizado en el contexto de la asignatura de "TECNOLOGIA
ELECTRONICA". Presentamos unas actividades complementarias concretas;

Actividades Complementarias de Simulacién
Actividades Complementarias de Documentacién

e que hemos desarrollado como parte de nuestro esfuerzo hacia una mejora
de la calidad de ensefianza.

La citada asignatura de "TECNOLOGIA ELECTRONICA" se imparte en
el segundo curso de la carrera de Ingenierfa Técnica Industrial en la Escuela
Universitaria Politécnica de Sevilla, teniendo el cardcter de asignatura
obligatoria para los alumnos de especialidad Electricidad, seccién Electrénica,
regulacion y Automatismos. La asignatura tiene cardcter anual, con tres horas
semanales de clase teoria-problemas, y no tiene laboratorio.

Fl Plan de Estudios actual plantea el segundo curso de carrera (donde se
ubica la asignatura resefiada) como el primero del curriculum en que el alumno
entra en contacto con componentes, dispositivos y circuitos electrénicos, a través
de las dos asignaturas del drea de Tecnologia Electrénica;

e "TECNOLOGIA ELECTRONICA"
e "ELECTRONICA BASICA"
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La ausencia de conocimientos previos sobre los elementos electrénicos en
el momento de iniciar la asignatura de "TECNOLOGIA ELECTRONICA" hace
que en muchos casos resulte prematuro impartir ciertos conocimientos
especificos avanzados de componentes electrénicos. Ademds, segin como se
plantee la asignatura, esta podria tener efectos motivadores o disuasorios para el
alumno, que dejardn de sentir sus efectos a lo largo del resto de la carrera.

Concepto de la asignatura

Con respecto a la programacién de las asignaturas citadas, resulta
incongruente disociar el conocimiento de un elemento electrénico (como
dispositivo o elemento de circuito) en una asignatura, y el conocimiento del

correspondiente componente (como tecnologia de material electrénico) en la otra
asignatura.

El programa de "ELECTRONICA BASICA" transciende claramente de los
dispositivos electrénicos, extendiéndose a circuitos y aplicaciones electrénicas
que van desde electrénica digital, bdsculas,... hasta rectificadores, amplificadores
analdgicos, operacionales, osciladores, etc.

Con respecto a nuestra asignatura de "TECNOLOGIA ELECTRONICA",
se ha optado por una solucién integradora simultaneando el conocimiento de los
dispositivos (bases tedricas) con el de componentes (materiales electrénicos).

Se trata de dar al alumno unos conocimientos de las técnicas de fabricacion
y de disefio, pero sobre todo de unos criterios de utilizacién y seleccién de los
diferentes dispositivos electrénicos. No se incluyen en el programa de la
asignatura el estudio de asociaciones de dispositivos para constituir circuitos
electrénicos con caracteristicas y aplicaciones especificas.

En lo que a nuestra 4rea se refiere, el Plan de Estudios actual prevé un
Ingeniero Técnico Industrial generalista, con sélo una cierta intensificacién en
Electricidad y Electrénica Industrial, y con una oferta précticamente inexistente
de asignaturas optativas del 4rea. En este contexto de curriculum rigido, se
plantea el imposible compromiso entre los conocimientos tecnoldgicos
“imprescindibles" o minimos, y los "recomendables" o de ampliacidn.

Sefialemos aqui que el nuevo Plan permitird el establecimiento de
asignaturas optativas donde se puedan incrementar conocimientos sin
comprometer a los alumnos menos motivados.

Volviendo sobre el contenido de la asignatura, hay que precisar que son
tantos los componentes y dispositivos electrénicos, que resulta imposible
incluirlos todos en una sola asignatura. La asignatura, por tanto, tiene que dar
una formacién bésica sélida junto con una visién abierta de la extensa panoplia
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e Conocimiento general de los materiales conductores y semiconductores, con
su constitucion intrinseca e influencia térmica, como base para el
conocimiento de los dispositivos electrénicos.

e Conocimiento de componentes electrénicos pasivos, con sus aplicaciones
mds idéneas y limitaciones considerando sus tolerancias constructivas.

e Conocimiento de Jlos dispositivos  semiconductores bésicos, con sus
pardmetros caracteristicos y tolerancias:

e Diodos
* Transistores bipolares de unién

e Transistores de efecto de campo

e Capacidad para relacionar las caracteristicas de los semiconductores
mencionados con su comportamiento en circuitos sencillos (a través de los

modelos circuitales bésicos), obteniendo los valores adecuados para su
correcta polarizacién.

e Capacidad para identificar los componentes y semiconductores mds
habituales a través de su simbologfa y codificacién, y saber interpretar las
hojas de caracteristicas técnicas.

Introduccién a la tecnologfa de los circuitos integrados con andlisis de
ejemplos sencillos de circuitos integrado comerciales digitales y lineales.

* Introduccién a la tecnologia de los circuitos impresos, disefio asistido y
fabricacion de equipos.

e Valoracién de la incidencia de los condicionantes térmicos, junto con

algunos elementos eléctricos y de fiabilidad, en la fabricacién de equipos
electrénicos.

Ahora bien, los conocimientos transmitidos al alumno no deben quedarse
solamente en los aspectos tericos, Y puesto que, en el actual Plan de Estudios, 1a
asignatura no comprende clases de laboratorio, planteamos la incorporacién de
unas Actividades Complementarias que faciliten la motivacién del alumno y
que permitan incorporar los siguientes objetivos didécticos;

* Adquirir soltura en el manejo de simuladores de disefio electrénico [1] a
través de utilidades informaticas del tipo SPICE, ejecutandose tanto en
la observacién de modelos de dispositivos electrénicos, como en el
disefio de pequefios circuitos.

Transmitir al alumno los conocimientos necesarios acerca de los
problemas de indole practica relativos a la bisqueda de componentes

electrénicos disponibles en el mercado, con identificacién de sus
caracteristicas técnico-comerciales.

fl 13
Actividades complementarias en la ensefianza...

Actividades docentes

; : 0
Debido a la cantidad de alumnos matriculados en la srggnatur(:alt‘;l ‘;?8;01 Sal
os. Para ca s
i se descompone en dos grup (
roximadamente, el curso 2 po, 21
ilfimero de alumnos presentes en el aula hace que la metodologia debe:
expositiva en gran parte. .
i g "
Por otra parte, dado el carécter tecnoldgico de lalllaISIC%natuI:i,risaelgur ééirizra
i , i 1 desarrollo de mate ,
6n de transparencias, cada vez que e :
T A 16 j de los fabricantes, e incluso en algunas
ntacién de hojas de datos de los s, .
ol ey i6n material de componentes. Se
i on una presentacién
ocasiones se complementa ¢ SSel s
ili i a una visién completa y es le
facilita asi, que el alumno teng vis : e
relacién er;tre los fundamentos tecnoldgicos, los propios componentes y
sus caracteristicas técnico-comerciales.

i6 casos
En las sesiones dedicadas a la resolucion dej problemas lse desdaelrrcc)ililsag:~1 5
practicos de utilizacion y de andlisis, en glgup caso 1_rhcolslscl)3 b ejerci,c -
ispositi trénicos en circuitos sencillos. ;
componentes y dispositivos elec; s >
se aglican los conceptos anteriormente expuestos en las clases tedricas y
utilizan las hojas de caracteristicas técnico-comerciales.

imi imitarse a
La adquisicién de conocimientos por par{e del alumrcli(; goacslie;:a&rxty .
i i igui arrollo del programa ,
la asistencia a clase, siguiendo el des ] N
j las necesarias horas de estudio. :
eventual toma de apuntes, junto con A s de est -
inclusién de Actividades Complementarias, su participacion €s mas ;
comprendiendo;

e Simulacién en ordenador.
e Estudio monogréafico de componentes.

El planteamiento de estas actividades fomenta las COIISultaS al profesloii1 r;})((i);
parte de los alumnos, bien individualmente, b1en. en pequenos grtllp(()is, aIrlll(I:)i !
el contenido de las tutorias como complemento importante para la docencia.

Aunque esto implica una mayor dedicaciép del‘f profeiS(r)Irl,n Oresllllétz
recomendable por reforzar de manera notable la relac1.0'n/ pr(c)l esoz(a;;mien,tgs L
su vez repercute muy positivament'e sobr.e la. Fransmlsmn e co ;
realimentaci6n al profesor y la propia motivacién del alumno.




14
A. Menéndez

Actividades complementarias de simulacién
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Turso 199495

TECNOLOGIA ELECTRONICA

TRABAO DE SIMULACION

ANALISIS CON PSPICE DEL..
COMPORTAMIENTO DE UNA. RESISTENCIA

Se dispone de una resistencia de carhin aglomerado con valor nominal
Rn=(100 + (DNI)) K que posee las siguientes caracteristicas:

Coet. de temperatura= -1000 ppm/°C.
Capacidad parésita= 2 pF.
inductencia parasita= 0.1 xH.

Eltrabajo de simulacién consisteen;

@) Plantear el circuito equivalente de la resistencla y simular su
comportamiento, atemperatura nominal, con PSPICE en el ranga
de frecuencia 1KHz. a 10 MHz. Calcular la frecuencia de corte
y verificar su valor con la grética de impedancia Z=F(1)
obtenida con PSPICE.

latemperatura: rehacer el trabajo

ue la p del es

b) Analizar la Influencla de
q

p
ahorade 95°C.

) Utilizando la simulacién con PSPICE, verificar lainfluencia de
varlaciones en Rn, Cparasta Y Lpawasia sobre el ancho de
banda de la resistancla. Se pide comentar y justificar los
resultados obtenidos.

Turso 199495,

TECNOLOGIA ELECTRONICA !

7.0 TRABAJO DOCUMENTAL

Mﬁu] AQ[QNIEQN-IQQ—GD‘M" E,BQIAL
S_O_EBE_CQ-ME_Q_N_ENIES_ELECIBQNLQQS

El Trabajo Documental consiste en;
Analizar toda una informacion Técnico-Camercial suficiente para conocer el

estado actusl de Ia Tecnologfa con respecto al Grupo de Componentes asignade
al alumno:

& "que es lo que actualmente se fabrica” ?
¢ "que caracteristicas se fabrican”?
& "quien lo fabrica y en que condiclones” 7

£ alumno deberé presentar una sintesis que comprenderd :
s DESCRIPCION DEL COMPONENTE

» FICHATECNICA

.. Fabricantes
Representantes
Especificaciones
Calidad

o HOJAS DEDATOS

.. Fotocopias de Catélogos

# LISTADESIMBOLOS Y SIGLAS
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Actividades complementarias de documentacion

Dado el cardcter tecnol6gico de la asignatura, consideramos como deseable
el que su programacién esté lo mds orientada posible al conocimiento de los
componentes y dispositivos electrénicos disponibles comercialmente. Sin
embargo, dada la enorme variedad de componentes existentes, también
entendemos que hay que evitar que la asignatura tome un cariz excesivamente

descriptivo, en detrimento de un sélido conocimiento de los fundamentos
tecnolégicos.

El autor considera que la asignatura debe orientarse prioritariamente a la
transmisién de conocimientos sobre los fundamentos tecnoldgicos, pero
utilizando todos los recursos disponibles para acercar al alumno de la realidad de
los componentes comercialmente disponibles. En consecuencia, planteamos a los
alumnos, como actividad complementaria, la realizacién de un trabajo de
busqueda y estudio monografico de componentes con los siguientes objetivos;

® Aprender a utilizar los recursos de Biblioteca (revistas, anuarios...) para

realizar una biisqueda de componentes.

Profundizar en la variedad de caracteristicas técnico-comerciales disponibles
y su relacion con los correspondientes fundamentos tecnolégicos.

e Iniciacion al aprendizaje de asociar componentes afines,

resumir
caracteristicas y elaborar un informe monografico.

A partir del "Grupo de Componentes" asignado a un alumno, esta actividad
de documentacién tecnoldgica implica una intervencién activa por parte del
alumno, permite un contacto m4s personal entre profesor y alumno, potenciando
el concepto de tutorfa, y fomentando el trabajo en grupo al utilizar recursos
comunes de biblioteca, envio de cartas a Empresas,...etc.

El resultado del ejercicio de documentacion es un informe que entrega cada
alumno al profesor, con un limite prefijado de nimero méximo de hojas, y que
deberd comprender una informacién técnico-comercial, resumida pero
suficiente, para conocer el estado de la Tecnologfa en el mercado actual con

respecto al Grupo de ‘Componentes asignado. En particular, dicho informe
deberd responder a las siguientes cuestiones;

¢ Qué es lo que actualmente se fabrica?
¢ Qué caracteristicas se fabrican?

¢Quién lo fabrica y en que condiciones?

LT
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