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INTRODUCCION

Los yacimientos arqueolégicos presentan problemas para la proteccidn ambiental de los
restos que se hallan en ellos. Los materiales de las excavaciones suelen ser adobe, tapiales o
piedras, materiales que sufren una gran degradacion a la intemperie. Generalmente durante
el proceso de degradacion las construcciones pierden en primer lugar la techumbre por lo
que el agua de lluvia penetra directamente sobre el interior de los yacimientos, actuando
sobre revestimientos, bajorrelieves, pinturas, etc. También la cota de
los restos arqueoldgicos suele ser inferior a los niveles actuales de las
calles, por lo que el agua freatica o de Iluvia termina acumuldndose en
ellos, e incluso el viento termina transportando basuras y materiales
finos sobre los restos, ayudado especialmente por los a veces
maleducados visitantes.

Riesgos para las excavaciones arqueolégicas

La precariedad de los restos tras las excavaciones hace que estos sean
El Machu Picchu donde el ntimero el nimero de muy sensibles ante acciones que la mayoria de las construcciones
visitantes diarios ya empieza a plantear problemas

normales suele resistir sin problemas.

e Causas que actuan sobre los restos arqueoldgicos: lluvia,
temperatura ambiente, terremotos, cambios de humedad, viento,
inestabilidad mecanica, degradaciéon de los materiales.

e Causas que actuan desde el interior del terreno: cambios en el nivel
freatico, inundaciones por falta de drenaje (cota de restos
arqueoldgicos), vibraciones (trafico, trenes, metro, tranvia, etc.) o
deslizamientos del terreno.

e Degradacién de los materiales.

e Llas visitas en numero excesivo, que pueden llegar a poner en
peligro algunos sitios o monumentos. Un ejemplo lo hemos podido

- comprobar en Machu Picchu, en la Capilla Sixtina o en el Foro

El Machu Picchu donde el nimero el nimero de Romano.

visitantes diarios ya empieza a plantear problemas . . . ..
yaemp P P Todo ello tiene como consecuencia la inexorable degradacion de los

materiales que componen los restos del yacimiento.



Soluciones

Las soluciones que se aplican suelen plantearse de urgencia y ante hechos ya sobrevenidos,
existiendo rara vez un plan previo.

Es por ello que estas estructuras o reparaciones suelen limitarse a aspectos puntuales y
carecen de una visién de conjunto. En general suelen ser estructuras de cubricidon cuyo
disefo a veces olvida la recogida final de las aguas.

Por otra parte, al dejar al descubierto los restos, provocamos una disminucion de
presiones en el terreno por la excavacidn. El agua fredtica, ante esta disminucién de
presiones, acude a la zona de menor presion (la de los restos) con mayor o menor velocidad
dependiendo de la permeabilidad del terreno.

Las excavaciones arqueoldgicas requieren en general tres fases:

e Fase inicial: primeras excavaciones.

e Fase intermedia: mantenimiento de lo excavado y realizacién de nuevas
prospecciones.

e Fase final: puesta en valor de las excavaciones para su interpretaciéon por el publico
en general.

La mayoria de las excavaciones arqueoldgicas requieren para su proteccion de:

e Un buen sombrero que proteja de las lluvias y condiciones climaticas.

e Unos buenos zapatos que las aisle de la humedad

e Un buen abanico que permita adecuadas condiciones de temperatura y humedad
ambiental.

e Un buen candado: cierre o sistema de proteccion, ya que por su alto valor cultural
debe de preservarse de vandalismo, robos o simples descuidos.

Estructura de Proteccién

Las estructuras y sistemas de proteccién deben de proyectarse desde el primer momento y
ser suficientemente flexibles para modificarlos en el transcurso de las excavaciones
arqueoldgicas. Podemos establecer en principio tres tipos de estructuras:

e Las excavaciones arqueoldgicas pasan a ser una cripta arqueoldgica al construirse
todo un edificio en la parte superior. Este tipo de proteccién es la mas efectiva pero
tiene el inconveniente de que la cimentacion y estructura de un edificio sobre ellas
requieren sistemas contundentes y en general agresivos (uso de cementos y
hormigones).

En algunas ocasiones, no requieren cimentar un nuevo edificio y lo Unico que se
hace es crear un sétano, utilizando la misma estructura que existia previamente.
Un ejemplo es la Iglesia del Salvador de Sevilla, en la que se ha creado un sétano,
colocando un forjado de hormigdn para el suelo de la iglesia, pero aprovechando
los propios pilares existentes, sin crear apoyos nuevos, no introduciendo nuevos
elementos contaminantes junto a los restos arqueoldgicos. Actualmente nos
encontramos con problemas importantes de vibraciones, ademas de los sismos.
Descubrimos los restos, les cambiamos sus condiciones de apoyo y los sometemos
a vibraciones “contemporaneas” como el metro subterraneo o lineas de ferrocarril.
Construir un edificio encima presenta también la ventaja de poder acondicionar la
temperatura y humedad del lugar al ser normalmente de superficie pequefias. Las
pinturas, y revestimientos (enfoscados de tierra o de cal) suelen resentirse al



exterior. El viento termina erosionando los paramentos haciendo desaparecer las
pinturas.

Estructuras realizadas especialmente para un sitio determinado, pero ajena a él.
Algunas veces incluso estas estructuras o sistemas fallan. En las ruinas de Italica, en
Sevilla, se ha producido recientemente un deslizamiento. Una parte del anfiteatro
romano permanecia enterrado ya que al poco de construirse los terrenos
deslizaron y dejaron oculta la fachada. En 2005 se planted dejar vista la fachada, y
en este afio de 2010, las lluvias han producido un nuevo deslizamiento, ocultandola
nuevamente.

Un ejemplo de degradacion por falta de proteccion lo constituyen los restos de un
templo romano (Siglo II) que existe en la calle Marmoles de Sevilla. En el siglo XVI
(1574) se decididé desecar un brazo del Rio Guadalquivir y en su lugar construir un
gran paseo, dando lugar a la Alameda de Hércules. En una de sus entradas se
colocaron 2 columnas de marmol que pertenecieron al citado Templo. Otra de las
columnas se fragmentd durante el traslado y tres siguen permaneciendo en el solar
original. Con la restauracion de 1764 se colocaron en el otro extremo otras 2
columnas, rematadas por leones. Hasta hace poco, el lugar del templo era un nido
de mosquitos provocados por las aguas sucias.

Estructuras auxiliares de sujecion.

Los restos arqueoldgicos son especialmente sensibles a los terremotos.
Cuando se descubren, las condiciones de las estructuras ya no son las
mismas. Asi por ejemplo, las columnas no estaban como las vemos en
los restos arqueoldgicos (ver fotos de las columnas del templo romano
en Sevilla). Las hacemos funcionar como ménsulas, sin ninguna sujecion
superior, cuando en su estado original las columnas estaban
interconectadas.

Lo mismo sucede con respecto a los muros. Los dejamos en voladizo y
sin conexidn en las esquinas. Podemos observar por ejemplo los muros
de Machu Picchu, sueltos en cabeza, en una zona altamente sismica,

Deslizamiento en Italica, producido por las lluvias cuando en su concepcidn original estaban conectados por los maderos
en 2010

de una fachada del anfiteatro romano

El deslizamiento ha producido la ocultacién parcial

de la techumbre.

Por desgracia es normal tener que sujetar los muros mediante
apuntalamientos de madera porque hemos eliminado los pesos que
contrarrestaban los empujes. Si ademas el terreno es problematico como
las arcillas expansivas de Itdlica, la estabilidad actual es mucho peor que
en tiempos de Trajano.

La ausencia de norma sismica para los monumentos y restos
arqueoldgicos de forma generalizada (hemos estudiado especialmente la
norma espafiola) hace que la estabilidad actual es muy inferior a la que
tuvieron cuando los restos arqueoldgicos eran construcciones habitadas.
Ademas de los tipos de estructuras comentados, podemos utilizar otros
sistemas de proteccién. A veces tenemos que utilizar sistemas especiales
como sistemas antivibraciones para infraestructuras o una
pavimentacion adecuada del entorno.



Zona sin restos
arguecldgicos

Cubierta de alumnio proyectada para el Carambolo,
restos tartésicos (600 a.C)
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Muros de adobe en el Carambolo actualmente sin
proteccion

Sistema de cubricidn con guayaquil propuesta por
Ben Spencer para Huaca Ventarrén

Sistema de cubricidn singular con ldamina textil en la
Huaca del Brujo

Recomendaciones

La eleccién de colocar restos arqueoldgicos al aire libre o en criptas
arqueoldgicas debe ser valorada. Las expropiaciones son bastante caras
y ademas necesitan la creacidn de una cimentacién, estructura y
sistemas de seguridad general. En zonas urbanas muy consolidadas, es
mejor la cripta arqueoldgica. Ademas, los restos que suelen aparecer son
de pequefa altura, por lo que en un espacio subterrdneo con alturas
entre 4-6 metros puede realizarse una buena interpretacion. Las
valoraciones de una expropiacion en Europa pueden hacer que el
proceso se eternice, llegando a perderse los restos arqueoldgicos.

Las cimentaciones de las estructuras deben ser reversibles, pudiéndose
utilizar elementos moviles de hormigdn, jaulas metdlicas rellenas de
grava gruesa (cimentacidon para elementos a traccidén) o elementos
rellenos de material adecuado y geomallas (compresion). Debe evitarse
el uso de elementos de hormigdén armado incrustados en el terreno.

El drenaje del terreno debe ser lo primero en plantearse. El agua de
lluvia puede afectar directamente a restos que se encuentran en
interiores que nuevamente se ven sometidos a cambios de humedad y
temperatura para los que no estaban previstos.

El estudio del drenaje debe de extenderse a un entorno amplio: cultivos
gue necesitan grandes cantidades de agua en zonas préximas, canales de
riego proximos o instalaciéon de depdsitos o reservorios comunitarios de
agua pueden provocar aumentos de los niveles fredticos y destruccion
de buena parte del patrimonio enterrado o excavado.

Las estructuras de cubricién siempre que se pueda deben de ser de
materiales del entorno y realizados con sistemas tradicionales. A titulo
de ejemplo exponemos el magnifico proyecto del profesor Ben Spencer
(2009) para la Huaca del Ventarron.

Cuando la escala y el estado de conservacion del monumento y restos
arqueoldgicos lo permitan podran utilizarse estructuras singulares como
la textil realizada en la Huaca del Brujo, segun diseiio y célculos del
ingeniero D. Torrealva, con una cimentacién, sin hormigén como la
definida anteriormente. Podemos observar en las fotos el respeto en los
apoyos con el material de tierra de la Huaca y la majestuosidad de su
interior.

Debe de procurarse un mantenimiento minimo de las estructuras, dada
la ubicacion de los restos arqueoldgicos, en muchas ocasiones en lugares
alejados de la poblacion.
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