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RESUMEN

Se describe una investigacion realizada para detectar las ideas de los aluinnos de 2% Etapa de EGB. sobre di-
ferentes aspectos del fenomeno de la "disolucion” y que se encuenira enmarcada dentro de un proyecto inds
amplio. Se presentan y discuten los resultados obtenidos a partir de las representaciones grdficas realizadas
por los alumnos y las consideraciones generales que se desprenden de estos resultados.

Contexto de la investigacion.

El trabajo que aqui presentamos forma parte de un amplio proyecto de investigacion
sobre "El estudio de las ideas de los estudiantes sobre tres temas bdsicos de Quimica
en diversos momentos del proceso de aprendizaje"(1). Se pretende estudiar a fondo las
ideas de los alumnos en momentos diversos del aprendizaje de la Quimica, es decir, en
los distintos niveles de ensenanza.

(*) E.U. Magisterio
Plaza de El Ejido, s/n.
29013 Mdlaga

1) Este proyecto (PS87-0075) est4 financiado por DGICYT. (Direccién General de Investigacion Cientifica
y Técnica) del Ministerio de Educacién y Ciencia.
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conclusiones de este estudio podrén ser el punto de partida para otro posterior
obre los procesos de ensefianza-aprendizaje de estos temas asi como la base para pro-
sctar estrategias de ensefianza y propuestas curriculares, alternativas a las acostum-
radas, que puedan contribuir a la mejora en el aprendizaje de dichos temas y, en lo
0 ble, a la mejora de la calidad de la ensefianza de la Quimica. En otra comunicaci6n
' entada por el mismo equipo a estas Jornadas se describe ¢l disefio de una metodo-
a alternativa para la la ensefianza de las disoluciones en 82 de EGB.
Uno de estos tres temas es el de las disoluciones. La comprension del proceso de di-
jlucion es importante desde el punto de vista de la Quimica y aparece como un aspec-
) bésico en cualquier curriculum de la asignatura. En un estudio previo realizado
3lanco y otros, 1988a), este tema fué catalogado como dificil tanto por el alumno co-
0 profesores y algunos trabajos Blanco y otros (1988b), Cervellait y otros (1984), Re-
itto y Mato (1987) realizados con alumnos de diferentes niveles (BUP. y Universidad)
n puesto de manifiesto la dificultad de éstos para conseguir una adecuada compren-
n de aspectos importantes del mismo.
_Bn una primera fase de esta investigacion se han explorado las ideas previas que los
umnos de 11 a 14 anos poseen sobre diferentes aspectos de este tema y las que mani-
gstan tras una primera ensefianza del mismo (generalmente entre 70y 8° de EGB.).

eripcion

Antes de acceder al concepto cientifico de disolver, los alumnos tienen oportunidad
¢ conocer y manejar este término en su vida diaria. Desde pequefios conocen que de-
sminadas sustancias (azicar, sal, cacao...) manifiestan un comportamiento al afadir-
‘ ' *algunos liquidos (agua, leche...) que es definido en el lenguaje comiin diciendo que
tas sustncias se disuelven. Por otro lado, en los medios de comunicacion se suele uti-
" este término con diferentes significados. Fruto de estas experiencias personales y
las influencias lingiiisticas, antes de recibir una ensenanza especifica sobre este fe-
)meno, construyen significados de la palabra "disolver"y poseen algunos esquemas in-
rpretativos del mismo (Prieto, Blanco y Rodriguez, en prensa; Blanco, Prieto y Ro-
fguez, 1988). La exploracién de este bagaje de conocimientos cs el objetivo de esta
e de la investigacion.

s I

¥

etodologia

? ¢ ha utilizado un amplio cuestionario confeccionado a partir de ensayos pilotos rea-
ados con un grupo de alumnos de cada uno de los niveles (6% 7°y 82 de EGB.). Las
guntas se formularon de la forma mas abierta posible para permitir a los alumnos

ner de manifiesto todo su conocimiento sobre el tema y utilizar su propio vocabula-
1 L
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El cuestionario abarcaba preguntas sobre aspectos del fenémeno de la disoluci6n
como:

-explicaciones del proceso de disolucioén.

-reversibilidad del proceso: separacion de las sustancias disueltas.

-conservacién de la masa durante el proceso.

-acciones necesaria para disolver unas sustancias en otras.

-papel del soluto: cambios y distribucion.

-extensién del fenémeno a liquidos-liquidos, gases en liquidos...

Las técnicas utilizadas en estas preguntas han sido: escritura libre, eleccion justifi-
cada, realizacién de dibujos, asociacién de palabras, prediccion de resultados. En al-
gunos casos, més de una pregunta iba dirigida al mismo aspecto.

Muestra

El cuestionario fué contestado por un colectivo de 319 alumnos, durante el altimo
trimestre del curso 87-88, cuya distribucion era:

62 (11-12 anos) 7¢ (12-13 aiios) 82 (13-14 aios)
n= 110 n=103 n=106

Este colectivo estaba compuesto por alumnos de cuatro colegios de la provincia de
Malaga. En cada uno de ellos se escogi6 al azar una clase de cada nivel. Tres eran co-
legios pablicos (uno de la capital y dos de pueblos) donde los grupos de alumnos son
mixtos son (chicos y chicas) y el cuarto era un colegio privado de la capital donde sOlo
estudian chicos. En todos los casos la agrupacién de alumnos habia sido hecha por cri-
terios alfabéticos y, por tanto, en cada uno de ellos se podian encontrar alumnos de di-
ferentes habilidades y rendimientos académicos.

Resultados. Represetaciones graficas

Escapa a la extension de esta comunicacion al analisis y discusion de los resultados
de la totalidad del cuestionario. A continuacién nos ocuparemos de los resultados ob-
tenidos con un aspecto significativo del mismo: las representaciones graficas. Se pidi6
a los alumnos que aportasen un dibujo que reflejase la imagen que ellos tenian de la
sustancia disuelta. (Figura 1).

La pregunta se formul de forma general para evitar que referida a alguna sustan-
cia en concreto pudiese evocar explicaciones o imagenes particulares.

Practicamente todos los alumnos aportaron su dibujo. Solamente algunos de éstos
fueron excluidos del analisis posterior ya que se referian al proceso de disolucién y no
a la sustancia disuelta. Una vez hecho ésto, se analizaron y compararon los dibujos de
mis del 90% de los alumnos de cada uno de los tres niveles basdndonos para ello tan-
to en el dibujo en sf como en las razones que lo justificaban.
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_- ¢Como te imaginas a una sustancia cuando esta completamente disuelta en agua?|
- Dibujala:

1. Pregunta formulada a los alumnos

- Ocho tipos diferentes de dibujos se identificaron (figura 2) de tal forma que la tota-
lad de los dibujos analizados pertenecian a uno de estos tipos.

Los porcentajes obtenidos al agrupar todos los dibujos del mismo tipo aparecen en
figura 3.

En una primera lectura se aprecia que los ocho tipos de dibujos aparecen en cada
0 de los niveles, siendo los tipos A, D y H los que con més frecuencia han sido reali-

‘Eran muy variadas las explicaciones que daban los alumnos para justificar sus dibu-
8. Con objeto de obtener informacién de estas justificaciones que complementase el
alisis realizado con los dibujos se categorizaron las aportadas para cada uno de los
de dibujos utilizando Networks (Bliss, Monk y Ogborn, 1983).

Este anlisis nos permiti6 establecer los significados que, con més frecuencia, los
imnos daban a cada uno de los tipos de dibujos: una la visién uniforme o no unifor-
en la distribuci6n del soluto (homogeneidad/no homogeneidad de las disoluciones)
)tra la vision continua o discontinua de la materia disuelta. La clasificacién que se ob-
ne en funcion de estas dos variables aparece en la Figura 4.

En la Figura 3 se presentan los porcentajes para cada uno de los tres niveles con res-
¢to a cada una de las dos variables.

Ampliamente aceptada parece laidea de la homogeneidad de las disoluciones (apro-
ladamente las tres cuartas partes de los alumnos). Mientras que los porcentajes son
icamente iguales en 62 y 72, se aprecia un aumento al pasar a 82 que pudiera ser
ido a las primeras ensefianzas sobre el tema, Esta concepcién mayoritaria convive
i Otra mas restringida en la que se considera a una disolucién como un sistema no
mogéneo. En otro estudio sobre el tema (Serrano y Blanco, en prensa) se encontré

 este punto de vista permanece atin en alumnos mayores(15-16 afios).
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Fig. 2. Diferentes tipos de dibujos realizados por los
alumnos
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%
Tipos de dibujos 6° ¥ i 82
Pliviiarisissseistisasing 27 25 24
, R <L S 6 2 6
Csaniasamsin 11 3
D) ssissastisioivine 22 26 28
Bvoresnssmniiirermsass 8 11 5
Bl 7 5 3
Gl 8 9 7
;. SO Co— 15 11 22

Fig. 3. Porcentajes de dibujos clasificados en cada uno de
los ocho tipos.

. Mis llamativos son los resultados con respecto a la visién continua o discontinua de
la sustancia disuelta. Mas de la mitad de los alumnos reflejan una visién continua del
soluto, aumentando este porcentaje ligeramente con la edad. Aunque a primera vista
el fendmeno de la disolucién parece adecuado para inferir, a partir de €1, una concepc-
vion discontinua de la materia, estos resultados muestran, por el contrario, que muchos
umnos permanecen fuertemente ligados a sus esquemas perceptivos y no infieren di-
¢ha concepci6n discontinua.

. Algunos estudios importantes como los de Novick y Nussbaun (1978, 1981) corrobo-
ran este tipo de resultados indicando la dificultad que encuentran los alumnos de estas
edades para aceptar una estructura particulada de la materia. En esta linea, algunos au-
tores han encontrado que el modelo particulado de la materia est4 lejos de ser eviden-
te por si mismo y que no puede ser inferido a partir de fenémenos como la disolucién
(Selley,1981).

Continuidad Discontinuidad
Homogeneidad D,GyH A
No Homogeneidad| EyF ByC

Fig. 4. Clasificacion de los diferentes tipos de dibujos
en funcion de las dos variables: Continuidad/disconti-
nuidad y Homogeneidad/no homogeneidad.
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%
62 70 8¢
Continmdad:uiumimmianissmsess 60 62 65
Discontnidad. ... s 40 38 35
Homogenesdad. .....ccummsbmaiis 71 70 81
No homogeneidad..........c.ceevvunnne. 29 30 19

Fig. 5. Porcentajes de alumnos cuyos dibujos caen en cada
una de las cuatro categorias

Consideraciones finales

Nos ha llamado la atenci6n el hecho de que todos los dibujos realizados pudiesen
encuadrarse en s6lo ocho tipos diferentes y que ésto ocurriese en los tres niveles inves-
tigados. Esto puede llevar a pensar en la existencia de tendencias bien definidas y esta-
blecidas que evolucionan poco, al menos en el intervalo de edades escogidas.

Estos dibujos ponen de manifiesto que para los alumnos no resulia evidente la es-
tructura particulada de la materia y ellos aparecen fuertemente arraigados a una visién
continua de las sustancias disueltas que incluso aumenta ligeramente con la edad y co-
nocimiento del tema.

Si parece bastante asumida la idea de homogeneidad, aunque todavia permanece un
porcentaje significativo (casi un 20%) de alumnos mayores que mantienen una concep-
cién no homogénea.

Estos resultados sugieren profundizaciones posteriores que, en €stos momentos, s¢
estan llevando a cabo dentro del proyecto de investigacion al que pertenece este traba-
jo.
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