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RESUMEN

Estudio comparativo entre los resultados obtenidos en dos pos de primero de BU.P., tras un tratamiento :
metodoldgico diferencial sobre la base de unos mismos contenidos de Ciencias Natsrales, durante un curso escolar

completo,
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Introduccion

El hecho de que el trabajo de campo (TC en lo sucesivo) no deba de ser considerado
como una actividad meramente complementaria o extraescolar en la asignatura de Cien-
cias Naturales (CN en lo sucesivo), estd pricticamente asumido por todo el profesora-
do en mayor o0 menor grado. Casi todos pensamos que el TC es una de las actividades
que con mayores posibilidades didacticas y formativas puede realizarse con los alum-
nos de CN, tanto en nuestro pais (Terradas, 1979; Buiza et al., 1984; Rubio Saez, 1987;
Casal, 1987; Yus 1988; etc.) como fuera de él (Eulefeld, 1976; Fido & Gayford, 1982;
Boswell, 1985; Hale, 1986; Humphreys, 1987; etc.).

(*) ¢/ Gob. Ferniandez Jiménez, 22 - 4° A
40002 Segovia

292




|
III
|
|

- Cambio educativo y desarrollo profesional W

A pesar de esto, no son abundantes los estudios especificos que corroboren este va-

lor educativo, este rendimiento o esta eficacia que casi unanimemente le concedemos,
- por lo que no es de extrafiar que Humphreys (1987) afirme que los estudios de evalua-
- ¢ién sobre el TC constituyen la clave para progresar en este area. En los trabajos espe-
. cificos existentes sobre el rendimiento que se puede obtener al utilizar el TC no existe
- unanimidad de opiniones, quizis debido a que son muchos los factores que intervienen
- a la hora de llevarlo a cabo y que se dejan sentir cuando se trata de evaluar su eficacia.

Asi, en el estudio llevado a cabo por Bennett en 1965, el rendimiento del uso de un

" método experimental (en el que el TC era utilizado) no era significativamente mejor
~ que el obtenido con el uso de un método tradicional (en el que el TC no era utilizado).

Estudios posteriores llevados a cabo por Brady (1972) y Peck (1975) obtuvieron resulta-
dos medianamente exitosos a favor del método experimental. Mis recientemente, Falk

- & Balling (1982) y Falk (1983) han obtenido resultados mejores.

. Hipbtesis de trabajo

Mi propésito al realizar este trabajo era investigar la eficacia de la utilizacién del TC,

. para lo que he llevado a cabo un estudio comparativo entre los resultados obtenidos al
. experimentar con dos grupos de 1° de BUP un tratamiento metodolégico diferencial

sobre la base de unos mismos contenidos de CN durante un curso escolar completo.
Es decir, he realizado una comparacién entre lo que se puede denominar un "enfo-
que ambiental®, para el que se ha utilizado un método experimental, y un "enfoque ted-
rico”, para el que se ha utilizado un método tradicional.
Con este estudio se trataba de comprobar una esperada relacién causal entre las va-
riables independientes y las dependientes, lo que se puede reflejar de la siguiente forma:
- La utilizacion del enfoque ambiental en el desarrollo del curriculum de las CN
de 1° de BUP produciri en los alumnos un rendimiento académico significativa-
mente mejor que si utilizamos el enfoque tedrico.

Método
Diserio

Para llevar a cabo este estudio se ha utilizado el modelo de "grupo de control some-
tido a pre y postprueba" (Kerlinger, 1975).

Inicialmente se realizé una seleccién de contenidos a partir de los cuales se constru-
yeron dos secuenciaciones diferentes, en funcién de los métodos diddcticos que se iban
a utilizar en cada uno de los grupos.

Para el enfoque ambiental (grupo experimental) los contenidos se incardinaron alre-
dedor de un centro o tema de interés, a partir del cual se pudiera llegar a todos los con-
tenidos seleccionados. Este centro de interés elegido lo constitufan los milanos (real y
negro), aves de presa muy conocidas y abundantes en la zona. Esto puede representar-
se con el siguiente esquema:
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DONDE
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. Eneldesarrollo de este enfoque ambiental, y con los alumnos divididos en pequefios
- grupos de trabajo con el fin de fomentar su motivacién para el tratamiento de las acti-
- vidades de campo que nunca anteriormente habfan llevado a cabo, para, entre otras co-
. sas, obtener un buen nivel de participacién (Cousinet, 1946; Linn, 1987), se ha utiliza-
- do como principal herramienta didictica el TC, dentro de un método de investigacién
. del entorno, en el que su forma de utilizacién puede representarse siguiendo el esque-

ma propuesto por Hale (1986):

| TEORIA Investigacion —_ Anilisis Conclusiones
Clase’ Campo Laboratorio Clase

(*) Informacibén (*) Ensefianza de (*) Analisis del  (*) Examen de
previa. técnicas TC. material. resultados.

(*) Identificacién (*) Recogida de (*) Trabajo con  (*) Explicacién de
de problemas. material y los datos. los hallazgos.

de datos.

(*) Estructura de (*) Observaciones (*) Experimentos (*) Discusién y
la controlados. conclusiones.
investigacion.

(*) Explicacién de  (*) Supervisién (*) Puestaen  (*) Puesta en
las técnicas. comun, comun.

Para el enfoque tedrico (grupo de control) los contenidos se secuenciaron de la for-
ma que podemos denominar habitual". Se utilizé un método expositivo, al que se com-
plementd con una bateria de practicas de laboratorio.

Muestra

- Parallevar a cabo esta investigacién se han utilizado como muestra 2 de los 8 grupos
~ de 1° de BUP del Instituto. Ambos grupos tenian 39 alumnos.

~_ Como la muestra no pudo ser seleccionada directamente, a partir de la poblacién po-
sible de la investigacion, por impedimentos de tipo administrativo, funcionales y éti-
cos, se sometio inicialmente a ambos grupos a un estudio para comprobar su posible
aleatoriedad y homogeneidad.

Se decidib a cara o cruz la asignacién de grupo experimental, al que se le aplic el mé-
todo experimental o enfoque ambiental; y grupo de control, al que se le aplicé el méto-
do tradicional o enfoque tedrico.

Para comprobar la no existencia de diferencias iniciales en "conocimientos" que pu-
dieran ocasionar un sesgo en los resultados, se sometié a una prueba de t a las notas me-
dias de 8° de EGB que los alumnos de cada grupo tenfan (sobre las que no se tenfa po-
sibilidad alguna de influir) y que puede quedar plasmada en el siguiente cuadro:
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Grupo X o t p
Nota X Control 1,3077 0,4676
de 1,63 0,1080
8° de EGB | Experi. 1,4872 0,5064

A partir del mismo podemos concluir que las diferencias iniciales no son significati-
vas entre los alumnos de uno y otro grupo.

Las pruebas de homogeneidad a las que se sometio a ambos grupos fueron:
- Homogeneidad de sexos: en ambos grupos coincidié que habia 17 alumnos y 22
alumnas.
- Homogeneidad de repetidores: pensando que el niimero de repetidores, 8 en el
grupo experimental y 9 en el de control, podia tener influencia sobre los resulta-
dos, se someti a estos valores a la prueba no paramétrica de Kolmogorov-Smir-
nov y se obtuvo un valor de z=0,113, al que le corresponde una probabilidad de
p=1,000, de lo que cabe concluir que existia homogeneidad en el reparto.
- Homogeneidad en el habitat: pensando que la extraccion social o habitat del
alumnado, rural o urbano, pudiera ejercer una influencia sobre los resultados, se
hizo un conteo y se obtuvo el siguiente resultado: '

Grupo Rural Urbano
Control 14 25
Experi. 16 23

Sometidos estos valores a la prueba no paramétrica de Kolmogorov-Smirnov, se ob- -
tuvo un valor de z=0,226, al que le corresponde una probabilidad de p=1,000, de lo que
cabe deducir que existe homogeneidad en el reparto.

Instrumentos de medida

Para cuantificar los resultados obtenidos en el proceso a investigar, se realizaron una
serie de medidas con ayuda de unas "pruebas”, que fueron:
- Prueba objetiva sobre conocimientos: constaba de 50 items de eleccién miltiple -
(respuesta correcta y 4 distractores) y se les paso a los alumnos de ambos grupos -

al inicio (preprueba) y al final (postprueba) del curso. 1

Se pretendia medir los conocimientos de los contenidos de CN. Para cuantificar la
fiabilidad de la prueba, se ha aplicado la formula de Spearman-Brown y se ha obtenido
un valor de Rxx = 0,8254.
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- Prueba objetiva sobre material de laboratorio, de campo y su utilizacion: cons-
taba de 14 items de eleccién multiple(respuesta correcta y 4 distractores) y se les
pasé a los alumnos de ambos grupos al inicio (preprueba) y al final (postprueba)
del curso.

Se pretendia medir el conocimiento sobre el material delaboratorio y de campo, asi
como de su utilizacién. Paracuantificar la fiabilidad de la prueba, se ha aplicado la for-
mula de Spearman-Brown y se ha obtenido un valor de Rxx = 0,7088.

- Pruebas temporales: sobre la base de las 4 pruebas de evaluacion realizadas a lo
largo del curso escolar, se procedi6 de dos formas,
. Evaluacién normal: se ha obtenido para cada alumno de cada grupo la nota
media de las 4 evaluaciones realizadas en el curso. Es la media aritmética pu-
ra.
. Evaluacién matizada: se ha obtenido para cada alumno de cada grupo a par-
tir de la media anterior mas la intervencion de un "factor corrector" que el
profesor ha elaborado.
Este factor fué resultado de la observacién directa del alumno a lo largo de to-
do el curso. Ha sido como una especie de "premio/castigo” al alumno tras va-
lorar su trabajo personal, interés, etc.
- Prueba prictica: se pretendia medir la destreza que los alumnos habian adquiri-
do a lo largo del curso en la determinacién o identificacion, con ayuda de claves,
de las rocas y arboles de la zona.

A esta prueba se la denominé "examen de determinacion"y consistio en la identifi-

cacidn de dos muestras con ayuda de claves.

Analisis estadistico

Para el anilisis de los resultados obtenidos tras la aplicacién de las pruebas, se fijo un
nivel de significacidn estadistica del 0,05, es decir, que las conclusiones que se obtuvie-
ran iban a tener un nivel de confianza del 95%.

Para el analisis de los resultados, se ha utilizado el paquete estadistico BMDP (Bio-
medical Computer Programs), del que se han utilizado diversos programas: 2D, para la
descripcién de los datos estadisticos; 3D, para el cilculo de las diferencias de medias y
calculo de los coeficientes y matrices de correlacion de Pearson; y 35, para obtener los
analisis de estadisticos no paramétricos.

Con estos analisis se ha pretendido valorar la influencia del método de ensefianza y
de la temporalizacion o secuenciacidn de los contenidos sobre el rendimiento académi-
co, para lo cual se han realizado diversas comparaciones.

4 - Comparacion de las ganancias de ambos grupos.

A partir de los resultados obtenidos por los grupos experimental y de control en las
pre y postpruebas de conocimientos y material de laboratorio/campo se ha obtenido
sus ganancias y se ha elaborado el cuadro n° 1.

- Comparacién de las pre y postpruebas en ambos grupos.

A partir de los resultados obtenidos por los grupos experimental y de control en las
pre y postpruebas de conocimientos y material de laboratorio/campo se ha elaborado
el cuadro n® 2.
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Grupo Ganancia t p
Control 8,3846
Conocimientos < | 0,0026
Experi. 12,0769
Control 1,6666
Mat. lab/campo 4,63 0,0000
Experi. 4,0513
Cuadro n® 1,
Grupo Prep. Postp. t p
X | 23,6923 32,0769
[ 9,63 0,0000
U 5,1460 7,1869
Conocimiento —
X | 20,7436 | 32,8205
E 14,95 0,0000
o 4,7557 6,6248
X 5,4872 7,1538
G 5,03 0,0000
Material o 2,3155 1,9268
lab/campo X | 66410 10,6923
E 10,92 0,0000
o 2,0195 1,4717
C = Grupo de Control E = Grupo experimental
Cuadro n° 2,

- Comparacién de las pruebas "fin de curso". L
A partir de los resultados obtenidos por los grupos experimental y de control en las
pruebas que se han calificado al final del curso se ha elaborado el cuadro n® 3, :
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Grupo X o t p

Exam. Control 2,0513 2,3558

2,18 0,0325
determin. | Experi. 3,4615 3,2755
Eval. Control 4,6662 1,6418

1,91 0,0600
normal Experi. 5,3669 1,5999
Eval. Control 4,5000 1,9768

1,98 0,0500
matizada Experi. 5,3462 1,7850

Cuadro n® 3.

Discusion y resultados

Ambos grupos obtienen ganancias, es decir, incrementan su rendimiento académico,
cosa por otra parte logica, tal como se observa en el cuadro 1, aunque el grupo experi-
mental es siempre el que mayor puntuacién obtiene. La diferencia entre las ganancias
de ambos grupos es significativa al nivel del 0,05.

El rendimiento académico, valorandolo desde el inicio al final del curso, es signifi-
cativo en ambos grupos al nivel del 0,05, lo que sefiala la efectividad de ambos enfoques
o métodos, pero como se puede observar en el cuadro 2, los valores de t obtenidos pa-
ra el grupo experimental son claramente superiores a los que obtiene el grupo de con-
trol, lo que viene a indicar un rendimiento superior del grupo experimental.

Con respecto a la prueba de conocimientos, se puede observar en el cuadro 2 que,
numéricamente, el incremento de conocimientos en ambos grupos alcanza casi el mis-
mo nivel final (postprueba), es decir, que, tedricamente, los logros son casi iguales, pe-
ro realmente el incremento es mayor en el grupo experimental, si se observa el punto
de partida (preprueba) de ambos grupos.

Como complemento a los resultados obtenidos sobre conocimientos, al observar los
valores alcanzados en las evaluaciones normal y matizada para ambos grupos, cuadro 3,
se aprecia que en la evaluacién normal la diferencia no es significativa y si lo es en la
evaluacién matizada. :

A mi juicio, es mds representativa la evaluacién matizada, por el hecho de ser menos
"aséptica" que la normal, al contener el factor corrector personal del profesor y que va
a mostrar el "acierto” de dicha apreciacién. Esto queda también corroborado si se ob-
serva la escasa diferencia existente entre los coeficientes de correlauéq; bas eva-
luaciones (0,9784 para el grupo de control y 0,9764 para el grupo ?p‘{rméht “ﬂ__(!emas
de por su alto valor. @ 0
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Con respecto al apartado de material de laboratorio/campo, el grupo experimental
obtiene siempre mejor puntuacién y las diferencias existentes entre ambos grupos son
significativas. Esto es 16gico que sea asi, pues el trabajo de laboratorio/ campo ha sido
mucho mas importante en el grupo experimental.

Como complemento a los resultados obtenidos sobre el material de laboratorio/cam-
po, en el cuadro 3, se observa que en el examen de determinacién la diferencia entre
ambos grupos es también significativa.

Por tanto, se puede concluir que el rendimiento es significativamente mejor con el
enfoque ambiental.
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