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6.17. PLIEGCO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO
Y ECONOMICO

6.17.1. OBJETO DEL PROYECTO

Este pliego de condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la
ejecucion de las instalaciones del centro comercial, cuyas caracteristicas técnicas
estaran especificadas en el correspondiente proyecto.

6.1.2. CAMPO DE APLICACION

Este pliego de condiciones se refiere a la instalacion eléctrica del centro
comercial tanto en alta como en baja tension.

Los pliegos de condiciones particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

6.1.3. DISPOSICIONES GENERALES

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo
correspondiente, la contrataciéon del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez,
seguro de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o
que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir lo dispuesto en la norma
UNE 24042 contratacion de obras. Condiciones generales, siempre que no lo modifique
el presente pliego de condiciones.

El contratista debera estar clasificado, segin orden del ministerio de hacienda,
en el grupo, subgrupo y categoria correspondientes al proyecto y que se fijard en el
pliego de condiciones particulares, en caso de que proceda.

6.17.3.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente pliego de
condiciones, se regiran por lo especificado en:

4+ Reglamentacion general de contratacion segin decreto 3410/75, de
25 de noviembre.

+ Pliego de condiciones generales para la contratacion de obras
publicas aprobado por decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

+ Articulo 1588 y siguientes del codigo civil, en los casos que sea
procedente su aplicacion al contrato de que se trate.

4 Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el reglamento
de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia.

Francisco-José Oviedo- Matw 6-4
Ingeniero-técnico- Industrial especialidad ew electricidad



PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO FIN DE CARRERA

+ Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre prevencion de riesgos
laborales y RD 162/97 sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion.

4 Real decreto 3275/1982 de 12 de noviembre, sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion, asi como las ordenes de 6
de julio de 1984, de 18 de octubre de 1984 y de 27 de noviembre de
1987, por las que se aprueban y actualizan las instrucciones técnicas
complementarias sobre dicho reglamento.

+ Real decreto 3151/1968 de 28 de noviembre, por el que se aprueba el
reglamento técnico de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

#

Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas
complementarias (real decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

4 Normas particulares y de normalizacion de la Cia. suministradora de
energia eléctrica.

+ Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre prevencion de riesgos
laborales y RD 162/97 sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud en las obras de construccion.

6.17.3.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, sobre prevencion de riesgos laborales y RD 162/97 sobre
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion. De
este pliego de condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo deberd proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las
maquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de
seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su
proximidad, usardn ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de
objetos de metal; los metros, reglas, mangos de aceiteras, tutiles limpiadores, etc. que se
utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las herramientas o equipos en
bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios
de proteccion personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o
reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc.
pudiendo el director de obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la
contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El director de obra podra exigir del contratista, ordenandolo por escrito, el cese
en la obra de cualquier empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz
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de producir accidentes que hicieran peligrar la integridad fisica del propio trabajador o
de sus compaifieros.

El director de obra podra exigir del contratista en cualquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de
haber formalizado los regimenes de seguridad social de todo tipo (afiliacion, accidente,
enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

6.1.3.8. SEGURIDAD PUBLICA

El contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las
operaciones y usos de equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los
peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales
accidentes se ocasionen.

El contratista mantendra poliza de seguros que proteja suficientemente a ¢l y a
sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafos, responsabilidad civil,
etc. que en uno y otro pudieran incurrir para el contratista o para terceros, como
consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

6.1.4. ORGANIZACION DEIL TRABAJO

El contratista ordenard los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta
ejecucion de los mismos y las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del
director de obra, al amparo de las condiciones siguientes:

6.7.4.1. DATOS DE LA OBRA

Se entregara al contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del
proyecto, asi como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucion de la
obra.

El contratista podrda tomar nota o sacar copia a su costa de la memoria,
presupuesto y anexos del proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran devueltos al director de obra después de su
utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de
los trabajos, el contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes,
de acuerdo con las caracteristicas de la obra terminada, entregando al director de obra
dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados en el proyecto, salvo aprobacion previa por
escrito del director de obra.
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6.1.4.2. REPLANTEO DE OBRA

El director de obra, una vez que el contratista esté en posesion del proyecto y
antes de comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial
atencion en los puntos singulares, entregando al contratista las referencias y datos
necesarios para fijar completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantard por duplicado acta, en la que constaran, claramente, los datos
entregados, firmado por el director de obra y por el representante del contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del contratista.

6.17.4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEIL PROYECTO

No se considerardn como mejoras ni variaciones del proyecto mas que aquellas
que hayan sido ordenadas expresamente por escrito por el director de obra y convenido
precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion,
podran ejecutarse con personal independiente del contratista.

6.1.4.4. RECEPCION DEL MATERIAL

El director de obra de acuerdo con el contratista dara a su debido tiempo su
aprobacion sobre el material suministrado y confirmard que permite una instalacion
correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado serd por cuenta del
contratista.

6.1.4.5. ORCANIZACION DEL MATERIAL

El contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente
estan establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el
particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el pliego de condiciones, la organizacion de la obra,
asi como la determinacion de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a
cargo del contratista a quien correspondera la responsabilidad de la seguridad contra
accidentes.

El contratista deberd, sin embargo, informar al director de obra de todos los
planes de organizacion técnica de la obra, asi como de la procedencia de los materiales
y cumplimentar cuantas o6rdenes le de éste en relacion con datos extremos.
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En las obras por administracion, el contratista debera dar cuenta diaria al director
de obra de la admisién de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de
elementos auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo,
compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, precios o cuotas
sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitard la aprobacion
previa del director de obra, quien deberé responder dentro de los ocho dias siguientes a
la peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dard cuenta
posteriormente.

6.1.4.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El contratista proporcionard al director de obra o delegados y colaboradores,
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
los materiales, asi como la mano de obra necesaria para los trabajos que tengan por
objeto comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas, permitiendo el
acceso a todas las partes de la obra e incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan
los materiales o se realicen trabajos para las obras.

6.1.4.7. EFENSAYOS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los
materiales retinen las condiciones exigibles, se verificaran por la direccioén técnica, o
bien, si ésta lo estima oportuno, por el correspondiente laboratorio oficial. Todos los
gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del contratista.

6.1.4.8. LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
precisas, asi como adoptar las medidas y ejecutar los trabajos necesarios para que las
obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la direccion técnica.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modo que durante la ejecucion de las
obras se ofrezca seguridad absoluta, en evitacion de accidentes que puedan ocurrir por
deficiencia en esta clase de precauciones; durante la noche estaran los puntos de trabajo
perfectamente alumbrados y cercados los que por su indole fueran peligrosos.

6.7.4.9. MEDIOS AUXILIARES

No se abonaran en concepto de medios auxiliares mas cantidades que las que
figuren explicitamente consignadas en presupuesto, entendiéndose que en todos los
demas casos el costo de dichos medios esta incluido en los correspondientes precios del
presupuesto.

6.1.4.10. EJECUCION DFE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran conforme al proyecto y a las condiciones contenidas en
este pliego de condiciones y en el pliego particular si lo hubiera y de acuerdo con las
especificaciones sefialadas en el de condiciones técnicas.
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El contratista, salvo aprobacion por escrito del director de obra, no podra hacer
ninguna alteraciéon o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la
obra en relacién con el proyecto como en las condiciones técnicas especificadas, sin
prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el director de obra a tenor de
los dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 4.1.

El contratista no podrd utilizar en los trabajos personal que no sea de su
exclusiva cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al
propiamente manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo.

El contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente
especializado a juicio del director de obra.

6.1.4.11. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones
se deduzca que la obra ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste
concertar con terceros la realizacion de determinadas unidades de obra.

La celebraciéon de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los
siguientes requisitos:

+ Que se dé conocimiento por escrito al director de obra del
subcontrato a celebrar, con indicacion de las partes de obra a realizar
y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice
previamente.

% Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no
exceda del 50% del presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera
ninguna obligacion contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion
de obras no eximira al contratista de ninguna de su obligacion respecto al contratante.

6.1.4.12. PLAZO DFE EJECUCION

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran
a contar a partir de la fecha de replanteo.

El contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefalen en el
contrato para la ejecucion de las obras y que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podrdn ser objeto de
modificaciones cuando asi resulte por cambios determinados por el director de obra
debidos a exigencias de la realizacion de las obras y siempre que tales cambios influyan
realmente en los plazos senalados en el contrato.
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Si por cualquier causa, ajena por completo al contratista, no fuera posible
empezar los trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez
empezados, se concedera por el director de obra, la prorroga estrictamente necesaria.

6.1.4.13. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del
contratista se hara la recepcion provisional de las mismas por el contratante, requiriendo
para ello la presencia del director de obra y del representante del contratista,
levantandose la correspondiente acta, en la que se hard constar la conformidad con los
trabajos realizados, si este es el caso. Dicho acta sera firmada por el director de obra y el
representante del contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado
correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el pliego de condiciones
técnicas y en el proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de
garantia.

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en
el acta y se daran al contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard un
nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion serdn por cuenta y a cargo del
contratista. Si el contratista no cumpliese estas prescripciones podrd declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcién se indica en el pliego de condiciones técnicas
correspondiente.

6.17.4.14. PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde
la fecha de aprobacion del acta de recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el contratista es responsable de la
conservacion de la obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el contratista garantizard al contratante contra toda
reclamacion de terceros, fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la obra.

6.1.4.15. RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcion provisional, se procederd a la recepcion definitiva de las obras,
con la concurrencia del director de obra y del representante del contratista levantandose
el acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes), que quedara firmada
por el director de obra y el representante del contratista y ratificada por el contratante y
el contratista.
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6.1.4.16. PAGO DE LAS OBRAS

El pago de obras realizadas se hard sobre certificaciones parciales que se
practicaran mensualmente. Dichas certificaciones contendran solamente las unidades de
obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La
relacion valorada que figure en las certificaciones, se hard con arreglo a los precios
establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias necesarias
para su comprobacion.

Seran de cuenta del contratista las operaciones necesarias para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido al director de obra oportunamente para su
medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminados por ambas
partes en un plazo maximo de quince dias. el director de obra expedird las
certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de documentos provisionales
a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de las
certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcion de las
obras ejecutadas y comprendidas en dichas certificaciones.

6.1.4.17. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del director de obra no haya peligro de que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocidos como utiles, se abonardn con arreglo
a los precios descompuestos de la adjudicacion. Dicho material serd indicado por el
director de obra que lo reflejard en el acta de recepcion de obra, senalando el plazo de
entrega en los lugares previamente indicados. El contratista serd responsable de los
dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que
se haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro
o pérdida, el contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan
resultar.

6.2. PLIEGO DE CONDICIONE'S DE INDOLFE
CONSTRUCTIVO PARA CENTRO DE TRANSFORMACION
TIPO INTERIOR

6.2.1. OBJETO

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para
la ejecucion de las obras de construccién y montaje de centros de transformacién tipo
interior, asi como de las condiciones técnicas del material a emplear.

6.2.2. OBRA CIVIL

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse.
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6.2.2.1. FMPLAZAMIENTO

El lugar elegido para la instalacion del centro debe permitir la colocacion y
reposicion de todos los elementos del mismo, concretamente los que son pesados y
grandes, como transformadores. Los accesos al centro deben tener la dimensiones
adecuadas para permitir el paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esté protegido de inundaciones y
filtraciones.

En el caso de terrenos inundables el suelo del centro debe estar, como minimo,
0,20 m por encima del méaximo nivel de aguas conocido, o si no al centro debe
proporcionarsele una estanquidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar construido en su totalidad con
materiales incombustibles.

6.2.2.2. EXCAVACION

Se efectuara la excavacion con arreglo a las dimensiones y caracteristicas del
centro y hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

La carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes serd por cuenta del
Contratista.

6.2.2.3. ACONDICIONAMIENTO

Como norma general, una vez realizada la excavacion se extendera una capa de
arena de 10 cm de espesor aproximadamente, procediéndose a continuacion a su
nivelacion y compactacion.

En caso de ubicaciones especiales, y previo a la realizacion de la nivelacion
mediante el lecho de arena, habra que tener presente las siguientes medidas:

+ Terrenos no compactados. Serd necesario realizar un asentamiento
adecuado a las condiciones del terreno, pudiendo incluso ser necesaria la
construccion de una bancada de hormigén de forma que distribuya las
cargas en una superficie mas amplia.

% Terrenos en ladera. Se realizara la excavacion de forma que se alcance
una plataforma de asiento en zona suficientemente compactada y de las
dimensiones necesarias para que el asiento sea completamente
horizontal. Puede ser necesaria la canalizacion de las aguas de lluvia de
la parte alta, con objeto de que el agua no arrastre el asiento del CT.
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+ Terrenos con nivel freatico alto. En estos casos, o bien se eleva la capa
de asentamiento del CT por encima del nivel freatico, o bien se protege
al CT mediante un revestimiento impermeable que evite la penetracion
de agua en el hormigon.

6.2.2.4. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE

Las paredes y techos de las celdas que han de alojar aparatos con baio de aceite,
deberan estar construidas con materiales resistentes al fuego, que tengan la resistencia
estructural adecuada para las condiciones de empleo.

Con el fin de permitir la evacuacion y extincion del aceite aislante, se preveran
pozos con revestimiento estanco, teniendo en cuenta el volumen de aceite que puedan
recibir. En todos los pozos se preveran apagafuegos superiores, tales como lechos de
guijarros de 5 cm de didmetro aproximadamente, sifones en caso de varios pozos con
colector tinico, etc. Se recomienda que los pozos sean exteriores a la celda y ademas
inspeccionables.

6.2.2.5. VENTILACION

Los locales estaran provistos de ventilacion para evitar la condensacion vy,
cuando proceda, refrigerar los transformadores.

Normalmente se recurrira a la ventilacion natural, aunque en casos
excepcionales podra utilizarse también la ventilacion forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficie, se empleard una o varias tomas de
aire del exterior, situadas a 0,20 m. del suelo como minimo, y en la parte opuesta una o
varias salidas, situadas lo mas altas posible.

En ningln caso las aberturas daran sobre locales a temperatura elevada o que
contengan polvo perjudicial, vapores corrosivos, liquidos, gases, vapores o polvos
inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran dispuestas y protegidas de tal forma
que se garantice un grado de proteccion minimo de personas contra el acceso a zonas
peligrosas, contra la entrada de objetos solidos extrafios y contra la entrada del agua
IP23D, segun Norma UNE-EN 61330.

6.2.3. ISNTALACION ELECTRICA

6.2.3.1. APARAMENTA ALTA TENSION

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metdlica y tipo
"modular". De esta forma, en caso de averia, sera posible retirar unicamente la celda
dafiada, sin necesidad de desaprovechar el resto de las funciones.

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (SF6) como elemento de corte y extincion.
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El aislamiento integral en SF6 confiere a la aparamenta sus caracteristicas de
resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del aire, a la humedad, o incluso a
la eventual sumersion del centro de transformacion por efecto de riadas. Por ello, esta
caracteristica es esencial especialmente en las zonas con alta polucion, en las zonas con
clima agresivo (costas maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas expuestas a
riadas o entrada de agua en el centro. El corte en SF6 resulta también mas seguro que el
aire, debido a lo expuesto anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extensibilidad in situ del centro de
transformacion, de forma que sea posible afiadir més lineas o cualquier otro tipo de
funcion, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que
no necesitan imperativamente alimentacion. Igualmente, estas protecciones seran
electrénicas, dotadas de curvas CEI normalizadas (bien sean normalmente inversas,
muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin
necesidad de alimentacion auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las cabinas. Los
accionamientos manuales irdn reagrupados en el frontal de la celda a una altura
ergondmica a fin de facilitar la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra sera un Unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra), asegurando asi la imposibilidad de cierre
simultaneo del interruptor y seccionador de puesta a tierra. La posicion de seccionador
abierto y seccionador de puesta a tierra cerrado seran visibles directamente a través de
mirillas, a fin de conseguir una méaxima seguridad de explotacién en cuanto a la
proteccion de personas se refiere.

Las celdas responderan en su concepcion y fabricacion a la definicién de
aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la norma UNE
20099. Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos:

+ Compartimento de aparellaje. Estara relleno de SF6 y sellado de por
vida. El sistema de sellado sera comprobado individualmente en
fabricacién y no se requerird ninguna manipulacion del gas durante
toda la vida util de la instalacion (hasta 30 afios). Las maniobras de
cierre y apertura de los interruptores y cierre de los seccionadores de
puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismo de accion
brusca independiente del operador.

+ Compartimento del juego de barras. Se compondra de tres barras
aisladas conexionadas mediante tornillos.

+ Compartimento de conexion de cables. Se podran conectar cables
secos y cables con aislamiento de papel impregnado. Las
extremidades de los cables serdn simplificadas para cables secos y
termorretractiles para cables de papel impregnado.
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+ Compartimento de mando. Contiene los mandos del interruptor y del
seccionador de puesta a tierra, asi como la sefializacion de presencia
de tensioén. Se podran montar en obra motorizaciones, bobinas de

cierre y/o apertura y contactos auxiliares
posteriormente.

Lo

requieren

Compartimento de control. En el caso de mandos motorizados, este

compartimento estard equipado de bornas de conexion y fusibles de
baja tension. En cualquier caso, este compartimento sera accesible

con tension, tanto en barras como en los cables.

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes, en funcioén de la

tension nominal (Un):
Un <20kV

4 Tension asignada: 24 kV.

+ Tension soportada a frecuencia industrial durante 1 minuto:

O A tierray entre fases: 50 kV.
0 A la distancia de seccionamiento: 60 kV.

+ Tension soportada a impulsos tipo rayo (valor de cresta):

O A tierray entre fases: 125 kV
0 A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

6.2.3.2. TRANSFORMADORE'S

El transformador o transformadores seran trifasicos, con neutro accesible en el
secundario, refrigeracion natural, en bafio de aceite preferiblemente, con regulacion de

tension primaria mediante conmutador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante,
sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de
que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin

difundirse por los pasos de cables ni otras aberturas al reste del centro.

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo
natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las
paredes adyacentes al mismo, y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.
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6.2.3.3. FQUIPOS DE MEDIDA

Cuando el centro de transformacion sea tipo "abonado", se instalard un equipo
de medida compuesto por transformadores de medida, ubicados en una celda de medida
de Alta Tension, y un equipo de contadores de energia activa y reactiva, ubicado en el
armario de contadores, asi como de sus correspondientes elementos de conexion,
instalacion y precintado.

Los transformadores de medida deberdn tener las dimensiones adecuadas de
forma que se puedan instalar en la celda de Alta Tension guardando las distancias
correspondientes a su aislamiento. Por ello seréd preferible que sean suministrados por el
propio fabricante de las celdas, ya instalados en ellas. En el caso de que los
transformadores no sean suministrados por el fabricante de las celdas se le debera hacer
la consulta sobre el modelo exacto de transformadores que se van a instalar, a fin de
tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas de interconexion, etc.
seran las correctas.

Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el
organismo competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medida estaran constituidos por
conductores unipolares, de cobre de 1 kV de tensidon nominal, del tipo no propagador de
la llama, de polietileno reticulado o etileno-propileno, de 4 mm?® de seccién para el
circuito de intensidad y para el neutro y de 2,5 mm? para el circuito de tension. Estos
cables irdn instalados bajo tubos de acero (uno por circuito) de 36 mm de diametro
interior, cuyo recorrido sera visible o registrable y lo més corto posible.

La tierra de los secundarios de los transformadores de tension y de intensidad se
llevaran directamente de cada transformador al punto de unién con la tierra para medida
y de aqui se llevara, en un solo hilo, a la regleta de verificacion.

La tierra de medida estard unida a la tierra del neutro de Baja Tension
constituyendo la tierra de servicio, que serd independiente de la tierra de proteccion.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida,
precintabilidad, grado de proteccion, etc. se tendran en cuenta lo indicado a tal efecto en
la normativa de la compafia suministradora.

6.2.3.4. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS

Los cables de alimentacion subterranea entraran en el centro, alcanzando la celda
que corresponda, por un canal o tubo. Las secciones de estos canales y tubos permitirdn
la colocacion de los cables con la mayor facilidad posible. Los tubos seran de superficie
interna lisa, siendo su didmetro 1,6 veces el didmetro del cable como minimo, y
preferentemente de 15 cm. La disposicidon de los canales y tubos sera tal que los radios
de curvatura a que deban someterse los cables serdn como minimo igual a 10 veces su
diametro, con un minimo de 0,60 m.
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Después de colocados los cables se obstruira el orificio de paso por un tapon al
que, para evitar la entrada de roedores, se incorporardn materiales duros que no dafien el
cable.

En el exterior del centro los cables estaran directamente enterrados, excepto si
atraviesan otros locales, en cuyo caso se colocardn en tubos o canales. Se tomaran las
medidas necesarias para asegurar en todo momento la proteccidon mecanica de los
cables, y su facil identificacion.

Los conductores de alta tension y baja tension estaran constituidos por cables
unipolares de aluminio con aislamiento seco termoestable, y un nivel de aislamiento
acorde a la tension de servicio.

6.2.3.5. ALUMBRADO

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, serd preferiblemente de
incandescencia.

Los focos luminosos estardn colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de
manera que los aparatos de seccionamiento no queden en una zona de sombra;
permitiran ademas la lectura correcta de los aparatos de medida. Se situaran de tal
manera que la sustitucion de ldmparas pueda efectuarse sin necesidad de interrumpir la
media tension y sin peligro para el operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran en la proximidad de las puertas de
acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT llevara un interruptor diferencial de
alta sensibilidad (30 mA).

6.2.3.6. PUFISTA A TIFRRA

Las puestas a tierra se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forma de constitucion y
valores deseados para las puestas a tierra.

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra:

4 No se uniran al circuito de puesta a tierra las puertas de acceso y
ventanas metalicas de ventilacion del CT.

# La conexion del neutro a su toma se efectuard, siempre que sea
posible, antes del dispositivo de seccionamiento Baja Tension.

+ En ninguno de los circuitos de puesta a tierra se colocaran elementos
de seccionamiento.

+ Cada circuito de puesta a tierra llevara un borne para la medida de la
resistencia de tierra, situado en un punto facilmente accesible.
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+ Los circuitos de tierra se estableceran de manera que se eviten los
deterioros debidos a acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

#+ La conexion del conductor de tierra con la toma de tierra se efectuara
de manera que no haya peligro de aflojarse o soltarse.

L

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea continua, en la que
no podran incluirse en serie las masas del centro. Siempre la
conexion de las masas se efectuara por derivacion.

"

Los conductores de tierra enterrados seran de cobre, y su seccion
nunca serd inferior a 50 mm?.

¥

Cuando la alimentacion a un centro se efectue por medio de cables
subterraneos provistos de cubiertas metalicas, se asegurard la
continuidad de éstas por medio de un conductor de cobre lo mas
corto posible, de seccion no inferior a 50 mm?. La cubierta metalica
se unira al circuito de puesta a tierra de las masas.

+ La continuidad eléctrica entre un punto cualquiera de la masa y el
conductor de puesta a tierra, en el punto de penetracion en el suelo,
satisfara la condicion de que la resistencia eléctrica correspondiente
sea inferior a 0,4 ohmios.

6.2.4. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e instalacion del centro se ajustaran, en todo
caso, a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices
que la Direccion Facultativa estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustaran a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular
las de la compaiia suministradora de la electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante
su deposito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido
alguna descomposicion o defecto durante su estancia, manipulacioén o colocaciéon en la
obra.

La admision de materiales no se permitird sin la previa aceptacion por parte del
Director de Obra En este sentido, se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el
D.O., aunque no estén indicados en este Pliego de Condiciones. Para ello se tomaran
como referencia las distintas Recomendaciones UNESA, Normas UNE, etc. que les
sean de aplicacion.
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6.2.5. PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion deberd ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o
recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procederd, por parte de entidad acreditada
por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los

siguientes valores:

Resistencia de aislamiento de la instalacion.

#-

+ Resistencia del sistema de puesta a tierra.

1'—

Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas las celdas una vez terminada su
fabricacion seran las siguientes:

% Prueba de operacion mecanica.

+ Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulicos, neumaticos y
eléctricos.

Verificacion de cableado.
Ensayo de frecuencia industrial.

Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y de control.

- F + F

Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.
+ Verificacion del grado de proteccion.

6.2.6. CONDICIONES DE MANTENIMIENTO USO Y SEGURIDAD

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local a toda persona ajena al
servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con
llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro
de muerte".

En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio al
centro de transformacion, como banqueta, guantes, etc.

No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de
combustible en el interior del local del centro de transformaciéon y en caso de incendio
no se empleara nunca agua.
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No se tocard ninguna parte de la instalacidon en tension, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la
banqueta.

Cada grupo de celdas llevard una placa de caracteristicas con los siguientes
datos:

4+ Nombre del fabricante.

L

Tipo de aparamenta y nimero de fabricacion.

+ Afio de fabricacion.

#

Tension nominal.

4 Intensidad nominal.

+ Intensidad nominal de corta duracion.
+ Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de las celdas se incorporaran, de forma
grafica y clara, las marcas e indicaciones necesarias para la correcta manipulacion de
dicha aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros
que deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el
personal instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario.

También, y en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de
todas las conexiones de la instalacion, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que
se pasard aviso en el caso de introducir alguna modificacion en este centro de
transformacion, para su inspeccion y aprobacion, en su caso.

Se conectaran primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor
de alta, dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectaré el interruptor
general de baja, procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la
linea e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo
inmediato a la empresa suministradora de energia.

Se procedera en orden inverso al determinado en el apartado anterior, o sea,
desconectando la red de baja tension y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.
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El mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los
componentes fijos y méviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de
los interruptores, asi como en las bornas de fijacion de las lineas de alta y de baja
tension, la limpieza se efectuara con la debida frecuencia. Esta se hard sobre banqueta,
con trapos perfectamente secos, y teniendo muy presente que el aislamiento que es
necesario para garantizar la seguridad personal, s6lo se consigue teniendo en perfectas
condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

Si es necesario cambiar los fusibles, se emplearan de las mismas caracteristicas
de resistencia y curva de fusion.

La temperatura del liquido refrigerante no debe sobrepasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen
estado de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del
centro de transformacion, se pondrd en conocimiento de la compafiia suministradora,
para corregirla de acuerdo con ella.

6.2.7. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se aportard, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacion siguiente:

+ Autorizacion administrativa.
+ Proyecto, suscrito por técnico competente.

4 Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de
empresa homologada.

4+ Certificado de Direccion de obra.
4+ Contrato de mantenimiento.

+ Escrito de conformidad por parte de la compaifiia
suministradora.

6.2.8. LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en el centro de transformacion de un libro de 6rdenes, en el que se
haran constar las incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion,
incluyendo cada visita, revision, etc.
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6.2.9. RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalidad la misma, el Director de Obra podra verificar
que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la Obra. En la recepcion de la instalacion se incluirdn los siguientes
conceptos:

+ Aislamiento. Consistira en la medicion de la resistencia de aislamiento del
conjunto de la instalacion y de los aparatos mas importantes.

¥

Ensayo dieléctrico. Todo el material que forma parte del equipo eléctrico del
centro deberda haber soportado por separado las tensiones de prueba a
frecuencia industrial y a impulso tipo rayo.

4 Instalacion de puesta a tierra. Se comprobara la medida de las resistencias
de tierra, las tensiones de contacto y de paso, la separacion de los circuitos
de tierra y el estado y resistencia de los circuitos de tierra.

4+ Regulacion y protecciones. Se comprobara el buen estado de funcionamiento
de los relés de proteccion y su correcta regulacion, asi como los calibres de
los fusibles.

4 Transformadores. Se medira la acidez y rigidez dieléctrica del aceite de los
transformadores.

6.3. PLIFGO DE CONDICIONES COSNTRUCTIVAS DE LA
INSTALACION DE BAJA TENSION

Todos los materiales a emplear seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en el REBT y demadas disposiciones vigentes referentes a
materiales.

Todos los materiales podran ser sometidos a analisis para verificar su calidad y
los gastos correran a cargo de la contrata. Los materiales no consignados en el proyecto
queden lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a
juicio de la Direccion Facultativa.

6.3.1. CANALIZACIONES FELECTRICAS

Los cables se colocaran dentro de tubos, rigidos o flexibles, sobre bandejas
segln se indica en memoria y planos.

Las bandejas se dimensionaran de tal manera que la distancia entre cables sea
igual o superior al didmetro del cable mas grande. El material serd de acero galvanizado
de primera calidad. Se sujetaran a techos o paramentos mediante herrajes de suspension.
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Los tubos usados seran de acero roscado para evitar golpes, de PVC rigido
roscado y tubos corrugados. Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones para
instalacion de los mismos:

4 El trazado se hara siguiendo lineas paralela a las verticales y horizontales
que limitan el local

4 Se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase.

¥

Las curvas practicadas a éstos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion admisible.

+ Las conexiones de los cables se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante.

+ Todo tipo de tubo estara libre de halogenos.

6.3.2. CONDUCTORES

Los conductores usados se regiran por las especificaciones del proyecto, segiin
se indica en memoria y planos. Serdn de los siguientes tipos:

+ ESO7Z1-K (AS): conductor unipolar aislado de tension asignada 450/750 V
con conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y gases
corrosivos (Z1), regulado por la norma UNE 211002. Su temperatura de
servicio normal es 70°C y de cortocircuito 160°C (5s de duracidon maxima).

+ VV-K: cable de tension asignada 0,6/1kV, con conductor de cobre clase 5 (-
K), con aislamiento y cubierta de policloruro de vinilo (VV), regulado por la
norma UNE 21123-2. Su temperatura de servicio normal es de 70°C y de
cortocircuito de 160°C (5s de duracidon maxima). También se usara con
bandeja metélica perforada con tapa.

+ RZ1-K (AS): cable de tension asignada 0,6/1 kV con conductor de cobre de
clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de
compuesto termoplastico a base de poliolefina con baja emision de humos y
gases corrosivos, regulado mediante la norma UNE 21123-4. Su temperatura
de servicio normal es de 90°C y de cortocircuito de 250°C (5s de duracion
maxima).

Para el dimensionado de los cables se realizara el calculo para la méxima carga 'y
deberan cumplir tanto por caida de tension como por sobrecarga con lo establecido en el
REBT
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6.3.3. CAJAS DE DERIVACION

Se usaran cajas libre de haldégenos de las medidas recogidas en los planos. Los
tubos se fijaran firmemente a todas las cajas mediante contratuerca y casquillos. Estas se
colocaran mediante clavos Split sobre el metal del techo. Los pernos de fiador serdn
metalicos y capaces de resistir una traccion minima de 20 kg.

6.3.4. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE

Los interruptores cortardn la corriente maxima del circuito sin que se origine un
arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de toma de una
posicion intermedia. Seran de tipo cerrado y de material aislante. Llevardn marcada su
intensidad y tension nomina y estard probados a una tension de 500 a 1000 V.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su
intensidad y tensiones nominales y dispondran de puesta a tierra.

Tanto los interruptores como las tomas irdn instaladas en el interior de cajas
empotradas en los paramentos siempre que exista tabique o en cajillos de exterior con
tapa.

6.3.5. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION

Todos los cuadros cumpliran con las normas establecidas en el REBT y con las
recomendaciones de la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Los dispositivos indicadores (ldmparas, amperimetros, voltimetros, etc.), se
montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada
junto las entradas de los cables desde el exterior.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al
personal y garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca posible del punto de alimentacion a
la misma, se colocaran los cuadros de proteccion.

Cada circuito estara protegido contra sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion
de corrientes de defecto a tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se indica
en el proyecto, mediante el empleo de diferenciales de sensibilidad indicada en planos.

La proteccion contra sobrecargas se realizard con corte omnipolar. Los
dispositivos de proteccion se colocaran en el origen de la linea de alimentacion de los
diversos circuitos.
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Los interruptores seran de ruptura al aire, de disparo libre, tendran un indicador
de posicion y llevaran marcada su tension e intensidad nominal, asi como el poder de
corte.

Los diferenciales seran en su mayoria de 30 mA con el fin de evitar corrientes
peligrosas para el cuerpo humano. Todas las caracteristicas de los mismos quedaran
recogida en la memoria de célculo.

El embarrado del cuadro general de baja constara de tres barras para fase, una
con la mitad de seccion para el neutro y de otra barra independiente para realizar la
puesta a tierra.

6.3.6. LUMINARIAS

Todas las luminarias con ldmparas de descarga llevaran incorporado un equipo
electronico para compensar la energia reactiva. El cableado en el interior de las mismas
se dispondra de la mejor manera posible con tal de no aplastarlo. El conductor neutro
tendra la misma seccion que los de fase.

La carga prevista para lamparas o tubos de descarga serd 1,8 veces la instalada.
Todas las partes bajo tension, asi como los conductores, aparatos auxiliares y los
propios receptores, excepto las parte que producen o transmiten la luz, estaran

protegidas por adecuadas pantalla o envolturas aislante o metélica puestas a tierra.

6.3.7. RECEPTORES A MOTOR

Los motores se instalaran de manera que la aproximacion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente, ademas deberan colocarse a la separacion
indicada por el fabricante de cualquier obstaculo.

Los conductores de alimentacion de los mismos se sobredimensionaran un 125%
su intensidad nominal para que no se deterioren como consecuencia de las puntas de
arranque.

Estaran protegidos contra falta de tension por un dispositivo de corte automatico
de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia de un
restablecimiento de la tension, pueda provocar accidentes.

Los motores de potencia superior a 0,75 kW estaran provistos de reostatos de
arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacion de corriente entre
el periodo de arranque y el de marcha norma se corresponda as u plena carga.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas,
como el la asignacion de potencia a los diversos tamafos de carcasa, con las
recomendaciones europeas IEC y la normas UNE, DIN y VDE.
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6.3.8. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierras se estableceran con objeto de limitar la tensién que con
respecto a tierra pueden presentar en un momento dado las masa metalica, asegurar la
actuacion de la protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en
el material usado. Del material usado queda constancia en los planos y en la memoria
descriptiva.

En cuanto a inspecciones, limpieza, criterios de medicién etc para las
instalaciones de baja tension se dan los mismos requisitos que los establecidos en el
apartado 6.2 de éste documento.
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