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1. CAPITULO 1 : INTRODUCCION, ANTECEDENTES, SITUACION Y
PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA.

1.1 ANTECEDENTES EN LA AERONAUTICA

1.1.1 LA INDUSTRIA AERONAUTICA EN EUROPA

La industria aeroespacial europea se ha convertido en un sector de importancia fundamental tanto
en el terreno econdmico como en el estratégico. A lo largo de los ultimos afios, se ha reajustado de forma
radical para hacer frente a la competencia global.

Indudablemente los procesos de fusiones y adquisiciones han contribuido a la creacion de productos
altamente competitivos gracias a la mayor capacidad de realizar grandes inversiones en Investigacion y
Desarrollo. La Unién Europea también ha desempefiado un papel fundamental en este proceso, a través de
programas de fomento de la investigacién con una alta dotacién presupuestaria.

En la actualidad la industria aeroespacial europea factura alrededor de 70.000 millones de euros y
emplea a mas de 425.000 personas. Inglaterra, Francia y Alemania llevan la voz cantante en Europa,
siguiendo, sin descolgarse, con una base muy sélida, Italia y Espafia.

En la divisién de los mercados, Francia ocupa un lugar privilegiado y de importancia creciente en
cuando a aviones comerciales con Airbus y ATR, también cuenta con cierta preponderancia en los
helicopteros civiles y los aviones de negocios vy, finalmente, ha logrado el equilibrio para los lanzamientos
comerciales gracias a Ariane. En cuanto a los satélites y al material militar, Francia posee un lugar de honor a
escala mundial. Baste citar a este respecto los aviones de combate Mirage y misiles como el Milan, el Magic,
el Exooet o el Aster.

Estructuras europeas.

Durante los dos Ultimos afios, las estructuras industriales europeas se han desbloqueado para dar
lugar a grupos de grandes dimensiones. Estos avances se concretan a dos niveles, el de los grupos
<<holding>> vy el de las filiales operacionales especializadas.

En cabeza, encontramos actualmente cuatro grupos de talla internacional;

AIRBUS, BAe Systems, Thales y Finmeccanica.

- AIRBUS

European Aeronautic Defence and Space Company (AIRBUS) nacié en julio del afio 2000 como
resultado de la integracion de las empresas Daimler-Chrysler Aerospace AG (alemana), Aerospatiale Matra
(francesa) y Construcciones Aeronauticas (espafiola) en una sola empresa, como culminacién a la
cooperacion ya existente entre dichas empresas y como respuesta a la absorcion de McDonnell Douglas por
parte de Boeing, ambas norteamericanas.
El holding espafiol SEPI (Sociedad Estatal de Participaciones Industriales) posee un
5,5%. AIRBUS ocupa la segunda posicion entre las compafiias del sector aerospacial.
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Sus actividades se extienden a los segmentos de aeronautica civil y militar, navegacién espacial,
sistemas de defensa y servicios. La facturacién de AIRBUS en el afio 2001 se situ6 en 30.800 millones de
euros repartidos en un 80% en proyectos civiles y el restante 20% en proyectos militares. Dispone de mas de
70 centros de produccién y de una plantilla de 100.000 empleados repartidos por Alemania, Espafia, Francia
y Gran Bretafa.

La compafiia se estructura en cinco divisiones:
* Airbus
» Aviones de transporte militar
» Aeronautica (Operaciones fuera del ambito de Airbus)
» Espacio
e Sistemas civiles y militares

A nivel global es lider en lanzaderas comerciales a través de su participacién en Arianespace, es el
ndamero dos mundial en fabricacion de helicopteros, aviones Civiles y misiles a través de Eurocopter (100%),
Airbus (80%) y MBDA (37,5%) respectivamente. También tiene un peso significativo en ATR (50%),
ASTRIUM (100%), Dassault Aviation (45,7%), THOMSON DASA Armaments
(50%), LFK (70%), PANAVIA (42,5%), Eurofighter (46%) y Dornier (57,5%).

- BAE Systems

Esta compafiia surgido en noviembre del afio 1999 fruto de la fusion de Bristish Aerospace con
Marconi Electronics. Sus origenes se remontan a los afios 70 con la fusién de las compafiias British Aircraft
Corporation, Hawker Siddeley Aviation, Hawker Siddeley Dynamics y Scottish Aviation creandose de este
modo la gran compafiia aeroespacial britdnica de capital publico, orientada hacia la defensa, tanto
aeronautica como electronica.

Se trata de un instrumento al servicio de la politica atlantica de Gran Bretafia que Unicamente tiene
sentido en la medida en que este grupo tiene acceso al mercado militar americano. Su produccién Se divide
en un 20% Civil y un 80% militar. Entre sus hitos destaca el desarrollo de los sistemas de despegue vertical.
En la actualidad es la segunda compafia a nivel mundial en volumen de contratos militares y la tercera en
electrénica aeroespacial.

- Thales

Primer grupo europeo en el sector de la electrénica profesional, posee importantes actividades en
cuanto a misiles y equipamiento de aviones. Desde la toma de control de Racal, se presenta como un grupo
«multidoméstico» localizado en numerosos paises, especialmente en Gran Bretafia, Paises Bajos y Estados
Unidos.
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- Finmeccanica

Conglomerado italiano que controla diversas actividades aeroespaciales y electrénicas, tales como
disefio y construccién de aviones, helicopteros, satélites y sistemas de defensa. Formado por las compafiias
Alenia Aerospazio, Alenia Difesa, Ansaldobreda, Elsag y Agusta entre otras.

Estos cuatro grandes grupos europeos han creado filiales « a la Carta » especializadas por tipo de
producto. Asi, Airbus, productor de aviones comerciales filial de AIRBUS y de BAe Systems, es ahora una
empresa industrial en pleno ejercicio. Del mismo modo se ha creado MBDA, un productor de misiles tacticos
en forma de filial de AIRBUS, de BAe Systems y de Finmeccanica.

La actividad de los satélites se ha reagrupado en Astrium, tilial de AIRBUS y de BAe Systems
(aunque recientemente Bae vendio su 25% a AIRBUS) y los helicépteros se retinen en Eurocopter, filial de
AIRBUS.

Sin embargo, numerosas empresas quedan fuera de estas estructuras. Es el caso de Alcatel Space,
competidor de Astrium en el caso de los satélites europeos, y de Sagem en el sector de la avidnica.

1.1.2 LA INDUSTRIA AERONAUTICA EN ESPANA

La industria aeroespacial espafiola factur6 en el 2009, 5.000 millones €, que representa un
incremento del 11,2% respecto 2008, con un nimero de 20.000 empleados; lo cual es un indicador positivo
sobre la capacidad de adaptacion de la industria espafiola a las necesidades surgidas en Europa y a las
nuevas demandas.

A la hora de hacer un analisis de la reestructuracién de la industria aeronautica espafiola hay que
tener en cuenta una serie de factores:

- La vocacion exportadora de esta industria es inevitable (53,2% del total facturado) ante un mercado
nacional poco diversificado y con una clientela muy definida, pero que cada vez adquiere un tamafio
mayor.

- LaIndustria aeroespacial espafiola, que representa sélo el 2,5% del sector europeo, experimenta una
expansion sostenida aunque en un entorno de incertidumbres.

No obstante, esta reducida dimensién ha sido compensada, especialmente por Construcciones
Aeronauticas (CASA), principal empresa del sector, mediante una compatibilizacion éptima de tecnologia civil
y militar, y la integracion en grandes consorcios internacionales desde hace bastantes afios. El C-295 es el
Ultimo exponente de la alta capacidad propia de CASA en el segmento de los aviones de transporte medio y
ligero.

Se tienen previstas mas de 9.000 nuevas entregas de aviones de transporte regional en los préximos
veinte afios. De éstas, algo mas de 1.000 seran turbohélices; superados ampliamente por los modelos a
reaccion, cada vez mas econdémicos y de mayor fiabilidad.

Los aviones de 50 plazas son los mas demandados, debido a las restrictivas normas de competencia
en EE.UU. Los turbohélices todavia gozan de popularidad en el rango de 19 a 30 plazas.
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El sector en nuestro pais atraviesa un buen momento debido a la participacién en Airbus. El nuevo
proyecto del consorcio aeronautico europeo, el avion A380, permitird a las empresas espafiolas ingresar 250
millones de euros anuales, de los que 166 millones seran para Airbus Espafia y los 84 millones de euros
restantes, para otras compafiias espafiolas.

El proyecto del A380 emplea en la actualidad en Espafia a 2.400 trabajadores. La participacion
espafiola en el proyecto es del 10 por ciento, un porcentaje superior al 4 por ciento registrado en otros
programas anteriores, sobretodo, por el liderazgo de las factorias de AIRBUS MILITARY en lllescas (Toledo)
y Getafe (Madrid) en el desarrollo de la fibra de carbono. En la fabrica de Puerto Real se ensambla el
estabilizador horizontal.

Se enumeran a continuacién los procesos de reestructuracién mas importantes de los Ultimos afos:

- Airbus Military

Espafa participa a través de AIRBUS MILITARY mediante la integracién de sus distintas divisiones:
aviacion militar, espacio, materiales compuestos. por lo que interviene en la mayoria de los principales
proyectos Europeos e Internacionales (AIRBUS, AIRBUS MILITARY EUROFIGHTER, ARIANESPACE).

Construcciones Aeronauticas alcanzé un preacuerdo que le permite integrarse en la nueva compafiia
sin desprenderse de los activos estratégicos que dedica a desarrollar y producir Componentes de fibra de
carbono, su nicho de excelencia mas destacado en la colaboracién internacional. AIRBUS MILITARY se
convierte, asi, en accionista de AIRBUS sin sufrir una pérdida significativa de tamafio, masa critica y
capacidad tecnologica, conservando su factoria mas moderna en lllescas (Toledo). Ademas, Considera la
posibilidad de construir otra factoria de fabricacion de piezas de fibra de carbono.

Los activos que se ceden a AIRBUS son la factoria de Puerto Real (Cadiz), una parte de la de Getafe
y una plantilla de 1.100 personas (el 14 por 100 de los efectivos de AIRBUS MILITARY).

Contratistas de primera linea:

- AIRBUS MILITARY con sus distintas divisiones integradas en AIRBUS;
- GAMESA en la aplicacién aeronautica;

- ITP en Motores;

- INDRA en Equipos.

Empresas pequefias y medianas que trabajan como subcontratistas para las anteriores empresas de
cabecera y de primera linea:
CESA, ICSA, HEXCEL, MASA, INESPASA, TECAL, SIDOCOR, AISA, TADA,
TECNOBIT, TGI, ALESTIS, NICOLAS CORREA, M.TORRES, DRAGER HISPANIA,
PARAFLY, SAINSEL, ESPELSA, ARIES COMPLEX, GRUPO EB—R|M,
MECANIZADOS GINES, NOVALTI, SPASA, TAM, ELCO, AMPER, GTD, ASKIN...

Las firmas de ingenieria que trabajan en el campo aeroespacial:
SENER, GMV, CRISA, ALCATEL, IBERESPACIO, MIER, NTE, RYMSA, PAGE
IBERICA, ISDEFE, INECO, INSA, TECNOLOGICA, CIMSA, EMERGE.

Francisco Andrés Mufioz Carballo | Memoria Descriptiva



[PROYECTO FIN DE CARRERA: ESTRUCTURA PARA NAVE DE
MECANIZADO]

En general se puede afirmar que los programas de cooperacién europea se han convertido en el
motor de la Industria aerospacial europea y consecuentemente de la espafiola.

En el terreno civil la competencia entre Estados Unidos y Europa se mantendra, pero en el terreno
militar las diferencias tecnolégicas ya existentes se acentuardn en el futuro debido al incremento del
presupuesto de defensa norteamericano.

A medio y largo plazo, debido al trasvase de tecnologia del area militar al civil, este desequilibrio
presupuestario puede afectar a la competencia en este Ultimo mercado. Estos factores pueden a medio plazo
suponer una recesion de la industria europea y espafiola.

La gestién comercial de AIRBUS MILITARY esta orientada a la exportacion, alcanzando porcentajes
anuales superiores al 80% de su cifra de negocio. Para mantenerla competitividad la compafiia invierte en
Investigacion y Desarrollo en torno al 15% de su facturacion.

La plantilla de AIRBUS MILITARY esta formada por mas de 7.000 trabajadores con alta cualificacion
técnica y gran experiencia en el sector aeronautico. La empresa realiza una continua labor de formacion para
adaptarla a los mas modernos avances tecnoldgicos y nuevos procesos de fabricacion.

Con los aviones CASA C—212, CASA CN-235 y CASA C-295, AIRBUS MILITARY es lider mundial
en el mercado de aviones de transporte militar ligero y medio, con mas de 700 aviones en vuelo en mas de
100 operadores de todo el mundo. Es el Unico fabricante que cubre el segmento de 3 a 9 toneladas. El
montaje final de todos estos aviones se realiza en las instalaciones de San Pablo, Sevilla.

- Gamesa

El Grupo Gamesa entré en el negocio aeronautico en 1986, y en 1993 logré su espaldarazo industrial
a través de un contrato para el disefio, fabricacion y montaje del ala, géndolas de motores y carenado ala-
fuselaje del avion regional EMB-145 de la
firma brasilefia Embraer.

La empresa vasca cuenta también con dos plantas especializadas en la fabricacion de piezas con
materiales compuestos. Doce afios después de su creacion, Gamesa Aeronautica prevé alcanzar al cierre de
este ejercicio una facturacion de 25.000 millones de pesetas, con una plantilla integrada por 1.000 personas.

Gamesa prevé aumentar en un 25% la facturacion y el beneficio neto. Estas estimaciones estan
basadas en la entrega de 120 unidades del Embraer ERJ-145, 26 unidades del Bombardier CRJ 700, 12
unidades del Embraer ERJ 170 y 5 unidades del helicoptero Sikorsky S 92.

Gamesa se alza como una de las colaboradoras de Airbus Espafia para la construccion de secciones
del fuselaje del ASBO.

El acuerdo, firmado en enero de 2007, supone unos ingresos de 540 millones de euros hasta el final
del proyecto.

Gamesa empled 1405 personas en el 2008 y facturo 255 millones de euros.
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1.1.3 LA INDUSTRIA AERONAUTICA EN ANDALUCIA.

- Airbus en Andalucia
Recordemos que AIRBUS se estructura en cuatro divisiones: Aviacién Civil, Espacio, Aviones de
Combate y Transporte Militar. De ellas, dos tienen presencia directa en Andalucia: la de aviacion civil y la de
transporte militar, en la que Sevilla actia como cabecera de la actividad.

Las factorias andaluzas de la antigua CASA se adscriben a esta estructura de la siguiente forma:

- La nueva factoria de Puerto de Santa Maria (Cadiz) que sustituird a la de la capital gaditana y las
antiguas de Tablada y San Pablo, ambas de Sevilla, forman parte de la divisiéon de Transporte Militar;

- La factoria de Puerto Real se engloba en Airbus Espafia. Igualmente, pertenecera a la divisiéon de
Transporte Militar la factoria que se construya en Sevilla para el montaje del nuevo modelo, el A-400
M.

El otro nuevo lanzamiento de la compafiia, el A-380, el avibn de mayor capacidad que se ha
construido nunca, sera responsabilidad de la division de aviacion civil. De esa forma, Todas las factorias
sevillanas y la de Puerto de Santa Maria trabajaran para el A-400 M y la de Puerto Real para el A-380.

- Airbus Espafia vy previsiones de trabajo para el nuevo modelo A-380

La factoria de Puerto Real dispone del 20 % de la plantilla de la nueva sociedad Airbus Espafia, cuya
actividad es la de montajes estructurales de los conjuntos y subconjuntos en fibra de carbono y metalicas. En
esta actividad, la factoria de Puerto Real supone el 50 % de los trabajos de montaje de Airbus Espafia.

En estos momentos, se hacen trabajos para los siguientes modelos:

- A-300
- A-320
- A-330-400
- A-340 -600
- A-380

Ademas, la empresa tiene subcontratadas algunas tareas de los programas Airbus a un conjunto de
empresas auxiliares que suponen alrededor de una docena e incluso participa en esa subcontratacion la
division de transporte militar de la propia AIRBUS, en concreto las factorias de Tablada y la actual de
Puntales, que se trasladara al Puerto de Santa Maria.

Esta subcontratacién supera el 40 % del total de su carga de trabajo propia. Airbus Espafia tiene una
carga de trabajo asignada del 10 % del total del avién A-380.

Los trabajos asignados a la factoria de Puerto Real son los siguientes: montaje final de la Seccién
denominada HTP, pruebas de combustible, envio por barco, montaje del timén de direccion, montaje del
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timén de altura y montaje de la seccion de la carena (carena ventral y fuselaje del ala). Esto conlleva la
necesidad de crear un Centro de competencia en Montajes Estructurales Automatizados, cuya prevision de
inversién es del orden de 72 millones de euros.

Ademas, se han adjudicado a la division de aviones de transporte militar de AIRBUS, a GAMESA y a
ALESTIS diferentes paquetes de fabricacion.

La fabricacion del avion en serie comercial se inicié en el 2006 y se alcanzara el ritmo medio de 4
aviones al mes con el nimero 100, lo que se espera para el aflo 2012. La empresa tiene unas expectativas
de venta de mas de 1.200 aviones.

Las necesidades inversoras, tanto en infraestructura como en equipamiento, son del orden de los 110
millones de euros. Las estimaciones de empleo en subcontratacion son del orden de las 100.000 horas en
cada aparato, lo que supone 4,8 millones de horas/afio a partir del 2009; esa cifra equivale a mas de 3.000
empleos directos e indirectos anuales, de los que el 50 % corresponde a Andalucia, ademas de un empleo
inducido de 6.000.

Con el modelo A-380 se pretende desarrollar capacidades de ingenieria y fabricacién que garanticen
la estabilidad del sector aeronautico en Andalucia.

- El programa A-400 M

Este nuevo avién de transporte militar precisara en Sevilla de una nueva factoria, ademas de la
modernizacion de las dos con las que ya cuenta AIRBUS en la capital andaluza; en Cadiz, exige también el
traslado de la de Puntales al Parque Industrial Bahia de Cadiz, promovido por el IFA.

Su desarrollo requerird de una inversion cuya cuantia inicial es de 284 millones de euros aunque esta
cifra puede llegar hasta los 370 millones de euros con la implantacion del Centro de Actividades a Clientes
(Delivery Center).

Este Centro supondra la creacion de 250 puestos de trabajo directos y 900 inducidos y tendra como
principales tareas:

- Instruccién de pilotos en vuelo y con simuladores fijos y de vuelo.

- Instruccion de mecanicos en tierra, sobre avién y en simuladores de instruccién de mecanicos.
- Instruccién de las actuaciones del avidn para planificacion de operaciones.

- Entrenamiento de personal, para manipulacion de lo especifico de la versién militar.

- Trabajos de Certificacion y homologacion correspondientes

- Ayudas a las ventas mostrando las cualidades in situ.

La carga de trabajo se distribuye entre los paises de manera proporcional a los pedidos que cada
Estado tiene comprometidos; en estos momentos, hay formalizados pedidos por 180 aparatos, de los que 27
seran para el Ejército de Espafia, lo que supone que la carga de trabajo para Espafia sera del 13 %. La
mayor parte de esa carga de trabajo Se hara en Andalucia.

Francisco Andrés Mufioz Carballo | Memoria Descriptiva



[PROYECTO FIN DE CARRERA: ESTRUCTURA PARA NAVE DE
MECANIZADO]

Las primeras previsiones apuntaban a una Creacién de empleo directo de 350 nuevos puestos de
trabajo y unos 1.300 inducidos. En las instalaciones andaluzas, ademas del montaje final y todas las pruebas
precisas para su autorizacion, se construira el estabilizador horizontal y, en parte, se realizara la integracion
de motores. Esta aun pendiente de definirse la carga de trabajo para la industria auxiliar.

La configuracion como “"cabecera de programa" tiene importancia no so6lo en el aspecto de
produccion del aparato sino también por el considerable nimero de estancias de personal muy cualificado,
procedente de todas las empresas que trabajen en el avion, para los diferentes procesos de control y
pruebas de vuelo, ademas de los entrenamientos y otras tareas especificas.

- Grupo Gamesa

El grupo industrial GAMESA dispone en Andalucia de una filial, EASA DEL SUR, instalada en Alcala
de Guadaira (Sevilla), en la que realiza el ensamblaje final del empenaje (elemento de la cola) de dos
modelos del avién Bombardier, el CRJ-700 y el 900.

Tiene, igualmente, algun trabajo de otro programa aeronautico, de la empresa Embraer. Las
instalaciones de esta empresa le ha supuesto la inversion de mas de 14 millones de euros. En el programa
participan, como subcontratistas, otras empresas andaluzas, entre ellas Aerosur.

En EASA del Sur trabajan unos 150 empleados, de los que unos 30 pertenecen a la oficina de
ingenieria, realizando igualmente tareas de control de calidad y otras actividades avanzadas. Es la Unica
empresa, junto con las dos divisiones de AIRBUS, que tiene plantas de ensamblaje en Andalucia.

Las fuertes necesidades que se derivan de la reciente ampliacién del programa CRJ al modelo 900 le
hacen necesaria la ampliacién de instalaciones, para lo que ha decidido instalarse en el Parque Tecnolégico
y Aeronautico de Andalucia en La Rinconada, sin tener aun definido si concentraran en él todas sus
actividades o mantendran las que tienen en las actuales instalaciones y reservaran las nuevas para las que
vayan asumiendo, ademas de trasladar a ellas las actividades de ingenieria, logistica, control, Calidad, I+D,
etc.). De hecho han adquirido 25.300 m2 en el Parque.

La inversién estimada para esta nueva factoria alcanza los 8 millones de euros en obra civil. Cuenta,
ademas, con trabajos procedentes de los proyectos de AIRBUS, en especial del A-380.
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1.2 SITUACION Y PERSPECTIVAS DE LA INDUSTRIA AUXIL IAR DE
AERONAUTICA EN ANDALUCIA

La industria auxiliar aeronautica andaluza cuenta con unas 26 empresas trabajando total o
parcialmente para algunos de los programas aeronauticos de AIRBUS MILITARY o Gamesa. Tienen en
conjunto de 1402 trabajadores directos y 5257 inducidos y facturan méas de 60 millones de euros
exclusivamente para la industria aeronautica, por lo que la facturaciéon por empleado se coloca en 60.000
euros.

Estas 26 empresas trabajan en los siguientes segmentos de la actividad aeronautica (algunas en dos
0 mas): 1 en composites, 5 en montaje, 8 en mecanizado, 3 en chapa, 4 en utillajes, 2 en proceso y 3 en
otros.

El segmento de composites es de ALESTIS y EASA DEL SUR también es montadora de
subconjuntos. AIRBUS—AIRBUS MILITARY, Como se sabe, es tanto fabricante de aviones completos como
de subconjuntos, segun los diferentes programas en que esta implicada.

La carga de trabajo actual tiene la siguiente distribucidn: para AIRBUS MILITARY, 58%; para
Gamesa, 29%. Los programas en los que estan trabajando la industria auxiliar son:
Airbus, 35%; Embraer, 26%; Boeing, 19%; productos propios de CASA, 9%; EFA, 5%; otros, 6%.

Casi todas las empresas y segmentos de actividad tienen saturada su capacidad de trabajo actual y
han hecho ampliaciones recientemente para los programas en los que ya se esta produciendo en serie.

Las previsiones que estos dias se confirman por parte de las empresas de cabecera (AIRBUS y
Gamesa) supondran cargas de trabajo que multiplicaran al menos por dos (faltan adn algunas confirmaciones
de las empresas promotoras) la actual capacidad de trabajo de la industria auxiliar.

No obstante, estas necesidades se iran presentando de forma espaciada, de acuerdo a los ritmos
gue irdn planteando las empresas de cabecera.

Igualmente, se haran precisas capacidades de trabajo en tecnologias que en estos momentos no

ofertan las empresas auxiliares, asi como en actividades tales como ingenieria de produccién, de disefio u
otras.

1.2.1 LA INDUSTRIA AUXILIAR AERONAUTICA EN SEVILLA

Para el caso de Sevilla, la actividad aeronautica siempre se desarroll6 alrededor de grandes
empresas tractoras, como lo es hoy dia AIRBUS MILITARY de la que partia el trabajo para las conocidas hoy

dia como Auxiliares o Complementarias.
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Las exigencias que impone el sector a las empresas Complementarias son las de disponer de cuatro
elementos fundamentales: INGENIERIA / FABRICACION/ MONTAJE / FINANCIACION.

La Junta de Andalucia apuesta por la creacion de nuevas empresas y se muestra preocupada por la
viabilidad de las ya existentes a no ser que se produzca un imprescindible proceso de fusiones y adaptacion.
Tenemos un ejemplo de adaptacion a la nueva realidad en las empresas vascas y madrilefias.

El Parque Aeronautico AEROPOLIS, es, para esta nueva Aviacion, una excelente oportunidad y
puede que sea un impulso para el inevitable proceso de fusiones que se avecina.

Se abre, no obstante, una puerta a nuevas empresas € iniciativas aeronauticas pero dedicadas a
temas puntuales como podrian ser: logistica, suministradoras, componentes,...

En los proximos diez afios el sector aeronautico andaluz duplicara su carga de trabajo gracias
fundamentalmente a la participacion en los proyectos del A400M y del Airbus A380, el avion comercial mas
grande del mundo. AIRBUS MILITARY llevara a cabo el montaje final del primero en sus instalaciones
sevillanas de Tablada y San Pablo, mientras que la factoria de Airbus en Puerto Real (Cadiz) se encargara
de fabricar diversos componentes del A380. Sélo estas dos iniciativas contribuiran a generar 2.200 nuevos
empleos directos y otros 8.200 indirectos.

La industria aeronautica en la Comunidad auténoma se completa con dos grandes contratistas
—Gamesa y Alestis— y otras 23 empresas auxiliares ubicadas principalmente en las provincias de Sevilla 'y
Cadiz.

El Sector en su Conjunto proporciona 4.497 empleos directos, a los que hay que afadir otros 16.800
en las empresas que dependen indirectamente de la aeronautica.

Con el fin de aprovechar al maximo las buenas expectativas para los préximos afios, la Junta ha
aprobado una nueva linea de incentivos de hasta el 50% del coste de los proyectos -65% en el caso de las
pymes- dirigidas prioritariamente a facilitar la instalacion de empresas en el Parque Tecnoldgico vy
Aeronautico de Andalucia, que actualmente se construye en la localidad sevillana de La Rinconada.

- Factores externos e internos que inciden en las perspectivas de futuro.

* Mayor actividad del sector aeronautico mundial.

e Algunos programas van a incrementar su demanda en los préximos dos afios.

e Lanzamiento de los nuevos programas A-380 y A-400M que, en una perspectiva de cinco afios, por
si solos requeriran mas que duplicar la capacidad de trabajo actual.

 Todas las empresas estan ya certificadas en calidad y por los grandes clientes (Airbus, Boeing,
Defensa, etc.).

» Las empresas han realizado recientemente inversiones en modernizaciéon, ampliacion y reubicacion
de sus instalaciones, financiadas con endeudamiento pero que pueden asumir bien dada la carga de
trabajo actual.

* Se incrementa la presencia de empresas de ingenieria en Sevilla, sobre todo, atraidas por la
demanda de trabajo y por las perspectivas de futuro.
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- Perspectivas de trabajo e inversiones necesarias

Todas las empresas tienen alguin dato que les permite estimar que van a ampliar su carga de trabajo
en alguno de los nuevos programas, por lo que estan elaborando los planes de ampliacion y modernizacion
necesarios.

Las inversiones que les exigirian (con formacién de las tres cuartas partes de las empresas)
ascienden a unos 99 millones de euros, que requeriran en la mayoria de los casos ayudas publicas; el sector
esta considerado subvencionable dentro de la gran mayoria de las lineas en vigor, con lo que no habra
problemas en este aspecto.

Algunas de las inversiones se estan haciendo ya, por la saturacion de la capacidad de trabajo a la
que antes se hacia alusion.

La previsible carga de trabajo hara que se creen nuevas empresas, con la implantacion en Andalucia
de nuevos grupos empresariales, ademas de los que ya estan trabajando aqui, en buena parte de capital
andaluz, aunque también los hay que tienen presencia de grupos exteriores.

El IFA esta trabajando ya sobre la posibilidad de "reciclar" algunas empresas que no trabajan en
estos momentos para el sector aeronautico hacia esta actividad, por la facilidad de transferencia entre las
tecnologias utilizadas.

Para terminar se hace una reflexion en torno a las Empresas Colaboradores:

Se entiende por Empresa Colaboradora de la Empresa de Cabecera o Tractora aquella que cumpla
con los requerimientos de capacidad sobre:
Ingenieria — Fabricacion — Montaje - Financiacion.

Tendremos en Cuenta que la tendencia es a exigir a tales empresas la participacion en los riesgos
del proyecto, pidiéndose ademas la plena responsabilidad de los productos que elabore y que han de ser
incorporados al avion.

Por lo que se precisaran mas empresas colaboradoras en Andalucia, capaces de configurar un
mercado competitivo en el sector.

Por tanto se considera necesario que se creen este tipo de empresas, que surgiran de las actuales
empresas auxiliares andaluzas, si son capaces de demostrar el Suficiente liderazgo, o tendran que venir de
fuera de la Comunidad.
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2.CAPITULO 1I: OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION

2.1 OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objetivo el estudio y disefio de una planta industrial dedicada a la
fabricacion de piezas aeronauticas por procesos de mecanizado con arranque de viruta.

Se daré solucién a la obra civil de la nave industrial, incluidas las oficinas, las dependencias para el
uso de los trabajadores de la factoria (servicio de primeros auxilios y vestuarios-duchas), y las diferentes
instalaciones necesarias para su funcionamiento (eléctrica, saneamiento, agua, aire comprimido, ventilaciéon y
climatizacion...).

2.2 JUSTIFICACION

Justifican la apertura de la planta:

A. Saturacion de la Capacidad de trabajo actual de casi todas las empresas y segmentos de actividad,
lo cual ha hecho, que muchas de las empresas auxiliares se hayan ampliado recientemente para los
programas en los que ya se esta produciendo en serie.

B. Las buenas condiciones en las que se encuentra el sector aeronautico en la actualidad, asi como las
previsiones de crecimiento que se tienen del mismo. Las previsiones que estos dias se confirman por
parte de las empresas de cabecera (EADS y Gamesa) supondran cargas de trabajo que multiplicaran
al menos por dos la actual capacidad de trabajo de la industria auxiliar, gracias fundamentalmente a
la participacion en los proyectos del A400M y del Airbus A380, el avion comercial mas grande del
mundo.

C. La potenciacion del sector que esta teniendo lugar en Sevilla y Cadiz tras la formacion de la empresa
aeronautica europea EADS, participada por C.A.S.A, y su objetivo de fabricar grandes paquetes de
piezas de proyectos tan importantes como el aviéon militar de transporte A400—M y el A380 en las
factorias de Tablada en Sevilla.

D. El apoyo que por parte de la Junta de Andalucia se le esta dando a este tipo de inversiones,
mediante las diferentes actuaciones llevadas a cabo por la misma.

Las actuaciones llevadas a cabo por la administracion son:

Implantacién en la Universidad de Sevilla del titulo de Ingeniero Aeronautico, en el curso 2002/2003.

- Publicacion de la orden de ayudas al sector aeronau  tico:

Por la que se convocan ayudas para las empresas del sector aeronautico y para la localizacion de
entidades en empresas en el Parque Tecnolégico y Aeronautico de Andalucia (Aerdpolis) y se dictan normas
especificas para su concesion y justificacién para el periodo 2000-2006. Con esta Orden, se pretende crear
un instrumento de ayudas especifico del sector aeronautico y especialmente dinamizar la implantacion de las
empresas en el espacio del Parque Tecnolégico y Aeronautico.
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- Ayudas concedidas:
Para un total de inversiones en activos fijos previstas de mas de 544 millones de euros la ayuda
concedida por el Ministerio de Economia es de unos 65 millones de euros y por la Junta de Andalucia 157
millones de euros.

- Creacion de la sociedad gestora del Parque Tecnolég ico y Aeronautico de Andalucia

S.L. (Aeropolis):

Tecnolégico y Aeronautico de Andalucia S.L., con un capital social de 60.000 euros (ampliado
después a 120.000 €). Se trata de una sociedad unipersonal donde el Unico participe es el Instituto de
Fomento de Andalucia. La idea es proceder a una ampliacién de capital donde se de entrada a nuevos
socios. En principio ha manifestado su interés el Ayuntamiento de la Rinconada.

Se esta en conversaciones con la Universidad de Sevilla, con la Empresa Publica del Suelo, con la
Caja de Ahorros el Monte y con la Caja de Ahorros San Fernando.

La idea se basa en propiciar la Concentracion de empresas del sector de modo que la sinergia que
produce la proximidad permita un desarrollo acelerado de las mismas.

La propia sociedad gestora del espacio tecnoldgico prestara servicios tales como de formacion, de
incubadora de empresas, de observatorio aeroespacial, de organizacion de encuentros entre los agentes del
sector, como es el caso de los Encuentros Aerodinamia de los que mas adelante hablaremos, la organizacion
de ferias y congresos y la puesta a disposiciébn de espacios fisicos como salones de actos o naves
industriales.

Por tanto Aerdpolis se va a convertir en el referente del sector aeronautico en Andalucia y cualquier
empresa o entidad que aspire a ser agente en el Sector, dispondra de un espacio, aunque sea minimo, en el
Parque, es decir su presencia fisica sera inevitable.

Asi pues, en breve veremos instalarse en Aeropolis empresas de ingenieria, empresas de fabricaciéon
y empresas de montaje.

- Promocion del Master en Tecnologias y Gestion de la Industria Aeronautica:
Se ha promovido por la Consejeria el Master en Tecnologias y Gestion de la Industria
Aeronautica, cuyo contenido programatico se ha elaborado con la ayuda de la Escuela de Ingenieros de
Sevillay la participacion de todas las empresas del sector.

Este master se va a impartir mediante el instrumento juridico de Convenio con la Universidad de
Sevilla y con la Asociacion para la Investigacion y la Cooperacion de la Industria de Andalucia, y servira de
puente para los primeros egresados de la nueva titulacion de Ingenieria Aeronautica cuyo primer curso se
imparte en la misma Escuela de Ingenieros de Sevilla desde octubre de 2002.
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- Promocion del Foro Aeronautico de Andalucia:
También hemos de referirnos al Foro Aeronautico de Andalucia creado a iniciativa de la Escuela de
Ingenieros de Sevilla y al que la Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnoldgico se suma como colaborador
activo y al que aporta los encuentros AERODINAMIA que comenzaron a llevarse a cabo en el 2002.

- Protocolo General con EADS CASA:
También se ha suscrito un Protocolo General con EADS CASA para la promocién y desarrollo de la
industria aeronautica en Andalucia, de fecha el 30 de julio de 2002.

- El cluster aeronautico:
La formalizacion de un clister del sector aeronautico permitira la defensa de los intereses especificos
del sector, el acceso a actividades dificiles de organizar individualmente como ferias O congresos, participar
en programas internacionales, aumentar el poder de negociacién con proveedores etc.

Asi pues, en breve se constituird la Fundaciéon HELICE que pretende aglutinar al clUster aeronautico
de Andalucia, como instrumento basico del clister y del CIT aeronautico, cuyos objetivos prioritarios seran:

- Crear instrumentos para ayudar a las empresas auxiliares en sus procesos de certificacion de la
calidad de los paquetes de trabajo que ejecuten.

- Actuar como 6rgano de arbitraje o de asesoramiento en la formulacién de los contratos entre
empresa tractora y auxiliar.

- Actuar como entidad de homologacion de instalaciones y procesos de nuevos subcontratistas.

- Colaborar con la empresa tractora en la elaboracién de su Manual de Subcontratacion.

- Actuar como entidad de homologacion de la formacion impartida en otros Centros.

- Constituir un Observatorio Industrial del Sector.

- Realizar actividades propias de Centros de Innovacion y Tecnologia dirigidas al sector aeroespacial.

- Creacion y Gestion de la red informatica HéliCe.net en colaboracién con las empresas tractoras y
auxiliares, que las interconectard y homogeneizara las aplicaciones informaticas de gestién de la
produccion.

En definitiva, el clUster constituira una red de produccién, de empresas independientes ligadas unas
a otras en una cadena de valor, que en ocasiones estableceran estrategias con otro tipo de organizaciones
en beneficio mutuo, tales como Universidades, Centros Tecnoldgicos, Laboratorios de Investigacion etc.

Creacion de la Unidad de Gestién y Planificacion Aeronautica , como 6rgano Unico y centralizador
de todas las actuaciones de la CEDT relacionadas con el sector.

Creacion del Fondo Aeronautico

Sera gestionado por la Unidad de Gestion y Planificacién Aeronautica. Se creara con una cantidad de
96 millones de euros para cuatro afos, aportada entre la CEDT vy las entidades financieras interesadas. El
Fondo permitird la financiacion de las necesidades del sector, tanto en activos fijjos como en gastos
corrientes, mediante la concesion de Subvenciones, la concesion de avales, préstamos blandos o
subsidiacion de tipos de interés, incluso permitira la participacién en el capital social de las empresas.
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Formacion Profesional Ocupacional:

Continuar con las actuaciones deformacion en los cursos de FPO relacionados con el sector,
mediante la consulta directa a las empresas sobre sus necesidades formativas, y orientadas principalmente a
la polivalencia, disefiando programas de acuerdo a las necesidades formativas del sector, tales como:
Montador de estructuras de aeronaves,

Chapista aeronautico, Sellador montador de estructuras aeronauticas, Electricidad basica aeronautica,
Metrologia y calibracién, Pintura aeronautica y tratamientos superficiales, Soldadura aeronautica, etc.
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3.CAPITULO lIl: MARCO NORMATIVO-LEGAL

La normativa técnica de aplicacion para la redaccion del presente Proyecto, es la siguiente:

GENERALES

- Resolucion general de instrucciones para la construccién. De 31 de Octubre de 1966.

- Disposiciones minimas de Seguridad y salud en las Obras de construccion. Real Decreto 1627/1997
de 24 de octubre.

- Ordenanzas de Seguridad e higiene en el trabajo. Orden de 9 de marzo de 1971

- Ley de prevencién de riesgos laborales. Ley 31/1995 de 8 de noviembre.

- Normas técnicas reglamentarias MT sobre medidas de Seguridad y proteccién frente a riesgos
laborales de trabajadores en obras de edificacion. Resoluciones de la Direccion General de Trabajo.

ESTRUCTURAS

- Instrucciones de hormigén estructural. EHE-08. Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio.

- Instrucciones para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural
realizado con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 25 de Julio.

- CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

- Norma de construccion sismorresistente: Parte general y edificacion (NCSE-2002). Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre.

- Muros resistentes de fabrica de ladrillo, NBE FL-90. Decreto 1.723/1990, de 20 de diciembre.

- Fabricacién y Uso de Elementos Resistentes para Plantas y Cubiertas. Real Decreto 1630/1980.

MATERIALES

- Yesos. Orden de 27 de enero de 1972.

- Pliego general de condiciones para recepcion del ladrillo ceramico en las obras de construccion
RI~85. Orden de la Presidencia del Gobierno de 31 de mayo de 1985.

- Pliego de prescripciones para la recepcion del Cemento RC-88. Real Decreto 1312/1988, de 28 de
octubre de 1988.

- Norma basica NBE-MV-111-1981, a placas y paneles de chapa conformada de acero para la
edificacién. Real Decreto 2169/1981, de 22 de mayo de 1981.

- Norma basica NBE-QB-90. Cubiertas con materiales bituminosos. Real Decreto 1.630/1980, de 18 de
julio de 1980.

HABITABILIDAD

- Condiciones minimas de habitabilidad. Orden de 25 de febrero de 1944.

- Normativa Sobre condiciones térmicas en los edificios: NBE-CT-79. Decreto 2.479/1979, de 6 de julio
de 1979.

- Normativa sobre condiciones acusticas en los edificios: NBE-CA-88. Orden de 29/09/1988 de
modificacion de la norma anterior.

- Normas técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitectdnicas, urbanisticas y en
el transpone de Andalucia. Decreto 72/1992, de 5 de mayo, de la Consejeria de la Presidencia de la

Junta de Andalucia.
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4. Capitulo IV: Situacion y Ubicacion

4.1SITUACION

Para la situacion de la planta se ha optado por la provincia de Sevilla, cuya decisiéon se ha tomado
teniendo en cuenta una serie de factores como son:

1) La potenciacion que esta teniendo el sector aeronautico en dicha provincia tras la formacioén de la
empresa aeronautica europea EADS, entre cuyos objetivos se encuentran los de fabricar grandes paquetes
de piezas de proyectos tan importantes como el avién militar de transporte A400-M y el A380 en las factorias
de Seuvilla.

2) La gran tradicién que tiene el sector del mecanizado dentro de Sevilla, contando con numerosos
talleres e ingenierias experimentados que pueden colaborar Oxigenando el proceso productivo de la planta
en momentos de alta carga de trabajo. Ya que recordemos que este sector posee muchos altibajos
productivos debido al tipo de mercado.

3) La tradicién, antes referida, permitird hacer frente con Cierta garantia a la contratacion de los
diferentes profesionales que se requeriran para el desarrollo de la actividad productiva de la planta sin
necesidad de exigirles una movilidad geografica que encarece la mano de obra.

A su vez, las actuaciones llevadas a cabo por la Junta de Andalucia en materia de formacién, como
son la implantacién del titulo de Ingeniero Aeronautico por la Universidad de Sevilla O los cursos FPO
relacionados con el sector, garantizan en el ambito del personal necesario, las bases teorico-practicas
necesarias para afrontar dichos proyectos.

4) La localizacion en Sevilla de los principales Clientes, los cuales se repartian la carga de trabajo de
la siguiente forma: para EADS CASA, 65%; para Gamesa, 35%, lo que permite un contacto mucho mas
frecuente y personal con dichos clientes.

5) La presencia en Sevilla de industrias auxiliares aeronauticas que trabajan en los diversos
segmentos de la actividad aeronautica como son: composites, montaje, mecanizado, chapas, utillajes,
procesos ,.,., que favorecen las posibilidades de acuerdos y negociaciones para formar grupos de empresas,
ya que, recordemos que la tendencia de los principales clientes es a exigir a las empresas:

- La participacion en los riesgos del proyecto, pidiéndose ademas la plena responsabilidad de los
productos que elabore y que han de ser incorporados al avion.
- Capacidad de cumplir requerimientos sobre Ingenieria-Fabricacion-Montaje Financiacion.
Por lo que, para la viabilidad de las empresas existentes, se hace necesario un proceso de fusiones y
adaptacion, creando grupos de empresas para abordar proyectos complejos en su totalidad.

6) El apoyo que por parte de la Junta de Andalucia se le estd dando a este tipo de inversiones,
mediante las diferentes actuaciones llevadas a cabo en los ambitos econémicos (subvenciones, ayudas,
infraestructuras,...) y sociales (formacion, foros, actividades, congresos,...).
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7) La formalizacién de un cluster del sector aeronautico, que permitira la defensa de los intereses
especificos del sector, el acceso a actividades dificiles de Organizar individualmente como ferias o
Congresos, participar en programas internacionales, aumentar el poder de negociacién con proveedores etc.

4.2 UBICACION

De entre las distintas posibilidades dentro de la provincia de Sevilla, optamos por El Parque
Aeronautico AEROPOLIS, en la localidad sevillana de La Rinconada, ya que consideramos que es para esta
nueva Aviacion, una excelente oportunidad y puede que sea un impulso para el inevitable proceso de
fusiones y adaptaciones que se avecina.

Analizaremos algunos de los factores que justifican esta decision:

» Proximidad de mercados: La futura instalacion en Aerépolis de grandes empresas del sector asi
como de la mayoria de las empresas auxiliares, y por tanto potenciales clientes, lo cual facilitard en
gran medida el acceso a nuestras instalaciones. También la proximidad con otros clientes aunque no
se encuentren en el propio Parque Aeronautico.

» Infraestructuras de Comunicaciones y Transportes: Actualmente posee un acceso directo desde la
Nacional IV, aunque la completa inserciéon en el area metropolitana queda pendiente de la futura
definiciéon de los nuevos Sistemas Generales una vez se confirmen el trazado de la SE-40 y otros
elementos territoriales actualmente en estudio.

AUn asi, y hasta entonces, posee una amplia red de comunicaciones debido a la proximidad del nudo
de comunicaciones terrestres principal de Sevilla, la SE-30, asi como del aeropuerto y del puerto fluvial
gue nos permitiran la éptima provision de materias primas, maquinarias, repuestos, y la salida de los
productos terminados que asi lo requieran.

» Razones administrativas y de ordenacion legal: Se incluyen aqui los aspectos relacionados con el
marco normativo legal a considerar, que sera:
o Ordenanzas Municipales.
o Planes de Ordenacion Urbana.
o Reglamento de Régimen Interno de los poligonos considerados.

Recordemos a su vez:

La Publicacion de la orden de ayudas al sector aeronautico, por la que se convocan ayudas para las
empresas auxiliares del sector aeronautico y para la localizacion de entidades en empresas en el Parque
Tecnoldgico y Aeronautico de Andalucia (Aerdpolis), con lineas de incentivos de hasta el 65% del coste de
los proyectos en el caso de las pymes) y se dictan normas especificas para su concesién y justificacién para
el periodo 2000-2006.

Con esta Orden, se pretende crear un instrumento de ayudas especifico del sector aeronautico y
especialmente dirigido a facilitar y dinamizar la implantacion de las empresas en el espacio del Parque
Tecnolégico y Aeronautico.
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La creacion de la Sociedad Gestora del Parque Tecnologico y Aeronautico de Andalucia S.L.
(Aerdpolis): cuya idea se basa en propiciar la concentracion de empresas del sector de modo que la sinergia
gue produce la proximidad permita un desarrollo acelerado de las mismas.

La propia sociedad gestora del espacio tecnolégico prestara servicios tales como de formacion, de
incubadora de empresas, de observatorio aeroespacial, de organizacién de encuentros entre los agentes del
sector, la organizacion de ferias y congresos y la puesta a disposicién de espacios fisicos como salones de
actos o naves industriales.

» Materia Prima: En la provincia existen suficientes empresas proveedoras de material metalico
aeronautico como para que este aspecto no constituya un problema.

> Servicios: De las ORDENANZAS REGULADORAS del PLAN PARCIAL DE ORDENACION, se
extraen los siguientes datos relativos a los servicios del Parque.

o0 Abastecimiento de agua: La red de abastecimiento parte de las redes generales ya
existentes, mallandola interiormente mediante dos tuberias por calles de diametros 150, 200,
250 y 300 mm en funcién de la situacion de las mismas dentro del poligono. Estas tuberias
estan dotadas de la correspondiente valvuleria, llaves, bocas de riego e hidrantes.

o Alcantarillado: Posee una red unitaria, circulando el agua, por gravedad a favor de la
pendiente y conectandose en los colectores existentes en el viario.

Posee dos lineas, una para la red pluvial y otra para la red de aguas fecales que se unen en
los diferentes pozos de registro existentes en el parque, descargandose los vertidos al arroyo
o al colector existente en la zona industrial de los Espartales.

En la red viaria existen pozos de registro para conexiones, manteniendo el conjunto de la red
una distancia maxima entre pozos de 30 m. Los materiales de las tuberias de saneamientos
son de hormigén vibrocomprimido, con junta enchufe-Campana sobre lecho de arena. La
profundidad minima es de 1,60 m, protegiéndose el tubo con hormigén hasta obtener un
resguardo minimo de un metro.

0 Suministro eléctrico: La red de suministro eléctrico se compone de circuitos de media y alta
tensién dimensionados segun:

Media tension: n(3x240) Aislamiento 12/20Kv.

Baja tension: 3(1x240) + (1X150) mm de Cu, bajo tubo PE-AD de @140mm con aislamiento
0.6/1 Kv.

Se dispone de cajas de acometida o arquetas de 0,65x0,65 y 1x1 a lo largo del parque y en
funcion de la nave a alimentar.

Asi mismo se dispone de varios centros de transformacion distribuidos en el parque.

0 Alumbrado publico: La iluminacién del poligono esta compuesta por: Baculos simples de 12
m de altura, con luminaria de 2x250W SAP. Baculos dobles de 12 m de altura, con luminaria
de 250W SAP.

Columna galvanizada de 18 m de altura, con luminaria de 6X1000W SAP.

Los baculos simples y dobles se reparten entre las diferentes calles del parque manteniendo
una interdistancia de 30 m aproximadamente. La columna galvanizada se sitla en la glorieta principal

a la entrada del parque.
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0 Telefonia: El poligono posee ademas de la red primaria de camaras de registros tipo BRF,
ABPF, TP, JP, una red secundaria, a base de arquetas tipos HF-Il, DF-Il, MF-IIl, y
canalizaciones de 2x@63, 4x@63 y 8x@63. El parque poseera una serie de pedestales para
armarios de distribucion de acometidas repartidos por el parque.

0 Oftros: El Parque dispondra de 11.400 m2 destinados a un Parque Deportivo, 11.120 m2 para
equipamiento social, 10.316 m2 para uso Terciario-Comercial, 3.632 m2 para uso
Terciario-Oficinas, 78.850 m2 de areas libre publicas. Asimismo dispondra de servicios de
vigilancia, recogida de residuos solidos urbanos, servicios postales, mensajeria, bares,
restaurantes, teléfonos publicos,...

Por tanto Aer6polis se va a convertir en el referente del sector aeronautico en Andalucia y Cualquier
empresa o entidad que aspire a Ser agente en el sector, dispondra de un espacio, aunque sea minimo, en el
Parque, es decir su presencia fisica sera inevitable.

Dentro del Parque se ha optado por la ocupacion de una de las parcelas tipo de las que consta; en
concreto la parcela sera la n°36, del sector SUP-1.06 "Aerépolis” La Rinconada (Sevilla).

Forma: Parcela rectangular, dos de cuyos lados (en las orientaciones Norte y Este) se alinean con el
viario publico circundante, siendo los dos lados restantes colindantes con dos parcelas contiguas ya
edificadas.

Parametros de la parcela urbanistica,

Frentes de fachada a calle perimetrales:
Orientacion Norte, Cl June Bug 125 m
Orientacion Este, Cl Rafael Rubio Elola 43 m
Orientaciones Oeste y Sur, linderos medianeros con parcelas colindantes n° 31 y 37 de longitud
37,38 m
Superficie Total Parcela: 5375 m>.
Superficie Parcela susceptible de ser edificada: maxima 2687,5 m?. (50 % superficie parcela)
Maxima ocupacién de parcela, en planta sobre rasante, por la edificaciéon proyectada 2678 m? (49,8%
superficie parcela)
Siendo la superficie construida en planta baja del presente Proyecto 2678 m?, y la superficie
construida total 3081 m?, lo que supone una edificabilidad de 1,15 m*t/ m’s.
La solucion adoptada del proyecto se justifica en base al cumplimiento de los siguientes requisitos:
- Programa funcional y de usos.
- Cumplimiento de la Normativa de Aplicacién: Edificaciéon que contempla los usos y no sobrepasa la
méxima edificabilidad sobre rasante, 1,4 m°/m” superficie de suelo, altura 10 mts al punto de
arranque de la cubierta inclinada, ni la maxima ocupacién de Suelo neto de parcela por la edificacién

proyectada, 100% superficie parcela, definidas en las Ordenanzas del Plan Parcial del Sector.
Ademas del retranqueo minimo, 5 m, que debemos respetar en todos los laterales de la parcela.
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5.INGENIERIA DE LA OBRA CIVIL

5.1 EDIFICIO

Dentro del Parque se ha optado por la ocupacion de una de las parcelas tipo de las que consta; en
concreto la parcela seré la n°36, del sector SUP1. 06 “Aerépolis” La Rinconada (Sevilla).

El proyecto parte de considerarla parcela urbanistica definida como un Solar, estando la parcela
actualmente libre de edificacién y libre de escombros y vertidos superficiales.

La parcela tiene forma rectangular, dos de cuyos lados (en las Orientaciones Norte y Este) se alinean
con el viario publico circundante, siendo los dos lados restantes colindantes con dos parcelas contiguas ya
edificadas.

Parametros de la parcela urbanistica:

Frentes de fachada a calle perimetrales:

Orientacion Norte, Cl June Bug 125 m

Orientacion Este, Cl Rafael Rubio Elola 43 m

Orientaciones Sur y Oeste, linderos medianeros con parcelas colindantes n°37 y 31 de longitud 125
y 43 m, respectivamente.

Superficie Total Parcela: 5375 m?.
Superficie Parcela Susceptible de Ser edificada: 2687,5 m?. (50 % superficie parcela).

Maxima ocupacion de parcela, en planta sobre rasante, por la edificacion proyectada: 2678 m’
(49,8% superficie parcela).

Siendo la superficie construida en planta baja del presente Proyecto 2678 m?, y la superficie
construida total 3081 m?, lo que supone una edificabilidad de 1,15 m’t/ m’s.

La solucion adoptada del proyecto se justifica en base al cumplimiento de los siguientes requisitos:

- Programa funcional y de usos.

- Cumplimiento de la Normativa de Aplicacién: Edificaciéon que contempla los usos y no sobrepasa la
méxima edificabilidad sobre rasante, 1,4 m*/ m” superficie de suelo, altura 10 mts al punto de
arranque de la cubierta inclinada, ni la maxima ocupacion de suelo neto de parcela por la edificacion
proyectada, 100% superficie parcela, definidas en las Ordenanzas del Plan Parcial del Sector SUP-
1.06 “Aerépolis".

El edificio contara con 3081 m®de superficie total construida, distinguiéndose las dos siguientes areas
diferenciadas, cada una adaptada al fin al que se pretende dedicar:
- Area de Mecanizado y Almacenes, con una estructura muy diafana con superficie total Gtil de 2275

m?.
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- Area de Oficinas y Servicios Administrativos, Calidad y Otros (Aseos y vestuarios masculino y
femenino, Sala de reuniones ,... ), en la parte delantera de la nave, disponiéndose como una
edificacién de planta rectangular de dos plantas, que ocupa una crujia de la edificacion en sentido
Norte, Sur, con una superficie total construida en esta zona de 806 m?, de los cuales 403 m” se
distribuyen en planta baja y los 403 m” restantes en una entreplanta.

La edificacion e instalaciones de la industria proyectada, se desarrollara basicamente en dos cuerpos
edificados adosados y colindantes, integrados en la edificacion especifica para nave industrial, que
conforman una edificacién unitaria dentro de la parcela y en su imagen exterior.

5.2 CIMENTACION

Se debe efectuar un estudio geotécnico del terreno de la parcela, con caracter previo al inicio de las
obras, con objeto de determinar las caracteristicas geoldgicas y mecanicas del terreno donde se proyecta
edificar.

En las conclusiones de dicho estudio geotécnico se fijara la profundidad en la que se encuentra la
capa del estrato resistente, asi como la resistencia admisible del terreno en Kp/cmz, efectuando igualmente
una recomendacion sobre el tipo de cimentacion a realizar.

El tipo de cimentacion seréa superficial.

Zapatas centradas, en las alineaciones longitudinales de los soportes de acero (2 alineaciones
continuas paralelas entre si, y perpendiculares a fachadas, y las dos alineaciones de fachada frontal y
posterior); y solera no arriostrante de hormigén armado, de espesor minimo 20 cm, armada con mallazo de
redondos diametro 6 mm, al cuadro cada 15 cm, en toda la superficie de la edificacion, en atado de los
elementos de cimentacion.

- Hormigén: HA-25 en todos los elementos.
- Acero: B-400 S en todos los elementos.

Humedades: Las humedades por Capilaridad seran resueltas en la unién del terreno con la solera
armada de planta baja, de espesor total de 40 cm. Solera que se tendera sobre capa de zahorra de espesor
medio 20 cm., tendida a su vez sobre el terreno natural Compactado y lamina continua de polietileno que
actlle como barrera ante la humedad por Capilaridad, estas seran resueltas igualmente en la unién de los
cerramientos exteriores con la solera de planta baja.

No hay incompatibilidades entre los materiales de cimentacién y el terreno.
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5.3 ESTRUCTURA

Se proyectan un total de 19 pdrticos planos realizados con perfiles de acero estructural.

Soportes, perfiles tipo HEB y jacenas, perfiles tipo IPE, de acero normalizado tipo S275. Dimensiones
de los perfiles estructurales segun planos de estructura.

Arriostramientos laterales, en sentido longitudinal perpendicular a fachada, proyectados con perfiles
horizontales tipo IPE-140, y barras en cruces de San Andrés en los vanos extremos, de la alineacién del
pértico central, realizadas con redondos de diametro 20 mm.

Entre los 9 pérticos planos paralelos, proyectados con una separacién de 5,7 mts entre si, excepto
los 3 vanos centrales que seria igual a 5,22 y 5,49 m, se disponen unas correas en sentido longitudinal de la
edificacién, con una separacién de 1,40mts, proyectadas con perfiles ZF-250x4 mm.

Pérticos planos con un peralte adecuado para la formacion de pendiente en planos inclinados de la
cubierta a dos aguas. Todo ello, Segun detalles de planos de poérticos y forjados, definidos en Proyecto de
Ejecucion.

5.4 FORJADOS

En formacién de entreplanta en los 2 primeros vanos destinada a oficinas, se proyecta la ejecucion
de un forjado unidireccional, forjado realizado con bovedilla de hormigén prefabricadas (22 mm), viguetas de
celosia segun planos de forjados y capa de compresién con mallazo.
Forjado a ejecutar en edificio de oficinas, direccién y servicios empleados, capa de compresion de 5 cm, con
mallazo electrosoldado de redondo didmetro 5 mm, al cuadro cada 20 cm.

Canto total forjado H=22 + 5 =27 cm.

5.5 SOLERAS

En planta baja del edificio, Solera de hormigébn armado, de canto estimado 20cm, armadas en su
plano medio con una parrilla de redondos de 6 mm., dispuesta al cuadro cada 15cm.

Tendida sobre el terreno natural compactado, lamina de polietileno y capa de zahorra de espesor
20cm.

- Hormigén: HA-25 en todos los elementos.
- Acero: B-400 S en todos los elementos.

Los pilares estructurales iran protegidos contra incendios, Cajeandose por sus caras expuestas con
cerramiento de fabrica de ladrillo.

Las juntas de dilatacion en estructuras se sellaran Con masilla asfaltica y resina especifica.

Los ensayos de rotura de hormigbn y acero seradn realizados por LABORATORIOS
HOMOLOGADOS, debiendo costear la empresa adjudicataria de las obras de Cimentacién y Estructura el
importe de los mismos, segun un nivel de control normal, definido en la norma basica EHE-08 para los
ensayos de control de estructura y cimentacion.
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5.6 CERRAMIENTOS EXTERIORES

Se proyectan fundamentalmente dos tipos de cerramientos:

Cerramientos laterales adosados a las edificaciones colindantes:

Se ejecutaran con paneles prefabricados de hormigén aligerado de dimensiones estimadas 5,70,
5,49 y 5,22 (distancia entre ejes de soportes colindantes) x 1,20 m de altura x 12 cm de espesor, que encajan
verticalmente sobre unos angulares soldados, por ambas caras, a los soportes metdlicos estructurales, tipo
IPE, ejecutandose sus cerramientos frontales, en las alineaciones de fachadas a ambas calles, igualmente
con placas prefabricadas de hormigon, de espesor 14 cm, con acabado superficial exterior tipo piedra
Cotegran color, (blanco, crema o gris claro - medio) a elegir en obra por promotor y direccién facultativa
segln muestras.

Alineaciones de fachadas exteriores a calles Rafael Rubio Elola, fachada de acceso, y lateral C/ June
Bug:

Los cerramientos a ejecutar, igualmente, con paneles prefabricados de hormigén aligerado de
dimensiones variables (distancia entre ejes de soportes colindantes) x 1,20 m de altura x 14 cm de espesor,
gue encajan verticalmente sobre los soportes metalicos, tipo HEB, con acabado superficial, en este Gltimo
caso, exterior tipo piedra Cotegran, color gris medio, blanco O crema, a definir en obras segiin muestras por
DF y Promotor.

La resistencia al viento y peso propio han sido tenidos en Cuenta en los céalculos de cerramientos.
La atenuacién acustica de las unidades constructivas proyectadas supera los 45 dB.

La estanqueidad se resuelve en las uniones de cerramientos con estructura, mediante emparchados,
enfoscados y, cuando sea necesario, malla de fibra de vidrio o PVC.

5.7 CARPINTERIA EXTERIOR, VIDRIOS Y PERSIANAS
Carpinteria exterior

Carpinteria exterior de aluminio serie europea, anodizado en su color, en todos los huecos exteriores
de fachadas.

Hojas Correderas, dimensiones segun detalles de planos de plantas y alzados y cuadro de
caracteristicas de carpinteria exterior definidas en Proyecto de Ejecucion.

La atenuacioén acustica se consigue con vidrio que supera los 10 dB de aislamiento.

La estanqueidad se resuelve con juntas de goma, vierteaguas y sellado con silicona de carpinteria
exterior, en mochetas y dinteles, a Cerramientos de fachada y alféizares.

La resistencia e indeformabilidad se consigue con el perfil adecuado a la dimensién del hueco.
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Todos los materiales de la carpinteria exterior serdn compatibles con los materiales de revestimiento.
Los perfiles de aluminio se limpiaran cuidadosamente de restos de mortero de cemento para evitar pérdidas
de anodizado.

Vidrios
Vidrio liso, de espesor 6 mm. en todos los huecos en fachadas exteriores.

En cualquier caso los espesores de las lunas de vidrio seran los adecuados para admitirla presién del
viento en la zona y adecuados a la dimension de la luna pudiéndose ser estos de 8 mm si la dimensién del
hueco lo requiriera.

Persianas :

Se instalara persiana exclusivamente en el hueco en fachada principal de la sala de espera, y en la
puerta de acceso contigua. No estando prevista su instalacion en los huecos de la fachada posterior de la
nave de utillaje.

Persianas enrollables autoblocantes, de un tipo y marca que faculten su uso como elementos de
Seguridad y cierre al exterior de todos los huecos de fachada provistos de persianas.

Caja de persiana empotrada en Cerramiento exterior, tipo compacto sin capialzado exterior
incorporadas a la carpinteria exterior de aluminio, del mismo color y textura de la carpinteria exterior de
huecos.

Realizada con lamas de aluminio anodizado color plata, con aislamiento incorporado, mediante
poliuretano de alta densidad, accionamiento de las persianas mediante manivela.

La estanqueidad sera total asi como su resistencia e indeformabilidad.

5.8 TABIQUERIA

En distribucion interior se ejecutara con tabicén de ladrillo hueco doble, espesor total 10 cm, excepto
cuando separa areas de distintos usos y en cerramiento de area de mecanizado con la zona de oficinas, en
cuyo caso sera de fabrica de medio pie de ladrillo perforado, estos pafios de tabaqueria aparecen con un
espesor total de 15 cm. en las plantas acotadas.

Toda la tabiqueria interior, ejecutada con fabrica de albafiileria, ira revestida con enlucido de perlita,
de espesor entre 12 y 15 mm aplicado por ambas caras.

La atenuacion acustica del elemento constructivo de separacién entre la fachada interior del edificio
de oficinas, y el taller sera igual o superior a 45 decibelios, nivel de aislamiento acustico a ruido aéreo que Se
consigue con la fabrica de cerramiento monocapa realizado con citara de ladrillo macizo, de 12 cm de
espesor, terminacion interior por ambas caras con enlucido de perlita aplicado directamente sobre la fabrica
de albafileria espesor total del cerramiento 15 cm.
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5.9 CARPINTERIA INTERIOR

En puertas interiores de paso, hojas normalizadas y canteadas, terminacion con panel de madera de
haya para barnizar, opcionalmente a criterio de promotor estas puertas de paso podran ser para pintar al
esmalte en color marfil. Puertas de modelo de referencia LUVIPOL FM 545.

En las cabinas de inodoros y duchas, en nucleos de aseos de empleados, se instalaran puertas lisas,
canteadas con terminacion de chapa de melamina color belge, estas hojas tendran una altura de 160 cm,
situandose su canto interior 30 cm por encima de la rasante del pavimento terminado.

En todas las puertas de paso interiores se instalaran manillas de accionamiento, bisagras, tiradores y
herrajes de acero inoxidable, incluso condena interior en bafios y cabinas de inodoros y duchas, segun
modelos a elegir en obra por D.F y promotor.

En puertas de paso delimitadoras entre el area de fabricacién y zonas de oficinas:
Puertas cortafuego, en delimitacion de sectores de incendios y vestibulos de independencia, metalica tipo
RF-60, carpinterias tipo P4' y P9, de marca y modelo homologado tipo 2" de 3mm de espesor, chapa de
acero zincado de 8mm. y aislante de lana mineral de densidad 150kg/m3, incluso cerradura y maneta
antiincendios con juntas termoexpandibles.

Manillas, bisagras y tiradores en acero inoxidable, modelo a definir en obra segin muestras por
Direccion Facultativa.

Dimensiones de hojas normalizadas 62,5/72,5/82,5cm de anchura y 203/210cm de altura, todo ello
segun especificaciones de cuadro de carpinteria y caracteristicas definidas en proyecto de ejecucion.

Todas las puertas planas tendran MARCA NACIONAL DE CALIDAD, en el caso de puertas de paso
el espesor minimo de la hoja sera de 35 mm.

Las puertas iran colgadas con un minimo de tres pernos. Los bafios y aseos, asi como las cabinas de
duchas e inodoros, llevaran condena interior, incorporadas en las manillas de accionamiento, que al igual que
las bisagras, picaportes y tiradores seran de acero inoxidable.

Todo ello Segun especificaciones y cuadro de carpinteria, definidas en planos de Proyecto de
Ejecucion.

5.10 CERRAJERIA

Se proyecta la colocacion de rejas emparchadas en los huecos de fachada, de planta baja, a la calle
posterior Cl Rafael Rubio Elola, Cl June Bug y parcela 37.

Barrotes horizontales a base de redondos macizos diametro 16 mm; marco perimetral (en los cuatro
lados del hueco) y particiones verticales (segin plano de alzado) realizadas con pletinas 40x8 mm, para

pintar en color gris medio.
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Barandilla de escalera interior realizadas con perfiles en montantes verticales de seccién 40 x 40 x 3
mm, en entrepafios cuatro cables de acero inoxidable trenzados, colocados en paralelo a ala pendiente de
los tramos de escalera.

Pasamanos realizados con pletina 50x8 mm pasamanos y montantes verticales para pintar a esmalte
color gris oscuro.

5. 11 CUBIERTA

La union de las placas de cubierta a las correas se hara mediante tornillos autorroscantes con sus
correspondientes arandelas de goma y metdlicas para evitar goteras.

En la cumbre de los poérticos se montara un caballete que ira fijado a la cubierta mediante clavos
galvanizados.

En todas las lineas de recogida de aguas pluviales se dispondran canalones de chapa galvanizada,
cubiertos con canalén visto de PVC, con seccion suficiente para satisfacer la NTE-QTT3.

Se colocaran suficientes boquillas de chapa galvanizada a las que iran unidos los bajantes para
evitarla caida directa del agua desde la altura de la cubierta.

La Cubierta general de la edificacién proyectada, es una cubierta ligera inclinada a dos aguas,
realizada con paneles de chapa de acero galvanizado, en perfil comercial con acabado prelacado al esmalte
en color crudo; por su cara exterior tipo Sandwich.

Panel de chapa de acero en perfil comercial, con caras prelacadas de 0,6 mm de espesor, con
nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg/ms, con un espesor total de 40 mm que actuara como aislante.

Paneles de cubierta apoyados sobre correas metalicas, perfiles tipo ZF — 250 — 4 mm, apoyadas a
su vez en los porticos estructurales, correas dispuestas a una distancia uniforme cada 180 cm, segln
modulacién de estructura.

Se proyecta la colocacion de un total de 40 paneles translucidos, de dimensiones 200 x 100 cm para
la iluminacién cenital de la nave.

Igualmente en la cumbrera se proyectan un total de 20 piezas, de longitud 200 cm, que garanticen la
ventilacion natural del espacio interior de la nave industrial, todo ello seguin detalle de planos.

Las juntas, entre los distintos elementos constructivos de la cubierta, se sellaran con masilla elastica
y todo el recubrimiento sera estanco.

En las recogidas de aguas pluviales se instalaran 2 canalones continuos, bajo los aleros en las
alineaciones medianeras colindantes con las edificaciones contiguas, canalones a realizar con chapa de
aluminio, o alternativamente chapa galvanizada.
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Quedando los dos bajantes de la zona de oficinas revestidos con fabrica de ladrillo, y los otros dos
bajantes del area de fabricacion vistos en toda su longitud.

Todo el recubrimiento sera estanco, Las juntas se Sellaran con masilla.

La resistencia de los elementos de cubierta y la presion del viento se han tenido en cuenta en la
ejecucion de las mismas.

5.12 REVESTIMIENTOS. PINTURAS
Suelos

Area de oficinas: Soleria de marmol blanco macael, formato 40 x 40 cm., pulido y abrillantado "in
situ”, incluso rodapié de altura 7 cm, pulido en taller, del mismo material.

Esta soleria se colocara en las siguientes dependencias: Administracion, Calidad, Jefe de Calidad,
Sala de reuniones, Ingenieria, Control de Produccion, Direccién-Técnica y Direccion-Gerencia.

Cuarto de instalacion de Climatizacion: Soleria de terrazo, de primera Calidad, grano medio de color
crema, formato 40X40 cm. pulido y abrillantado "in situ”, incluso rodapié de altura 7 cm, pulido en taller

Aseos y vestuarios: Soleria de gres vidriado, de primera calidad, formato 31X31 cm.

Este tipo de soleria se colocara en las siguientes dependencias: aseos de hombres, mujeres -
minusvalido y vestuarios masculino y femenino.

Escalera interior del area de oficinas: peldafieado madera de roble barnizada, espesor 3 cm en
huella, tabica en cristal de 2 cm de espesor. Huellas con cantos redondeados.

Pavimento general del area de fabricacion, almacenes, depdsito de virutas metalicas y sala de
compresor: realizado con Solera continua de hormigén batido Con "helicépter”, espesor de esta Capa
estimado entre 8-10 cm; color gris o alternativamente en color rojizo a criterio de promotor, incluso adiccion
de polvo de silice para aumentar su resistencia al desgaste y durabilidad, incluso formacion de juntas de
dilatacién en pafos de dimensiones aproximadas 20m de largo.

Techos
Falso techo de escayola, en el area de oficinas, constituido por placas lisas de escayola, de
dimensiones 50x50cm.

Dichas placas seran registrables en las superficies de techos donde haya que acceder a registro de
instalaciones, en este caso se colocaran sobre una perfileria en “T” de aluminio lacado color blanco.

En general se colocara falso techo de escayola en planta baja de edificio de oficinas, colocado a una
altura de forma que la altura libre de soleria a falso techo terminado sea de 2,95 mts en todas las
dependencias, exceptuando los aseos y nucleos de aseovestuarios destinados al personal, donde la altura

libre de Suelo a techo sera de 2,75 mts.
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[PROYECTO FIN DE CARRERA: ESTRUCTURA PARA NAVE DE
MECANIZADO]

Alféizares
Piedra caliza, espesor 3 cm., con formacién de goteron.

Paredes
En general, terminacién con enlucido de perlita en paramentos interiores de la edificacion.

Alicatado

Hasta la altura del falso techo en Aseos masculino y femenino, asi como en los nucleos de aseo y
vestuarios del personal masculino y femenino.

Todo ello con azulejo de 1% calidad; formato 20 x 30 cm, o 20 x 20 cm; color blanco, marfil incluso
cenefa decorativa perimetral; o cualquier otro color a elegir por Direccion
Facultativa y promotor segin muestras.

Azulejos cogidos con cemento-cola sobre enfoscado previo contintio de paramentos.

Pintura

En paramentos verticales interiores, pintura plastica lisa con dos manos de fijacion en paredes

interiores, color marfil; se realizaran muestras de color para definir el mismo en las paredes.

Pintura plastica lisa en techos, color blanco.

Pintura al esmalte satinado color gris y tono medio en rejas y elementos de cerrajeria exterior e
interior, color gris oscura tipo oxidén en barandilla de escalera interior de edificio de oficinas.

Todo ello aplicando previamente mano de minio de plomo de proteccion, imprimaciéon y dos manos
de acabado.

Barniz sobre carpinteria de madera interior, incoloro, sobre puertas de paso y carpinteria para
barnizar, aplicados sobre mano previa de tapa poros e imprimacion.
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