MEMORIA DE CALCULO

INDICE
0. INTRODUCCION. 4
1. CILINDRO HIDRAULICO. 4
1,.1.CALCULO DE DIAMETRO INTERIOR DEL CILINDRO, 4
AREA DE PISTON Y PRESIOON DE TRABAJO.
1.2 CALCULO ESPESOR DE LA PARED DEL CILINDRO 5
1.3 VASTAGO 10
1.3.1. CALCULO A COMPRESION. 11
1.3.2. CALCULO A PANDEO. 12
1.3.3. CALCULO A FATIGA. 13
1.3.4. CALCULO DE LA ROSCA. 13
1.4 EMBOLO. 13
1.4.1. CALCULO A COMPRESION. 14
1.4.2. CALCULO A CORTANTE. 14
1.5 TAPA DEL CILINDRO. 15
1.5.1.- CALCULO RESISTENTE. 15
1.5.2.- CALCULO DE LA ROSCA. 15
1.6 CABEZA DEL CILINDRO HIDRAULICO. 16
1.6.1 .- UNION CABEZA-CILINDRO 16
1.6.2 .- UNION CABEZA-BRIDA 17
1.6.2.1.- Célculo a traccion de los tornillos 18
1.6.2.2.- Célculo a fatiga de los tornillos 18
1.7 BRIDA DE SUJECCION. 19
1.7.1.- CALCULO TORNILLOS DE FIJACION. 19
1.7.2.- CALCULO DE LA ROSCA BRIDA-TUBO. 20

1 PRENSA HIDRAULICA 200Tm



MEMORIA DE CALCULO

1.8 CASQUILLO GUIA.

1.9 BRIDA DE CIERRE.

2. CIRCUITO HIDRAULICO.

2.1. BOMBA.
2.2. MOTOR.
2.3 TUBERIAS.

2.3.1 CAUDALES MAXIMOS EN TUBERIA DE
ENTRADA'Y SALIDA.
2.3.2 DIMENSIONES

21

21

21
21
23
23
24

25

2.4. VALVULA LIMITADORA DE PRESION O DE SEGURIDAD. 26

2.5 VALVULA DIRECCIONAL.
2.6 VALVULA ANTIRRETORNO.
2.7 VALVULA CONTROL DE DESCENSO.
2.8 VALVULA REGULADORA DE CAUDAL.
2.9 FLUIDO HIDRAULICO.
2.10 FILTROS.

2.10.1 Filtro de aspiracion:

2.10.2 Filtro de presion:
2.10.3 Filtro de retorno:

2.11 DEPOSITO.

3. ESTRUCTURA.

3.1.- REACCIONES Y DIAGRAMAS DE LA ESTRUCTURA.

3.1.1.- Reacciones.
3.1.2.- Diagramas de la estructura.

3.2.- MONTANTE SUPERIOR.

3.3.- PILARES.

27
28
28
29
29
32
32

33
33

33

34

34
34
35
37

38

2 PRENSA HIDRAULICA 200Tm



MEMORIA DE CALCULO

3.4.- UNION MONTANTE SUPERIOR Y PILARES. 38
3.4.1.- Célculo del momento de inercia de los coed. 39
3.4.2.- Resistencia de los cordones. 40
3.5.- UNION MONTANTE INFERIOR Y PILARES. 41
4. SISTEMA MOVIL. 41

4.1 CALCULO A COMPRESION DE LA BRIDA DE ANCLAJE. u

4.2 TORNILLOS ARANDELA PARTIDA 42
Y CILINDRO DE ANCLAJE.

4.2.1.- Calculo a traccion. 42

4.2.2.- Calculo a fatiga. 42
4.3.- ARANDELA PARTIDA. 43
4.4.- EJES GUIA. 43
4.5.- CASQUILLOS DE EJES GUIA. 43

5.- INSTALACION ELECTRICA. 44

5.1.- INTENSIDAD MAXIMA. 44
5.2.- INTERRUPTOR GENERAL. 45
5.3.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL. 45
5.4.- ARRANCADOR ESTRELLA-TRIANGULO. 45
5.5.- INTERRUPTOR DEL AUTOMATA. 45
5.6.- MAGNETOTERMICO DE LAS VALVULAS. 45
5.7.- PUESTA A TIERRA. 46

3 PRENSA HIDRAULICA 200Tm



MEMORIA DE CALCULO

0. INTRODUCCION.

En este bloque procedemos a calcular todos y gadade los elementos que
forman nuestra prensa. Cada célculo y decisidondareata justificada.

En primer lugar se calcula el dimensionamientocdigldro hidraulico con el fin
de soportar los esfuerzos y de transmitir fuergaeada. Seguimos con el céalculo del
circuito hidraulico y todos los elementos que lanponen. Después se calcula la
estructura que sera la encargada de soportarirdroi] cuyas dimensiones seran las
necesarias para soportar todos los esfuerzos guoentita el cilindro. El cuarto punto
contiene los célculos del sistema moévil que unilvéstago tiene un movimiento
solidario con este para realizar los trabajos.tRono se calcula la instalacion eléctrica.

1. CILINDRO HIDRAULICO.

1.1. CALCULO DE DIAMETRO INTERIOR DEL CILINDRO, AR EA DE
PISTON Y PRESIOON DE TRABAJO.

DATOS:

FTRABAJO |N|C|A|_=204.OOO Kp, (2000 KN)
PROCESO

A partir de este dato calcularemos cuél es la @mede trabajo en el cilindro
(PrraBaJo), diametro interior del cilindro (Rr cwinoro), didmetro del émbolo
(DemsoLo), que necesitamos para transmitir esta fuerzaathajp. Para ello tenemos en
cuenta las normas vigentes en materia de transmsibidraulicas que regulan estos
aspectos, como son: la norma UNE 101-101-85 panaagde presiones nominales,
UNE 101-360-86 para diametros de los cilindros yagevastagos. UNE 101-362-86
para gama de presiones nominales.

Para la frasaso niciat=204.000 Kp (2000 KN) tomamos como posibles
presiones de trabajo las normalizadas de 250 285 (Kp/cnf) y 315 bar.
(321,3Kp/cm).

Aplicamos la siguiente formula:

F

AE __ TRABAJO
MBOLO ~ P
TRABAJO
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AemeoLoes el area del émbolo o piston

Tenemos dos casos distintos, segun sea la presithaldhjo:

Caso 1:Prragaio =250 bar. (255 Kp/cA) ; AemsoLo =799,5 Kg/cm2, con lo que el
diametro del émbolo, &soLo= 319,05 mm.

Caso 2:Prrasaso =315 bar, (321,3Kp/ch)  Aevsoro =634,5 Kg/cm2, con lo que el
diametro del émbolo, &soLo= 284,23 mm.

Los valores de los diametros normalizados que magpsoximan a los obtenidos son,
corresponden, 320 mm y 280 mm, respectivamente.

DIMENSIONAMIENTO ELEGIDO.
DemsoLo = DinT ciLinbro = 320 mm.
AemeoLo= 804,25 cm

PrraBaso= 250 bar. (255 Kp/co)

Calculamos el valor de la fuerza de trabajo tedsgstituyendo estos valores en la
siguiente formula:

I:TRABAJO = AEMBOLO |:F)TRABAJO

Frrasajo Teorica=205.283 Kp (2012 KN)

Esta fuerza tedrica corresponde al casol, el euapmxima mas a la fuerza de
trabajo inicial que la obtenida en el caso2rfEaio TEorIca=197.841 Kp (1941 KN)).

Nota: Para los siglientescalculos consideraremos comerasai204.000 Kp ya que
no se sabra cual es la fuerza real de trabajo hagta no se acabe de dimensionar el
resto del cilindro y circuito hidraulico (hay querter en cuenta las fugas, rendimientos,
rozamientos...)

1.2 CALCULO ESPESOR DE LA PARED DEL CILINDRO .

DiNT ciinbro = 320 mm.

PrraBajo= 250 bar. (255 Kp/co)

MATERIAL EMPLEADO St-52: posee una gran maquinatadl y es
facilmente soldable.

oe = 3.400 kg/cm2ninimo
or=5.500 kg/cm2ninimo

Para el calculo del espesor utilizamos las ecuasidie Lamé para cilindros de
pared gruesa:

5 PRENSA HIDRAULICA 200Tm



MEMORIA DE CALCULO

P
Pilji_POEO-'-riZl]Oz : > :
O, = 2 .2 :
o =1
- R,
PiDTi_PoDTo_riZDTo2 rgo
o, = 2 2
g =T
Donde:

ot = Tension tangencial (Kp/cm2)

or= Tension radial (Kp/cm2)

P, = Presion en el interior del cilindro (Kp/cm2)

P,=Presion en el exterior del cilindro (Kp/cm2)
r,=Radio interior del cilindro (cm)

ro= Radio exterior del cilindro (cm)

r = Radio del punto de estudio, sienderk r, (cm)

0

v

e
4

N
R

Como R = Presion en el exterior del cilindes despreciable frente a la
presion interior, consideraremos que~F0 Kp/cm2, con lo que las ecuaciones
anteriores se transforman en las siguientes:
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A continuacion estudiaremos los valoresodg ot para los puntos A (pto. pared
interior) y B (pto. pared exterior) por se los masmprometidos.

PUNTO A: ra=r(punto interior de la pared)
Haciendo m = Bxrt ciunoro / DinT ciunbro; siendo Bxt ciun el didmetro

exterior del cilindro hidraulico en cm.) que apiitas en la ecuacion de y ot,
guedando:

r’ ry 2+
Gu=R—" (1+%jzem -

— ri2 r02 —
Ur - I:)I roz _r'z (1__2j - O

Al estar sometida la pared del cilindro a un esttafsional biaxial,
aplicaremos el criterio de los estados limites adivpara reducirlo a un sistema
monoaxial y comprobar cual es el punto mas critico.

a,

equivalene

=0g,-0

r

Utilizando esta ecuacion para los puntos A y Baueeda:

2
Oeon = R(mz + 1 j—(— |:3) = F{rrzlzm 1] para el punto A.

Siendo:o,, =Tension equivalente en el punto A.(Kp/cm2)
0. = T€nsion equivalente en el punto B. (Kp/cm2)
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De esto se deduce que,.,> 0. Ppor lo que realizamos el

dimensionamiento tomando como punto critico el pukt Por ser el material
acero y aplicando el criterio de rotura, trabajancosm un coeficiente de
seguridad de n=3. De este modo tenemos:

2
O'quzﬁzF)iZZl]‘n = m= L
S, m° -1 o —2NPR

Consideramos;P Prrasajo, Sustituimos en la ecuacion de m, resulta:

m= \/ 3400 =1348= 135
3400-2[3[255

Con este dato podemos calcular el valor del di&vestterior del cilindro
ya que:

m= % = D,, = 3200135= 432nm

int

Queda como diametro exterior del cilindro 432mm.

CALCULO A FATIGA.

Las paredes del cilindro resiste una solicitaciariable ya que su cara
interior soporta una presién que varia desde B5akp/cnt, tratandose de un
ciclo intermitente.

o+
2
{kg-cm )
uﬁ
h 4
Umax B
Ta Un
Y ¥

-. Ciclo intermitentesmin=0 ;ocm =omax/2 ;ca =ocm .-
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Como hemos visto anteriormente los puntos que tmpomayores
solicitaciones son los puntos interiores del ciiimdPuntoA). Los valores de la
tensidn en estos puntos varian desde:

OKp/cn?

[ 2m?
Uqu—Pi m —>4a

113Xp/cn?

Podemos comenzar a definir las variables caratibassgque emplearemos para
el célculo a fatiga:

-oMax (tension méxima del ciclo) = 1133 Kp/ém
-oMmIN (tensién minima del ciclo) = 0 Kp/ém
-oMEeDIA (tension media del ciclo) se calcula mediante

g, =T __—mn 0,,=566,5 Kp/cm

g, =—mx__—mn . 0,=566,5 Kp/cr

-Calculamos la tension limite de rotura a fatigeestado monoaxial para
una solicitacion traccién-compresion simple:

3400+ 5500

+
o, = 0,450E_2JR +400= 045 +400= 24025kp/ cr’

Utilizamos el diagrama de Soderberg como baseatbello por tratarse
de un diagrama conservador y al estar trabajandaicanaterial ductil. Para el
calculo partimos de los siguientes datos:

-Tensién minima del ciclasmin= 0 kp/cnf

-Tensién méaxima del ciclamax=1133 kp/cm
-Tensién mediasm=566,5 kp/crh

-Amplitud tensionalsa=566,5 kp/crf

-Tensién limite de rotura a fatigaa =2402,5 kp/crh
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La expresion analitica que nos permite estudiarviasres segun el
criterio de Soderberg es la siguiente:

1_w +—2; donde N es el factor de seguridad a fatiga.
N o, 0,

1_5665 5665 |\ _,qe
N 5500 24025

El dimensionamiento en vista del resultado obteesloorrecto y ofrece
un funcionamiento longevo del tubo hidraulico siéficdmaciones.

1.3 VASTAGO

El vastago o eje del cilindro hidraulico esta sbdwea esfuerzos de
compresion variables, por lo que para su dimengi@r#o hay que tener en
cuenta su comportamiento a compresion, pandeaggafat
DATOS:
FrraBaJO= 204.000 Kp (2000 KN)
Eacero= 2,1 16 Kg/cm2

Material empleado F-1140remplado y revenido)

oe= 3.770 kg/cm2
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1.3.1. CALCULO A COMPRESION.

El vastago estd solicitado a un estado tensionalomdal, donde la
fuerza de compresion del vastago esabaso= 204.000 Kp.
Considerando un coeficiente de seguridad N = 6

o. _F F
= Ye__Tc de donde Aesis = COMPRESION
N ESIS ADMISIBLE
204000
Avcss = =g = 32467cnT

De aqui obtenemos el didmetro necesario:

D= \/4DA = \/4[324’67 =2033m = D=204mm
Vid Vid

Por tanto el diametro minimo del vastago para gespanda con
garantias a los esfuerzos de compresion debe se202 mm. Hacemos uso de
la norma “UNE 101-360-86: transmisiones hidrauligaseumaticas; Diametros
de los cilindros y de los vastagos de pistdn” yesgbnamos un diametro
normalizado igual o superior a la medida obterséendo éste stag= 220 mm

1.3.2. CALCULO A PANDEDO.

La longitud del vastago no se sabe en este puntosdealculos ya que
este depende de las dimensiones de la brida, dellerantre otros. Por lo tanto
hacemos una primera estimacion.

Primeramente es necesario definir la longitud destago. La carrera es
igual a 800 mm, el exterior de 100 mm, casquillagarida 100 mm, y la rosca
con el embolo 100 mm, lo que hace un total L = @6. Dada la relacion entre
el diametro y la longitud del vastago es logicogaergue el pandeo no se va a
producir. Ademas existira un punto de contacto elocasquillo y la brida que
evitara el pandeo.

En todo caso, consideremos el vastago apoyadoagigun sus dos extremos.
En este caso el esfuerzo maximo vendra dado gormaila de Euler.

PC = ]TZLZEE
niL
Donde: P es el esfuerzo maximo soportado por ehgadsgual a la diferencia

maxima de empujes en ambos lados del piston
| es el momento de inercia del vastago
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E es el modulo de elasticidad del acero
L es la longitud del vastago
n es el coeficiente de seguridad

4 2
2P E 2% ne
p=— 04 - 64 328270900
6L 6111C

Vemos que es un valor muy superior al esfuerzoqual va a estar
sometido el vastago. Por lo tanto aseguramos quésstgo no sufrird pandeo.

1.3.3. CALCULO A FATIGA.

El vastago esta solicitado a un esfuerzo varidbleompresion de forma
ciclica. Aunque en reposo el vastago soporta umsicte de traccion debido al
peso de la mesa movil y utillaje, es tan pequeBak{@crme maximo) que sera
despreciada, con lo que la solicitacion variablea seonsiderada como
intermitente. Veamos el valor de las variableac@risticas del ciclo.

Fvaria de 0 a 204000 Kp

ocvaria de 0 a 204000 Kp/308 cm536,84 Kp/cm2 &max
om= 536,84 /2 = 268,42 Kp/ cm2

ca= 268,42 Kp/cm2

oa= 0,45 (3770 + 6400)/2 + 400 = 2688 Kp/cm2

Igual que antes hacemos uso del diagrama de Sod&meste caso y
debido a la ranura practicada en el vastago pactarata mesa debemos
establecer un factor de correccipque haga referencia a dicho concentrador de
esfuerzos(segun tabfe= 1,5)

g
+
R O

a .
’

1_
N

Q ‘aq

>

1_ 268,42+ 26842115 _ 019
N  640( 268¢

N=5,21 Con lo que se demuestra la resistersiaabtago
a fatiga.
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1.3.4. CALCULO DE LA ROSCA.

El tornillo que unira el vastago y el émbolo saratornillo de cabeza
hexagonal M36x80 DIN 933 — 8.8 con arandela groM&6 DIN 912 — 8.8
(ambos elementos pavonados). Por tanto restandaOlaem del espesor del
émbolo y unos 10 mm del espesor de la arandelgueda 50mm de rosca Uutil
en el vastago.

_ P P
I8¢ m(nmz 1)

p (Nieman)

Donde: p es la presion superficial de la rosca
P es la fuerza longitudinal maxima correspondiahfieso del
vastago y la mesa superior. (200kg aproximadamente
i es el numero de filetes de la rosca
m es la longitud de la rosca en mm.
h es el paso de la rosca en mm
Aces la superficie portante de unn filete de rosca
dz2es el diametro medio de la rosca en mprQebmilo-0,65xh)
t2es la profundidad de la rosca en mpr@6495xh)

200 - 059

p =
(T)(nmsA 2,598

El valor del esfuerzo al que esta sometido eliltoras muy bajo, el cual
no provocara ningun fallo este.

1.4 EMBOLO.

El material elegido es un acero F-1140 (normalizado
(o= 3.000 Kg/cm2).

La dimensién exterior del émbolo coincide con énaietro interior del
cilindro.
DemBoLo = DiNT ciunbro = 320 mm. Las demas medidas dependen de los
elementos de estanqueidad que necesita para ase@liracorrecto
funcionamiento. Las dimensiones de estos elemetdss establece cada
fabricante.

Presentara un taladro central por el que pasartomillo de cabeza

hexagonal M36x80 DIN 933 — calidad 8.8 (con aramdgbwer M36 DIN 912 —
8.8) que lo unira al vastago.
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El émbolo esta sometido a un esfuerzo a compregsarun lado, debido
al empuje del aceite a presion y al vastago y esfuerzo cortante por el empuje
también del aceite a presion sobre la zona rddsé esfuerzo cortante es igual
a la fuerza de trabajo. Debido a la gran superfiesistente, la tensién cortante
que soporta el émbolo es muy baja por lo que laaags casi imposible, pese a
todo comprobaremos lo afirmado.

1.4.1. CALCULO A COMPRESION.

La zona que se vera afectada sera toda aquellaaqerime el
aceite contra el vastago, una seccion igual adei@e del vastago (D
=220 mm) menos la correspondiente al taladro pagaara el tornillo
de union con el vastago (& = 37 mm)

o F
. =——E=

n Aesistente

Dondeog =3000 kp/cm2
A= %(222 ~ 37)=3694cn?

F =P[A=255[3694 =9419205p
El coeficiente de seguridad con el que estamosjaato es:

_O-Em

n =1176

Un coeficiente de seguridad muy alto que nos dgaaana
resistencia del émbolo a compresién.

1.4.2. CALCULO A CORTANTE.

La superficie sobre la que actla la fuerza deajoatorresponde a
la diferencia de diametros entre el émbolo (320 mrastago(220 mm):

F=PA= 255% (32 - 22°) = 10814983

Probamos con un espesor del émbolo de 20 mm. Btaespesor le
corresponde un area resistente:

Ao =L 07D = 20722 =1382%knv
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g F
—E = ; = n= 383 Este factor nos asegura la
n

- )
A’esistente

resistencia a cortante del embolo para un espespd@mm.

1.5 TAPA DEL CILINDRO.

Para el célculo del espesor de la tapa del cilitd@emos una primera
estimacion por calculo resistente. Una vez deteadunel espesor se vera si
dicha longitud de rosca es suficiente para garankzunion entre elementos.

El material elegido es el acero F-1140, de gran uinadilidad y
facilidad de soldadura, con una resistensga 3000 Kp/cm2(normalizado).

1.5.1.- CALCULO RESISTENTE.

El espesor de la tapa necesario para soportae$sop de trabajo
viene dado por la siguiente expresion.

e= O,405D\/§ (Blume)

Donde: D es el diametro interior del cilindro en.c
P es la presion en kp/cm2
S =og/n n=6 (coeficiente de seguridad)

_ P _ ’ 255 _
e= 0,405D\/; =0,405[382 3000 - 925cm
6

1.5.2.- CALCULO DE LA ROSCA.

La tapa sera roscada al tubo mediante una rosdadM4 (“UNE
17702-02: Rosca métrica ISO para usos generakse §eneral de
didmetros y pasos”) cuyo calculo resistente sggeiente.

_ P _ P
e (Moo, )

P

Donde: p es la presion superficial de la rosca
P es la fuerza longitudinal maxima (204000 kp)
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i es el nimero de filetes de la rosca

m es la longitud de la rosca en mm

h es el paso en mm

Ac es la superficie portante de un filete de rosca

d; es el diametro medio de la rosca en mp=atornillo-0,65xh)
t, es la profundidad de la rosca en mypx(Q,6495xh)

P=r0a 204000 = 4,2kp/ mnt =420kp/ cm’
(6J(ﬂ[326.1 [B89)

Este valor estd muy por debajo de la resistatalianaterial, tanto
del cilindro como de la tapa. De este modo defosiran espesor de la
tapa de 93 mm, de los cuales roscamos 73, ya @ues2destinamos a
realizar un chaflan con el fin de conseguir unanaupenetracion de la
soldadura.

La soldadura nos asegurara una maxima estangueideando
posibles fugas.

1.6 CABEZA DEL CILINDRO HIDRAULICO.

El material utilizado es el acero F-1140 normalza

(ce=3.000 Kg/cm2).

1.6.1 .- UNION CABEZA-CILINDRO

La fijacién de la brida al tubo cilindrico se saue mediante
rosca M420x4 (“UNE 17702-02: Rosca métrica parasugenerales;
Serie general de diametros y pasos”) y soldadRage de la traccion a la
que esta sometida la union, es absorbida pordeary parte por la
soldadura. Para comprobar la resistencia de lacarosmpleada
utilizamos el método expuesto por NIEMANN.

P 204000

= 342kp/ mnt =34217kp/ cn?’
hj(nml2 1,) Z(HBLNA [2,598)
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Comook F-1440 = 3.000 Kg/cm2 el coeficiente de seguridad es:

N =YE - 876
p

Con la rosca seria suficiente para soportar logeegbs de traccion.

Aunque aseguramos mas la resistencia y la estalagueon un cordon de la
soldadura.

1.6.2 .- UNION CABEZA-BRIDA

Después de varios célculos de tipos de tornill@scas y
calidades, he llegado a eleccion de las siguiecdescteristicas de la
unién cabeza Yy brida.

Se utilizaran 16 tornillos de cabeza cilindrican chexagono
interior de M16x50 DIN 912 calidad 12.9 con susnaelas de abanico
elasticas DIN 6798. Tanto los tornillos y las aelas iran pavonadas
Solo con estas caracteristicas de los tornilloskgEnen un factor de
seguridad aceptable. Las propiedades de losltssion:
or=12.000 Kg/cm, oe = 10.800 Kg/cm, Aresis= 1,57 cm2

Es necesario comprobar la resistencia de édtas@on asi como
a fatiga. La fuerza que tendran que soportardoslios de la brida es la
fuerza que el aceite ejerce sobre el casquill@a,gsiiponiendo que la

presiéon durante la carrera de retroceso sea @é mgagnitud que la de
trabajo, esta fuerza seria:

F=PIA

La seccién es la del casquillo que esta en contact@! aceite.
A:%(D2 —olz):g(:«:z2 - 22%) = 4241 1kp/ cn?

F =255[42411=10814932kp

El esfuerzo que soporta cada tornillo seria:

10814932 _ 675%p
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1.6.2.1.- CALCULO A TRACCION DE LOS TORNILLOS

g.__F 108001157 _

= C
n Aesistente 675"

Suficiente para asegurar la resistencia a traccion.

1.6.2.2.- CALCULO A FATIGA DE LOS TORNILLOS

El ciclo que se presenta es intermitente cuyos@alson:

o... =0kp/cn? aproximadamente

-Tensidon media del ciclo:

+ )

om = Tmax T _ 4305+0 _ 215%p/ cn’
2 2

-Amplitud tensional del ciclo:

g, = Tmax ;U mn = 439570 _ 5 5aprent

-Célculo de la tensiéon limite de rotura a fatiganoexial para una
solicitacién traccion-compresion simple:

o, -0, 10800+12000

o, = 045 +400=—"—""—"""—"+400= 715Kp/ cn?
2

Hacemos uso del diagrama de Soderberg y establscemdactor de
correccion S que hace referencia a la concentracion de esfslefgb=1,5

segun tabla.)
1 _ o, 0,
_:_+_;
N oy 0,
_ 2153+2153[15

1_ N=1,58
N 12000  715(
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Este factor de seguridad nos garantiza el aguantesdornillos a rotura
por fatiga.

1.7 BRIDA DE SUJECCION.

Utilizamos para su fabricacién acero F-1140. p#aa es la encargada
de unir el tubo y la estructura. Ira roscada y adédal cuerpo del cilindro.
Mediante unién atornillada se fija a la placa deyapdel cilindro, al montante
superior.

Cuando la prensa no trabaja los tornillos estdinitsmlos a un esfuerzo
de traccion originado por el peso del cilindro, dehjunto de la mesa movil y
del utillaje que esta fijado a ella. Y cuando esthajando, es su unién roscada-
soldada la que asegura la fijacion del cilindro.

Para la unién roscada utilizamos 6 tornillos diticos con hexagono
interior M16-8.8 DIN 912, roscados en sus corredpartes tuercas y arandelas
elasticas de abanico y dentado exterior DIN 6798.

1.7.1.- CALCULO TORNILLOS DE FIJACION.

De los tornillos conocemos (UNE-EN-ISO 898-1:2000):
oe = 6400 kp/cm
or= 8000 kp/cm
ArR=1,57cm

-TRACCION:

El peso que estan soportando los tornillos cuaadorénsa no esta en
marcha, es el correspondiente a la mesa maovihdedi utillaje. Para nuestro
calculo utilizaremos un peso de 2000kg muy supexito que realmente estan

aguantando.

F=2000/6=333,33kg Peso que soporta cada tornillo.

o _ F 6400_33333. _ \ 5014
N Aesist N 7
-FATICA:

El ciclo que se presenta es intermitente cuyosealson:
o... =0kp/cn? aproximadamente

Umax:E :% = 21231kp/ cny
A 157
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-Tensidon media del ciclo:

O ¥ O 2123140

om= 5 =10615kp/ cn’
-Amplitud tensional del ciclo:
a_aza'max;Umin =212§1_O:106;|_5kp/cmz

-Célculo de la tension limite de rotura a fatiganmexial para una
solicitacion traccién-compresion simple:

6400+ 8000

o, = 0,45% +400= 045 +400= 364Kp/ cr?

Hacemos uso del diagrama de Soderberg :

_10615 + 10615 -

El N=23,56
N 800C 364C

Este factor de seguridad nos garantiza el aguantesdornillos a rotura
por fatiga.

1.7.2.- CALCULO DE LA ROSCA BRIDA-TUBO.
La fijacion de la brida al tubo hidraulico se cgus mediante

roscado (M420x4) y soldadura por arco eléctrico.
Calculamos la resistencia de la rosca mediantenétbdo de

Niemann.
p= P “%5 204000 = 4,79%p/ mnt = 47904kp/ cny
(r:j( e, O, ) Z(7@117,4 [2,599)
d, = Dy — 065X = 420- 065x4 = 417,4

t, = 0,6495<h = 0,64954 = 2,598
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_ 3000 _
47904

626

Con la union roscada seria suficiente para agukstaesfuerzos de
traccion, pero aseguramos la union con un cordésotiiadura de 12mm de
garganta.

1.8 CASQUILLO GUIA.

El material elegido es acero F-1140. El espesocasjjuillo sera de 60
mm, mas que suficiente para soportar la fuerzaagtiee sobre él si tenemos en
cuenta los calculos antes realizados para el esplesda tapa, dado que la
superficie sobre la que el fluido ejerce la pregémenor.

1.9 BRIDA DE CIERRE.

El ancho ser4 de 26 mm para permitir que los ltosnrosquen 24mm
como minimo y asegurar la resistencia segun lawuilod anteriores. El resto de
sus dimensiones son definidas por su intervensial conjunto, las cuales se
describen en el plano correspondiente.

La brida presentara 16 taladros de 17mm de diénpetra su posterior
unioén con la cabeza del cilindro.

Presentara alojamientos para un anillo guia gitarawel contacto con el
vastago y un rascador que evite la entrada de wealgpureza en el cilindro.

Se harda una descripcibn mas detallada de sus siones en su
correspondiente plano.

2. CIRCUITO HIDRAULICO.

2.1. BOMBA.

La bomba elegida sera una bomba de pistones axialeaudal constante. Este
tipo de bombas sirven para aquellos trabajos d@sdeequieren altas presiones y
grandes caudales. Ademas de desarrollar mayors®mpes que cualquier otra bomba
hidraulica, los rendimientos volumeétricos estanreergl 80% y el 92% lo que es
importante cuando se trata de grandes volumentiside.

Para proceder a su dimensionamiento vamos apiigsiamente el valor de la
velocidad maxima de trabajo y a partir de ellaaldal que debe aportar la bomba, la
potencia minima requerida al motor eléctrico queicera la bomba, y potencia
consumida.

V maxima trabaje= 1,36 cm/s para una presion maxima de 250 barKg&5r).

Al ser la presibn maxima de trabajo de la pren€ali2s (255 kp/cm?2), elegimos
una bomba cuyo limite de presion sea superior.
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Debido a nuestras necesidades técnicas usaremodamba de la marca
Duplomatic, de pistones axiales de caudal varigles.caracteristicas técnicas son:

-Bomba: Duplomatic VPPM 073
-Caudal a 1450 r.p.m.=109 I/min
-Presién maxima de trabajo=280 bar

Con estos datos podemos calcular las velocidaddsgdazamiento del émbolo
en funcién del caudal de entrada al cilindro.

v, 21662
S,

Dondev, es la velocidad del émbolo en cm/s

Q es el caudal de alimentacién en I/min
S, es la seccion del émbolo enTm

109

= 225cm/ s
804,25

v, =166
De la misma forma calculamos la velocidad de resoc

Vv, = 16.63g

2

Dondev, es la velocidad del émbolo en cm/s

Q es el caudal de alimentacién en I/min
S es la seccion del émbolo menos la del vastagonén ¢

v, = 16.6£ = 426cm/s
42411

Velocidad de avance = 22,5 mm/s
Velocidad de retroceso = 42,6 mm/s
Velocidad de trabajo=13,6 mm/s
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2.2. MOTOR.

Elegimos un motor segun las caracteristicas d@maba en su régimen
de trabajo.

Para una fuerza de trabajo maxima le correspomde velocidad de
trabajo de 1,36cm/s, para la cual necesitamoswudat de 66 |/min.

Calculo entonces la potencia requerida de la bortraun rendimiento
de esta del 85%.

P(kp/ cm?) [Q(I / min)
i

PotencidCV) =

PotencidCV) = 255166 =44CV = 33KW

450085
Necesitamos un motor:
-230/400V 50 Hz

-Revoluciones por minuto=1450
-Potencia =44CV  (33KW)

2.3 TUBERIAS.

Llamamos tuberia 1 a la tuberia conectada a la reamd@ cilindro que al
llenarse efectla la carrera de aproximacion y joalyauberia 2 a la tuberia conectada a
la cdmara del cilindro que al llenarse efectlalaetra de retroceso.

tuberia 1
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Distinguimos dos situaciones:

1.- El aceite entra en el cilindro por la tuberiach lo que se llena la camara
superior realizando la carrera de trabajo y apragion.

2.- El aceite entra en el cilindro por la tuberidehando la camara inferior y
realizando la carrera de retroceso.

2.3.1 CAUDALES MAXIMOS EN TUBERIA DE ENTRADA Y
SALIDA.

Para las dos tuberias el caudal de llenado deatasras es el suministrado por
la bomba.

Q1=Q>= 109 |/min

Caso 1.

El caudal maximo suministrado por la bomba (109n)rentra por la tuberia 1
en la camara superior del cilindro, haciendo quéngbolo se desplace verticalmente

hacia abajo obligando a que el aceite acumulada eamara 2 salga por la tuberia 2
hacia el depdsito; el caudal de salida por la falizsera:

—a S
QZ_ler

2

Siendo:

Q,= caudal de entrada en el cilindro por la tuberia 1

Q, = caudal de salida en el cilindro por la tuberia 2.

S, = superficie del émbolo = 804,25 &m

S, =superficie del émbolo menos la del vastago = 42dnf
42411

Q, =109——-==5747/min;
804,25

Caso 2.

El caudal maximo suministrado por la bomba (109n)rentra por la tuberia 2
en la camara 2 del cilindro, haciendo que el émbeleleve verticalmente obligando a

gue el aceite acumulado en la camara 1 salga pobéaia 1 hacia el depdsito; el caudal
de salida por la tuberial sera:
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S, . 80425 :
=Q,=2; =109———=206,7I / min
U =g % 42411

Por tanto se observa que la tuberia 1 tendra quartsao un caudal maximo de
206,7 I/min durante la carrera de retroceso delodmly la tuberia 2 tendra que soportar
un caudal maximo de 109 I/min durante la carrereetteceso.

2.3.2 DIMENSIONES

En primer lugar calculamos el diametro interioraatip de los caudales
maximos. Establecemos una velocidad de fluido derdo a la maniobra que se

va a realizar.
Para la tuberia 1 establecemos una velocidad dmeoe(sin presion) de
2m/s.
= Q = S:—Q _E:172&:m2
6LE 6V 602

-V es la velocidad en m/s
-Q es maximo caudal en I/min
-S es la seccion de la tuberia en cm2

S

2
=D p :\/4[S :\/4ﬂ725:4,68cm ~  46,8mm
4 T T
Aproximamos el diametro a 47mm y calculamos el sspeEl tubo
utilizado sera un tubo de precision sin soldadtgapcido normalizado, para
circuitos hidraulicos y neumaticos, de acero SB3%gun norma UNE-EN
10305-4 con acabado NBK. El espesor del mismolsalaaa continuacion.

Ogya5s = 355MPa = 350kg/ cnv’

o _PID PID[n _ 255047([2 ,
—=——=e= = = 337mm = Elegimos e=4mm
n 2[& 2l 2[B55(

Utilizamos un tubo para la tuberia 1 con dimensinnemalizadas de
47x55 mm.

Para la tuberia 2 establecemos una velocidad estéietifluido durante
el llenado de la camara inferior a 5m/s.
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v 5= Q 109 qaqp
68 6V 605
D= \/4[8 :\/4EB’63 =215cm=215mm Elegimos D=22mm
T T

Para un acero igual al anterior St-355 o, =355Ckg/cnv’

o PID _PIDIn_255[22(2

n 20 2l 2[355(

=158mm

Utilizamos un tubo para la tuberia 2 de dimensionesmalizadas
22x25mm.

El caudal maximo que pasa por la linea de aspmad#dla bomba es de
109 I/min. y la velocidad maxima permisible eniteeh de admision es de 1 m/s;
si aplicamos el procedimiento anterior obtenemas qu

D :\/4[8 :\/4ﬂ8’16 =48Icm=481mm
T T

Elegimos un diametro interior normalizags.D=50mm

Para la tuberia de aspiracién utilizamos las diinees normalizadas
50x55mm.

2.4. VALVULA LIMITADORA DE PRESION O DE SEGURIDAD.

Las valvulas de seguridad tienen por finalidad gmes al circuito
hidraulico contra un aumento excesivo no contiwldd la presién que podria
provocar dafios graves sobre los componentes harau La valvula de
seguridad permanece cerrada durante el funcioméoniermal del sistema, y
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s6lo se abre para dar paso al aceite en su reabdepdsito cuando la presion en
el circuito ha sobrepasado el valor de taradolagwesion maxima de trabajo

gue se necesita la que marca la presion de tatagmdo se alcanza la presion
de tarado, se abre la valvula y el caudal es ddsuilirectamente al depdsito de
aceite y tan solo pasa un pequefio flujo de acgite permite cubrir posibles

fugas.

El circuito constara de tres valvulas limitadodaspresion, una dedicada
a la proteccion del circuito frente a aumentopsion elevada y otra tarada a
la presion maxima de trabajo de la bomba y evyiter se dafie. Las valvulas son
elegidas en funcion del caudal y de la presionimaxie trabajo.

La presion de tarado es en funcién de la preggdinabajo, 250 bar.
Las caracteristicas de esta valvula son:

-Marca Duplomatic

-Modelo RQM5

-Caudal maximo hasta 250 I/min
-Presion maxima haxta 280 bar

2.5 VALVULA DIRECCIONAL.

Se encarga de dar paso al fluido por un condumtipedir dicho paso o
cambiar la direccion y el sentido del mismo.

La valvula que vamos a utilizar es de tres pos@&soncuatro vias.

- Primera posicién: por un lado conecta el conduetprésion con la tuberia 1
y la tuberia dos con el depésito. En esta posiel@iston realiza la carrera
de trabajo.

- Posicidn intermedia: bloquea las tuberias de cameson el cilindro, y pone
en contacto el conducto de presiéon con el tanggjando el circuito abierto.
Se opta por esta conexion pues bloquear las viapreon y retorno
conlleva a un elevado uso de la valvula limitaditeagresion.

- Tercera posicién: por un lado conecta la tubeariel retorno y por otro la
tuberia 2 con la presion. En esta posicion el pisgaliza la carrera de
retroceso.

Para un caudal maximovax TuseriA 1 = 207 I/min, una presién maxima
de trabajo de 250 bar (255 kpArelegimos una valvula direccional de la marca
Duplomatic y modelo EO7E.
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2.6 VALVULA ANTIRRETORNO.

Se utilizaran dos valvulas antirretorno, la primgispuesta tras la bomba
con la intencion de evitar que el aceite puedauldr en sentido contrario
llegando a la bomba. La segunda dispuesta enepmeala valvula de control de
descenso, de modo que obligue al fluido a pasadigha valvula cuando se
vacia el cilindro por la tuberia 2 y permitiend@aso libre del fluido cuando se
procede al llenado. Se escogen todas las valeolagas mismas caracteristicas.
Serd una valvula de asiento esférico. La selece®rhace sobre catalogo
atendiendo a los 109 I/min maximos que generaihakba y una presion de 280
bar.

Se toma la véalvula antirretorno VPPO7-M de caudakimo 180 |/min,
presion de apertura de 0,5 bar y presiéon maxinteatiajo de 320 bar.

2.7 VALVULA CONTROL DE DESCENSO.

Esta valvula estd formada por una valvula regukadiar presion y una
valvula antirretorno.

Su mision es impedir que la velocidad del vastaga mayor que la
producida por el caudal suministrado por la bondedido a la fuerza ejercida
por el peso del equipo mévil. Para ello se regaladlvula con una presion de
tarado igual o superior a la presion que ejergaesb del equipo movil sobre el
aceite de la camara inferior.

De este modo conseguimos que se produzca elrdesekequipo movil
s6lo cuando haya presion suficiente en la tuberda 2ntrada al cilindro, o lo
que es lo mismo, cuando se inicia una carrera @pacion o trabajo.

La presion de tarado serd la necesaria para ocastar el peso del
émbolo, el vastago, y todo el sistema movil. Podehecer una suposicion de
2000 kg muy por encima del valor real del conjunto:

P=—=———=47kg/cny = 4.9bar (aproximadamente).

Segun las exigencias del circuito se elige unawal de la marca
Duplomatic RM3-W cuyo caudal méximo es 75 |/npngsion méxima de uso
de 350 bar y con una presion de tarado de 5 bar.
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2.8 VALVULA REGULADORA DE CAUDAL.

Su objetivo seré reducir la velocidad de bajadapisbn con el fin de
gue la velocidad de trabajo sea menor que la deldde aproximacion.

Se hara uso de una valvula de deceleracion eléctBe trata de una
valvula direccional con dos posiciones y dos viasrante la carrera de
aproximacion la valvula no actia pero, si lo hesduciendo el flujo en la
carrera de trabajo consiguiendo asi la velocidattabajo.

En nuestro caso utilizaremos una valvula conaudal nominal de 110
I/min y una presion de 280 bar del catalogo Duatim

2.9 FLUIDO HIDRAULICO.

Las caracteristicas de los fluidos hidraulicosdiela mayor influencia
en el rendimiento y duracién de cualquier sistemdraulico pues resulta
primordial utilizar fluidos limpios y de alta cddd para lograr un
funcionamiento eficiente del sistema.

Algunos fluidos hidraulicos son producidos de f@lets crudo y otros son
manufacturados. Un fluido hidraulico de base petrdusado en un sistema
hidraulico industrial cumple muchas funcionesicag. Debe servir no solo
como un medio para la transmision de energia, @nw lubricante, sellador, y
medio de transferencia térmica. Ademas debe deinmmar la potencia y
eficiencia minimizando el desgaste del equipo.

Funcién de los Fluidos Hidraulicos.

En general, un fluido hidraulico tiene 4 funciopesnarias:

1. Transmitir potenciaa este fin todos los fluidos serian validos (pxze
los gases por ser compresibles), siempre quessosidad sea la adecuada a la
aplicacion. Para cumplir esta funcion el fluido eebfluir facilmente a través de
los conductos internos de los componentes. Unateesia excesiva a su
circulacién produciria considerables pérdidas dgacg consiguientemente un
incremento en la potencia necesaria para el funaiento del equipo.

2. Lubricar las partes en movimient&sta es una de las principales
misiones del fluido, y razén por la cual dejé darse agua para los circuitos
hidraulicos.

3. Disipar calor o refrigerar El fluido debe ser capaz de absorber el
calor generado en determinados puntos del sisteama lpego liberarlo al
ambiente a través del depdsito, manteniendo ed&léenperatura del conjunto
durante el normal funcionamiento del equipo.
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4. Sellar los espacios libres entre elementBsr ejemplo, el fluido
hidraulico debe ubicarse entre los espacios exesexentro del sistema
cilindro-émbolo o piston.

En la practica, no existe algun fluido que cumptm dodas estas
funciones completamente ya que para ello se egtabajando con un fluido
totalmente ideal. Por ello, al disefiar cualquiestesha de transmision de
potencia fluidica se debera seleccionar el fluiditrdulico cuyas propiedades
sean las mejores para la aplicacion particularatise

Caracteristicas de los fluidos hidraulicos

-Viscosidad.

La viscosidad mide la resistencia a fluir de undfbu Es afectada por
varios factores, directamente o indirectamente. Isistemas hidraulicos
contienen piezas moviles (algunas disefiadas cerataias muy estrechas) que
deben lubricarse efectivamente por el fluido hiticdu La viscosidad del fluido
debe ser lo suficientemente alta para asegurarpefiaula fluida entre las
superficies moviles pero no tan grande que creeesax@ friccion. Si la
resistencia al flujo es demasiado grande, se ddisana excesiva friccion
fluida dentro del sistema. Esto reduce la potedeisalida, derrocha energia y
genera altas temperaturas en el sistema, todosubies reduciran la vida en
servicio del fluido y crearan ineficiencias enisteama hidraulico.

El fluido debe tener también una viscosidad suifteimente alta para
ayudar a prevenir las fugas a través de pistomesolés, y otros elementos de
ajuste preciso en la bomba hidraulica. Los cambliestemperatura afectan
directamente a la viscosidad. A medida que el dluseé calienta también se
vuelve menos viscoso; cuando se enfria se espalsg&ndose mas viscoso. Es
por esto que es importante considerar el rangem@dratura de operacion del
sistema hidraulico cuando se elige el grado deosidad 6ptimo para el fluido.

- Indice de Viscosidad.

El indice de viscosidad (1.V.) mide la resistendéaun fluido a cambios
en viscosidad con cambios en la temperatura. Cuaawalto es el I.V. de un
fluido, menor es su tendencia a cambiar su visedsabn la temperatura. Los
lubricantes de alto I.V. son necesarios cuandol®idante debe desempefarse
en un rango amplio de temperaturas.
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- Estabilidad a la oxidacion.

La estabilidad a la oxidacion es una medida dealalidad del fluido
para resistir la oxidacion en presencia de airégroa otras influencias. La
resistencia a la oxidacion es una cualidad imptatan un fluido hidraulico. Los
barnices y barros insolubles causados por la oidadel fluido pueden
interferir con el desempefio de un sistema hidrault barniz y el barro pueden
taponar lineas, mallas vy filtros y evitar la accidormal de las valvulas. La
eliminacion de estos contaminantes de un sistemedepuser costosa Yy
consumidora de tiempo. La oxidacion se aceleraatdiempo. El proceso de
deterioro comienza lentamente, pero se aceleradidengue el fluido llega al
final de su vida util. Altas temperaturas y el ébecatalizador de ciertos metales
(cobre y hierro, por ejemplo) pueden también aeeller oxidacion. La vida en
servicio de un fluido puede depender de su hakiligara resistir estas
influencias.

- Capacidad de lubricacion.

Cuando el fluido hidraulico tiene una viscosidatb@iada, las pequefias
imperfecciones de las superficies de las piezadlimas no se tocan y deslizan
unas sobre otras alcanzdndose una lubricacion etempgluando las holguras
son finas y se emplean altas presiones y elevadi@gidades, se crea una
pelicula de fluido muy delgada originandose una dmddn limite de
lubricacion; en tales circunstancias se puede gipdn contacto entre metal y
metal y se requiere un aceite con aditivos que uleas propiedades fisico-
guimico especiales.

-Desemulsibilidad.

Es conveniente que el aceite hidraulico puedaapfeFquefias cantidades de
agua en su seno, con el fin de impedir que el agudeposite y rompa la
pelicula anti-oxidacion. Para ello los fabricant@8aden compuestos que
permiten un cierto grado de desemulsificacion @acalad de separar el agua.

-Compresibilidad.

La medida de la compresibilidad de un aceite esifun de la presion
ejercida sobre el mismo y de su temperatura. Al eadan la temperatura
aumenta también la compresibilidad, sin embargm iefitiencia es despreciable
para temperaturas de servicio de 20 a 70° C.

Atendiendo a las recomendaciones del fabricanttad®omba y a los
requisitos del circuito elegimos aceite con baseaffnicas altamente refinadas
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y aditivos seleccionados que le confiere las pagaes requeridas a los fluidos
hidraulicos tipo HM. El grado ISO HM 32 se recondanen sistemas
hidraulicos de alta presién como el aqui estudiadbgue escogemos éste.

Nuestro fluido hidraulico presenta las siguientescteristicas:

Corresponde a un fluido de la marca Brugarolasti€ae aditivos
antidesgaste, anticorrosivos, antioxidantes y spitimantes, satisfacen la norma
ISO 6743 categoria HM.

- FLUID DRIVE HM 32

- Densidad a 15°C,: 0,882 g/ml
- Viscosidad a 40°C: cSt 32

- Indice de viscosidad: 100

- Punto de inflamacion: 185 °C
- Punto de congelacion: -24 °C

2.10 FILTROS.

La funcion que desempefian los filtros son la deigepon del fluido de
trabajo, para evitar estancamientos de valvulasisyriltidores, asi como
desperfectos irreparables en puntos mas delicados.

El fluido sometido a presién puede contener saclgbr las siguientes
razones:

- Suciedad inicial durante la puesta en marchatas de metal, arena de
fundicion, polvo, perlas de soldadura, escoriatyoa) suciedad diversa, medios
de obturacion, suministro de liquidos con partiedle suciedad.

- Suciedad producida durante el funcionamientausa de la abrasion,
penetracion a través de las juntas y del sistenadreacion del depdsito,
rellenado o cambio del liquido, cambio de compoeeedel sistema, cambio de
tuberias, etc.

Se colocaran tres filtros:

2.10.1 Filtro de aspiracion:

Se instalan en el conducto de aspiracion de habbo en el
interior del depdsito. El filtro en el conducto dspiracion resulta la
mejor posicion para el filtrado de particulas pam@teger directamente a
la bomba. Son los mas sencillos y sus gradoslitgjdi pueden ser 60,
90, 125, 25Qum.

Las pérdidas de carga son aproximadamente de BgtO
(despreciables).

En nuestro caso utilizaremos un filtro de la raabuplomatic,
tipo FSI-TB 200 con un grado de filtracién de 80.
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2.10.2 Filtro de presion:

Se instala en la tuberia de presion, después siditia de la bomba para
la proteccion general del circuito. El filtro ehcenducto de impulsién permite
reducir el tamafio de las particulas que llegairaliito. Al estar en la linea de
alta presion requieren una resistencia mayor guel conducto de aspiracion.
El tamafio de las particulas recogidas esta eangorde 10 a 2hm. Se suele
tratar de filtros de profundidad muy robustos.

Para nuestro caso elegimos un filtro marca Duplamtgpo FPHE- FB114,
con un grado de filtracion de 1. Esta disefiado para soportar una presion de 420
bar, y una capacidad de caudal de hasta 190 litros.

2.10.3 Filtro de retorno:

Este filtro se coloca al final del circuito pdirapiar todas las suciedades
gue el mismo circuito genera. El tamafio de latquéas filtradas se encuentra
entre 10 y 9Qum.

La eleccién del filtro se realiza teniendo enntaesl caudal méximo de
fluido que puede pasar por él. En nuestro casx © 206,7 I/min.

Utilizamos un filtro de la marca Duplomatic, tip&RC-TB 112, con un
grado de filtracion de 2pm.

2.11 DEPOSITO.

El depésito es el encargado de almacenar el aditgente para alimentar a los
actuadotes y garantizar unas reservas minimas @rceito. También pueden permitir
la disipacion de calor a través de sus paredes.

También el depdésito debe alojar como minimo un 8% de lo que cabe en el
circuito, de forma que se garantice que en cualaquiredicion que se pueda originar en
el circuito esté presente en el depdsito un volumémmo de fluido para cubrir la
aspiracion de la bomba. También es preciso praveojin de aire igual al 10-15% del
volumen, para compensar la dilatacion térmica deita y permitir la acumulacion de
una cierta cantidad de agua y contaminantes.

El fondo tendra una pendiente, para favorececilamalacion de las particulas
decantadas y su posterior eliminacion.

El volumen maximo en el cilindro sera de 65 lityoen todo el circuito no se
llegara 4 litros. Se intentara que el fluido noexepla temperatura de 60 -65 °C, por lo
qgue el depdsito se proyecta para una capacidadeiee ale 2,5 veces el caudal de la
bomba. Por lo tanto, segun lo antes expuesto,pgsite tendra una capacidad de 273
litros de dimensiones interiores 600x760x600mm.
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3. ESTRUCTURA.

3.1.- REACCIONES Y DIAGRAMAS DE LA ESTRUCTURA.

Nuestra estructura contara con ocho perfiles HEB-8Batro actuaran como
pilares y otros cuatro como vigas. Cuatro perfiig€B-180 junto con otros dos HEB-
300 formaran el montante superior, de la misma &dfionmamos el montante inferior.

Estos perfiles son de acero S 355 JR, segun NOikiEEN 10025, de limite
elasticoo, =350p/cn? y resistencia a la tracciém, = 520kp/ cnr .

La estructura se calculara en base a la cargaigunie ejerce el cilindro sobre
la estructura, sin tener en cuenta el peso dabdcdiy de la mesa movil y utillaje por ser
insignificantes los esfuerzos frente a éste.

3.1.1.- REACCIONES.

Para el calculo de las reacciones en los pilaréézamos las
ecuaciones de la estatica y del método de las iasedg deformacion
por flectores.

Los pilares estan articulados en la base y Uningama&ctia una
fuerza en direccion vertical que es la que ejelrcdiedro.

La fuerza méaxima desarrollada por el cilindro 804000kp. Para
nuestros calculos utilizamos dos pilares y una.vigeora la fuerza es
102000kp.

> M, =0=102000< 0,625- B, x 125= 0= B, =5100(kp(!)
> F, =0=>102000- A, ~51000= 0= A, =5100%p(})

Ahora calculamos el flector maximo que se geneta eiga:

M(x)=Ay . X

0 M(0)=51000 x 0=0
0

X
X=0,625m  M(0,625)=31875 kp.m

El flector maximo se encuentra en el centrcadéda y de valor
31875kp.m.
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3.1.2.- DIAGRAMAS DE LA ESTRUCTURA.

C HEB-360 D
3
g g
& &
AN AN
A B
31875 kpm
C é U g D
A AN
A B

Diagrama de flectores montante superior.
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10t
10
Y %

Diagrama de cortantes.

51000 kp ¢ D

51000 kp

—

A B

Diagrama de axiles para el montante superior.
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3.2.- MONTANTE SUPERIOR.

Estara formado por dos perfiles HEB-300 unidos rasotlos perfiles
HEB-360. Estos ultimos estan unidos a las almadodepilares mediante
soldadura por arco eléctrico.

Principalmente este montante esta solicitadoesdh y cortante. El
punto mas desfavorable serd el contenido en la @btre el alma y ala. Tanto
flector como el cortante sera en ese punto, muyimae al maximo. Para
calcular sus valores maximos utilizamos el métaal®dn-Missen.

Perfiles HEB-300
-Flector maximo:

s - M, _ 3187500
Y 168(

= 1897 32kp /cm?
M., es el flector maximo que soporta el montante.

W es el médulo resistente del perfil HEB-300.

-Cortante maximo:

. _TIS_ 510000934
" T pO - 125025166

=151423kp/cm?

T es el esfuerzo cortante

Ses el momento estético

b es el espesor de la superficie en el punto delcalc
| es el momento de inercia del perfil HEB-300

Segun Von-Misses:

0, =0 +3r? =,/189732° +3[151423" = 3237kp/ cn?
0,,=3237kp/ cn’ <350kp/ cm’* (S355IR)

Su resistencia esta garantizada.

Perfiles HEB-340
-Flector maximo:

o =M _3187500_) \zq oo
W 216(

M ...€s el flector maximo que soporta el montante.
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W es el médulo resistente del perfil HEB-340.
-Cortante méximo:

ro= TIS_ 51000[12002139:kp/ o
bO 1286656

T es el esfuerzo cortante

Ses el momento estético

b es el espesor de la superficie en el punto delcalc
I es el momento de inercia del perfil HEB-340

Segun Von-Misses:

0, =0 +3r? =y/1476 + 311392 = 2826kp/ cn?
0,,=2826kp/ cn’ <350kp/ cm’ (S355IR)

Su resistencia esta garantizada.

3.3.- PILARES.

Los pilares estdn sometidos principalmente a uneesd de traccion
excéntrica. La fuerza que debe soportar cada cawesme 51000 kp.

Después de varios célculos el perfil utilizadcasen HEB 360 de acero
S 355 JR de limite elastico de= 3500 kp/cry resistencia a traccidk= 5200

kp/cnt.
g g 3500
N=—Ff—=—F—= =12
Utrabajo I:traccion 51000 39
A 1806

Este factor de seguridad nos garantiza la resisteleclos pilares.

3.4.- UNION MONTANTE SUPERIOR Y PILARES.

La union de estos sera mediante soldadura poredéctrico, en angulo
con material de aporte de resistencia a tracciob20€@ kp/cm2. Las vigas iran
apoyadas en los pilares. Previamente se soldaras pietinas de 20mm de
espesor y sobredimensionadas. En estas pletinasp®garan las vigas y
posteriormente soldadas

El espesor de la chapa de la columna es de 22,5ehespesor de la ala
de la viga de 22,5 y el espesor del alma de la ¥®ydmm, al igual que los
espesores de los pilares, ya que son el mismd. p¢aftemos uso de la tabla de
relacion de espesores de chapa y garganta panalaslogmensiones de nuestro
corddn de soldadura. Segun esta tabla escogenmsddn de garganta de 8mm
(a=8mm).
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Una vez apoyadas las vigas, se sueldan dos pdii®-300 a las almas
de los anteriores como se indican en su correspotadiplano. Nuestra
soldadura estara alrededor del perfil de la vigadecir, tenemos cordones
transversales y longitudinales.

L1

L3

L1,L2,L3 son las longitudes de los cordones y aa3a2on los espesores de los
cordones, la garganta.

3.4.1.- CALCULO DEL MOMENTO DE INERCIA DE LOS
CORDONES.

L1=30 cm.

L2=(30-1,2)/2=14,4 cm.

L3= 34-2,15x2=29,7 cm.

h= 34 cm.

El espesor sera igual para todos los cordones.
al=a2=a3=0,8cm

t=el=2,15cm

h a) h . a) o’
|:2D_1|]ii[€5+?j +4D_2 @Z(E_t_fj +2E%

2 2 2
| =2030008 3—24 ¥ %} +40144 [0,8[3—24 - 215- %j +2PBEST E1229’7 = 24272
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3.4.2.- RESISTENCIA DE LOS CORDONES.

El cordon de soldadura lo abatimos sobre el pl&ubre este
plano las componentes de las tensiones seran:ensed normalo y
dos componentes sobre el plano de referencialauerosr, y 7.

Con una base experimental, la norma NBE EA-95ndetiomo
condicion de seguridad de una soldadura de angujpié la tension de
comparacion obtenida de las acciones ponderadasnfeior a la
resistencia de calculo del acero.

2
o, =.2 L, o,” +187,° <0,
h+a,

o,, €s la resistencia de comparacion.
o,es la resistencia de calculo del acero

g,=— en donde y =1 para aceros garantizados.

y=1.1 para aceros no garantizados
(laminados en frio).

o.M _ 3187500 _

g = = = =
"2 w2 142832

.. P _ 51000
° 2, 2008297

157&p/ cny

=107%p/ cn?

o, = %): 318Xp/ cny

u

2
o= |28 227 | 1578 +1811073 = 2674/ cn?
34+ 08

2674p/cnv” < 318Xp/ cny
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De esta forma estamos garantizando la resist@neplia de los
cordones de soldadura.

Los perfiles HEB-300 se disponen perpendicularmgrgoldados
al alma de los HEB-360, a una distancia entre @&g864 mm y con el
eje a 182mm del centro de la estructura, con eddénconseguir una
buena sujecion de la brida de anclaje a estos mtediarnillos.

3.5.- UNION MONTANTE INFERIOR Y PILARES.

El montante inferior esta formado por los mismommantos, con los
mismos perfiles y la misma soldadura. En este tradebmontante inferior al
suelo, los pilares estan trabajando a compresgno, jpor sus dimensiones y el
valor del esfuerzo al que estan sometidos, es iimpague se produzca pandeo.

Al igual como se ha calculado del montante supetios perfiles
aguantan perfectamente las solicitaciones.

En este caso los perfiles HEB-300 no van unidoalrakh de las vigas
HEB-360, sino que van apoyadas y unidas mediam#ones longitudinales
como se indica en su correspondiente plano.

4. SISTEMA MOVIL.

4.1 CALCULO A COMPRESION DE LA BRIDA DE ANCLAJE.

Se trata de una pieza que unira el vastago detlml con la base de la mesa
movil. La union se hara mediante una arandeladzadue ira alojada en la ranura de
20mm practicada sobre el vastago, esta arandelaeptaadros por los que se
introducirdn 8 tornillos M10 de cabeza cilindrical®#60 DIN 912 — 8.8 con sus
correspondientes arandelas elasticas de abanico6lDd8-A, todo pavonado y que la
uniran a dicha brida de anclaje.

Se vera sometido a un esfuerzo de compresion aebi@d transmision de la
fuerza por el vastago. Utilizaremos un acero F-1(tédmalizado). La zona que se vera
afectada sera la seccion del vastago que se compantra la mesa mavil, una seccién
de @ =220 mm.

_oe _ F
Oadm = =
n Aesist
Para el acero elegido: o0e=3000 kp/cm2

A= gzz2 = 38013
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F=204000 kp
o _F. N = Oc (A _ 3000038013 _ o
N A F 20400(

Con este coeficiente de seguridad podemos asdglsaguridad de la pieza.

4.2 TORNILLOS ARANDELA PARTIDA'Y CILINDRO DE ANCLAJ E.

Los tornillos se veran sometidos a un esfuerzdraecion cuando la
prensa realice el recorrido de retroceso, no atesta fuerza sera muy reducida
pues equivale al peso propio del sistema movihj(ocdo mesa movil y sistema
de guiado), aproximadamente 1000 kg.

Se hara uso de 8 tornillos M10 de cabeza cilfadron hexagono interior
10x60 DIN 912 — 8.8 con sus correspondientes afancklasticas de abanico
DIN 6798-A, todo pavonado. El par de apriete & gometer los tornillos es
452.7 kg cm. Cada tornillo soporta 166,67 kg.

De los tornillos conocemos (UNE-EN-1SO 898-1:2000
oe = 6400 kp/cm

or= 8000 kp/cm
Ar=0,580 cm

4.2.1.- CALCULO A TRACCION.

_ o [A _ 64000058
F 16667

N =2227

4.2.2.- CALCULO A FATIGA.

Estamos ante un ciclo intermitente cuyos datos son:
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o... =0kp/cn?
o = F 16667 28736kp/ cnr
A 058

-Tension media del ciclo:

+0
o, = WTJ’"'” =14368kp/ cn?

-Amplitud tensional del ciclo:

o, = @ = 14368kp/ crr?

-Tension limite de rotura a fatiga en estado oasial para
una solicitacion traccién-compresion simple:

6400+ 8000

o, = 0,45% +400= 045 +400= 364Kp/ cr?

Como anteriormente utilizo el diagrama de Soderipara el calculo del factor
de seguridad.

El valor del factor de correcciép segun tabla es de 1,5.

g

= m+0-a|$

1 _ 14368 14368[15
N o, o,f

1_ — N =1295
] N~ 800C 364(

Este coeficiente de seguridad nos asegura queriofids aguantan la rotura por fatiga.

4.3.- ARANDELA PARTIDA.

Sera la pieza de unién entre la mesa movil (bdielaanclaje) y el vastago del
cilindro. Se realizar4 en acero F-1140. Contara &agujeros para los tornillos de
unioén con la brida de anclaje de diametro 16,5mm.

4.4.- EJES GUIA.
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Dichos ejes tendran que presentar un perfecto doabaperficial para que
ejerzan la menor oposicion al movimiento por lodarnientos. Seran dos barras de
acero cromada E355+N segun EN 10305-1 de diaméx@06mm y 1000mm de
longitud. El espesor de cromo sera de 25 micrasiuseza de 65 HRC, su rugosidad
superficial f7 y rectilineidad 0,5 mm/1.000 mm

4.5.- CASQUILLOS DE EJES GUIA.

En estos casquillos iran alojados los ejes g&i@sin los encargados de darles la
rigidez y a exactitud en el guiado. Se fabricararbence por su bajo coeficiente de
rozamiento. Aunque no seria necesario lubricackdragse realizara un orificio para un
engrase manual. Se utiliza grasa solida y medidoserascadores se evitara que se
escape la grasa del interior y entre suciedad aelettos casquillos.

5.- INSTALACION ELECTRICA.

Nuestra instalacion seguira las exigencias delaheeglamento electrotécnico
de Baja Tension.

La energia electrica para el desrrolo de la ailide realizara en acometida
subterranea mediante cable de 3x25/16 mm2 desdm@to general de la nave hasta el
cuadro general de proteccion de la prensa, desgleegdartiran los diferentes circuitos a
220/380 V y 50 Hz.

Las secciones se han calculado con arreglo aldastde la instruccién (ITC-
BT-15) teniendo por base la intensidad a circutargada circuito.

Los conductores y cables que se emplean en lalangin seran de cobre o
aluminio y seran siempre aislados. La tension asigmo serd inferior a 450/750 V. La
seccion de los conductores a utilizar se deterraidar forma que la caida de tension
entre el origen de la instalacién interior y cugg punto de utilizacion sea menor del
5%.

5.1.- INTENSIDAD MAXIMA.

Calculamos la acometida para la potencia total memesitamos para
activar nuestro grupo de motor y bomba. En nuestso son 50 CV.
La maxima intensidad la calculamos segun:

= W
\/§m/m;os¢

Donde:
I= Intensidad maxima necesaria (A)
W= Potencia del motor (Vatios)
V= Tension (Voltios)
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La intensidad total es:

36793

=—————— =6638A
V300008
Los conductores empleados para la acometida derd mm aislados a 750
V que bajo tubo admite una intensidad de 77 A séagimstrucciones ITC-BT19.

5.2.- INTERRUPTOR GENERAL.

Se hara uso de un interruptor magnetotérmico deequidn de motores
regulable entre hasta 125 A de la gama C120. Rizdeorte de 65 kA.
Marca Telemecanique, eleccion bajo catalogo.

5.3.- INTERRUPTOR DIFERENCIAL.

El interruptor diferencial regula una corriente moah de 1 a 100A.
Sensibilidad de 30 mA: proteccion adicional cortratacto directo.

5.4.- ARRANCADOR ESTRELLA-TRIANGULO.

Utilizamos un arrancador estrella-triangulo de 55/ (hara el
accionamiento del motor de la bomba hidraulica. atévproteccion contra
sobreintensidad mediante relé electronico con pecaie de sobrecargas
térmicas, contra fallo de fase, seleccion de dispganmoteccion contra defecto a
tierra y proteccién contra bloqueo.

Como medida de seguridad auxiliar se ha dispuastointerruptor
automéatico magnetotérmico de 80 A, que realizaitama funcion de un fusible,
cuando existe un cortocircuito salta cortando laieote.

El arrancador se elige bajo catalogo de la mastaniecanique, modelo
LC3-D50.

5.5.- MAGNETOTERMICO DEL AUTOMATA.

Se utilizara un interruptor magnetotérmico de 19 8 kA de poder de
corte para la proteccion del autbmata.

5.6.- MAGNETOTERMICO DE LAS VALVULAS.

Se utiliza un interruptor magnetotérmico de 10 & XA de poder de
corte para la proteccion de las electrovalvulas.

45 PRENSA HIDRAULICA 200Tm



MEMORIA DE CALCULO

5.7.- PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra se establece principalmenteobgeto de limitar la
tensidn que, con respecto a tierra, pueda presentam momento dado las
masas metalicas, asegurar la actuacion de lapiates y eliminar o disminuir
el riesgo que supone una averia en los materilesieos utilizados.

Nuestra toma de tierra serd de cobre y su comsbrug/ resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022

La profundidad nunca sera menor a 0,50 m.

La seccion de nuestro conductor protegido cordra&drrosion se 25
mm?2.
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