MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO DE INSTALACIONESVARIAS
PARA UN HOTEL DE SEISPLANTAS

1.- DESCRIPCION ARQUITECTONICAY
ANTECEDENTES.

1.1.- ANTECEDENTES:

El presente proyecto se realiza como Proyecto Fin de Carrera para la
obtencion del titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Electronica en la Escuela
Universitaria Politécnica de Sevilla, con domicilio social en la calle Virgen de
Africa 7 41011 SEVILLA.

Se redacta el Proyecto de “Instalaciones varias para Hotel de seis plantas”,
a peticion del profesor D. Antonio Garcia Delgado del Departamento de
Tecnologia Electronica de la Escuela Universitaria Politécnica de Ingenieria
Técnica Industrial de Sevilla, como ejercicio del Proyecto fin de Carrera por parte
del autor del mismo.

1.2.- INFORMACION PREVIA:

El presente proyecto comprende el estudio de las instalaciones de
deteccion y extincion de incendios, y climatizacion para un Hotel de 54
habitaciones de tres estrellas emplazado en el término municipal de Sevilla, en la
avenida San Francisco Javier ver plano 1situacion.

El Edificio se encuentra situado en una determinada superficie de forma
aislada, es decir, no se encuentra rodeado de ningun Edificio. En el entorno de la

superficie propia del Hotel nos encontramos el acerado propio, zona ajardinada y
zona de aparcamiento; previo al encuentro con las avenidas propias de la zona.

1.3.- NORMATIVA:
La instalacion ha sido proyectada teniendo en cuenta la normativa que se
relaciona, bien por ser de aplicacion o por interés de su contenido.
» Codigo Técnico de Edificacion (CTE DB Sl 2006).
* UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos de
ensayo”.
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UNE-EN 1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de coordinacién de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos
de retencidn electromagnética para puertas batientes.
Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE-EN 12101-3: 2002 “Especificaciones para aireadores
extractores de humos y calor mecanicos”.

UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion al fuego de los
materiales de construccion. Clasificacion de los materiales
utilizados en la construccion”.

UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracién de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en
combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del
mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicion: llama
equivalente a una cerilla”.

UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles.
Comportamiento al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de
clasificacion”.

UNE EN 1125:2003 VC1,"Herrajes para edificios. Dispositivos
anti-panico para salidas de emergencia activados por una
barra horizontal. Requisitos y métodos de ensayos”.

UNE 23034:1988,"Seguridad contra incendios. Sefializacion
de seguridad. Vias de evacuacion”.

UNE 23585:2004,”Seguridad contra incendios. Sistemas de
control de temperatura y evacuacion de humos (SCTEH).
Requisitos y métodos de célculo y disefio para proyectar un
sistema de control de temperatura y de evacuacion de humos
en caso de incendio”.

UNE 23035-4:1999.”Seguridad contra incendios. Sefializacion
fotoluminiscente”.

UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN
1994-1-2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, resisitencias de
materiales.
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REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, por el que se
establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion
y control de la legionelosis.

UNE- 100014: 1984 Climatizacion.

UNE- 100002: 1988 Climatizacion.

UNE- 100030: 1994 Prevencion para la legionela.

UNE- 86609: 1985 Maquinas frigorificas de compresion
mecanica.

UNE- 100020: 1989 Climatizacién. Sala de maquinas.
UNE- 60601 Instalacion de calderas de gas.

UNE- 100157: 1989 Climatizacion. Disefo de sistemas de
expansion.

UNE- 100155: 1988 Climatizacion. Disefo de vasos de
expansion.

UNE- 100156: 0989 Climatizacion. Dilatadores. Criterios de
disefo.

UNE- 100171: 1989 Climatizacion. Aislamiento térmico
materiales y colocacion.

Estudio de Seguridad y Salud R.D. 1627/97 de 24 de Octubre
(BOE de 25/10/97).

Ley de prevencion de riesgo laboral. (Ley 31/95 del 8 de
Noviembre).

Reglamento de los Servicios de prevencion.( R.D. 39/97 de 17
Enero B.O.E. n° 27, de 31 de Enero).

Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
Seguridad y Salud en el trabajo. (R.D. 485/97 de 14 de Abril).
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» Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual (R.D. 773/97, de 30 de Mayo).

» Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.(R.D.
1.215/97, de 18 de Julio).

1.4.- DISPONIBILIDAD DE AGUA:

La edificacion se abastece del agua necesaria mediante su conexion a la
red hidraulica de Sevilla.

1.5.- DISPONIBILIDAD DE ENERGIA ELECTRICA:

La edificacion se abastece de la corriente eléctrica necesaria mediante su
conexion a la red eléctrica de Sevilla.

1.6.- DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO:

El edificio esta situado en el centro urbano de la ciudad de Sevilla, en la
calle San Francisco Javier (puerta de entrada), y dando por su parte trasera a la
calle Carlos Cepeda. Esta aislado, con zona ajardinada y linea de aparcamientos
en el perimetro exterior del mismo; no existiendo en ningun caso edificios
colindantes. Ver plano de situacion numero 1.

La edificacion va a ser destinada exclusivamente a la actividad, y no se
prevé ocupacion distinta de la vinculada al establecimiento. El Hotel se
desarrollara en planta baja, primera, segunda, tercera, cuarta, sobre-atico y planta
de cubierta. Ver planos de 2 a 6.

En la planta de cubierta se ubicara la instalacion de ACS. A esta planta se
accedera desde una escalera de uso restringido que arranca de la planta
inmediatamente inferior (sobre-atico).

De la planta primera la cuarta estan destinadas a alojamiento, con un total
de 54 habitaciones dobles. La comunicacion vertical se realizara a través de los
elementos descritos a continuacion:

-Escalera principal, centrada en la edificacion.
-Dos aparatos elevadores, ascensor para clientes centrado en el edificio y
un montacargas adosado a la escalera principal.
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El edificio esta compuesto de un total de seis plantas: baja, 123, 23,
3?2, 42 y sobre-atico. Los cerramientos del edificio son de alta calidad de ladrillo
macizo, camara aislada, constituyendo todo cerramiento a la capuchina. Las
superficies y volumen construidos, son las que se incluyen en la siguiente tabla:

Planta Superficie Construida (m?) | volimenes totales (m®)
Baja 420 1470
planta 1 385 1347,5
planta 2 385 1347,5
planta 3 385 1347,5
planta 4 341 1193,5
sobre-atico 190 665

El uso de la planta baja del edificio y la superficie de cada espacio estan
definidos en el plano 2 y tenemos un resumen en la siguiente tabla:

Zona de uso Superficie (m2) Volumen (m3)
Cocina 29,82 104,37
Restaurante 71,97 251,895
Aseo S 3,23 11,305
Aseo C 3,15 11,025
Descansillo 1 4,67 16,345
Café-bar 22,16 77,56
Entrada vestibulo 74,01 259,035
Direccion 9,08 31,78
Recepcion 14,34 50,19
Cuarto de empleados 17,23 60,305
Aseo 1 6,37 22,295
Aseo 2 5,29 18,515
Lavanderia-plancha 15,84 55,44
Pasillo 12,99 45,465
Almacén 1 18,24 63,84
Sala de maquinas 26,34 92,19
Distribuidor 8,71 30,485
Contadores 5,16 18,06
Descansillo 2 5,88 20,58

Las plantas de la primera a la cuarta, destinadas al uso residencial publico.
La superficie de cada habitacion, se encuentran detallados en los planos
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correspondientes (planos 3 y 4). En ellos se puede apreciar que existen
tres tipos de dormitorios segun su superficie (sin incluir los cuartos de bafos):

* Tipo A.- Se denominaran asi a aquellos dormitorios de dos camas de
mayor tamafio (S=15,25 m?).

» Tipo B.- Se denominaran asi a aquellos dormitorios de dos camas de
menor tamafio (S=13,50 m?).

» Tipo C.- Se denominaran asi a aquellos dormitorios de una cama
doble (S=10,9 m?).

La planta quinta destinada al uso de residencial privado reservada para el
uso de la direccion del hotel. En esta planta también se encuentran los cuartos de
magquinas del ascensor y monta carga, cuyas superficies son 3,24 m?y 3,65 m?
respectivamente y un almacén con una superficie de 37,19 m?. Para mas detalles
ver plano 5.

1.7.- PERSONAL Y HORARIO:

Se preveé inicialmente la ocupacion de un total de diecisiete trabajadores:

UNIDAD N° TRABAJADORES
DIRECTOR 1
RECEPCION ADMINISTRACION 4
GOBERNANTA 1
CAMARERAS 6
BOTONES 3
PINCHE 1
MANTENIMIENTO 1
TOTALES 17

El horario de trabajo sera establecido de acuerdo con los convenios
laborales del ramo, en la reglamentacion laboral vigente.
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2: INSTALACION CONTRA INCENDIOS.
(Cumplimiento del cédigo técnico de edificacion):

A continuacién describimos las prestaciones del Edificio por requisitos
basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Son requisitos basicos,
conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad,
seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio
ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

Referente al caso que nos ocupa en la redaccion del presente Proyecto,
destacamos lo siguiente:

-Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan
desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y se permita la actuacién de los equipos de
extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el Edificio es de facil acceso para los bomberos.
El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones
suficientes para la intervencion de los servicios de extincién de incendios.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia. El acceso esta
garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacion. No se
colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.
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2.1 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO:

2.1.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD Y ENTORNO:

Con el cumplimiento del DB-SI del CTE se intenta reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios del Edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto.

El edificio se emplaza en ¢/ San Francisco Javier, presentando fachada asi
mismo a esta calle, ocupando parcialmente la parcela en la que se emplaza.

2.1.2 PROPAGACION INTERIOR:

1) Compartimentacién en sectores de incendios:

El Hotel estd compuesto por seis sectores de incendio, uno por cada planta;
segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccién (CTE).

Por tanto, se define un sector de incendio en la planta baja (proteccion
contra incendios plano 7), cuyo uso sera de recepcion, comedor, cocina y usos
varios empleados; cuatro sectores correspondientes a las distintas plantas del
edificio, desde la planta primera a la cuarta, cuyos usos seran Residencial Publico
(proteccion contra incendios planos 8 y 9); y un sexto sector correspondiente a la
planta quinta (sobre-atico plano 10), también clasificado como residencial publico,
correspondiente a direccion del hotel.

El sector de incendio de la planta baja (plano 7) la superficie construida es
de 420 m?; los sectores de incendio de las plantas primera a tercera (plano 8) la
superficie construida es de 385 m?; sector de incendio correspondiente a la planta
cuarta (plano 9) de superficie construida de 341 m?; y el ultimo sector
correspondiente a la sexta planta (sobre-atico) (plano 10) es de 190 m?. En todos
los casos la superficie de cada sector es menor que la superficie limite del sector
de incendio que exige dicha tabla (2500 m?).

Por otro lado, cada habitacién para alojamiento del Hotel, tendra paredes
con una resistencia al fuego de EI 60 y puertas de acceso de El, 30-C5, segun los
requerimientos de la tabla anteriormente comentada. Ademas al tratarse de un
edificio de cinco plantas mas bajo, cuya altura total es de aproximadamente 24m,
la resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimiten los sectores
de incendio tendran una resistencia la fuego de El 90 segun lo descrito en la tabla
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1.2 de dicho CTE; las puertas de paso entre sectores de incendio seran
de resistencia al fuego El, 90-C5, segun lo descrito en citada tabla.

2) Locales y zonas de riesgo especial:

Dentro de los sectores de incendio definidos existen zonas de riesgo
especial, segun las condiciones que se establecen en la tabla 2.1 de esta seccion
(CTE).

En el sector de incendio de la planta baja (ver plano 7), distinguimos las
siguientes zonas de riesgo especial:

» Salas de maquinas de instalaciones (Riesgo bajo).

» Salas de vestuario de personal (S<100 m2; Riesgo bajo).

» Sala de contadores (Riesgo bajo).

» Cocina (Riesgo bajo). Para el caso de la cocina, el sistema de extraccion de
los humos cumple las siguientes condiciones:
-Conducto de extraccion exclusivo.
-Dispone de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de
direccion con angulos mayores de 30° y cada 3 m de tramo horizontal.
-Los conductos, que discurren por el interior del Edificio, tendran una
clasificacion de EI 30.
-Los filtros estaran separados de los focos de calor mas de 1.20 m. Seran
facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tendran una
inclinacién mayor de 45° y poseeran una bandeja de recogida de grasas
gue conduzca éstas hasta un recipiente de capacidad menor de 3 I.

En el sector de incendios de la planta quinta (sobre-atico) (ver plano 10), las
zonas de riesgo especial son:
» Salas de maquinaria de ascensor (Riesgo bajo).
» Sala de maquinaria de montacargas (Riesgo bajo).

Todas las zonas de riesgo especial estan catalogadas como de Riesgo
bajo; por tanto, segun las condiciones que se nos establecen en la tabla 2.2 de
esta seccion (CTE), se cumplira lo siguiente:

-Resistencia al fuego de las paredes que limitan cada una de las zonas de

riesgo especial sera de EI 90.
-Resistencia al fuego de los techos de cada una de las zonas de riesgo
especial sera de REI 90.

-Las puertas que comunican éstas con el resto del Edificio seran de tipo

El245- C5.

-El recorrido de evacuacion en estas zonas hasta alguna salida del local es

menor de 25m.
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3) Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacién de incendios:

La resistencia al fuego de los elementos pasantes entre sectores de
incendio, para continuidad de instalaciones tales como conductos de ventilacion,
tuberias y cableado, sera de valor igual a la del elemento atravesado.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe
tener continuidad en los espacios ocultos, limitada a tres plantas y a 10 m el
desarrollo vertical de las camaras no estancas (ventiladas).

4) Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario:

Los elementos constructivos cumpliran las condiciones de reaccion al fuego
gue se establecen en la tabla 4.1 de esta seccion:

e Zonas de riesgo especial (definidas en el apartado 2): Reaccién al fuego de
techos y paredes B-s1,d0 ; Reaccion al fuego de suelos BFL-s1.

e Zonas ocupables (Resto de zonas del Hotel): Reaccion al fuego de techos y
paredes C-s2,d0 ; Reaccion al fuego de suelos EFL.

2.1.3.- PROPAGACION EXTERIOR:
El Hotel objeto de este proyecto es un edificio aislado, con zona ajardinada

y linea de aparcamientos en el perimetro exterior del mismo; no existiendo en
ningun caso edificios colindantes. Por tanto, esta seccion no es aplicable a éste.

2.1.4.- EVACUACION DE OCUPANTES:

1) Calculo de ocupacion:

Calcularemos la ocupacion del edificio, segun los valores de densidad de
ocupacion sefalados en la tabla 2.1 (CTE) de esta seccion, para cada una de las
zonas del mismo.

e Sala de maquinas, aseos de planta, cuarto de contadores, almacén:

Ocupacioén nula.

» Zonas de alojamiento (habitaciones de Hotel) y planta de viviendas (sobre-
atico): 20 m2/persona.
» Café-bar, restaurante: 1.5 m2/persona.

MAYO 2008 -10 - JOSE VELAZQUEZ MORENO



MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO DE INSTALACIONESVARIAS
PARA UN HOTEL DE SEISPLANTAS
* Zona de servicio de restaurante: 2 m2/persona.
» Vestibulos, vestuarios, recepcion, direccion: 2 m2/persona.

2) Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:

Se cumplen los criterios definidos en la tabla 3.1 de esta seccion, en
relacion a niamero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion.

Disponemos de mas de una salida por planta, en la que la longitud de los
recorridos de evacuacion es menor de 35 m.

3) Dimensionado de los medios de evacuacion:

Se cumplen los criterios definidos en el apartado 4.1 (CTE) de esta seccion,
en relacion a los casos mas desfavorables para la asignacion de ocupantes. Los
céalculos de ocupacién de las zonas de riesgos en las condiciones mas
desfavorables se encuentran detallados en el ANEXO | de la Memoria de Calculo.

4) Puertas situadas en los recorridos de evacuacion:

Las puertas de salida de planta y del Edificio son abatibles con eje de giro
vertical y con sistema de cierre de facil y rapida apertura desde el lado del cual
proviene la evacuacion; que consistird en una barra horizontal de empuje
conforme a la norma UNE EN 1125:2003 VC1. La apertura de las mismas sera en
el sentido de la evacuacion.

5) Senalizacion de los medios de evacuacion:

Se utilizan sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en
la norma UNE 23034:1988. La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” se utiliza
en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia, como es el
caso de las puertas de salida a al escalera de emergencia exterior situadas junto a
la puerta de acceso al ascensor en cada planta (ver planos 8 y9) y de la puerta de
salida al exterior situada en la parte superior del plano 7 en planta de éste, dando
a la calle Carlos Cepeda (todas estas puertas tienen el texto SOS. en el plano en
planta correspondiente a proteccion contra incendios).

Para el resto de salidas al exterior (entrada principal), asi como las salidas

gue llevan hasta las escaleras desde cualquier planta, se utiliza la sefal con el
rotulo “Salida”.

MAYO 2008 -11 - JOSE VELAZQUEZ MORENO



MEMORIA DESCRIPTIVA
PROYECTO DE INSTALACIONESVARIAS
PARA UN HOTEL DE SEISPLANTAS

Se colocaran sefiales indicativas de direccion de los recorridos de
evacuacion, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban
directamente las salidas o sus sefiales indicativas, asi como en los puntos de
estos recorridos donde existan alternativas que puedan inducir a error.

Se colocaran sefiales con el rotulo “Sin salida” encima de las puertas que
no sean de salida del Edificio y que puedan inducir a error, situadas en algun
punto del recorrido de evacuacion (definido en los planos correspondientes).

En lo referente al tamafio de las sefiales definidas en los parrafos anteriores
gue utilizaremos en el Hotel, existiran tres tipologias en funcion de la distancia de
observacion de las mismas:

1. 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda

de 10 m.

2. 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre
10y 20m.
3. 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre

20y 30 m.

7) lluminacién de emergencia:

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tiene por objeto
asegurar, (en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, o por
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.),
la iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas, para una eventual
evacuacion del publico, o iluminar otros puntos que lo sefialen. La alimentacion del
alumbrado de emergencia serd automética con corte breve.

El alumbrado de emergencia se puede dividir en alumbrado de seguridad y
re-emplazamiento. La instalacion a realizar sera un alumbrado de seguridad
formado por dos sistemas:

A) Alumbrado de evacuacion: Previsto para garantizar el recorrido y la
utilizacion de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan
estar ocupados. La iluminancia horizontal minima en las rutas de evacuacion a
nivel del suelo sera de un minimo de 1lux, en las zonas de instalacion de sistemas
de proteccion contra incendios la iluminancia minima sera de 5 lux.

B) Alumbrado anti-panico: Alumbrado previsto para evitar todos los riesgos
de panico y proporcionar una iluminacion adecuada para permitir a los ocupantes
identificar y acceder a las rutas de evacuacion. Se asegurara una iluminancia de
0,5 lux minimo a una altura de 1m
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Se instalaran los puntos de luz de Sefalizacion y Emergencia indicados en
el plano de planta correspondientes a proteccidn contra incendios (planos 7, 8, 9, y
10). En este caso se instalaran aparatos autonomos automaticos de emergencia
de lampara fluorescente; dichos equipos cumpliran la normativa correspondiente
(UNE 20392:1993) y tendran una potencia de 6 W con flujo luminoso de 45
[imenes. y una autonomia de funcionamiento de servicio de una hora. Estaran
previstos para entrar en funcionamiento de forma automatica al producirse un fallo
en los alumbrados generales, y calibrados para que igualmente se active si la
tension de éstos baja a menos de un 70% de su valor nominal.

8) Control del humo de incendio:

El Hotel objeto de este proyecto, no cumple las exigencias necesarias para
la instalacién de dispositivos de control de humos, por lo tanto esta seccion no es
aplicable en este proyecto.
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2.2.- DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO:

2.2.1.- DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CON TRA
INCENDIOS.

El disefio, la ejecucion y la puesta en funcionamiento de estas instalaciones
cumpliran lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”.

La dotacion de dichas instalaciones al Hotel se realizara de acuerdo con los
criterios definidos en la tabla 1.1 de esta seccion, para cada uno de los sectores
de incendio definidos. Segun esta tabla, la instalacion consta de:

a) General (todos los sectores):

a.l) Extintores portatiles: uno de eficacia 21A-113B, cada 15 m de recorrido
en planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. En las zonas de
riesgo especial (definidas en la seccion 1, apartado 2), se colocaré un extintor del
mismo tipo en el exterior y cerca de la puerta; y en el interior cada 15 m como
maéaximo de recorrido, incluido el del exterior. Ver situacion de los extintores en los
planos del 8 a 13, correspondientes a proteccion contra incendios

b) Residencial Publico:

b.1) Bocas de incendio: Superficie construida 2071 m? > 1000 m?; ademés
de alojamiento previsto para mas de 50 personas. Los equipos seran de tipo boca
de incendio equipada (BIE) de 25 mm (1") de superficie, de 680x480x215 mm,
compuesta de: armario construido en chapa blanca de 1,2 mm de espesor,
acabado con pintura epoxi y puerta con ventana de metacrilato; devanadera
metdlica giratoria fija, pintada en rojo epoxi, con alimentacién axial; manguera
semirrigida de 20 m de longitud; lanza de tres efectos (cierre, pulverizacion y
chorro compacto) construida en plastico ABS y valvula de cierre tipo esfera de 25
mm (1), de laton, con manémetro 0-16 bar. Coeficiente de descarga K de 42
(métrico). Certificada por AENOR segun UNE-EN 671-1.

La disposicion sera la definida en los planos correspondientes a proteccion
contra incendios (planos del 7 al 10).

b.2) Columna seca: El edificio tiene una altura de 24 m. La altura de
evacuacion maxima es de 22m, por lo tanto no es necesaria la instalacion de
columna seca. Ver planos correspondientes a proteccion contra incendios.

b.3) Sistema de deteccion y alarma de incendio: Superficie construida 2071
m? > 500 m?.

b.4) Hidratante exterior, ya que la superficie construida es de 2071 m? >
2000 m?. Para el computo de la dotacién que se establece se pueden considerar
los hidratantes que se encuentran en la via publica a menos de 100 de la fachada
accesible del edificio. Si fuese necesaria la instalacion de hidratantes, es de
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obligado cumplimiento en la provincia donde se encuentra situado el
hotel (Sevilla) contactar con la compafia suministradora (EMASESA), para su
ubicacion.

Las caracteristicas e instalacion de los aparatos, equipos y sistemas de
proteccion contra incendios los definimos de acuerdo con el Apéndice 1 del
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

2.2.2.- SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCEND IOS.

Los sistemas de deteccion de incendio instalados (caracteristicas y
especificaciones) se ajustan a la norma UNE 23007. En la cocina y en la sala de
contadores, asi como en el restaurante, vestuarios de personal y cuartos de
instalaciones (planta Baja), se emplearan detectores térmicos analégicos mod:
AE/94-TVA o similar. En el cuarto de maquina montacargas, cuarto maquina
ascensor y almaceén de la planta sobre-atico, se usaran también dicho tipo de
detector.

En el resto de zonas del Hotel, habitaciones, pasillos y areas publicas se
colocan detectores Opticos de humo analdgicos AE/94-OPA2 o similar.

Los detectores se disponen tal y como aparecen representados en los
planos correspondientes a proteccién contra incendios (planos del 7 a 10),
cumpliendo los criterios definidos por la norma anteriormente comentada. Ver
ANEXO Il correspondiente a la disposicion e instalacion de equipos de deteccion,
en el se encuentran las caracteristicas técnicas de los detectores.

2.2.2.1.- Sistemas manuales de alarma de incendios

Los sistemas manuales de alarma de incendio estan constituidos por
pulsadores que permiten provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una
central de control y sefalizacion permanentemente vigilada, de forma que se
identifique facilmente la zona en la que se ha activado el pulsador.

Estos pulsadores (representados en los planos correspondientes) se sitian
en todas las puertas de acceso, y de modo que la distancia maxima a recorrer,
desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. La altura
de colocacion de éstos sera de 1.30 m medidos desde la cota del suelo propio de
la planta en cuestion.
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Dispondra de dispositivos que impidan su activacion involuntaria
y doble alimentacion eléctrica (red y acumulador). Los pulsadores de alarma
instalados seran de tipo analégico mod: AE/94-P1, del grupo Aguilera Electronica
o similar, cuya hoja de caracteristicas técnicas se adjunta en el ANEXO II.

La disposicion de los elementos sera la que se presenta en los planos
correspondientes a instalacion contra incendios (planos del 7 al 10).

2.2.2.2.- Sistemas de comunicacién de alarma.

El sistema de comunicacion de la alarma transmitira una sefal diferenciada,
generada voluntariamente desde el puesto de control. El nivel sonoro de la sefial
permitird que sea percibida en el &mbito de cada sector de incendio.

Se ha colocado una sirena por cada sector de incendio del Hotel,
concretamente se trata de una sirena acustica con foco para uso interior, Ref.
AE/V-SIF o similar y sus caracteristicas son las siguientes:

Tension de trabajo entre 10 y 30 Vcc.

Consumo maximo: 70 mA.

Nivel sonoro > 85 dB.

Dimensiones: 120 x 70 x 40 mm.

La disposicion de los elementos sera la que se presenta en los planos
correspondientes a instalacion contra incendios (planos del 7 al 10).

2.2.2.3.- Sistema de centralizacion de deteccion de incendios.

Utilizaremos una central de deteccion de incendios modelo AE/SA-C23H del grupo
Aguilera Electronica, la cual tiene capacidad para controlar hasta 250 equipos
(detectores, pulsadores, etc.), mayor numero que el que necesitamos en nuestras
zonas correspondientes.

Se conectaran los diferentes detectores, pulsadores y avisadores. De tal
manera que cualquiera de estos elementos que sea activado transmitira la sefial
de alarma a esta central.

La Central proporciona una comunicacion bidireccional entre los diferentes
equipos que componen la instalacion (detectores analdgicos, pulsadores, médulos
de entradas y salidas, etc.), identificandolos individualmente, y decidiendo el
estado en el que se encuentra cada punto (reposo, alarma, averia, desconexion,
etc.), en funcion de la informacion recibida.

Una vez confirmada una alarma, se comprueba que se cumplan las
condiciones programadas para cada zona o sector de incendios, en cuyo caso la
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Central ordena la ejecucion de las maniobras mediante los médulos de
salidas. La capacidad de cada bucle analogico bidireccional es de 125 equipos, y
algunos equipos pueden controlar 2, 8 6 32 puntos diferentes.

Las caracteristicas técnicas las presentamos en el ANEXO IV y la
disposicién de los elementos sera la que se presenta en los planos
correspondientes a instalacion contra incendios (planos del 7 al 10).

2.2.3.- SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA
INCENDIOS.

Sus caracteristicas y especificaciones se ajustan a lo especificado en la
norma UNE 23500. Se deben mantener durante una hora, bajo el funcionamiento
simultdneo de las dos bocas hidraulicamente mas desfavorables, las siguientes
condiciones:

-Presién dindmica en punto de lanza: 6 bar.

-Caudal: 100 I/min en cada boca.

La red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de
extincion de incendios, estara formada por tuberia de acero negro con soldadura
longitudinal, de 1 ¥ " DN 32mm, 2" DN 50 mm, y 2 %2 " DN 63 de diametro, y union
roscada.

El grupo de presion de agua contra incendios, estard formado por: bomba
principal centrifuga con una potencia de 11 kW, accionada por motor eléctrico;
bomba auxiliar jockey accionada por motor eléctrico; depdésito hidroneumatico de
20 |, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotametro de lectura
directa. Dispondréa de aljibe con capacidad minima de 12m? y sera de material
rigido, resistente a la corrosion en su totalidad, de manera que quede garantizado
Su uso ininterrumpido durante un periodo minimo de 15 afios sin necesidad de
vaciarlo o limpiarlo. La acometida de agua para abastecer el aljibe (la cual sera
independiente de la de abastecimiento para la instalacion de fontaneria del Hotel)
consta de una llave de toma sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de
suministro.( Ver mas caracteristicas en el Anexo V, de la Memoria de Calculo).

El aljibe tendra una capacidad minima de: 100 I/min. 2 x 60 min. / 1000 I/m3
=12 m3. El depdsito tendra una capacidad efectiva del 100% del volumen de agua
calculado para el sistema de BIEs (12m3). Sera de material rigido, resistente a la
corrosion en su totalidad, de manera que quede garantizado su uso ininterrumpido
durante un periodo minimo de 15 afios sin necesidad de vaciarlo o limpiarlo. Se
empleara agua dulce no contaminada. El agua estaré protegida de la accién de la
luz y de cualquier materia contaminante.

La acometida de agua para abastecer el aljibe (la cual sera independiente
de la de abastecimiento para la instalacion de fontaneria del Hotel) consta de una
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llave de toma sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de
suministro. A continuacion existird un tubo que conectara la llave de toma con una
llave de corte general, situada en el exterior del Hotel. Este tubo conectara dicha
llave con el armario del contador general, situado en la sala de contadores de la
planta Baja del Edificio. En este armario existe, por este orden, otra llave de corte
general, un filtro, el contador, grifo o racor de prueba, una valvula de retencion y
una llave de salida.

El aljibe de acumulacion para alimentar las instalaciones encuentra situado
en la planta baja, junto a la sala de maquinas. La entrada de las tuberias de
aportacion de agua al deposito esta situada a una distancia de la toma de
aspiracion de la bomba, medida en horizontal, no inferior a 2,0 m. Esta construido
de material no absorbente ni poroso. Dispondré de tapa que impida la caida de
polvo, objetos extrafios, etc. y de un rebosadero convenientemente conducido a
un desagle apropiado. Estara dotado de valvula de flotador para control del nivel
méaximo de llenado.

La disposicion de los elementos sera la que se presenta en los planos
correspondientes a instalacion contra incendios ((planos del 7 al 10).

Las caracteristicas de los elementos, montaje, instalacion y célculos
aparecen descritas en el ANEXO V de calculo de sistema contra incendios.

2.2.4 EXTINTORES DE INCENDIO.

Los extintores de incendio que se utilizaran son del tipo 21A-113B, como se
expuso en apartados anteriores. Las caracteristicas y especificaciones de los
mismos se ajustan al Reglamento de aparatos de presion y a su Instruccion
técnica complementaria MIE-APS5.

La disposicion de los elementos sera la que se presenta en los planos
correspondientes a instalacion contra incendios (planos de xxx a xxx)

2.2.5 SISTEMA DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIEs) .
Cada una de las bocas de incendio constara de los siguientes elementos:

a) Armario metalico, con marco fabricado en chapa de acero de 2 mm. con

puerta de cristal (que posibilite la facil vision, accesibilidad y rotura) y
cerradura. Dispondré de un sistema de apertura para mantenimiento, estando el
interior ventilado. La boquilla y la valvula de apertura manual estaran como
méaximo a 1.5 m de altura.
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b) Devanadera abatible para 20 m. de manguera de neopreno de
diametro 25 mm con juegos de racores.

c¢) Valvula angular de globo de didmetro 25 mm con racor tipo Barcelona. La
valvula sera resistente a la corrosion y a la oxidacion. El nimero de vueltas para
cierre y apertura estara comprendido entre 2 1/4y 3 1/2.

d) Mandémetro.

e) Lanza proyeccion, provista de boquilla para agua a chorro o pulverizada
con una posicion que permita la proteccion de la persona que la maneja. Llevara
un sistema de apertura y cierre, y en caso de que no sea asi, en la boquilla.

Se instalaran las bocas de incendio equipadas en los lugares fijados, tal y
como aparecen en los planos de 8 a 13 especificos de proteccion contra incendios

Se mantendr4 alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que
permita el acceso a ella y su maniobra sin dificultad. Las BIEs se sitian de forma
gue la boquilla del surtidor y la valvula manual se encuentran a una altura de 1,40
m del nivel de pavimento terminado. El centro de las BIEs se situara a una altura
de 1.40 m. con relacién al suelo; estaran ubicadas cerca de las salidas y a una
distancia maxima de 5 m., sin ser obstaculo para la utilizacién de dichas salidas.

La instalacion de BIEs estara sujeta a la justificacion del cumplimiento de
las Normas UNE 23.402 y UNE 23.403, "mediante la certificacion de organismo de
control que posibilite la colocacion de la correspondiente Marca de conformidad a
normas".

La instalacion de BIEs se sometera antes de recepcidn a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecanica, sometiendo la red a una presion igual a la
méaxima presion de servicio mas 3.5 kg/cm2 y como minimo a 10 kg/cm2 mantenida
durante dos horas como minimo sin que aparezcan fugas.

La forma y caracteristicas de la instalacion, asi como los calculos realizados
aparecen reflejados en el ANEXO V de esta seccion.

2) Seializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios:

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores,
BIEs, pulsadores de alarma, etc.) se sefializaran de acuerdo con los criterios que
define la norma UNE 23033-1, siendo los tamafios de las sefiales, segun
correspondan, los siguientes:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda
de 10 m.
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b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10 y 20 m.
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 20y 30 m.

Las sefales seran foto luminiscentes, de forma que seran visibles incluso
en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal; cumpliendo las
caracteristicas definidas en la norma UNE 23035-4:1999.

La disposicion de los elementos sera la que se presenta en los planos
correspondientes a instalacion contra incendios (planos del 7 al 10).

2.2.6.- INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

1) Condiciones de aproximacion y entorno:
1.1) Aproximacion a los Edificios:

Los viales de aproximacion al Hotel, cumplen las condiciones expuestas en
esta seccion:

a) Anchura minima libre mayor de 3.5 m.
b) Altura minima libre mayor de 4.5 m.
c) Capacidad portante vial mayor de 20 KN/m2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de
una corona circular cuyos radios son mayores de 5.30 y 12.50, con una anchura
libre para circulacion mayor de 7.20.

1.2) Entorno de los Edificios:

El edificio al tener una altura de evacuacion superior a 9m. Dispone de un
espacio de maniobra que cumple las siguientes condiciones a lo largo de la
fachada de acceso principal:

a) anchura minima libre 5 m.

b) altura libre 24m (la del edificio).

c) separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada
hasta el eje del via):10 m;

d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo 10 t sobre 20 cm. @.
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Las tapas de registro de las canalizaciones de servicios publicos
situadas en el entorno del Hotel, cumplen la condicion referida al punzonamiento,
cuando sus dimensiones son mayores de 0.15 m x 0.15 m, cifiéndose a las
especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano,
arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el
acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

2) Accesibilidad por fachada:

Las fachadas del Hotel disponen de huecos que permiten el acceso desde
el exterior al personal de servicio de extincion de incendios, cumpliendo las
siguientes condiciones:

a) Altura del alféizar respecto del nivel de planta 1 m < 1.20 m.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son de 1.65 m x 1.30 m,
exponiéndose como dimensiones minimas 0.80m y 1.20 m
respectivamente.

) La distancia entre ejes de dos huecos consecutivos en fachada es de
menos de 10 m en el caso mas desfavorable, exponiéndose como
dimensién maxima 25 m.
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2.3.- MATERIALES SELECCIONADOS EN LA INSTALACION
DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

En este apartado expone los distintos materiales, con una breve
descripcion, usados en la instalacién de proteccion contra incendios del hotel.

* Tuberias y accesorios:

- Tubo de acero negro con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1 1/4"
DN 32 mm de didmetro, UNE-EN 10255.

- Tubo de acero negro con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 2" DN
50 mm de didmetro, UNE-EN 10255.

- Tubo de acero negro con soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 2 1/2"
DN 63 mm de didmetro, UNE-EN 10255.

- Accesorios de fundicion maleable DIN 1692, con rosca, de 1 1/4" DN 32 mm.

- Accesorios de fundicién maleable DIN 1692, con rosca, de 2" DN 50 mm.

- Accesorios de fundicion maleable DIN 1692, con rosca, de 2 1/2" DN 63 mm.

- Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de acero, de 1
1/4" DN 32 mm.

- Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las tuberias de acero, de 2"
DN 50 mm.

- Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de acero, de 2
1/2" DN 63 mm.

e lluminacion de emergencia.

- Luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 45
limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase II, IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentaciéon a 230 V, tiempo de carga 24 h.

- Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo
luminoso 240 limenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase I, IP 65, con baterias de
Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga
24 h.

- Material auxiliar para instalacion de aparatos de iluminacion.

- Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, de 16 mm de
didmetro nominal, para canalizacion fija en superficie. Resistencia a la compresion
1250 N, resistencia al impacto 2 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccién IP 547 segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segun UNE-EN 50086-1 y UNE-EN 50086-2-2. Incluso p/p
de abrazaderas, elementos de sujecidn y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

- Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2
de seccidn, con aislamiento de PVC (V), siendo su tension asignada de 450/750 V.
Segun UNE 21031-3.
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3.- INSTALACION DE CLIMATIZACION
(Cumplimiento del RITE).

3.1.- INTRODUCCION.

El hotel que tratamos en el presente proyecto va a contar con una
instalacion de acondicionamiento de aire verano-invierno, con control de las
condiciones internas de temperatura, a efectos de confort ambiental en cada una
de sus zonas.

El Proyecto comprende todos los elementos de la instalacion necesarios
para su correcto funcionamiento y cumplimiento de su objetivo, desde la conexion
a los generadores de calor y de frio hasta los elementos terminales de
climatizacion, segun se detalla en la memoria, presupuesto y planos del Proyecto.

Se trata de la ejecucion de instalaciones totalmente nuevas disefiadas de
acuerdo a la Normativa Vigente y en orden a optimizar su consumo energeético.

3.2.- CALCULO DE CARGAS TERMICAS .

Se define como carga térmica todo proceso que cambia la temperatura
seca y la humedad relativa del aire de un recinto. Tiene unidades de potencia y es
el resultado de la suma de dos valores: la carga sensible y la carga latente.

Se entiende por carga sensible la potencia térmica que produce una
modificacion de la temperatura seca del aire. Por otro lado, se entiende por carga
latente la potencia térmica producida por la introduccion de vapor de agua al
ambiente.

La carga térmica puede calcularse tanto para refrigeracibn como para
calefaccion y siempre se toma el valor mas desfavorable dentro de los calculos.
En consecuencia, cuando se calcula la carga térmica de refrigeracion, es
necesario estimar el dia y la hora mas desfavorable considerando unas
condiciones exteriores e interiores segun se definen en los siguientes apartados.
Un valor a tener en cuenta es la utilizacién de la instalacion.

Las cargas térmicas se dividen en cargas interiores y cargas exteriores.

Como su nombre indica, son los valores que proceden del interior del local y del
exterior.
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Ademas de cargas exteriores e interiores, también existen cargas
con inercia térmica. Este término significa que la carga térmica no se produce
instantaneamente, sino que se acumula en el interior del recinto. Este es el caso,
por ejemplo, de la radiacion que se introduce a través de las ventanas. El aparato
de aire acondicionado no debe suministrar potencia para la radiacién que
atraviesa el cristal, sino para el calor acumulado y posteriormente emitido al
recinto.

Para el calculo de cargas térmicas es necesario definir una serie de
pardmetros que se agrupan en tres tipos:

- Datos exteriores

Para realizar el célculo de la carga térmica hay que seleccionar las
condiciones climaticas y la situacion geogréfica de la obra. Todos estos datos
permitiran calcular la radiacién solar, la temperatura de bulbo seco y himedo
relativa para cada hora y dia del afio.

- Datos de los cerramientos

Un recinto esta delimitado por elementos constructivos, tales como
paredes, forjados y huecos. La orientacion debe ser definida para el caso de los
elementos verticales que estén al exterior. Las paredes pueden definirse por
capas o con un calculo simplificado.

- Datos de los recintos

Los recintos se definen con unas condiciones ambientales de temperatura y
humedad relativa. Para el célculo de refrigeracion deben definirse también, cuando
sea necesario, la ocupacion, la iluminacion, la ventilacion y la simulacion de otras
cargas del recinto. Ademas, la seleccién del tipo de suelo es necesaria para tener
en cuenta la acumulacién de calor en el recinto.

En el ANEXO VI de la Memoria de Célculo aparece un completo resumen
de las caracteristicas arquitectonicas de los cerramientos del edificio.

3.2.1.- FICHA JUSTIFICATIVA DE LA DB-HE1

El Cadigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo que
establece las exigencias que deberan cumplir los edificios en relacidén con los
requisitos basicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley de
Ordenacion de la Edificacion (LOE).

Todos los célculos y dimensionamientos se ven afectados por el CTE (R.D.
314/2006, de 17 de marzo) cumplen con esta normativa. El programa utilizado
para el calculo de la instalacion, CYPE Ingenieros incluyen las modificaciones del
CTE referidas en el R.D. 1371/2007, de 19 de octubre.
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El programa permite obtener directamente la Ficha justificativa de
la Exigencia Basica HE-1 Limitacion de la Demanda Energética del Documento
Basico HE Ahorro de Energia, que sustituye a la ficha del KG. Dicha ficha
justificativa se encuentra al completo en el ANEXO VI.

3.2.2.- CARGA TERMICA DE REFRIGERACION.

El célculo de carga térmica de refrigeracion se realiza mediante la
simulacion de las condiciones exteriores variables con las horas, los dias y los
meses de un afo. La temperatura equivalente a la radiacion y a la conveccion se
calcula teniendo en cuenta la radiacion solar y el color del cerramiento que va a
ser calculado, junto con el coeficiente de conveccion exterior. Para ello se utiliza el
concepto de temperatura sol-aire:

» Paredes y forjados exteriores.

o |tu:ta|
Tsu::ll_aire = Toecaen + h
‘con ext

Tsol_aire: Temperatura sol-aire (°C).

Tsec,ext: Temperatura seca exterior (°C).

a: Coeficiente de absorcion del cerramiento exterior.

Itotal: Radiacion total que recibe el cerramiento exterior (W/m2).
hconv,ext: Coeficiente de conveccion exterior del cerramiento exterior
(W/m2 °C).

Una vez calculada la temperatura sol-aire para cada hora del dia, junto con
las caracteristicas del cerramiento y temperatura del recinto, se calcula la carga
térmica para cada hora del dia. La carga térmica atraviesa los cerramientos con un
desfase y una amortiguacion determinada. Por tanto, se dice que las paredes y los
forjados tienen inercia térmica. El célculo se realiza desarrollando la ecuacion
diferencial de transmision de calor para cada una de las capas del cerramiento,
para lo cual se necesita la conductividad, la densidad y el calor especifico.

Los muros en contacto con el terreno son omitidos en el célculo de
refrigeracion, dado que producen normalmente una carga favorable.

* Huecos exteriores
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Se definen como huecos exteriores las puertas, ventanas y
lucernarios que estan en contacto con el exterior. La carga térmica que recibe
cada uno de estos elementos se clasifica en dos tipos: por medio de radiacion
solar recibida en cada instante del dia y la transmision de calor por diferencia de
temperaturas.

La radiacion que incide en un hueco se ve afectada por distintos
obstaculos, tales como persianas, cortinas, etc. Ademas, influyen otros edificios o
elementos que produzcan sombras. Para aquel caso en que el elemento se
encuentre en sombra, la Unica radiacion que aporta calor al elemento es la
radiacion difusa.

La energia que se transmite en forma de radiacion depende también del
tipo de cerramiento del interior del recinto; sin embargo, para simplificar el célculo,
se toma el suelo como el Unico cerramiento pues es el que mas energia acumula.

Qrag =189 -S-1;
fsg: Factor solar global. Se define como el producto de todos los factores
solares de los accesorios del hueco. S: Superficie del hueco (m2).
lui: Radiacion unitaria con inercia (W/m2).
» Cerramientos interiores
Representan una importancia relativamente pequefia en el célculo global de
la carga térmica. El calculo no precisa de la radiacion, sino de la diferencia de
temperatura a ambos lados del cerramiento. En caso de haber un local no
climatizado, el calculo se realiza tomando la temperatura como la media aritmética
entre la temperatura del recinto y del exterior.
» Cargas internas
Las cargas interiores de un recinto son aquellas fuentes de calor generadas
dentro del recinto. Para la definicién de éstas deben tenerse en cuenta el horario y

el porcentaje respecto del total de cada una ellas.

Las cargas térmicas interiores para el calculo de refrigeracion son las
siguientes:

1. Ocupacion

Las personas que ocupan un recinto, desde el punto de vista del célculo,
son fuentes de energia transmitida por conduccion-conveccion y también por
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radiacion, produciendo carga térmica sensible y latente. La potencia
generada depende del tipo de actividad y de la temperatura del recinto,
principalmente. Una aproximacion mas ajustada podria definir el porcentaje de
mujeres y de nifios.

La radiacién emitida por los ocupantes provoca un calentamiento en los
cerramientos, al igual que los huecos descritos anteriormente. Dicha energia
provocara una carga térmica con una amortiguacion y un desfase, es decir, con
inercia.

Qi) =n() -FC -Qa pers

o4
Qeen () = Qgenpers 2_K00)-FC{) -n()
0

!

n: Numero de personas a la hora de célculo.

FC: Fraccion de carga.

Quatpers: - Potencia latente por persona a la temperatura del recinto (W).
Qsen,pers:: Potencia sensible por persona a la temperatura del recinto (W).

2. lluminacién

La potencia de las luminarias de un recinto incrementa la carga térmica en
dicho recinto. Ademas, segun se ha descrito en los huecos y en la ocupacion,
existe un proceso de acumulacion de energia en el recinto que posteriormente se
va transmitiendo.

Las luminarias se dividen principalmente en dos tipos: incandescente y
fluorescente. En el segundo caso debe tenerse en cuenta la posible incorporacion
de una reactancia.

Fluorescente con reactancia:

24
OSE"\'::I::I =12.n 'Qsen:ldm ' EKf':l] -FC)
0

Fluorescente sin reactancia:
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_ _ 24
Qzenll) =N-Qzenjum - szEIJ -FC)
0

Incandescente:

24
Qeen ) =N-Qeenyym - ZKim -FG)
0

Qsenum: Potencia por luminaria (W).

Ki(i): Coeficiente de inercia para luminarias incandescentes.
Kf(i): Coeficiente de inercia para luminarias fluorescentes.
n: Numero de luminarias.

3. Otras cargas.

Permite definir a todo elemento que produzca potencia térmica, que no
sean personas ni iluminacion. Por tanto, habra un aporte de potencia sensible y
otro de potencia latente. No tiene en cuenta inercia ni porcentaje de radiacién, por
lo cual se considera una carga instantanea.

4. Ventilacion.

La ventilacion en un recinto es fundamental en la mayoria de casos por
razones de salubridad. Este hecho repercute en la carga térmica. Ademas, las
legislaciones nacionales exigen un caudal determinado segun el tipo de actividad
gue se lleve a cabo en el recinto.

l:::"I-Elt =pP- V- Cs {Wext = Weee :]'

l:::’slﬁen =p- Vv -Cpas (Text — Trec )

V : Caudal de aire exterior para ventilacion (m3/s).
Wext: Humedad especifica exterior (kg/kgas).
Wrec: Humedad especifica del recinto (kg/kgas).
Text: Temperatura seca exterior (°C).

Trec: Temperatura seca del recinto (°C).

p: Densidad volumétrica (kg/m3)
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Cpas: Calor especifico del aire seco (1 kJ/kg °C)
Cf: Calor de cambio de fase de vapor a liquido a 0 °C
(2501 kJ/kg °C)

» Porcentajes de mayoracion.

Una vez realizado el calculo de la obra, se puede considerar la carga
térmica producida por la propia instalacién de climatizacién, en funcién de un
determinado coeficiente. Ademas, se puede afiadir también el porcentaje de
seguridad, llamado porcentaje de mayoracion de cargas.

Resultados de la instalacion:

El calculo de cargas térmicas de refrigeracion ha sido realizadas con un
programa de desarrollo para sistemas de climatizacion, concretamente CYPE
Ingenieros. Este programa utiliza el método de célculo descrito en lineas
anteriores.

El resultado obtenido se puede encontrar en el ANEXO VIl de la Memoria
de Calculo de titulo LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS. No obstante
mostramos a continuacion el resumen por plantas de carga térmica de
refrigeracion y los datos de partida tomados:

» pardmetros generales obtenidos de la norma UNE 1000 01-2001
Condiciones Climaticas para Proyectos.

Término municipal: Sevilla

Latitud (grados): 37.39 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 7 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 37.80 T

Temperatura humeda verano: 24.00 C

Oscilacion media diaria: 15.7 C

Oscilacion media anual: 37.4 C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 0.40 C

Humedad relativa en invierno: 99 %

Velocidad del viento: 5.6 m/s

Temperatura del terreno: 6.97 C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
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Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

Refrigeracion

Conjunto: planta baja

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural Sensible interior Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total Por superficie Sensible Total
(kcallh) (kcal/h) (kcal/h) (kealh) | (kcallh) (m3/h) (kcallh) (kcallh) (kcal/lh*m2) (kcal/h) (kcal/h)
restaurante Planta baja 801.15 3658.54 4737.45 4593.48 5672.39 1531.76 5720.91 10106.21 222.50 10314.39 15778.60
descansillol Planta baja 69.18 115.29 115.29 190.01 190.01 33.37 124.65 220.20 88.49 314.66 410.20
descansillo2 Planta baja 119.95 152.24 152.24 280.35 280.35 44.07 172.08 290.49 93.26 452.43 570.84
descansillo3 Planta baja 194.62 421.88 421.88 634.99 634.99 122.13 456.14 805.78 84.94 1091.13 1440.77
pasillo Planta baja 401.50 301.27 301.27 723.86 723.86 87.22 325.74 575.43 107.26 1049.60 1299.29
cocina Planta baja 384.75 915.61 1139.98 1339.37 1563.74 210.04 784.48 1385.82 10111 2123.85 2949.56
café-bar Planta baja 995.58 715.99 915.14 176292 | 196207 | 157.33 55556 987.28 134.97 2318.48 2949.34
plancha Planta baja 243.06 545.14 649.04 811.85 915.75 63.13 235.78 416.51 84.42 1047.63 1332.25
cuarto empleados Planta baja 211.95 564.59 668.48 799.84 903.73 65.98 246.42 435.32 81.18 1046.26 1339.05
direccion Planta baja 222.94 37041 47431 611.15 715.04 37.51 140.10 247.49 102.64 751.25 962.53
Total 2352.5
Carga total simultanea 28909.9
Conjunto: plantal
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural Sensible interior Total interior Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total Por superficie | Sensible Total

(kcal/h) (kcallh) (kcallh) (kcal/h) (kcal/h) (m3/h) (kcallh) (kcallh) (kcal/lh*m2) (kcal/h) (kcallh)

101 Planta 1 407.29 1017.92 1190.42 1467.96 1640.46 54.00 262.80 495.14 152.16 1730.76 2135.60
102 Planta 1 358.56 1080.42 1275.01 1482.14 1676.74 54.00 262.80 495.14 133.00 1744.94 2171.88
103 Planta 1 632.31 1020.84 1194.02 1702.75 1875.92 54.00 262.80 495.14 161.14 1965.54 2371.06
104 Planta 1 336.10 1079.45 1273.83 1458.02 1652.40 54.00 271.97 494.80 133.32 1729.99 2147.20
105 Planta 1 251.28 839.26 947.51 1123.26 1231.50 54.00 262.80 495.14 187.57 1386.06 1726.64
106 Planta 1 493.68 959.04 1110.28 1496.30 1647.54 54.00 262.80 495.14 170.29 1759.10 2142.68
107 Planta 1 370.41 962.98 1115.12 1373.39 1525.54 54.00 262.80 495.14 149.73 1636.19 2020.68
108 Planta 1 370.18 963.17 1115.36 1373.35 1525.54 54.00 262.80 495.14 149.23 1636.15 2020.69
109 Planta 1 508.97 959.24 1110.52 1512.25 1663.53 54.00 262.80 495.14 170.94 1775.05 2158.67
110 Planta 1 336.92 840.23 948.70 1212.46 1320.93 54.00 262.80 495.14 192.58 1475.26 1816.07
111 Planta 1 642.41 1079.98 1274.47 1774.06 1968.56 54.00 225.12 438.15 148.31 1999.18 2406.71
112 Planta 1 713.18 1023.65 1197.48 1788.94 1962.77 54.00 262.80 495.14 159.95 2051.74 245791
113 Planta 1 356.00 1079.85 1274.32 1478.93 1673.40 54.00 262.80 495.14 133.87 1741.73 2168.54
114 Planta 1 539.00 1020.30 1193.34 1606.08 1779.12 54.00 262.80 495.14 155.91 1868.87 2274.27
pasillo3 Planta 1 107.42 386.30 386.30 508.53 508.53 110.91 414.23 731.75 80.52 922.76 1240.28
pasillo9 Planta 1 300.31 255.10 255.10 572.07 572.07 73.85 288.35 486.76 103.23 860.42 1058.83
pasillo128 Planta 1 295.64 866.82 866.82 1197.33 1197.33 248.87 929.48 1641.96 82.14 2126.81 2839.30

Total 1189.6
Carga total simultanea 34921.2
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Conjunto: planta 2

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural Sensible interior Total interior Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total Por superficie Sensible Total

(kcal/h) (kcalih) (kcal/h) (kcalh) | (kcalh) | (m3am) | (kcalh) (kcallh) (kcal/h*m2) (kcallh) |  (kcalih)

pasillo203 Planta 2 137.74 384.17 384.17 537.57 537.57 110.30 411.95 727.72 82.60 949.52 1265.29
pasillo205 Planta 2 295.54 252.01 252.01 563.98 563.98 72.95 284.86 480.87 103.12 848.84 1044.85
101 Planta 2 408.18 1019.54 1192.42 1470.56 1643.43 54.00 262.80 495.14 148.38 1733.36 2138.57
102 Planta 2 361.91 1083.36 1278.64 1488.62 1683.90 54.00 262.80 495.14 128.09 1751.42 2179.04
103 Planta 2 654.87 1023.92 1197.81 1729.15 1903.04 54.00 262.80 495.14 155.44 1991.95 2398.18
104 Planta 2 380.50 1026.05 1200.43 1448.74 1623.13 54.00 262.80 495.14 133.03 1711.54 2118.27
105 Planta 2 254.76 839.30 947.55 1126.88 1235.13 54.00 262.80 495.14 187.80 1389.68 1730.28
106 Planta 2 389.27 958.82 1110.01 1388.54 1539.72 54.00 262.80 495.14 162.38 1651.34 2034.86
107 Planta 2 305.71 962.60 1114.66 1306.36 1458.42 54.00 262.80 495.14 145.70 1569.16 1953.56
108 Planta 2 306.27 962.74 1114.83 1307.08 1459.18 54.00 262.80 495.14 145.40 1569.88 1954.32
109 Planta 2 393.63 958.62 1109.75 1392.82 1543.95 54.00 262.80 495.14 163.35 1655.61 2039.09
110 Planta 2 268.13 839.75 948.11 1141.12 1249.48 54.00 262.80 495.14 187.20 1403.92 1744.62
111 Planta 2 652.53 1080.49 1275.10 1785.00 1979.62 54.00 225.12 438.15 147.91 2010.12 2417.77
112 Planta 2 713.54 1020.79 1193.95 1786.36 1959.52 54.00 262.80 495.14 166.96 2049.16 2454.66
113 Planta 2 369.93 1026.27 1200.70 1438.08 1612.52 54.00 262.80 495.14 131.94 1700.88 2107.66
114 Planta 2 429.21 1020.08 1193.07 1492.76 1665.76 54.00 262.80 495.14 148.65 1755.56 2160.90
pasillo124 Planta 2 292.41 859.13 859.13 1186.09 1186.09 246.66 921.24 1627.41 82.13 2107.33 2813.50

Total 1185.9
Carga total simultanea 34322.4
conjunto: planta3
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural Sensible interior Total interior Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total Por superficie | Sensible Total

(kcal/h) (kcallh) (kcal/h) (kealh) | (kcalh) | (mam) | (kcalh) (kcallh) (kcal/h*m2) (kcal/h) (kcal/h)

301 Planta 3 535.49 1019.90 1192.85 1602.05 1775.00 54.00 262.80 495.14 156.62 1864.85 2270.15
302 Planta 3 425.82 1083.52 1278.84 1554.62 1749.94 54.00 262.80 495.14 131.67 1817.42 2245.08
303 Planta 3 658.82 1023.92 1197.81 1733.22 1907.11 54.00 262.80 495.14 155.70 1996.02 2402.25
304 Planta 3 338.68 1025.89 1200.23 1405.51 1579.85 54.00 271.97 494.80 130.60 1677.47 2074.65
305 Planta 3 247.67 839.30 947.55 1119.58 1227.83 54.00 262.80 495.14 187.00 1382.38 1722.97
306 Planta 3 431.47 959.08 1110.32 1432.26 1583.51 54.00 262.80 495.14 165.09 1695.06 2078.65
307 Planta 3 326.18 962.58 1114.63 1327.42 1479.48 54.00 262.80 495.14 147.32 1590.22 1974.62
308 Planta 3 325.83 962.77 1114.87 1327.27 1479.37 54.00 262.80 495.14 146.82 1590.06 197451
309 Planta 3 422.13 958.62 1109.75 1422.16 1573.30 54.00 262.80 495.14 165.70 1684.96 2068.44
310 Planta 3 336.37 839.98 948.39 1211.64 1320.05 54.00 262.80 495.14 193.67 1474.44 1815.19
311 Planta 3 624.68 1080.32 1274.90 1756.15 1950.73 54.00 225.12 438.15 146.48 1981.27 2388.88
312 Planta 3 716.82 1021.41 1194.72 1790.38 1963.69 54.00 262.80 495.14 165.61 2053.18 2458.83
313 Planta 3 375.53 1025.85 1200.19 1443.42 1617.75 54.00 262.80 495.14 133.08 1706.22 2112.90
314 Planta 3 439.46 1020.08 1193.07 1503.32 1676.32 54.00 262.80 495.14 149.38 1766.12 2171.46
pasillo303 Planta 3 164.63 385.07 385.07 566.19 566.19 110.55 412.91 729.42 84.38 979.10 1295.61
pasillo305 Planta 3 296.09 252.01 252.01 564.54 564.54 72.95 284.86 480.87 103.17 849.40 1045.41
pasillo123 Planta 3 297.55 857.33 857.33 1189.53 1189.53 246.14 919.31 1624.00 82.30 2108.84 2813.53

Total 1185.7
Carga total simultanea 34657.7
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Conjunto: planta4

Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta Estructural Sensible interior Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total Por superficie | Sensible Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (m3/h) (kcal/h) (kcallh) (kcal/lh*m2) (kcal/h) (kcallh)
401 Planta 4 523.03 1019.90 1192.85 1589.22 1762.17 54.00 262.80 495.14 155.73 1852.01 2257.31
402 Planta 4 447.67 1085.77 1281.61 1579.44 1775.28 54.00 262.80 495.14 129.21 1842.23 2270.42
403 Planta 4 764.97 1023.84 1197.71 1842.47 | 2016.34 54.00 262.80 495.14 162.98 2105.27 2511.48
404 Planta 4 409.00 1025.87 1200.22 1477.92 1652.26 54.00 262.80 495.14 135.20 1740.72 214741
405 Planta 4 444.62 963.89 1116.26 1450.77 1603.13 54.00 262.80 495.14 153.06 1713.57 2098.28
406 Planta 4 315.21 835.17 942.46 1184.89 1292.18 54.00 262.80 495.14 216.53 1447.69 1787.33
407 Planta 4 316.18 834.43 941.55 1185.13 1292.25 54.00 262.80 495.14 221.13 1447.93 1787.39
408 Planta 4 604.79 964.51 1117.01 1616.38 1768.88 54.00 251.80 477.72 162.19 1868.18 2246.60
409 Planta 4 674.46 1080.32 1274.90 1807.43 | 2002.01 54.00 225.12 438.15 149.63 2032.55 2440.16
410 Planta 4 735.47 1021.41 1194.72 1809.59 1982.89 54.00 262.80 495.14 166.91 2072.39 2478.04
411 Planta 4 375.14 1025.85 1200.19 1443.02 1617.36 54.00 262.80 495.14 133.05 1705.82 2112.50
412 Planta 4 436.77 1020.08 1193.07 1500.55 1673.55 54.00 262.80 495.14 149.19 1763.35 2168.69
pasillo2 Planta 4 305.52 252.01 252.01 574.25 574.25 72.95 284.86 480.87 104.13 859.11 1055.12
pasillol [Planta 4 380.22 1253.61 1253.61 1682.84 | 1682.84 359.91 1344.23 2374.64 81.17 3027.08 4057.49
Total 1080.9
Carga total simultanea 31188.2
Conjunto: planta5
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta Estructural Sensible interior Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Cargatotal | Porsuperficie | Sensible Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcalrh) (kcalh) | (kcalh) | (m3m) | (kcalih) (kcalih) (kcalh*m2) (kcallh) | (kcallh)
[dormitoriol Planta 5 252.84 204.77 264.71 471.34 531.28 36.00 134.46 237.52 65.28 605.79 768.80
[dormitorio2 Planta 5 288.69 263.11 323.05 568.36 628.30 51.15 191.04 337.49 50.98 759.40 965.78
dormitorio3 Planta 5 224.52 188.92 248.86 425.85 485.79 36.00 134.46 237.52 73.59 560.30 723.31
[dormitorio4 Planta 5 165.01 167.89 227.83 342.89 402.83 36.00 134.46 237.52 88.38 477.34 640.35
lestar,comedor,cocina Planta 5 582.56 885.80 1065.62 1512.41 1692.23 100.72 376.19 664.55 63.18 1888.60 2356.78
pasillol Planta 5 189.79 426.66 426.66 634.95 634.95 123.51 461.31 814.91 84.52 1096.25 1449.86
pasillo2 Planta 5 333.43 213.46 213.46 563.30 563.30 61.79 241.28 407.30 113.09 804.58 970.60
Total 445.2
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3.2.2.- CARGA TERMICA DE CALEFACCION.

El dimensionamiento de la calefaccion es menos complejo que el célculo de
refrigeracion. Solamente se calcula la carga térmica sensible. Ademas, los
cerramientos exteriores no tienen en cuenta la radiacion solar con la misma
exactitud, pues se utiliza un coeficiente de mayoracién para cada orientacion.

» Paredes y forjados exteriores

El calculo de los cerramientos exteriores se realiza tomando el coeficiente
de transmision de calor, el area y la superficie del elemento:

IQT = ,&_U[Tey' _Til'lt:

QT: Calor total a través de un cerramiento sin inercia (W).
A: Area del cerramiento (m2).

U: Coeficiente de transmision de calor (W/m2 K).

Text: Temperatura exterior (K).

A continuacién se enumeran los coeficientes de mayoracién por defecto en
funcion de la orientacién:

norte este sur oeste
20% 10% 0% 10%

Para cualquier orientacion diferente a las definidas se realiza la
interpolacion pertinente.

Para el caso de los muros bajo rasante, la temperatura de contacto con el
terreno se calcula en funcion de la temperatura exterior:

Temp. Exterior

(°C) <-2 0 3 5 >10
Temp.Terreno

(°C) 5% 6% 7% 8% 12%

Pueden introducirse otros valores, segun el criterio del proyectista.

Los huecos exteriores se calculan de la misma forma que los cerramientos,
ya que se realiza una aproximacién en el calculo de la radiacion.
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» Cerramientos interiores

Los cerramientos interiores se calculan de la misma manera que en
refrigeracion, es decir, tomando la temperatura del otro recinto, o en su defecto la
media aritmética entre el exterior y el recinto que se va a calcular.

» Cargas interiores

Para el calculo de calefaccion no se tienen en cuenta la ocupacion, ni la
iluminacion ni las otras cargas. De este modo se produce una posible mayoracion.

* Ventilacion

La carga térmica por ventilacion es igual que en el caso de refrigeracion,
tomando Unicamente la carga sensible.

» Porcentajes de mayoracion
Una vez calculadas las cargas térmicas de calefaccién, se puede
considerar un suplemento debido a la intermitencia de utilizacién, en funcién del

tipo de instalacion y de las horas de funcionamiento. Ademas, existe la posibilidad
de aplicar un porcentaje de seguridad.

Resultados de la instalacion:

El calculo de cargas térmicas de calefaccién al igual que las de
refrigeracion, han sido realizadas con el mismo programa de desarrollo para
sistemas de climatizacion, concretamente CYPE Ingenieros. Este programa utiliza
el método de calculo descrito en lineas anteriores.

El resultado obtenido se puede encontrar en el ANEXO VIl de la Memoria
de Caélculo de titulo LISTADO COMPLETO DE CARGAS TERMICAS. No obstante
mostramos a continuacion el resumen por plantas de carga térmica de calefaccion.
Los datos de partida tomados ya han sido descritos anteriormente:
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Calefaccion
Conjunto: planta baja
. Carga interna sensible Ve laden Po.te.ncia
Recinto Planta (kcal/h) Caudal |Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h*m2) | (kcal/h)
restaurante Planta baja 1471.17 1531.76| 8494.68 140.53 9965.85
descansillol Planta baja 146.43 33.37 185.09 71.52 331.51
descansillo2 Planta baja 246.19 44.07 244.40 80.15 490.59
descansillo3 Planta baja 462.91 122.13 677.29 67.22 1140.21
pasillo Planta baja 896.96 87.22 483.67 113.98 1380.63
cocina Planta baja 866.60 210.04 | 1164.84 69.64 2031.44
café-bar Planta baja 1220.80 157.33 872.51 95.80 2093.31
plancha Planta baja 519.80 63.13 350.09 55.12 869.89
cuarto empleados |Planta baja 459.43 65.98 365.90 50.04 825.34
direccién Planta baja 423.62 37.51 208.02 67.36 631.64
Total | 2352.5
Carga total simultanea ({19760.4
Conjunto: plantal
. Carga interna sensible Yendledin Po.te.ncia
Recinto | Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h*m2) | (kcal/h)
101 Planta 1 503.83 54.00 299.47 57.23 803.30
102 Planta 1 524.95 54.00 299.47 50.49 824.42
103 Planta 1 460.42 54.00 299.47 51.64 759.89
104 Planta 1 388.12 54.00 299.47 42.69 687.58
105 Planta 1 352.41 54.00 299.47 70.81 651.88
106 Planta 1 709.23 54.00 299.47 80.17 1008.70
107 Planta 1 457.22 54.00 299.47 56.07 756.69
108 Planta 1 456.95 54.00 299.47 55.86 756.42
109 Planta 1 702.66 54.00 299.47 79.36 1002.13
110 Planta 1 421.92 54.00 299.47 76.50 721.39
111 Planta 1 414.82 54.00 299.47 44.02 714.29
112 Planta 1 443.59 54.00 299.47 48.36 743.06
113 Planta 1 503.87 54.00 299.47 49.59 803.34
114 Planta 1 749.34 54.00 299.47 71.90 1048.81
pasillo3 Planta 1 462.86 110.91 615.06 69.98 1077.92
pasillo9 Planta 1 563.90 73.85 409.54 94.91 973.44
pasillo128 |Planta 1 927.65 248.87 | 1380.14 66.77 2307.79
Total |{1189.6
Carga total simultanea (15641.0
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Conjunto: planta 2

. Carga interna sensible Uil el Po_te_ncia

Recinto | Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h*m2) | (kcal/h)
pasillo203 |Planta 2 505.04 110.30 611.68 72.90 1116.71
pasillo205 |Planta 2 556.54 72.95 404.58 94.86 961.12
101 Planta 2 501.79 54.00 299.47 55.59 801.26
102 Planta 2 528.66 54.00 299.47 48.68 828.13
103 Planta 2 462.76 54.00 299.47 49.40 762.23
104 Planta 2 446.07 54.00 299.47 46.82 745.54
105 Planta 2 348.75 54.00 299.47 70.35 648.21
106 Planta 2 573.80 54.00 299.47 69.69 873.26
107 Planta 2 385.36 54.00 299.47 51.08 684.83
108 Planta 2 385.98 54.00 299.47 51.00 685.45
109 Planta 2 556.07 54.00 299.47 68.53 855.54
110 Planta 2 331.38 54.00 299.47 67.69 630.85
111 Planta 2 423.44 54.00 299.47 44.23 722.91
112 Planta 2 437.65 54.00 299.47 50.14 737.12
113 Planta 2 496.47 54.00 299.47 49.82 795.94
114 Planta 2 586.77 54.00 299.47 60.97 886.24
pasillo124 |Planta 2 906.83 246.66 | 1367.90 66.40 2274.73

Total |1185.9

Carga total simultanea | 15010.1

Conjunto: planta3

. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible =
Recinto | Planta (kcal/h) Caudal | Carga total | Por superficie| Total

(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h*m2) | (kcal/h)
301 Planta 3 668.55 54.00 299.47 66.78 968.01
302 Planta 3 611.65 54.00 299.47 53.44 911.12
303 Planta 3 469.31 54.00 299.47 49.83 768.77
304 Planta 3 388.85 54.00 299.47 43.33 688.31
305 Planta 3 348.36 54.00 299.47 70.31 647.83
306 Planta 3 620.74 54.00 299.47 73.09 920.21
307 Planta 3 408.43 54.00 299.47 52.81 707.89
308 Planta 3 408.59 54.00 299.47 52.65 708.05
309 Planta 3 593.19 54.00 299.47 71.51 892.66
310 Planta 3 429.62 54.00 299.47 77.79 729.08
311 Planta 3 365.50 54.00 299.47 40.78 664.97
312 Planta 3 444.29 54.00 299.47 50.10 743.76
313 Planta 3 504.48 54.00 299.47 50.64 803.95
314 Planta 3 600.37 54.00 299.47 61.90 899.84
pasillo303 |Planta 3 549.65 110.55 613.10 75.73 1162.76
pasillo305 |Planta 3 559.04 72.95 404.58 95.10 963.62
pasillo123 |Planta 3 920.62 246.14 | 1365.04 66.86 2285.66
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Total [1185.7 |

Carga total simultanea | 15466.5

Conjunto: plantad
. Carga interna sensible Ventilacion Po.te.ncia
Recinto | Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h*m2) | (kcal/h)
401 Planta 4 673.46 54.00 299.47 67.12 972.92
402 Planta 4 654.08 54.00 299.47 54.27 953.55
403 Planta 4 520.70 54.00 299.47 53.23 820.17
404 Planta 4 484.26 54.00 299.47 49.34 783.72
405 Planta 4 623.22 54.00 299.47 67.30 922.68
406 Planta 4 383.36 54.00 299.47 82.72 682.83
407 Planta 4 383.43 54.00 299.47 84.49 682.90
408 Planta 4 790.86 54.00 299.47 78.71 1090.33
409 Planta 4 459.20 54.00 299.47 46.52 758.67
410 Planta 4 451.22 54.00 299.47 50.56 750.69
411 Planta 4 500.54 54.00 299.47 50.39 800.01
412 Planta 4 597.04 54.00 299.47 61.67 896.51
pasillo2 |Planta 4 569.60 72.95 404.58 96.14 974.18
pasillol |Planta 4 1402.57 359.91 | 1995.98 67.99 3398.56
Total |1080.9
Carga total simultanea |14487.7

Conjunto: planta5

. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible =

Recinto Planta (keal/h) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/h*m2) | (kcal/h)
dormitoriol Planta 5 511.30 36.00 199.65 60.37 710.94
dormitorio2 Planta 5 533.76 51.15 283.67 43.15 817.43
dormitorio3 Planta 5 427.71 36.00 199.65 63.83 627.36
dormitorio4 Planta 5 288.73 36.00 199.65 67.41 488.38
estar,comedor,cocina |Planta 5 964.04 100.72| 558.58 40.82 1522.62
pasillol Planta 5 341.65 123.51| 684.97 59.84 1026.61
pasillo2 Planta 5 595.78 61.79 342.69 109.35 938.47

Total | 445.2

Carga total simultanea | 6131.8
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3.2.3.- RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE
RECINTOS.

La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos para el conjunto de
recintos.

Refrigeracion
Conjunto Potencia por superficie | Potencia total
(kcal/h*m2) (kcal/h)
planta baja 79.4 28909.9
plantal 106.7 34921.2
planta 2 105.1 34322.4
planta3 106.0 34657.7
planta4 107.0 31188.2
planta5 50.7 7870.9
Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie | Potencia total
(kcal/h*m?2) (kcal/h)
planta baja 54.3 19760.4
plantal 47.8 15641.0
planta 2 45.9 15010.1
planta3 47.3 15466.5
planta4 49.7 14487.7
planta5 39.5 6131.8
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3.3.- SELECCION DE LOS EQUIPOS.

Para elegir el sistema de tratamiento mas adecuado, se han analizado
previamente los requerimientos basicos del edificio en todos sus aspectos; tanto
fisicos (estructura, geometria, etc.), asi como aspectos funcionales.

El fancoil es uno de los sistemas de aire acondicionado mas populares que
existen. Esta basado en instalar unos aparatos llamados fan-coils (serpentin y
ventilador) en las habitaciones o locales que deben refrigerarse.

A los fan-coils se hace llegar agua fria mediante una red de tuberias. El
agua se enfria mediante una central enfriadora. El agua que llega al fan-coll
alimenta una bateria cuya mision es enfriar aire del local aspirado mediante un
ventilador. En invierno la bateria puede ser alimentada con agua caliente
procedente de una caldera o bomba de calor. Consta de los siguientes elementos:

» Ventilador centrifugo accionado con un motor de varias velocidades.

« Bateria de tubos de cobre expandidos mecanicamente en aletas
corrugadas de cobre o aluminio. Esta provista de purgadores y
tapones.

* Bandeja de condensados.

La instalacion de fan-coils es apropiada para las zonas perimetrales de los
edificios con una fuerte variacién de la carga térmica. Debido a una cierta
imposibilidad de regular la humedad ambiente de una forma exacta, no son muy
apropiados para grandes aforos.

Sin embargo, la fiabilidad del sistema depende de si utilizamos
conjuntamente con los fan-coils aire primario, tratado centralmente. Pensemos que
en este caso el aire primario contrarresta la carga latente del ambiente y por lo
tanto es capaz de regular la humedad del local.

La regulacién es mucho mas efectiva con fan-coils de tres o cuatro tubos,
pero también es mucho mas cara. En la siguiente tabla hemos consignado todas
las posibilidades, con comentarios relativos a la capacidad de regulacion y al
costo.

Conviene indicar finalmente, que el tipo de instalacion de fan-coils que més
se instala, es el mas simple: Los fan-coils de dos tubos, sin aire primario y sin aire
de ventilacion; es decir, un sistema que solo utiliza el agua como fluido frio en
verano y caliente en invierno.
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regulacion de la

costo de la instalacién temperatura regulacion de | costo de
ambiente ambiente la humedad ejercicio
dos tubos sin aire de los tres tipos el de menor
primario costo regular mala bajo
con aire primario medio buena buena bajo
tres tubos sin aire el més
primario medio buena mala alto
el més
con aire primario alto excelente buena alto
cuatro tubos sin aire el més
primario alto buena mala alto
el méas
con aire primario el mas alto excelente buena bajo

Por lo expuesto anteriormente, el sistema de fancoil elegido para la

instalacion sera de dos tubos con aire primario, por sus caracteristicas de buena
regulacion de temperatura ambiente, buena regulacién de la humedad y su bajo

costo.
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3.3.1 FAN-COILS SELECCIONADOS PARA LA INSTALACION Y
CARACTERISTICAS:

Los fancoil utilizados para la instalacion de climatizaciéon del hotel son
todos de la marca Roca York y los modelos y hojas de caracteristicas de los
mismos se encuentran en el ANEXO VIIl, CARACTERISTICAS TECNICAS
FANCOIL Y ENFRIADORA DE AGUA-AIRE, correspondiente a la Memoria de
Célculo y su ubicacion en el hotel se pueden ver en los planos 11,12,13 y 14. Las
caracteristicas mas importantes de estos equipos aparecen descritas de forma
abreviada a continuacion:

RFT. Climatizadores Fancoil: Fancoil tangencial vertical, con o sin
envolvente para suelo o techo:
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Caracteristicas Tecnicas

Maodelo 140
Capacidad Frigorifica * W 1700
Capacidad Calorifica 2T * W 2250
Capacidad Calorifica 4T * W 1650
Caudal nominal de z2gua lih 262

Pot. Abs. W 40
Ventilador Alimentacion  VphHz 230150

Caudal n. m/h 00

i L VphHz 230150
Resistencia eléctrica (opc.)
W 1000

Enfrada Pulg. 1/2
D.conex. agua H :

Salida Pulg. 12
Diametro tubo desagiie mm 15

Alto mm 630
Dimensiones Ancho o -
(con envolvente) i -z

Prof. mm 225
Nivel Sonoro ** dB(A) Lp 39
Peso neto kg 17

Los datos se refieren a la velocidad maxima del ventilador.

* Las capacidades frigorificas corresponden a 27°C TS/ 19°C TH de temperatura de entrada del
aire, 7°C de temperatura de entrada del agua, 5°C de aumento de la temperatura del agua. Las
capacidades calorificas corresponden a 20°C de tem peratura de entrada del aire, 70°C de
temperatura de entrada del agua en el caso del calor a

4 tubos, 50°C de temperatura de entrada del agua e n el caso de calor a 2 tubos, y 10°C de
descenso de la temperatura del agua.

** |_os niveles de presion acustica han sido medidos en una sala con un volumen de 100m3 y un
tiempo de reverberacion de 0,5 seg. Los ventiladores y las baterias secas estan referenciadas a
2.10-5 Pa. Los datos de presidn sonora se ajustan a las especificaciones Eurovent (ISO 3741/88).
NOTA: Para datos de caudales de aire, por favor consultar el Catalogo Técnico.
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YHK. Climatizadores Fancoil Cassette:

Caracteristicas Técnicas sistema 2 tubos

Model YHK 20-2 YHK 25-2 YHK 40-2 YHK 50-2 YHK 65-2
Capacidad Frigorifica KW 13/16/20 18123127 23/33/43 209/30/50 42/49/862
{Capatidad Frigorifica sensible kW 10/13/18 14/18/20 16/24/32 21/28/37 301361486
Capzcidad Calorifica kKW 16/21/28 22/29/34 26/38/52 34/4p/162 51/60/(78
Alimantacion elsctrica VIPhiHz 230/1/50+E
Caudal de aire m3/h 310/ 420/ 610 | 310/420/520 | 320/500/710 | 430/610/880 | 630820/ 1140
Verfilador W 25132 _fIS? 25I,-' 3244 ESI_-‘ 44/ 68 32l_f 5790 13/48]) I??

A 011/015/027 | 011/015/020 | 011/020/032 | 015/027/045 | 015/023/03
Caudal de agua ifh 210 /280 /340 | 316/402 /461 187/574 /745 | 508/667/863 | 724845/ 1080
Volumen de aplz | 08 14 21 21 i0
Perdica de carga en frin kPa 45/70/100 49/76/87 46704151 | 75/124/197 | 109/143/216
Pérdida de carpa en calor kPa 4060780 41/63/82 30/62/57 67/13,2/177 57/00/151
Nivel de potenda sonom dB(A) 33/40 /40 33/40/45 33/45/53 41(40 /59 13/40/48
Nivel de presion sonora * dBlA) 24/31/ 4 243136 2435 (a4 32/40/50 24/31/39
Dimensiones (4 xLxP) mm 275 X 575 % 575
Pangl (L P) mm 670 x 670
Peso Neto kg 28 2 | El El] 48

* Los niveles de presion acustica han sido medidos en una sala con un volumen de 100 m3 un

tiempo de reverberacion de 0,5 seg.

Las capacidades frigorificas corresponden a 27°C TS/ 19°C TH de temperatura de entrada del
aire - 7912°C de temperatura de entrada del agua
Las capacidades calorificas corresponden a 20°C de temperatura de entrada del aire, 70C de

temperatura de entrada del agua en el caso del calor a 4 tubos, 50°C de temperatura de entrada

del agua en el caso de calor a 2 tubos, y 10 K de descenso de la temperatura del agua.
Todos los datos estan en Baja / Media / Alta velocidad.
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RFP. Climatizadores Fancoil: Fancoil con Ventilador Centrifugo
de Alta Presion para Conductos.

Caracteristicas Tecnicas

Modelo RFP 130 RFP 140 RFP 230 RFP 240 RFP 330 RFP 340 RFP 430
Capacidad Frigorifica * W 2500 2750 4170 4680 5870 6850 8720
Capacidad Calorifica IT* W 3330 3580 5410 5820 8300 9150 11960
Capacidad Calorifica 4T * W 2800 2800 4300 4300 8400 5400 9580
Caudal nominal oe agua 2T is 012 013 0,20 022 0,28 033 0,42
Pot. Abs, W 82 82 138 138 236 23 290
; Aimentacion  ViphHz 230150 230150 230150 230150 230130 230150 230150
i Caudal n. il 510 480 853 810 1342 1275 1885
Presiondisp. Pz Censultar informacion tecnica
Resitanca ot opc) W phHz 230150 230150 230150 230.150 2301350 230150 230150
W 1500 1500 2000 2000 2750 2750 3500
D.conex. asua H Pulg 12 12 0 12 12 12 12
Aito mm pat: 218 248 248 248 248 248
Dimensionas Ancho mm B66g 669 884 884 1082 1029 1350
Prof. mm 530 530 530 530 530 530 530
Neval Sonora ** i) Lp 37 Y 34 34 43 43 43
Pesa neto kg 16 7 24 26 2 32 43

Los datos se refieren a la velocidad méxima del ventilador.

* Las capacidades frigorificas corresponden a 27°C TS/ 19°C TH de temperatura de entrada del
aire, 7°C de temperatura de entrada del agua, 5°C de aumento de la temperatura del agua. Las
capacidades calorificas corresponden a 20°C de tem peratura de entrada del aire, 70°C de
temperatura de entrada del agua en el caso del calor a 4 tubos, 50°C de temperatura de entrada
del agua en el caso de calor a 2 tubos, y 10°C de descenso de la temperatura del agua.

** |_os niveles de presion acustica han sido medidos en una sala con un volumen de 100m3 y un
tiempo de reverberacion de 0,5 seg. Los ventiladores y las baterias secas estan referenciadas a
2.10-5 Pa. Los datos de presion sonora se ajustan a las especificaciones Eurovent (ISO 3741/88).
NOTA: Para datos de caudales de aire, por favor consultar el Catalogo Técnico.
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RFHP. Climatizadores Fancoil. Fancoil con Ventilador Centrifugo de Alta
Presion para Conductos.

Caracteristicas Tecnicas

Modelo RFHP 34
Capacidad Frigorfica * W 12100
(Capacidad Caloeifica 3T * W 23360
Capacidad Caborifica AT ™ W 9510
Caudal nominal de agua 31 s 0,58
Pt A, W A60
. Alimentacidn  V.phHz 230150
Veathdcr Candaln, _ m¥h 130
Presin disp. Pa
[Leonex. agua H Pulg. e
L] i 360
Dimenskanes #ncho i 1113
Prod FiilF B8
Hivel Sonoro = dBlA) Lp &3
Peso neto kg 54

Los datos se refieren a la velocidad maxima del ventilador.

* Las capacidades frigorificas corresponden a 27°C TS/ 19°C TH de temperatura de entrada del
aire, 7°C de temperatura de entrada del agua, 5°C de aumento de la temperatura del agua. Las
capacidades calorificas corresponden a 20°C de tem peratura de entrada del aire, 70°C de
temperatura de entrada del agua en el caso del calor a 4 tubos, 50°C de temperatura de entrada
del agua en el caso de calor a 2 tubos, y 10°C de descenso de la temperatura del agua. *

* Los niveles de presion acustica han sido medidos en una sala con un volumen de 100m3 y un
tiempo de reverberacion de 0,5 seg. Los ventiladores y las baterias secas estan referenciadas a
2.10-5 Pa. Los datos de presion sonora se ajustan a las especificaciones Eurovent (ISO 3741/88).
NOTA: Para datos de caudales de aire, por favor consultar el Catalogo Técnico.
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RFAP. Climatizadores Fancoil. Fancoil con Ventilador Centrifugo de Alta
Presion para Conductos.

Caracteristicas Técnicas
Modelo RFAP 33 RFAP 34 RFAP 35 RFAP 43 RFAP 44
Capacidad Frgorfica * W 12500 15200 15700 18500 24800
Capacidad Calorifica 27 * W 16400 19600 23500 28000 33400
Capacidad Calorifica 4T * W - 20300 - - 34100
Caudal nomina de agua 2T lis 5ag in 943 BBE 1187
Pot. Abs. W 952 osa 968 1320 1320
Almentaciin  VphHz 230150 230150 230150 230150 230150
‘Ventlador
Cauda p m'fh 2000 3000 3000 5300 5300
Presidn dsp.  Pa Consultar informacicn técnica
Recitenc alictica{opc) V.phHz 230150 230150 230150 230150 230150
' o W 6000 6000 6000 12000 12000
Dcone. gua H Pulg 1 1 1 114 114
Al mim 515 515 515 515 515
Dimensiongs Ancho mm 155 1105 1106 o5 1105
Prof. mim 950 %50 950 1500 1500
Mivel Sonomo ** dBi&) Lp A1 a1 Al a5 7
Pezo neto kg a3 5] a3 140 143

Los datos se refieren a la velocidad maxima del ventilador.

* Las capacidades frigorificas corresponden a 27°C TS/ 19°C TH de temperatura de entrada del
aire, 7°C de temperatura de entrada del agua, 5°C de aumento de la temperatura del agua. Las
capacidades calorificas corresponden a 20°C de tem peratura de entrada del aire, 70°C de
temperatura de entrada del agua en el caso del calor a 4 tubos, 50°C de temperatura de entrada
del agua en el caso de calor a 2 tubos, y 10°C de descenso de la temperatura del agua.

** |_os niveles de presion acustica han sido medidos en una sala con un volumen de 100m3 y un
tiempo de reverberacion de 0,5 seg. Los ventiladores y las baterias secas estan referenciadas a
2.10-5 Pa. Los datos de presidn sonora se ajustan a las especificaciones Eurovent (ISO 3741/88).
NOTA: Para datos de caudales de aire, por favor consultar el Catalogo Técnico.
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3.3.2 ENFRIADORAS AGUA-AIRE SELECCIONADAS PARA LA
INSTALACION Y CARACTERISTICAS:

Para la instalacién se han seleccionado tres maquinas enfriadoras aire-
agua y bomba de calor modelo YCSA/H-150TP.

Las enfriadoras de agua utilizadas para la instalacion de climatizacién del
hotel es al igual que los fancoil, de la marca Roca York. La hoja de caracteristicas
se encuentra en el ANEXO VIII correspondiente a la Memoria de Calculo, y su
ubicacion se encuentra en el plano20. Las caracteristicas mas importantes de
estos equipos aparecen descritas de forma abreviada a continuacion:

ECOFRIO modelo YCSA/H-150TP . Enfriadoras aire-agua y bomba de calor.

A

* Enfriadoras de agua YCSA y bombas de calor YCSA/H con grupo hidraulico
incorporado (TP) o sin él.
* 4 etapas de capacidad
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» Alta eficiencia trabajando a plena carga y a cargas parciales

* Control de temperatura de agua de impulsion y de retorno

* Rejillas de proteccion de la bateria condensadora como estandar
* Se incluyen 4 compresores herméticos Scroll montados en dos tandems sobre
carriles y soportes antivibratorios.

Ambos tandems estan acoplados en dos circuitos frigorificos independientes.

* El evaporador es un intercambiador de placas de acero inoxidable con dos
circuitos de refrigerante y un circuito de agua comun.

* Ventiladores de tipo axial y bajo nivel sonoro. Permiten la modulacion de
velocidad mediante variadores por corte de fase controlados por el regulador de la
maquina. Ello permite el funcionamiento de la unidad en ciclo de frio a baja
temperatura ambiente (-18<C).

* Facil mantenimiento gracias a la gran accesibilidad a cada una de sus partes
mediante paneles desmontables.

« Kit hidraulico integrado en las unidades TP. Dicho grupo esta situado dentro del
bastidor de la unidad y no amplia el espacio ocupado por la misma. Incluye
depdsito de inercia, bomba centrifuga, vaso de expansion y otros elementos
necesarios para su correcto funcionamiento.

Caracteristicas Tecnicas T Trifésico P Xit hidrulico con tengue induide  H Bomba de calor
; : YCSA [ "I"l'.;“"-h—H :
50 T-TP &0 T-TP B0 T-TP 100 T-TP 130 T-TP 150 T-TP

Rendimlente.  Capacidsd igorfica unidades sdlo i (1) kW 49,2 g2 786 % 19 1548
Corsuima uridades gk frio [1) 1] 178 238 272 87 42 50
Capacidad frigorfca u bomias de alor (2] kW Ap 4 £5,2 743 a0 114 145
Capacidad caloeffica u, bombas decalor (1) kW 5.4 62,5 E12 101 1196 150
Coraumo an frojcaler 1 bomias de calor [3) kW EECE] 25] 78 154 3735 432[ 356 GEIEE
Etapas de capacifad % (-50-100% 0-25-50-75-100%
Mivel de potenca sancea [wersion Standasd]  dBiA) 24 2 28 29 B5 83
Ml de potenca sancd lversitn Low Nase) dils) 78 a2 25 2n 82 24
Wivel de presidn sono 210 m {Stardad]  dBl8) 55 57 60 Bl =2 &0
Mivel de presidn conces @ 10 m [Low Noia)  dB[A) 50 51 55 55 54 56

Compresor  Tipe Seredl harmético (3-407C) Scroll harmético (R-4104)
Canbidad 2 -

Baterfa exterior Canbidad de venbladoees 7 | 3 Pl

fuios yaletas  |imitas de op.- Temp. amblenta moda friadcalor 1) [-18°C) -10°C ~ £6°C [/ =10°C = 20°C =187 - 48°C / -30°C = 20°C

intercamibdador Tipg ntercambiador do places {1 dircuito) Intercambiador de placas (2 circuitos}

deplacas  Youmen de ag do s unidad (3] Litrrs 179 [ 181 | o7 [ 78 170 [ 173
Tipo de bomba Bomba horizontal muti-etepes
Presidn dsponibie unidad (1) {2) kFa 150 240 165 241 A2 185
Phrdda de canga weedad 1) (3) ka 0 42 33 13 2 29
Limies s oy Tormy. salica da apus miode gl {51 {=5°C) 6°C ~ 15°C J 30°C = 50°C
Conevones te aua Pupadas r 24

Dimensiones  Atura | Longitud | Profundidad mn 1358 /1004 ) 02 1400/ 1108 /2543 | 1582 / 1140/ 3336 [ 2190/ 1201/ 3416

¥ pasy Peso unidad snopack | conpackstlofip. kg 568 ) 624 B30 { 706 798 [ BAG %64 /1080 1150/ 1 280
Peso i in pack | e pack bamba-da Galer kg 580/ 636 B84 [ 720 824 /890 1000/ 1085 1

Caractaristicas Vollae | Fates | Fretoenca Viphihz A0073/50

sléctricas  inoncidad de funcoeamionto midma] &) A 464 [ 577 | 71 [ 913 [ 103 [ 113

(1) Valores netos segun condiciones nominales EUROVENT (2) Version P con kit hidraulico

(3) Version sin kit hidraulico (4) -18C con LAK op cional (5) -6 con Glicol

Condiciones nominales: Capacidades frigorificas en KW para agua enfriada a 7C con un AT de
5T a 35T de temperatura ambiente.
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Capacidades calorificas en KW para agua calentada a 45C y a 7C de temperatura

ambiente.

Accesorios y opcionales

Madelos YCSA S0 TP YCSA 60 TP YCSA 80 TP YCSA 100 TP YCSA120 TP YCSA 150 TP
Y54 Unidades sk fria (kit hidriulico incluido) BE8524687 BBE526082 Gha528082 BE3571082 608551152 668551502
YCSAM Unidadas bomba de caior (it hidriulico induido) BBERILAED 63626082 BhEE28087 BEER210ED 658651152 668651502
Oprionales (Montado en fébrica)

Modelos YCSAs0T YCSABDT YCSA B0 T YCSA 100 T YCSA 120 T YCSA 150 T
Y54 Unidades sdio frio (sin kit hidriudica) 668524680 668526080 668528080 GEEE1080 668651150 B6BRR1R00
YCS4M Unidades bomba de calior fsin kit hidriulico) REBE24680 FEB626080 E58528080 AEB6Z1080 AEBAE1150 BEEA51500
Hateria Bhse Fin unidad w0k frio 611084645 611086060 611088080 611081010 611081310 611081510
Batesria Bhse Fin unidad bosba de cailor 611085050 611086061 611088081 611081011 611081211 611081511
Bateria CWCU uidad sl fri fli0ed645 E11066080 611068080 611061000 £11061110 £11061510
Baterfa CUYCL unidad bomba de clor 611054645 611056080 611058080 611051010 £11061210 611051510
LAK -18°C {para versidn sélo frio) 513112081 STANDARD

Lot Motse version 13996086 £13998081 G13551084 613991285 613591584
Eit doble bamba MA & 513990881 613921085 613991286 B13991585
Accesorios (Suministrado por separada)

Sopares antivibratonos 613026080 | 613028180 612021580

Flow switch B1199207

Filtro de agua® 611300170 | 611300190

Control Remoto Gl3afe01L

Teririal remit 613802231 -

{Cable para k conexidn a distancia de | terminal - 613802241
Comunicacion B.MS. 513802041 613802061
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3.4.- CALCULO DE LA INSTALACION.

El objetivo del proyectista de la red de conductos, es obtener las
dimensiones de cada tramo de forma que, la velocidad y la presion en cada punto,
sean las adecuadas.

Cuando nos disponemos a proyectar la red de conductos (ya sea agua o
aire) hemos de conocer perfectamente el trazado de la misma, es decir, saber por
donde ha de pasar, todos los accidentes que ha de tener y, sobre todo, los
caudales de aire que circularan por cada punto de la red. Esto es posible porque
sabemos la cantidad de aire que necesita cada local, por lo tanto, es facil ir
deduciendo las cantidades que circulan por cada tramo.

El célculo de los sistemas de conduccion de agua, y de los sistemas de
conduccion de aire, han sido realizados con el programa CYPE ingenieros; la
metodologia de célculo usada por el programa se describe a continuacion, y los
resultados correspondientes a la instalacion, se encuentran desglosados en el
ANEXO IX CALCULOS DE INSTALACION DE CLIMATIZACION, de la Memoria
de Célculo, y su situacion en el hotel, se puede ver en los planos pertenecientes a
climatizacion, planos del 11, al 20.

3.4.1.- Célculo del sistema de conduccion de agua.

El calculo del sistema de tuberias esta basado en las ecuaciones de
Colebrook, utilizado por la mayoria de proyectistas. El dimensionado se realiza
tomando en todos los tramos una velocidad méaxima y una pendiente maxima. Con
estos dos parametros es posible seleccionar el diametro adecuado. Las pérdidas
de presidn que se calculan se ven afectadas por un parametro de pérdidas
menores.

En funcion de la potencia maxima demanda para cada recinto se
determinan los caudales de agua. A partir de estos caudales y de la distribucion de
los mismos, se obtienen los diametros adecuados de las conducciones de agua.
Una de las principales limitaciones a la hora de dimensionar una red de tuberias
en un edificio es la velocidad del fluido en los mismos.

Los materiales que se utilizan determinan la rugosidad superficial del tubo
con la que se va a encontrar el agua. Una mayor rugosidad del material implica
mayores pérdidas en el tramo. A continuacion se muestran los valores utilizados
de rugosidad absoluta.
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Valores de rugosidad
Materiales absoluta (mm)
Acero negro con

soldadura 0,18
Acero negro sin soldadura 0,16
Cobre 0,12
Polietileno 0,01
Polibutileno 0,01

Una vez obtenidos los datos de partida, se procede al calculo de la red, de
acuerdo con los tipos de conducciones, diametros, equipos y caudales
demandados. Para ello se detalla la formulacion que se indica a continuacion.

Formulacion de tuberias:

Para resolver los segmentos de la red se calculan las caidas de altura
piezométrica para cada uno de los tramos, con la formula de Darcy-Weisbach:

np=t. S
n--g-D°

siendo:

hp: Pérdida de carga (m.c.a.)

L: Longitud resistente de la conduccion (m)

Q: Caudal que circula por la conduccion (m3/s)

g: Aceleracion de la gravedad (m/s2)
D: Didmetro interior de la conduccién (m)

El factor de friccion es funcion del nimero de Reynolds (Re) representa la
relacion entre las fuerzas de inercia y las fuerzas viscosas en la tuberia. Cuando
las fuerzas viscosas son predominantes (Re con valores bajos), el fluido discurre
de forma laminar por la tuberia. Cuando las fuerzas de inercia predominan sobre
las viscosas (Re con valores elevados), el fluido deja de moverse de una forma
ordenada (laminar) y pasa a régimen turbulento, cuyo estudio en forma exacta es
practicamente imposible.

Cuando el régimen es laminar, la importancia de la rugosidad es menor,
respecto a las pérdidas debidas al propio comportamiento viscoso del fluido, que
cuando es régimen turbulento, donde, por el contrario, la influencia de la rugosidad
se hace mas patente.

La rugosidad relativa (e/D) traduce matematicamente las imperfecciones de
la tuberia, en el caso del agua, los valores de transicion entre los regimenes
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laminar y turbulento para el numero de Reynolds se encuentra en la
franja de 2000 a 4000, calculandose como:

siendo:

V: Velocidad del fluido en la conduccién (m/s)
D: Didmetro interior de la conduccién (m)

v: Viscosidad cinematica del fluido (m2/s)

Para el calculo del factor de friccion se podra utilizar la formula de Colebook-White

a

i=—2-Ic:ng

Jf

e 251 “‘
37D Ryt )

.

3.4.2.- Céalculo del sistema de conduccién de aire.

El sistema de conduccion de aire esta formado por conductos, elementos
de difusion, elementos de retorno, etc.

Los conductos pueden ser utilizados para impulsar aire, para retornarlo,
para tomar aire del exterior o0 para extraerlo. Todas estas funciones pueden
combinarse entre si para realizar diversos tipos de circuitos.

3.4.2.1.- Dimensionado

El dimensionado de los conductos puede realizarse segun dos métodos
ampliamente consensuados por los profesionales del sector:

- El método de pérdida de carga constante
- El método de ganancia estética

El método de pérdida de carga es el mas usado para las instalaciones de
baja presion. Los conductos se dimensionan para mantener constante la pérdida
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de presién por metro lineal. En primer lugar, se fija la velocidad para el
conducto principal situado inmediatamente después del ventilador o fancoil
conducido y, junto con un caudal conocido, se determina una dimension y una
pérdida de presion lineal. A continuacion, se dimensionan el resto de conductos
para dicha pérdida de presion lineal en tramo recto. También se toma una
velocidad final maxima para limitar el ruido en la instalacion.

El método de ganancia estética consiste en dimensionar el primer tramo
respecto a una velocidad maxima admisible. Posteriormente el resto de tramos
deben tener como pérdida de presion estatica el equivalente a la recuperacion
estatica. Este hecho se produce al reducir la velocidad y, por tanto, la presion
dinamica y aumentar la presion estética para mantener constante la presion total.

Para los dos métodos existe la posibilidad de dimensionar el tramo final con
una velocidad determinada, con el fin de evitar ruidos excesivos.

3.4.2.2. Calculo

El calculo de la pérdida de presion en un tramo recto de conducto es muy
parecido al descrito para las tuberias de agua. Se utiliza la férmula de Darcy-
Weisbach y el numero de Reynolds del mismo modo. Sin embargo, existen ciertas
diferencias que lo dificultan ya que el aire es un fluido compresible y, por tanto, la
densidad puede variar. Ademas, los materiales que pueden utilizarse se
representan en la siguiente tabla:

Materiales Valores de rugosidad absoluta (mm)
Fibra de vidrio 0,9
Chapa galvanizada 0,1

En primer lugar el didmetro empleado para realizar todos los céalculos de
pérdidas es un diametro cuya equivalente es la siguiente:

130-(a-b)?62°
0280

De=
(a+b)

Siendo:
De: Didmetro equivalente para conductos rectangulares (mm)

a: Anchura del conducto (mm)
b: Altura del conducto (mm)
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Los coeficientes de pérdidas locales se calculan segun la unién que haya
en cada momento (codos, cambio de seccion, bifurcaciones simples, etc.)
mediante las tablas que aparecen en ASHRAE Fundamentals Handbook de
reconocido prestigio.

_"'.DJ _"'.DJ

G: 3 =
p-Vef2 Py

Siendo:

C: Coeficiente de pérdidas locales
Dpj: Pérdida de presion total (Pa)
r: Densidad (kg/m3)

V: Velocidad (m/s)

Pv: Presion dinamica (Pa)

La ecuacion de Darcy-Weisbach puede adaptarse al calculo de conductos
de la siguiente forma:

(1000-f-L _
Dy

hs

>C|

Ap= |
A\ /
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3.5.- CUMPLIMIENTO DEL RITE. Documentacion

justificativa (instrucciones técnicas 1.1y 1.2).

Las instalaciones térmicas deben disefiarse y calcularse, ejecutarse,
mantenerse y utilizarse de tal forma que se obtenga una calidad térmica del
ambiente, y una calidad del aire interior que sean aceptables para los usuarios del
edificio sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente.

Para que esto sea posible, es de obligado cumplimiento las exigencias de
bienestar e higiene, y de eficiencia energéticas que se describen en el REAL
DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El cumplimiento de este Real Decreto se describe a continuacion tal y como
se exige en el mismo:

3.5.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

3.5.1.1.- Justificacién del cumplimiento de la exig  encia de calidad del
ambiente del apartado 1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los
parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano () 23<T=<25
Humedad relativa en verano (%) 45<HR =60
Temperatura operativa en invierno (C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40<HR =50
Velocidad media admisible con difusién por V<0.13

mezcla (m/s)

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de disefio
utilizadas en el proyecto:
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Condiciones interiores de disefio

Referencia Temperatura Temperatura Humedad

de verano de invierno relativa interior
Cocina 24 20 50
Dormitorios 24 20 50
Estar - comedor 24 20 50
Habitaciones de hotel 20 20 50
Oficinas 24 20 50
distibuidores. 24 20 >0
Restaurantes 24 20 50

Vestibulos 24 20

3.5.1.2.- Justificacion del cumplimiento de la exig ~ encia de calidad del
aire interior del apartado 1.4.2

3.5.1.2.1.- Categorias de calidad del aire interior

En funcion del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA)
gue se debera alcanzar serd como minimo la siguiente:

IDA 1 (aire de Optima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y
guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de
hoteles y similares, residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura,
museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones
de actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares,
salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

3.5.1.2.2.- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun
el método indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal
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de aire por unidad de superficie, especificados en la instruccion técnica
[.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacidon disefiada para los recintos
utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacién

Referencia Por Por Por
persona unidad de recinto
Cocina 7.2
Dormitorios 18.0 2.7
Estar -comedor 10.8 2.7
Habitaciones de 54.0
hotel
Oficinas 36.0 3.6
Pasillos o
distribuidores 28.8
Restaurantes 43.2

3.5.1.2.3.- Filtraciéon de aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado
segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha considerado un nivel de calidad de aire
exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con altas concentraciones de
particulas.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo
establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y finales.

Filtros previos:

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F7 F6 F6 G4
ODA 2 F7 F6 F6 G4
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ODA 3 F7 F6 F6 G4
ODA 4 F7 F6 F6 G4
ODA S5 F6/GF/F9 F6/GF/F9 F6 G4

Filtros finales:

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 F9 F8 F7 F6
ODA 2 F9 F8 F7 F6
ODA 3 F9 F8 F7 F6
ODA 4 F9 F8 F7 F6
ODA 5 F9 F8 F7 F6

3.5.1.3.- Justificacién del cumplimiento de la exig  encia de higiene del
apartado 1.4.3

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las
especificaciones establecidas en el Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico
de la Edificacion.

3.5.1.4.- Justificacion del cumplimiento de la exig  encia de calidad
acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccion frente
al ruido del CTE conforme a su documento bésico.

3.5.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

3.5.2.1.- Justificacién del cumplimiento de la exig  encia de eficiencia
energética en la generacion de calor y frio del apa rtado 1.2.4.1
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3.5.2.1.1.- Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales

ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas

considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias

de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia absorbida
por los equipos de transporte de fluidos.

3.5.2.1.2.- Cargas térmicas

3.5.2.1.2.1.- Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para
cada uno de los conjuntos de recintos:

Refrigeracion
Conjunto: planta baja
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica

Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible Total

(W) (W) (W) (W) (m3/h) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
restaurante Planta baja 995.61 4261.38 5514.18 5414.70 | 6667.50 | 1542.01 | 6687.42 | 11813.59 258.88 12102.12 | 18481.09
descansillol Planta baja 140.27 138.93 138.93 287.57 | 287.57 34.64 150.21 265.35 114.94 437.78 552.92
descansillo2 Planta baja 171.91 181.03 181.03 363.53 363.53 45.13 195.73 345.77 113.15 559.26 709.29
descansillo3 Planta baja 504.95 502.89 502.89 1038.07 1038.07 125.37 543.73 960.52 114.77 1581.80 1998.59
pasillo Planta baja 1091.12 363.57 363.57 1498.33 | 1498.33 90.64 371.65 660.45 171.48 1869.98 2158.78
cocina Planta baja 448.65 1071.27 1332.82 1565.52 | 1827.07 211.88 918.90 1623.27 117.25 2484.42 3450.35
café-bar Planta baja 1218.42 836.09 1067.93 2116.14 | 2347.98 158.40 649.48 1154.18 159.19 2765.62 3502.16
plancha Planta baja 380.24 637.83 758.47 1048.60 | 1169.24 | 63.74 276.42 488.30 104.02 1325.02 1657.54
cuarto empleados Planta baja 384.37 665.72 786.36 1081.60 | 1202.24 67.26 291.69 515.28 102.14 1373.29 1717.52
direccion Planta baja 259.30 433.22 553.86 713.30 833.94 37.90 164.38 290.38 118.65 877.68 1124.32

Total | 2377.0
Carga total simultanea | 35187.5
Conjunto: plantal
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica

Recinto Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible Total

(W) (W) (W) (W) (W) (m3/h) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
101 Planta 1 786.93 1183.34 1383.95 2029.38 | 2229.99 54.00 305.15 574.94 196.05 2334.53 2804.94
102 Planta 1 485.73 1255.44 1481.61 1793.41 | 2019.58 54.00 305.15 574.94 157.16 2098.57 | 2594.52
103 Planta 1 841.31 1186.31 1387.62 2088.46 | 2289.76 54.00 305.15 574.94 192.23 2393.61 2864.71
104 Planta 1 600.60 1254.80 1480.82 1911.07 | 2137.09 54.00 305.15 574.94 165.56 2216.22 | 2712.03
105 Planta 1 510.27 975.57 1101.50 1530.41 | 1656.34 54.00 305.15 574.94 237.03 1835.57 2231.29
106 Planta 1 663.99 1114.19 1289.94 1831.53 | 2007.27 54.00 305.15 574.94 203.35 2136.68 | 2582.22
107 Planta 1 464.31 1118.96 1295.82 1630.77 | 1807.62 54.00 305.15 574.94 174.51 1935.93 2382.57
108 Planta 1 466.27 1119.19 1296.09 1633.02 | 1809.92 54.00 305.15 574.94 174.11 1938.17 | 2384.87
109 Planta 1 665.82 1114.33 1290.11 1833.56 | 2009.33 54.00 305.15 574.94 203.07 2138.71 2584.28
110 Planta 1 530.75 976.45 1102.58 1552.41 | 1678.55 54.00 305.15 574.94 235.00 1857.57 | 2253.49
111 Planta 1 876.10 1255.24 1481.37 2195.28 | 2421.41 54.00 261.40 508.77 177.92 2456.69 | 2930.18
112 Planta 1 933.03 1189.60 1391.67 2186.31 | 2388.37 54.00 305.15 574.94 190.45 2491.46 | 2963.32
113 Planta 1 500.14 1254.87 1480.91 1807.67 | 2033.70 54.00 305.15 574.94 159.12 2112.82 | 2608.65
114 Planta 1 901.60 1185.71 1386.87 2149.93 | 2351.09 54.00 292.38 554.71 196.59 2442.31 2905.81
pasillo3 Planta 1 298.82 462.69 462.69 784.36 784.36 114.40 496.14 876.46 104.52 1280.50 1660.81
pasillo9 Planta 1 322.06 302.16 302.16 642.94 642.94 75.33 341.54 576.56 116.56 984.48 1219.50
pasillo128 |Planta 1 998.60 1034.18 1034.18 2093.77 | 2093.77 | 255.70 1108.94 1958.99 114.12 3202.71 4052.76

Total | 1201.4

Carga total simultanea | 43489.1
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Conjunto: planta 2

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible Total
(W) (W) (W) (m3/h) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
pasillo203  |Planta 2 332.24 460.93 460.93 816.97 816.97 113.97 494.25 873.12 106.77 1311.22 1690.09
pasillo205 |Planta 2 321.52 298.66 298.66 638.79 638.79 74.46 337.59 569.89 116.88 976.39 1208.69
101 Planta 2 781.91 1185.23 1386.29 2026.15 | 2227.21 54.00 305.15 574.94 190.80 2331.31 2802.15
102 Planta 2 488.02 1258.87 1485.84 1799.30 | 2026.26 54.00 305.15 574.94 151.28 2104.45 2601.21
103 Planta 2 867.13 1189.90 1392.04 2118.74 | 2320.88 54.00 305.15 574.94 185.38 2423.90 2895.82
104 Planta 2 595.41 1253.70 1479.46 1904.59 | 2130.35 54.00 305.15 574.94 167.41 2209.74 2705.29
105 Planta 2 510.45 975.61 1101.55 1530.64 | 1656.58 54.00 305.15 574.94 236.84 1835.79 2231.52
106 Planta 2 672.86 1114.29 1290.05 1840.76 | 2016.52 54.00 305.15 574.94 203.78 2145.91 2591.47
107 Planta 2 488.15 1118.83 1295.66 1655.19 | 1832.01 54.00 305.15 574.94 176.63 1960.35 2406.96
108 Planta 2 489.96 1119.00 1295.86 1657.23 | 1834.09 54.00 305.15 574.94 176.36 1962.39 2409.04
109 Planta 2 673.73 1114.03 1289.74 1841.39 | 2017.10 54.00 305.15 574.94 204.63 2146.55 2592.05
110 Planta 2 533.20 976.16 1102.23 1554.65 | 1680.71 54.00 305.15 574.94 236.63 1859.80 2255.66
111 Planta 2 885.73 1255.83 1482.09 2205.81 | 2432.07 54.00 261.40 508.77 177.31 2467.21 2940.84
112 Planta 2 928.46 1186.26 1387.56 2178.16 | 2379.45 54.00 305.15 574.94 198.38 2483.32 2954.40
113 Planta 2 514.96 1253.75 1479.52 1821.77 | 2047.54 54.00 305.15 574.94 162.19 2126.92 2622.49
114 Planta 2 902.32 1185.86 1387.06 2150.82 | 2352.02 54.00 292.38 554.71 196.24 2443.20 2906.74
pasillo124 |Planta 2 980.29 1028.68 1028.68 2069.24 | 2069.24 | 254.34 1103.05 1948.58 113.74 3172.29 4017.82
Total | 1198.8
Carga total simultanea | 43589.5
Conjunto: planta3
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible Total
(W) (W) (W) (W) (W) (m3/h) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
301 Planta 3 794.27 1185.23 1386.29 2038.88 | 2239.94 54.00 305.15 574.94 191.66 2344.04 2814.88
302 Planta 3 507.52 1258.87 1485.84 1819.39 | 2046.35 54.00 305.15 574.94 152.45 2124.54 2621.30
303 Planta 3 873.81 1189.90 1392.04 2125.62 | 2327.76 54.00 305.15 574.94 185.82 2430.77 2902.70
304 Planta 3 600.51 1253.70 1479.46 1909.84 | 2135.60 54.00 305.15 574.94 167.73 2214.99 2710.55
305 Planta 3 505.35 975.61 1101.55 1525.39 | 1651.33 54.00 305.15 574.94 236.29 1830.55 2226.28
306 Planta 3 727.43 1114.59 1290.42 1897.28 | 2073.12 54.00 305.15 574.94 207.25 2202.43 2648.06
307 Planta 3 515.24 1118.81 1295.63 1683.07 | 1859.89 54.00 305.15 574.94 178.73 1988.22 2434.83
308 Planta 3 515.03 1119.04 1295.91 1683.09 | 1859.96 54.00 305.15 574.94 178.15 1988.24 2434.91
309 Planta 3 731.66 1114.03 1289.74 1901.06 | 2076.77 54.00 292.38 554.71 207.75 2193.44 2631.48
310 Planta 3 530.07 976.16 1102.23 1551.42 | 1677.49 54.00 305.15 574.94 236.29 1856.58 2252.44
311 Planta 3 890.78 1255.83 1482.09 2211.01 | 2437.27 54.00 261.40 508.77 177.62 2472.41 2946.04
312 Planta 3 934.77 1186.99 1388.45 2185.41 | 2386.87 54.00 305.15 574.94 196.96 2490.56 2961.81
313 Planta 3 522.51 1253.26 1478.92 1829.04 | 2054.71 54.00 305.15 574.94 163.62 2134.20 2629.65
314 Planta 3 919.99 1185.86 1387.06 2169.03 | 2370.23 54.00 292.38 554.71 197.47 2461.41 2924.94
pasillo303 |Planta 3 367.35 461.97 461.97 854.20 854.20 114.22 495.37 875.09 109.00 1349.57 1729.29
pasillo305 |Planta 3 321.86 298.66 298.66 639.14 639.14 74.46 337.59 569.89 116.91 976.73 1209.03
pasillo123 |Planta 3 994.37 1026.58 1026.58 2081.58 | 2081.58 | 253.82 1100.79 1944.58 114.21 3182.36 4026.16
Total | 1198.5
Carga total simultanea | 43858.0
Conjunto: planta4
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto | Planta | Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total | Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Total
(W) (W) (W) (W) (W) (m3/h) (W) (W) (W/m2) (W) (W)
401 Planta 4 778.05 1185.23 1386.29 2022.18 | 2223.24 | 54.00 305.15 574.94 190.52 2327.34 | 2798.18
402 Planta 4 533.56 1261.53 1489.11 1848.94 | 2076.52 | 54.00 305.15 574.94 149.58 2154.10 | 2651.47
403 Planta 4 991.17 1189.81 1391.92 2246.41 | 2448.52 | 54.00 305.15 574.94 193.79 2551.56 | 3023.47
404 Planta 4 778.59 1253.69 1479.45 2093.25 | 2319.01 | 54.00 305.15 574.94 179.11 2398.40 | 2893.95
405 Planta 4 811.83 1120.34 1297.52 1990.14 | 2167.31 | 54.00 | 292.38 554.71 195.42 2282.52 | 2722.03
406 Planta 4 523.42 970.78 1095.60 1539.03 | 1663.85 | 54.00 305.15 574.94 264.74 1844.18 | 2238.79
407 Planta 4 521.82 969.92 1094.54 1536.49 | 1661.10 | 54.00 | 305.15 574.94 269.94 1841.64 | 2236.05
408 Planta 4 820.87 1120.61 1297.84 1999.72 | 2176.96 | 54.00 292.38 554.71 195.38 2292.10 | 2731.67
409 Planta 4 996.46 1255.83 1482.09 2319.85 | 2546.11 | 54.00 | 283.94 528.08 185.35 2603.79 | 3074.19
410 Planta 4 955.90 1186.99 1388.45 2207.17 | 2408.63 | 54.00 305.15 574.94 198.41 2512.32 | 2983.57
411 Planta 4 522.08 1253.26 1478.92 1828.60 | 2054.26 | 54.00 | 305.15 574.94 163.59 2133.75 | 2629.20
412 Planta 4 914.26 1185.86 1387.06 2163.12 | 2364.32 | 54.00 292.38 554.71 197.07 2455.50 | 2919.04
pasillo2 |Planta 4 331.93 298.66 298.66 649.52 | 649.52 | 74.46 | 337.59 569.89 117.91 987.11 | 1219.41
pasillol [Planta 4 1229.33 1493.43 1493.43 2804.44 | 2804.44 | 369.26 | 1601.39 2828.92 109.84 4405.83 | 5633.36
Total | 1091.7
Carga total simultanea | 39556.0
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Conjunto: planta5
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto Planta [ Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible Total
(W) D) (W) (W) (W) | (m3/h)| (W) (W) (W/m2) (W) (W)
dormitoriol Planta 5 380.07 239.01 308.61 637.65 707.25 36.00 156.13 275.80 82.56 793.78 983.05
dormitorio2 Planta 5 337.61 307.16 376.76 664.11 733.71 51.62 223.87 395.47 59.06 887.98 | 1129.19
dormitorio3 Planta 5 352.63 220.54 290.14 590.37 659.97 36.00 147.61 262.32 92.67 737.98 922.28
dormitorio4 Planta 5 270.44 196.43 266.03 480.88 550.48 36.00 156.13 275.80 111.64 637.01 826.28
estar,comedor,cocina |Planta 5 832.79 1037.08 1245.88 1925.97 | 2134.77 | 102.04 | 442.55 781.78 77.17 2368.52 | 2916.55
pasillol Planta 5 318.49 503.94 503.94 847.10 847.10 | 125.64 | 544.86 962.52 103.71 1391.96 | 1809.62
pasillo2 Planta 5 527.54 252.60 252.60 803.54 803.54 62.97 273.11 482.46 147.03 1076.65 | 1286.00
Total | 450.3
Carga total simultanea | 9868.5
Calefaccion
Conjunto: planta baja
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible =
Recinto Planta (W) Caudal |Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
restaurante Planta baja 2823.24 1542.01| 9929.80 178.64 12753.04
descansillol Planta baja 343.77 34.64 223.04 117.83 566.81
descansillo2 Planta baja 432.52 45.13 290.63 115.36 723.15
descansillo3 Planta baja 1273.84 125.37 807.35 119.52 2081.19
pasillo Planta baja 2229.61 90.64 583.68 223.47 2813.29
cocina Planta baja 1422.46 211.88 1364.43 94.70 2786.88
café-bar Planta baja 1829.19 158.40 1020.01 129.51 2849.20
plancha Planta baja 999.91 63.74 410.44 88.51 1410.34
cuarto empleados |Planta baja 1012.69 67.26 433.12 85.98 1445.81
direccion Planta baja 625.65 37.90 244.08 91.78 869.73
Total | 2377.0
Carga total simultanea | 28299.4
Conjunto: plantal
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible =
Recinto | Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
101 Planta 1 895.42 54.00 347.73 86.89 1243.15
102 Planta 1 687.00 54.00 347.73 62.68 1034.73
103 Planta 1 644.18 54.00 347.73 66.56 991.91
104 Planta 1 625.18 54.00 347.73 59.39 972.91
105 Planta 1 680.07 54.00 347.73 109.18 1027.81
106 Planta 1 943.12 54.00 347.73 101.65 1290.86
107 Planta 1 576.17 54.00 347.73 67.67 923.91
108 Planta 1 578.83 54.00 347.73 67.64 926.56
109 Planta 1 914.18 54.00 347.73 99.16 1261.91
110 Planta 1 656.98 54.00 347.73 104.77 1004.71
111 Planta 1 584.07 54.00 347.73 56.58 931.80
112 Planta 1 627.55 54.00 347.73 62.68 975.28
113 Planta 1 685.89 54.00 347.73 63.05 1033.62
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1532.13

114 Planta 1 1184.40 54.00 347.73 103.65
pasillo3 Planta 1 1104.91 114.40 736.70 115.90 1841.61
pasillo9 Planta 1 738.36 75.33 485.09 116.94 1223.45
pasillo128 |Planta 1 2445.81 255.70 | 1646.61 115.23 4092.42
Total |1201.4
Carga total simultanea (22308.8
Conjunto: planta 2
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible —
Recinto | Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
pasillo203 |Planta 2 1148.85 113.97 | 733.89 118.94 1882.74
pasillo205 |Planta 2 739.11 74.46 479.48 117.83 1218.59
101 Planta 2 883.02 54.00 347.73 83.80 1230.76
102 Planta 2 689.53 54.00 347.73 60.32 1037.27
103 Planta 2 646.13 54.00 347.73 63.62 993.86
104 Planta 2 617.95 54.00 347.73 59.76 965.68
105 Planta 2 670.24 54.00 347.73 108.04 1017.98
106 Planta 2 956.51 54.00 347.73 102.56 1304.24
107 Planta 2 622.88 54.00 347.73 71.23 970.61
108 Planta 2 625.05 54.00 347.73 71.21 972.79
109 Planta 2 930.22 54.00 347.73 100.89 1277.96
110 Planta 2 658.87 54.00 347.73 105.60 1006.61
111 Planta 2 591.94 54.00 347.73 56.65 939.67
112 Planta 2 614.39 54.00 347.73 64.60 962.13
113 Planta 2 675.61 54.00 347.73 63.29 1023.35
114 Planta 2 1163.76 54.00 347.73 102.04 1511.49
pasillo124 |Planta 2 2399.97 254.34 | 1637.86 114.30 4037.83
Total |1198.8
Carga total simultanea | 22353.5
Conjunto: planta3
. Carga interna sensible Ventilacion Poancia
Recinto | Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
301 Planta 3 898.25 54.00 347.73 84.84 1245.99
302 Planta 3 714.25 54.00 347.73 61.76 1061.98
303 Planta 3 655.79 54.00 347.73 64.24 1003.53
304 Planta 3 623.68 54.00 347.73 60.11 971.41
305 Planta 3 674.39 54.00 347.73 108.48 1022.13
306 Planta 3 1018.28 54.00 347.73 106.91 1366.02
307 Planta 3 653.91 54.00 347.73 73.53 1001.65
308 Planta 3 654.35 54.00 347.73 73.32 1002.08
309 Planta 3 978.62 54.00 347.73 104.71 1326.35
310 Planta 3 665.23 54.00 347.73 106.27 1012.96
311 Planta 3 598.83 54.00 347.73 57.07 946.56
312 Planta 3 625.10 54.00 347.73 64.69 972.83
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1034.32

313 Planta 3 686.58 54.00 347.73 64.36
314 Planta 3 1186.62 54.00 347.73 103.59 1534.35
pasillo303 |Planta 3 1210.18 114.22 735.55 122.65 1945.73
pasillo305 |Planta 3 743.31 74.46 479.48 118.24 1222.79
pasillo123 |Planta 3 2432.22 253.82 | 1634.50 115.36 4066.72
Total |{1198.5
Carga total simultanea (22737.4
Conjunto: plantad
. . Ventilacion Potencia
Recinto | Planta Carga interna sensible —
(W) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
401 Planta 4 903.10 54.00 347.73 85.17 1250.83
402 Planta 4 764.06 54.00 347.73 62.72 1111.79
403 Planta 4 718.64 54.00 347.73 68.35 1066.38
404 Planta 4 853.95 54.00 347.73 74.37 1201.68
405 Planta 4 1064.14 54.00 347.73 101.36 1411.87
406 Planta 4 638.27 54.00 347.73 116.60 986.00
407 Planta 4 633.57 54.00 347.73 118.46 981.30
408 Planta 4 1050.22 54.00 347.73 99.99 1397.95
409 Planta 4 828.55 54.00 347.73 70.92 1176.28
410 Planta 4 632.73 54.00 347.73 65.20 980.46
411 Planta 4 682.40 54.00 347.73 64.10 1030.13
412 Planta 4 1179.58 54.00 347.73 103.11 1527.31
pasillo2 |Planta 4 753.57 74.46 479.48 119.23 1233.05
pasillol |Planta 4 3543.91 369.26 | 2377.82 115.47 5921.73
Total |1091.7
Carga total simultanea | 21276.8
Conjunto: plantas
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible =
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie| Total
(m3/h) (W) (W/m2) (W)
dormitoriol Planta 5 747.15 36.00 231.82 82.22 978.97
dormitorio2 Planta 5 624.10 51.62 332.41 50.03 956.51
dormitorio3 Planta 5 634.93 36.00 231.82 87.09 866.75
dormitorio4 Planta 5 474.44 36.00 231.82 95.42 706.27
estar,comedor,cocina |Planta 5 1395.74 102.04| 657.12 54.32 2052.86
pasillol Planta 5 569.58 125.64| 809.04 79.01 1378.61
pasillo2 Planta 5 942.10 62.97 405.53 154.08 1347.63
Total | 450.3
Carga total simultanea | 8287.6

En el ANEXO VI de la Memoria de Calculo de titulo LISTADO COMPLETO
DE CARGAS TERMICAS aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de
los recintos de la instalacion.
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3.5.2.1.2.2.- Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada

uno de los conjuntos de recintos.

Refrigeracion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kW)
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
planta baja 18.01|19.78 | 23.43 | 27.06 | 31.01 | 31.44 | 35.01 | 35.19 | 32.73 | 28.21 | 22.47 | 19.00
plantal 29.92 (31.44 | 34.18|37.09|40.39|41.41 | 43.48 | 43.49 | 41.59 | 38.04 | 33.13 | 30.65
planta 2 29.99|31.51|34.26|37.18|40.48|41.52|43.58|43.59|41.69|38.12|33.20 | 30.71
planta3 30.04 | 31.59|34.38|37.36|40.71|41.78 | 43.86 | 43.85|41.92 | 38.29 | 33.29 | 30.76
planta4 26.43 | 27.95| 30.63 | 33.46 | 36.63 | 37.65 | 39.56 | 39.53 | 37.69 | 34.24 | 29.48 | 27.09
planta5 4.73 | 5.27 | 6.31 | 7.44 | 8.71 | 9.10 | 9.87 | 9.85 | 9.09 | 7.73 | 5.91 | 5.01
Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes

Conjunto de recintos (kW)

Diciembre Enero Febrero
planta baja 28.30 28.30 28.30
plantal 22.31 22.31 22.31
planta 2 22.35 22.35 22.35
planta3 22.74 22.74 22.74
planta4 21.28 21.28 21.28
planta5 8.29 8.29 8.29

3.5.2.1.3.- Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultanea,
la pérdida de calor en las tuberias y el equivalente térmico de la potencia

absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la potencia instalada para

cada conjunto de recintos.
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Porcentaje de pérdida de

Conjunto de recintos PinsataIad %oGtub %qiqmpo 8\7; Jotal
(kW) (WY ] ewy
planta baja 96.63|1.02| 2.00 |35.19|38.11
plantal 81.48|1.02 | 2.00 |43.49|45.95
planta 2 81.48|1.02 | 2.00 |43.59|46.05
planta3 77.80|1.02 | 2.00 |43.86|46.21
planta4 72.35|1.02| 2.00 |39.56(41.74
planta5 25.25(1.02| 2.00 | 9.87 |10.63
Abreviaturas utilizadas
Porcentaje del equivalente

P térmico de la potencia

I instalad Potencia instalada (kW) %0 Qequipos |@bsorbida por los equipos de

transporte de fluidos
respecto a la potencia
instalada (%)

% qtub

Porcentaje de pérdida de
calor en tuberias para
calefaccion respecto a la
potencia instalada (%)

Qcal

%Qqtub |calor en tuberias para  |Qref Carga méaxima simultanea de
refrigeracion respecto a refrigeracion (kW)
la potencia instalada
Pinstalad % ) Qcal

. . %qtub 0Qequipo (&) Total
Conjunto de recintos| @

! (kW) s | (KW (kw)
planta baja 78.33|1.69| 2.00 |28.30| 31.19
plantal 89.52|1.69| 2.00 |22.31]| 25.61
planta 2 89.52|1.69| 2.00 |22.35| 25.66
planta3 86.17|1.69| 2.00 |22.74| 25.92
planta4 78.7611.69 | 2.00 |21.28| 24.18
planta5 27.7011.69| 2.00 | 8.29 | 9.31

Abreviaturas utilizadas
Porcentaje del equivalente
térmico de la potencia
Pinstalada. |potencia instalada (kw) |70Geauipos [absorbida por los equipos

de transporte de fluidos
respecto a la potencia
instalada (%)

Carga méaxima simultanea
de calefaccién (kW)

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Equipos Potencia instalada de refrigeracion | Potencia de refrigeracion | Potencia instalada de calefaccion | Potencia de calefaccién
(kW) (kW) (kW) (kW)
Tipo 1 145.00 71.85 150.00 41.75
Tipo 1 145.00 71.85 150.00 41.75
Tipo 1 145.00 71.85 150.00 41.75
Total 435.0 215.5 450.0 125.3
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Equipos

Referencia

Tipo 1

bomba de calor reversible, aire-agua, modelo YCSA/H-150TP "YORK", potencia frigorifica nominal
de 145 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 150 kW (temperatura de entrada del aire: 7°C;
temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidrdulico (vaso de
expansion de 35 |, presion nominal disponible de 200 kPa) y depdsito de inercia de 179 |, caudal
de agua nominal de 24,94 m3/h, caudal de aire nominal de 48000 m3/h y potencia sonora de 88
dBA; con presostato diferencial de caudal, filtro, mandmetros, valvula de seguridad y purgador
automatico de aire

3.5.2.2.- Justificacion del cumplimiento de la exig  encia de eficiencia

energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado
1.2.4.2

3.5.2.2.1.- Aislamiento térmico en redes de tuberia s

3.5.2.2.1.1.- Introduccién

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun lal.T.1.2.4.2.1.1

'Procedimiento simplificado’. Este método define los espesores de aislamiento
segun la temperatura del fluido y el diametro exterior de la tuberia sin aislar. Las
tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 € de 0.047 W/m<T.

El calculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun

la norma UNE-EN ISO 12241.

3.5.2.2.1.2.- Tuberias en contacto con el ambiente  exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el calculo de

la pérdida de calor:

Temperatura seca exterior de verano: 37.8 C
Temperatura seca exterior de invierno: 0.4 C
Velocidad del viento: 5.6 m/s

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente exterior y los

aislamientos empleados, ademas de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas
totales de calor.
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. Aais. €aisl. Limp. Lret. D ref. ref. Prm.cal. cal.
Tuberia) 0 | wymocy|mm| (my | (m) |owm)| oW | wim| o)
Tipo1l (3" 0.037 31 4.61 4.61 | 15.61 | 72.0 | 23.23 | 107.2
Tipo 2 (3" 0.034 50 | 32.67 | 32.82 | 9.95 | 325.8 | 14.80 | 484.6
Tipo1l 4" 0.037 43 0.70 0.70 | 14.13 9.9 21.01 | 14.7
Tipo 2 4" 0.034 60 6.00 8.68 | 10.01 | 73.5 | 14.96 | 109.8
Tipo1l 4" 0.037 43 16.16 | 16.16 | 7.58 | 122.5 | 11.66 | 188.4
Tipol (3" 0.037 31 16.00 | 16.00 | 9.67 | 154.7 | 14.74 | 235.8
Tipol (21/2"| 0.037 29 | 27.38 | 29.16 | 7.26 | 205.3 | 12.59 | 356.0
Tipo1l (2" 0.037 29 |132.91|133.25| 4.68 | 622.7 | 8.15 |1084.1
Tipol (11/2"| 0.037 29 |107.56|108.86| 4.09 | 442.2 | 7.08 | 766.5
Tipol (1" 0.037 27 |140.17|144.84| 3.59 | 511.6 | 6.29 | 896.1
Tipo 1 [3/4" 0.037 25 |333.75|340.89| 3.70 |1248.2| 6.61 |2228.7
Tipo1l [1/2" 0.037 25 97.29 |100.51| 2.76 | 272.5 | 4.71 | 466.1
Tipol (11/4"| 0.037 27 (103.41|102.03| 3.78 | 388.3 | 6.45 | 662.4
Tipo1 |[3/8" 0.037 25 2.50 2.28 2.24 5.4 3.79 9.1

Total | 4455 |Total 7609
Abreviaturas utilizadas
® [oimetro nomin
Aaisl. |Conductividad del aislamiento Qref. |Pérdidas de calor para refrigeracion
€aisl. |Espesor del aislamiento .(Dm-cal (‘:/;a/:); chgiop[cj)f La:i ;; é;ﬁg‘a/f”gtz‘yor para
Limp.|Longitud de impulsién (cal. |Pérdidas de calor para calefaccién
Lret. |Longitud de retorno

Tuberia

Referencia

Tipo 1

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién, de acero negro, con soldadura
longitudinal por resistencia eléctrica, colocada superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 2

Tuberia de distribucién de agua fria y caliente de climatizacién, de acero negro, con soldadura
longitudinal por resistencia eléctrica, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con
aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién asféltica recubierta con
pintura protectora para aislamiento de color blanco.

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se

ha afadido un 25 % al célculo de la pérdida de calor.

3.5.2.2.1.3.- Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos

para el calculo de las pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del
cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado 1.4.1.
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3.5.2.2.1.4.- Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

Potencia de refrigeracion | Potencia de calefaccion
(kW) (kW)

Tipo 1 (x3) 145.00 (x3) 150.00
Total 435.00 450.00

Equipos

Equipos

Referencia

Tipo 1

bomba de calor reversible, aire-agua, modelo YCSA/H-150TP "YORK", potencia frigorifica nominal
de 145 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 150 kW (temperatura de entrada del aire: 7°C;
temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidrdulico (vaso de
expansién de 35 |, presion nominal disponible de 200 kPa) y depésito de inercia de 179 |, caudal
de agua nominal de 24,94 m3/h, caudal de aire nominal de 48000 m3/h y potencia sonora de 88
dBA; con presostato diferencial de caudal, filtro, mandmetros, valvula de seguridad y purgador
automatico de aire

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el

siguiente:

Refrigeracion

Potencia de los equipos| qrer |Pérdida de calor
(kw) (W) (%)

435.00 4454.5 1.0

Calefaccion

Potencia de los equipos| qca |Pérdida de calor
(kw) (w) (%)

450.00 7609.3 1.7

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.
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3.5.2.2.2.- Eficiencia energética de los equipos pa
transporte de fluidos

ra el

Se describe a continuacion la potencia especifica de los equipos de
propulsion de fluidos y sus valores limite segun la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.5.

MAYO 2008

Equipos Sistema Categoria | Categoria limite
Tipo 1 (almacen2 - Planta 5) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo501 - Planta 5) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo502 - Planta 5) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo502 - Planta 5) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (estar,comedor,cocina - Planta 5) |Climatizacién |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo401 - Planta 4) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio403 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio404 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio405 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafio406 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafio402 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio412 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio410 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio409 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio408 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafio407 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafio411 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 4 (pasillo2 - Planta 4) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio301 - Planta 3) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio303 - Planta 3) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio304 - Planta 3) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo306 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafo307 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafo302 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo305 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo314 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo312 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo311 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo309 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafio308 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafo313 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo310 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 5 (pasillo305 - Planta 3) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo201 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo203 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio204 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio206 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
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Tipo 3 (bafio207 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafio202 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafio205 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 5 (pasillo205 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio214 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio212 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio211 - Planta 2) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafo209 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafo213 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo210 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafo208 - Planta 2) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafol101 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio103 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio104 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio106 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafol107 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafo102 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafo105 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 5 (pasillo9 - Planta 1) Climatizacién |SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafiol14 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafiol12 - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafiol1l - Planta 1) Climatizacién [SFP2 SFP4
Tipo 2 (bafio109 - Planta 1) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafio108 - Planta 1) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 3 (bafio113 - Planta 1) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 1 (bafio110 - Planta 1) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (descansillo2 - Planta 0) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 2 (aseo2 - Planta 0) Climatizacion |SFP2 SFP4
Tipo 6 (aseol - Planta 0) Climatizacion |SFP3 SFP4
Tipo 7 (almacénl - Planta 0) Climatizacion |SFP3 SFP4
Tipo 8 (plancha - Planta 0) Extraccién SFP5 SFP2
Equipos Referencia

fancoil horizontal, modelo RFP 130 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 2,5 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 3,49 kW (temperatura de entrada del
Tipo 1 |aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,43 m3/h, caudal de aire nominal de 510 m3/h y potencia sonora nominal de 59 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

fancoil horizontal, modelo RFP 230 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 4,17 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 5,63 kW (temperatura de entrada del
Tipo 2 |aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,717 m3/h, caudal de aire nominal de 850 m3/h y potencia sonora nominal de 56,3 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.15-2,5 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones
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Tipo 3

fancoil horizontal, modelo RFP 140 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 2,75 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 3,72 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,473 m3/h, caudal de aire nominal de 484 m3/h y potencia sonora nominal de 59 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 4

fancoil horizontal, modelo RFP 430 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 8,82 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 12,58 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 1,517 m3/h, caudal de aire nominal de 1885 m3/h y potencia sonora nominal de 65 dBA, con
valvula de tres vias, modelo VXP47.20-4 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso
conexiones

Tipo 5

fancoil horizontal, modelo RFHP 34 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 11,15 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 16,74 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 1,918 m3/h, caudal de aire nominal de 2351 m3/h y potencia sonora nominal de 69 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 6

fancoil de alta presion, modelo RFAP 43 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 18,5 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 28 kW (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de
3,18 m3/h, caudal de aire nominal de 5300 m3/h, presion de aire nominal de 117,5 Pa y potencia
sonora nominal de 73 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6
"HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 7

fancoil de alta presion, modelo RFAP 36 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 19,7 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 23,5 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 3,39 m3/h, caudal de aire nominal de 3000 m3/h, presién de aire nominal de 155,7 Pay
potencia sonora nominal de 69 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo
VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 8

ventilador centrifugo de baja presion para conductos rectangulares, caudal maximo de 1090
m3/h, dimensiones 440x220 mm y 505 mm de largo y nivel de presion sonora de 57 dBA

3.5.2.2.3.- Eficiencia energética de los motores el  éctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de la

exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T.
1.2.4.2.6.

3.5.2.2.4.- Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de

funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de
unidades terminales servidas.
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3.5.2.3.- Justificacion del cumplimiento de la exig  encia de eficiencia
energética en el control de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

3.5.2.3.1.- Generalidades

La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control
automatico necesarios para que se puedan mantener en los recintos las
condiciones de disefio previstas.

3.5.2.3.2.- Control de las condiciones termohigromé  tricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de
temperatura y humedad relativa de los recintos, segun las categorias descritas en
la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1.
Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la
temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local
mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en
funcion de la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por
zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto
MAas representativo.

THM-C5:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada
conjunto de recintos:
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Conjunto-derecintos- Sisterma-de-control
planta baja THM-C3
plantal THM-C3
planta 2 THM-C3
planta3 THM-C3
planta4 THM-C3
planta5 THM-C3

2.3.3.- Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de
climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los
métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por presencia El sistema funciona por una sefial de presencia
IDA-C5 Control por ocupacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
IDA-C6 Control directo El sistema estd controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

3.5.2.4.- Justificacion del cumplimiento de la exig  encia de
recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5

3.5.2.4.1.- Enfriamiento gratuito

Se ha incorporado un sistema de enfriamiento gratuito en las maquinas
frigorificas aire-agua, mediante la colocacion de baterias hidraulicamente en serie
con el evaporador.

3.5.2.4.2.- Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la
zonificacién, para obtener un elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas

se han dividido en subsistemas, considerando los espacios interiores y su
orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.
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3.5.2.5.- Justificacién del cumplimiento de la exig  encia de

aprovechamiento de energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacion térmica destinada a la produccidon de agua caliente sanitaria

cumple con la exigencia basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria’ mediante la justificacion de su documento basico.

3.5.2.6.- Justificacion del cumplimiento de la exig  encia de limitacion de

la utilizacion de energia convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

. El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado

gue utilice la energia eléctrica por "efecto Joule".

. No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos

en el proyecto.

. No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento,

ni se produce la interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

. No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible

sélido de origen fésil en las instalaciones térmicas.

3.5.2.7.- Lista de los equipos consumidores de ener  gia

Se incluye a continuacion un resumen de todos los equipos proyectados,

con su consumo de energia.

Enfriadoras y bombas de calor

Equipos Referencia
bomba de calor reversible, aire-agua, modelo YCSA/H-150TP "YORK", potencia frigorifica nominal
de 145 kW (temperatura de entrada del aire: 35°C; temperatura de salida del agua: 7°C, salto
térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 150 kW (temperatura de entrada del aire: 7°C;
Tipo 1 temperatura de salida del agua: 45°C, salto térmico: 5°C), con grupo hidrdulico (vaso de

expansion de 35 |, presion nominal disponible de 200 kPa) y depdsito de inercia de 179 |, caudal
de agua nominal de 24,94 m3/h, caudal de aire nominal de 48000 m3/h y potencia sonora de 88
dBA; con presostato diferencial de caudal, filtro, manémetros, valvula de seguridad y purgador
automatico de aire
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Fancoils, climatizadoras y ventiladores

Equipos

Referencia

Tipo 1

fancoil horizontal, modelo RFP 130 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 2,5 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 3,49 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,43 m3/h, caudal de aire nominal de 510 m3/h y potencia sonora nominal de 59 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 2

fancoil horizontal, modelo RFP 230 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 4,17 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 5,63 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,717 m3/h, caudal de aire nominal de 850 m3/h y potencia sonora nominal de 56,3 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.15-2,5 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 3

fancoil horizontal, modelo RFP 140 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 2,75 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 3,72 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,473 m3/h, caudal de aire nominal de 484 m3/h y potencia sonora nominal de 59 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 4

fancoil horizontal, modelo RFP 430 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 8,82 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 12,58 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 1,517 m3/h, caudal de aire nominal de 1885 m3/h y potencia sonora nominal de 65 dBA, con
valvula de tres vias, modelo VXP47.20-4 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso
conexiones

Tipo 5

fancoil horizontal, modelo RFHP 34 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 11,15 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 16,74 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 1,918 m3/h, caudal de aire nominal de 2351 m3/h y potencia sonora nominal de 69 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 6

fancoil de alta presiéon, modelo RFAP 43 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 18,5 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 28 kW (temperatura de entrada del aire:
20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal de
3,18 m3/h, caudal de aire nominal de 5300 m3/h, presion de aire nominal de 117,5 Pa y potencia
sonora nominal de 73 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-1,6
"HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 7

fancoil de alta presion, modelo RFAP 36 "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 19,7 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 23,5 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 3,39 m3/h, caudal de aire nominal de 3000 m3/h, presién de aire nominal de 155,7 Pay
potencia sonora nominal de 69 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo
VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 8

ventilador centrifugo de baja presién para conductos rectangulares, caudal maximo de 1090
m3/h, dimensiones 440x220 mm y 505 mm de largo y nivel de presién sonora de 57 dBA
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Tipo 1

fancoil de cassette, modelo DWK 231-2T "YORK", sistema de dos tubos, de 575x575x300 mm,
potencia frigorifica total nominal de 2,35 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 3,1 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
velocidades, caudal de agua nominal de 0,404 m3/h, caudal de aire nominal de 700 m3/h y
potencia sonora nominal de 47,8 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo
VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 2

fancoil de cassette, modelo DWK 431-2T "YORK", sistema de dos tubos, de 575x575x300 mm,
potencia frigorifica total nominal de 3,95 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 4,9 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
velocidades, caudal de agua nominal de 0,679 m3/h, caudal de aire nominal de 840 m3/h y
potencia sonora nominal de 51,6 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo
VMP47.10-1,6 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 3

fancoil de cassette, modelo DWK 631-2T "YORK", sistema de dos tubos, de 575x575x300 mm,
potencia frigorifica total nominal de 5,45 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C;
temperatura de entrada del agua: 7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 6,2 kW
(temperatura de entrada del aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3
velocidades, caudal de agua nominal de 0,937 m3/h, caudal de aire nominal de 895 m3/h y
potencia sonora nominal de 55,6 dBA, con valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo
VMP47.15-2,5 "HIDROFIVE", con actuador STP71HDF; incluso conexiones

Tipo 4

fancoil vertical, modelo RFT 130 MV "YORK", sistema de dos tubos, potencia frigorifica total
nominal de 1,4 kW (temperatura de entrada del aire: 19°C; temperatura de entrada del agua:
7°C, salto térmico: 5°C), potencia calorifica nominal de 2,08 kW (temperatura de entrada del
aire: 20°C; temperatura de entrada del agua: 50°C), de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,241 m3/h, caudal de aire nominal de 300 m3/h y potencia sonora nominal de 48 dBA, con
valvula de tres vias con bypass (4 vias), modelo VMP47.10-0,63 "HIDROFIVE", con actuador
STP71HDF; incluso conexiones
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3.6.- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE CONTROL

UTILIZADO (HIDROFIVE).

3.6.1.- DESCRIPCION.

Hidrofive es un sistema de control para aquellas instalaciones de
climatizacion que utilizan el agua como fluido de transporte y transferencia
térmica.

Este sistema, combina un programa moderno, sofisticado y rapido de
célculo para el disefio de proyectos de base hidronica. Su preciso control
electrénico monitoriza cada terminal segun las necesidades de cada momento.

Mediante este sistema, se garantiza el confort individual, consumo minimo y
maxima eficiencia de la instalacion.

3.6.2.- CARACTERISTICAS:

» M&xima flexibilidad en el caso de ampliaciones o modificacion de las
instalaciones

* Control de todo tipo de productores frio/calor, asi como de los mas
variados elementos terminales

* Menor consumo a carga parcial o total

* Posibilidad de integracion en sistemas de gestion centralizados.

» Conexion a traveés de Internet, médem, SMS

 Disminucion de los costes de ingenieria, gracias al programa de célculo y

seleccion de los diferentes elementos que componen el proyecto, que incluye
generadores, unidades terminales, conductos, tuberias, etc.
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ARQUITECTURA DEL SISTEMA.

El siguiente esquema describe la arquitectura que utiliza el sistema
HIDROFIVE.

HMI
Unidad de eperaciony
moniterizacion

FCC |

Contrelader sty
de Fanceil

L . |

-_“ -m‘ &
I . ok I B\
- DF w = >

= | o Termostato
ambiente

Cada uno de los componentes del esquema se describe a continuacion:

Termostato ambiente — RU

Se instala en las salas que se desean controlar. Se utiliza para las
siguientes funciones:

* Interconexion del operador con la unidad de fancoil

» Medida de la temperatura a través del sensor de ambiente incorporado

» Parametrizacion del controlador de fancoil por el personal de puesta en
marcha

 La modificacion de la consigna y velocidades del ventilador se puede
realizar desde este control o del controlador principal BC.
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* Posibilidad de comandar un nimero determinado de
climatizadores esclavos

Controlador de fancoil — FCC

Viene incorporado de fabrica en todas las unidades terminales.

Se comunica con el termostato ambiente RU y con el controlador del
sistema BC, para regular la apertura de las valvulas, las velocidades del ventilador
y la resistencia eléctrica de apoyo.

Alimentacién a 230 V ca.

El controlador almacena tres posibilidades de funcionamiento de acuerdo

con el posicionamiento de los microrruptores que incorpora y que le permiten
identificarse con el sistema de la instalacion.

i
Sistema 2-tubos
a

-—
Sistema 2-tubos +
bateria eléctrica de aire +

O

Sistema 4-tubos | —
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Controlador del sistema — BC

Gestiona el programa horario de las diferentes zonas, los puntos de
consigna, los cambios verano/invierno de la instalacion, la bateria eléctrica de
apoyo y la parametrizacion de los controladores de fancoil.

Un solo controlador del sistema puede soportar un maximo de 60 fancoils,
agrupados en un maximo de 10 zonas.

Funciona con un alimentador exclusivo a 24 V C.A. (la capacidad del
alimentador la indica el nimero de fancoils de la instalacion)

El bus de comunicacion admite las siguientes formas de conexion:

» Conexion en arbol

» Conexion lineal

» Conexion en estrella

» Combinacién de los sistemas anteriores

La conexion en anillo no esta permitida. El ejemplo siguiente muestra a
pequefia escala un sistema con topologia de arbol:

BC

CC7

FCC 1 FCC 5

konnex TF1
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Unidad de operacion del sistema — HMI

Se conecta al controlador del sistema BC, y se utiliza para los siguientes
propositos:

* Funcionamiento y parametrizacion del controlador

* Creacion o modificacion de los horarios de las distintas zonas

* Funcionamiento y parametrizacion de los controladores de fancoil

* Indicacion de alarmas

» Puede utilizarse como elemento portatil o dejarse instalado en el cuadro
de control.

Tarjetas de comunicacion

2 tarjetas opcionales pueden ser instaladas en el controlador del sistema
BC:

* ACX51.29 Comunicacion Modem / GMS / SMS
* ACX52.22 Comunicacién en TCP / IP

Ambas se pueden instalar en cualquier momento. No se requiere puesta en
servicio especifica en el BC. Protocolos de comunicacion estandar.

3.6.4.- RESULTADO DEL SISTEMA DE CONTROL PARA LA
INSTALACION.

El sistema de control HIDROFIVE, ya descrito en lineas anteriores
garantiza un menor consumo a carga parcial o total, posibilidad de integracién en
sistemas de gestion centralizados, y Conexion a través de Internet.

A demas, el sistema de control principal, gestiona el uso de las plantas
enfriadoras en funcion de la demanda que se precise, en cada instante, por los
usuarios. Esta gestion incluye una secuenciacion del uso de las maquinas
garantizando asi la durabilidad de las mismas.

El sistema de control de la instalacién utiliza tres controladores BC, cada
uno con su respectiva unidad de operacion del sistema HMI, que se reparten las
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seis zonas (una por planta) a controlar, actuando sobre los
controladores de fancoil maestros FCC.

Los controladores FCC maestros de cada zona (planta) se encargan de
repartir los paquetes de 6rdenes para cada fancoil de la planta, actuando como un

router.

La siguiente tabla muestra los fancoil controlados por cada BC, y el
esquema de conexionado a continuacion:

Controlador central: BC1

Zona

Fancoil maestro

Fancoil esclavo

Zona 1

Planta baja - A36

Planta baja - Al

Planta baja - A37

Planta baja - A21

Planta baja - A35

Planta baja - A34

Planta baja - A33

Planta baja - A32

Planta baja - A31

Planta baja - A30

Planta baja - A29

Planta baja - A28

Planta baja - A27

Planta baja - A3

Planta baja - A2

Zona 2

Planta 1 - Al11

Planta 1 - A32

Planta 1 - A31

Planta 1 - A30

Planta 1 - A29

Planta 1 - A28

Planta 1 - A27

Planta 1 - A26

Planta 1 - A10

Planta 1 - A9

Planta 1 - A8

Planta 1 - A7

Planta 1 - A6

Planta 1 - A5

Planta 1 - A4

Planta 1 - A3

Planta 1 - A2

Planta 1 - Al
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Controlador central: BC2

Zona

Fancoil maestro

Fancoil esclavo

Zona 3

Planta 2 - A44

Planta 2 - A8

Planta 2 - A43

Planta 2 - A42

Planta 2 - A40

Planta 2 - A27

Planta 2 - A26

Planta 2 - A25

Planta 2 - A24

Planta 2 - A23

Planta 2 - A22

Planta 2 - A7

Planta 2 - A6

Planta 2 - A5

Planta 2 - A4

Planta 2 - A3

Planta 2 - A2

Planta 2 - Al

Zona 4

Planta 3 - A8

Planta 3 - Al

Planta 3 - A10

Planta 3 - A9

Planta 3 - A46

Planta 3 - A17

Planta 3 - A16

Planta 3 - A15

Planta 3 - Al14

Planta 3 - A13

Planta 3 - A12

Planta 3 - A1l

Planta 3 - A7

Planta 3 - A6

Planta 3 - A5

Planta 3 - A4

Planta 3 - A3

Planta 3 - A2
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Controlador central: BC3

Zona

Fancoil maestro

Fancoil esclavo

Zona 5

Planta 4 - A52

Planta 4 - A53

Planta 4 - A51

Planta 4 - A37

Planta 4 - A26

Planta 4 - A25

Planta 4 - A24

Planta 4 - A23

Planta 4 - A19

Planta 4 - A16

Planta 4 - A5

Planta 4 - A4

Planta 4 - A3

Planta 4 - A2

Planta 4 - Al

Planta 4 - A20

Zona 6

Planta 5 - A20

Planta 5 - A21

Planta 5 - Al1

Planta 5 - A10

Planta 5 - A9

Planta 5 - A8

Planta 5 - A7

Planta 5 - A6

Planta 5 - Al
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