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0.- Introduccién

La necesidad de disefiar una maquina que ademésatdacer los
requisitos de funcionalidad resulte segura en swcagcion, instalacion, uso y
mantenimiento, tanto para los operadores como @aaa personas que puedan
estar expuestas al riesgo, lleva a la elabora@bprésente estudio de seguridad.

El Derecho espariol establece las exigencias eangbo de la seguridad
gue deben contemplar las maquinas mediante el Reakto 1435/1992, de 27
de noviembre, por el que se dictan las disposisialeeaplicacion de la Directiva
del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximaai@nlos estados miembros
sobre maquinas, modificado por el Real Decreto ®#1de 20 de enero. De
modo que sélo se podra comercializar y poner ewicégrla maquina si no
compromete la seguridad ni la salud de las personasdo estén instaladas y
mantenidas convenientemente y se utilicen de acueoth su uso previsto,

quedando patente mediante el marcado CE.

En consecuencia se tendran en cuenta los princigiosla accién

preventiva citados en la Ley de prevencion de agsaporales (Ley 31/1995)

« Evitar los riesgos

« Evaluar los riesgos que no se puedan evitar

« Combatir los riesgos en su origen

« Adaptar el trabajo a la persona, en particular cemue respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como elekxion de los
equipos y métodos de trabajo y de produccion, cioasinen particular, a
atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a redios efectos del mismo
en la salud.

« Tener en cuenta la evolucion de la técnica

« Sustituir lo peligroso por lo que entrafie pocorman peligro

+ Planificar la prevencion, buscando un conjunto oefite que integre en
ella la técnica, la organizacion del trabajo, lasdiciones de trabajo, las
relaciones sociales y la influencia de los factamabientales en el trabajo

« Adoptar medidas que antepongan la proteccién éedeatla individual

« Dar las debidas instrucciones a los trabajadores

PRENSA HIDRAULICA 100 Tm 2



ESTUDIO DE SEGURIDAD

« Se tendran en cuenta las capacidades profesiatales trabajadores en
materia de seguridad y salud a la hora de encomeraldrabajo

« Se garantizara que sélo los trabajadores que hagé#rdo informacion
suficiente y adecuada puedan acceder a zonas dgorigrave y
especifico.

- La efectividad de las medidas preventivas prevésiandistracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometeatehjador.

« Se tendran en cuenta los riesgos adicionales dgndetdas medidas
preventivas, teniendo en cuenta a que esos riessgws menores que los

se tratan de evitar

1.- Maquina objeto del estudio

La maquina en cuestion es una prensa hidraulicdodecolumnas, de
trabajo vertical, cuya finalidad es lograr la defacion permanente de un

determinado material.

La existencia de una norma armonizada europea& gobnsas hidraulicas
nos lleva a elaborar el presente documento sigoiesus directrices. Dicha
norma es la NormalINE-EN 693 Maquinas-herramienta; Seguridad; Prensas
hidraulicas.
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2.- Analisis de seguridad

A la hora de realizar el analisis de seguridaddeatenerse presente todos

y cada uno de los peligros susceptibles de serggo® por la maquina.

2.1.- Analisis de peligros
2.1.1.- Mecanicos:

- Aplastamiento: la finalidad de la prensa es gengna presion
sobre una pieza colocada entre sus platos. Cualoguniembro del
operario colocado entre los platos podria ser tgulasen un ciclo de

trabajo.

- Enganche: la ropa del operario, un reloj, unlagpa... podrian

ser enganchados por la mesa movil tanto en el ss@@mo el descenso.

Proyeccién de fluido: dadas las presiones atmaw por la
maquina el fluido podria ser proyectado si exiatialguna fisura en el

circuito o en el cilindro.

2.1.2.- Eléctricos:

- Cortocircuitos: la existencia de un circuitocéi€o implica la

posibilidad de un cortocircuito.

- Derivacion a tierra: la existencia de un ci@utéctrico implica

la posibilidad de una derivacion de la corrienézglca a tierra.

2.1.3.- Ruido-vibraciones: en el disefio se hadtemin cuenta el
uso de elementos de baja emision acustica asi Eoeloninacion de las
vibraciones provocadas por el motor y la bomba. dstante sera
necesario someter a examen la maquina segun laatiearaplicable,

todo ello recogido en el presente documento.

PRENSA HIDRAULICA 100 Tm 4



ESTUDIO DE SEGURIDAD

2.1.4.- Explosion fisica: la existencia de altassmpnes podria
generar la explosion de algun componente del ¢archidraulico asi

como del cilindro.

2.2.- Valoracion del riesgo:
2.2.1.- Mecanicos:

- Aplastamiento: en el caso de la introduccioruleniembro del
operario durante el ciclo de trabajo de la prensmerpria un

aplastamiento inminente.

Enganche: es mas que probable que ocurra sipelario

introduce su cuerpo o parte de el en el habitadelvabajo de la prensa.

- Proyeccion de fluido: para que ocurriera éstiboeda de existir
algun defecto en los elementos del circuito o ditin Desde el punto de
vista de calculo ningun elemento deberia fallarphstante se reduce el
riesgo al minimo atendiendo a las revisiones p&asdcon puntualidad.

2.2.2.- Eléctricos:

- Cortocircuitos: la posibilidad de ocurrenciare®ima por los
calculos realizados y llevando a cabo una corregegucion de la

instalacion.

- Derivacion a tierra: la posibilidad de ocurr@enes minima por
los célculos realizados y habiendo realizado leespondiente instalacion

de tomas de tierra.
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2.2.3.- Ruido-vibraciones: a priori no habra mateacion del

riesgo en dafio.

2.2.4.- Explosion fisica: todos los elementos detuito estan
garantizados por el fabricante de acuerdo a la atoren aplicable, por
ello no existe probabilidad de explosién. En cuaitoilindro, segun los
calculos realizados y la presencia de elementeegeridad, se hace mas

que improbable la explosion de éste.

3.- Seleccion de medidas de seguridad

3.1.- Barrera protectora: dado la imposibilidadirdeedir los riesgos de
aplastamiento y enganche se ha dispuesto unad#oteeléctrica de seguridad,
de modo que el hecho de atravesar la barrera sagarngarada inmediata de la

maquina.

3.2.- Cubierta de la maquina: todos los elememitdrgulicos se presentan
cubiertos por una carcasa exterior que recubrétpuma imposibilitando asi que
una fuga de aceite a presion alcanzara de llenmp@tario o cualquier cosa

dispuesta en los alrededores de la maquina.

3.3.- Proteccion de la instalacion eléctrica: riatalacion eléctrica esta
protegida ante cortocircuitos mediante un intesupmagnetotérmico con
suficiente poder de corte (segun reglamento el@cnico de baja tension RD
842/2002).

3.4.- Proteccion eléctrica de las personas: sa kecabo la instalacion de
la correspondiente puesta a tierra de la maquioizgida por su correspondiente
interruptor diferencial, asi como la proteccion tcarcontactos directos de los
elementos eléctricos de la instalacion (segun megh@o electrotécnico de baja
tension RD 842/2002).
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3.5.- Garantia de no explosion: se garantizadstencia del cilindro ante
elevadas presiones mediante un ensayo antes deestapen servicio. Esta
prueba consistira en someter al cilindro a unai@mek,5+2 veces mayor que la
presion prevista de servicio. Durante el funcioreto de la maquina se
garantiza la imposibilidad deegar a presiones superiores a 350 bar mediafmte un
valvula limitadora de presion. Adn asi la presiéaxima que puede generar la
bomba (350 bar) nos garantiza que en ningin momantofallando la valvula

limitadora de presion, se superara dicha presidi etindro.
3.6.- Advertencias:

3.6.1.- Pintura zona trabajo: el canto de la niiggaasi como de la
movil, se presentara pintado de franjas inclinatf®ssobre la horizontal

alterndndose en color (amarillo y negro).

3.6.2.- Placas advertencia: se colocara sobreabitdtulo de
trabajo una placa de advertencia de elementos enmento. En el
cuadro eléctrico se colocara una placa de riesgrio.

4.- Disposiciones suplementarias

4.1.- Dispositivo de parada de emergencia: se tau@on dicho
dispositivo para caso de emergencia o fallo dedlspositivos de seguridad o
proteccion. El paro de emergencia pasa la maquicendiciones de seguridad
instantaneamente, siempre como consecuencia deaagidn exclusivamente

voluntaria.

4.2.- Consignacion de la maquina: siempre que wsera realizar un
mantenimiento de la maquina se debe dejar a nhaigético cero mediante la
actuacion del interruptor general, asi como degdirakada la operacion sobre

dicho interruptor para que en ningdn caso se aptverror.
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5.- Andlisis de ruidos

Una vez puesta en marcha la prensa debe reali@arsstudio acustico

para determinar las medidas que deben ser adoptadas

Para realizar dicha medicion se hara uso de laatora especifica:

- R.D. 1435/92

- R.D. 1215/97

- UNE-EN 474

- UNE-EN 74-100

En funcion de los resultados obtenidos se aterldendecesidades legales
tales como la periodicidad del control ambiental, dudiometria, los EPI's
suministrados al operario, la reduccion del nivel audio y la sefalizacion

pertinente.
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