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1. Datos previos.

En este apartado reflejaremos los parametros y di#artida necesarios
para la verificacion del cumplimiento de la exigantasica HE 1
Limitacion de demanda energética.

1.1. Zonificacion climatica.

El presente proyecto se realiza en la ciudad dél&epor lo tanto, segun
el CTE-HEL1 en su apartado 3.1.1. a esta ciudasriesponde la zona
climatica B4.

1.2. Clasificacion de los espacios del edificio.

La clasificacion de los espacios de nuestro edifem funcion de si son
habitables o no, de su carga interna y de su higirien(estas dos ultimas
s6lo para espacios habitables) se recoge en lesiguabla:
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EDIFICIO ESPACIOS
Espacios habitables Espacios  no
Planta Recinto Nombre Carga interna Higrometria P:
- habitables
Baja Alta (clase)
Montacoches
Sétano Garaje EO i ) X
C. basuras
Montacoches
Baja Local 1
Local 2
Primera Oficina a
Oficina b
Segunda Of!c!na a
Oficina b
— El - 3 -
Tercera Oficina a
Oficina b
Oficina a
Cuarta  ISfcinab
. Oficina a
Quinta Oficina b
Plgnta _ Zona,s de uso E2 X 3 i
baja-quinta | comdn
Terraza 1(42Pt
Cubiertas | Terraza 2(52Pt E3 - - X
Cubierta

1.3. Definiciéon de la envolvente térmica del edific

La envolvente térmica esta formada por todos lemehtos que separan
los espacios habitables del ambiente exterior yla$e espacios no
habitables.

De esta forma el cerramiento exterior del garagpdeio no habitable) no
se considera parte de la envolvente térmica, yalimig un espacio no
habitable con el ambiente exterior. Si forman pddela envolvente el
forjado sobre el garaje, la separacion del locde 1a planta baja con el
montacoches, etc.

A continuacién pasamos a definir y clasificar todos elementos que
componen la envolvente térmica del edificio, tatwe cerramientos
(fachadas, cubierta, etc.) en contacto con el amiexterior, como las
particiones interiores en contacto con espacidsahdtables.
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La definicibn de la envolvente térmica y la

componentes se recogen en la siguiente tabla:

cla=ifiion de sus

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos y Particiones interiores Componentes Contacto Parametros
Tipo Orient. Caracteristicoq
Terraza 1 Forj. P32+ Pav.ex{.
Cubiertas Terraza 2 - C1 Forj. P42+ Pav.ex{. Aire exterior Uci
Cubierta Forj. P52+ Pav.ext.
Fachada a Av
Roquetas  de Este
Mar . .
M1 Fachada Aire exteriof Nd
Muros Fgchgda a 9 Oeste
Nicolas Navas
Fachada Sur
Particion inter. i M2 Cerramiento Espacio no U
(local Zmont.) interior habitable M2
Sobre garaje Forj.Sotano
- + Pav.int. Espacio no
Suelos Sobre el St Forjado P12 + pay habitable Ust
montacoches Interior
. Este Carpinteria metaliq ,. . Unm, Upy
Hecos Acristalados Oesie H1 y vidrio 4-6-6 Aire exterior Un Ur
Puerta acceso| Este H2  Acristalada Aire exterior g U
Puerta montac{ Oeste HB3 Metalica Aire exterior n U

Ademas necesitaremos conocer el porcentaje de $u@meertas y
ventanas) en cada fachada de nuestro edificio:

Fachadas (envolvente térmica)

Orientacion Superficie Superficie %
Total (nf) huecos (M) huecos

Norte 0 0 0

Este 700 180 26

Sur - 0 0

Oeste 750 230 31
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2. Aplicacion de la opcion simplificada.

En este apartado, tras comprobar que cumplima®tpssitos necesarios
para aplicar la opcion simplificada, desarrollarened célculo de dicha
opcion, verificando el cumplimiento de las tres gexicias basicas
cuantificadas en el DB-HE1.:

- Demanda energética
- Condensaciones
-  Permeabilidad al aire

2.1. Aplicabilidad

Podemos aplicar la opcion simplificada en nuestidioclo ya que el
porcentaje de huecos en la fachada que da a lécGlasl Navas es del 31
% (inferior al limite establecido en el DB que ed 60%). Ademas se
trata de obra nueva, no de rehabilitacion, y séleemnos soluciones
constructivas tradicionales.

2.2 Calculo de los parametros caracteristicos deda@omponentes de la
envolvente térmica

A continuacién procedemos a calcular los pardmetaoacteristicos que
definen cada uno de los componentes de la envelténnica de nuestro
edificio.

Estos parametros son:

Transmitancia térmicéJ en W/m2K)
- Cerramientos en contacto con el aire exterior:
Fachadas.
Cubierta y terrazas.

- Particiones interiores en contacto con espacidsabdables:
Forjado sobre garaje y sobre montacoches en pdiajda
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Particién entre montacoches y local 2.

- Huecos:
Ventanas y puertas acristaladas.
Puertas opacas (montacoches).

Factor solar modificad(F adimensional)

- Huecos:
Ventanas y puertas acristaladas.

Para la realizacion de los calculos es necesalicagpos procedimientos
establecidos en el apéndice E “Calculo de los peir@s caracteristicos
de la demanda” del ya mencionado DB-HEL.

A) Cerramiento de fachada.

Cerramiento de fachada de doble hoja, formado por:

1. Enfoscado de mortero de cemento (e
1.5 cm).

2. Medio pie de ladrillo perforado (e =
11.5 cm).

3. Embarrado de mortero de cemento (e
2 cm).

4. Camara de aire de 5 cm. de espesor, con
proyectado de poliuretano sobre hoja
exterior (e = 3 cm).

5. Tabique de ladrillo hueco sencillo (e =
5 cm).

6. Enlucido de yeso (e = 1.5 cm).
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Para cerramientos en contacto con el exterior sSkcaapara la
transmitancia térmica U(W/m?K) la siguiente férmula:

U= 1
R +2R*R,

R, Resistencia térmica de cada capa del cerramiento
(M?K/W)

Rsi  Resistencia térmica superficial del aire interior
(M’K/W)  (Tabla E.1)

Rse Resistencia térmica superficial del aire exterior
(M’K/W)  (Tabla E.1)

R; se obtiene para cada capa de material seguruliarsig formula:

e espesor de la capa (m)
A conductividad térmica del material (W/mK)

Para obtener la conductividad térmica de los dadimmateriales que
componen el cerramiento, el CTE nos remite a |lésrea declarados por
los fabricantes (segun norma UNE-EN ISO 10456:2093H los datos
contenidos en Documentos Reconocidos. El propio dide que el
LIDER tiene la consideracion de Documento Recormagobr lo que los
datos extraidos directamente de sus bases de slajmseden considerar
validos a efectos del cumplimiento del HE1.

Aqui tenemos que indicar que hemos usado unasstaelgropiedades
higrométricas de FIDAS. Dichas tablas se han creattayendo los datos
de las bases del LIDER.

Estas tablas incluyen, ademas de la conductiviéagha extensa serie de
materiales, su factor de resistencia a la difusléhvapor de agua, la
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resistencia térmica de las cadmaras de aire y titarsrias y factores
solares en vidrios y marcos de huecos. Estos datds necesarios para
diversos célculos del HEL.

El calculo final del cerramiento de fachada quedaimido en la siguiente
tabla:

Material A ¢ R 2
(W/mK) | (cm) (M°K/W)
Capa de aire exterior 0.040
Enfoscado de m. de cemenio  1.000 1.5D 0.015
Medio pie de LP 0.694 11.50 0.166
Embarrado de m. de cemento 1.000 2.0D 0.020
Poliuretano proyectado 0.028 3.00 1.071
Camara de aire sin ventilar 2.00 0.170
Tabique de LH sencillo 0.444 5.00 0.113
Enlucido de yeso 0.570 1.50 0.026
Capa de aire interior 0.130
RESISTENCIA TOTAL 1.751
TRANSMITANCIA TERMICA (U en 0.571
W/m?K) !
B) Ventana.

Los parametros caracteristicos de un hueco somalasiitancia térmica
(Uy en W/m2K) y el Factor solar modificado,{F

En nuestro caso se trata de ventanas de carpintetéica con rotura de
puente térmico entre 4-12 mm y vidrio doble 6-6E6cogemos una

ventana de aseo de cualquier planta para hacélall@ Mas adelante
justificamos porqué hemos tomado esta ventanaograo

B.1) Célculo de la transmitancia térmica.

Usaremos la siguiente expresion:

Uy = (1-FM)Uy,, + FMUy
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Uy, Transmitancia térmica de la parte semitranspar@deio)
(W/m?K).

Unym Transmitancia térmica del marco de la ventanacerhario,
o puerta (W/rfK).

FM  Fraccion del hueco ocupada por el marco
Unyv Y Unm Se pueden obtener de las tablas de propiedagiesdrmicas
de FIDAS.
FM = AnarcdAhueco= 0.28/0.54 = 0.52

En nuestro caso:

- Uy = (1-0.52)*3.30 + 0.52*4.00 3.664W/m’K

Hemos decidido realizar el calculo de una ventanasko, ya que es la
que presenta una proporcidon marco/hueco mayoreAlastransmitancia
de nuestro marco mayor que la del acristalamiesnt@plicamos esta Ja
todos los huecos acristalados estaremos deldada seguridad y nos
ahorramos realizar el calculo de cada tipo de venta

(Datos obtenidos del apendice E del HE1, apartddd. E Transmitancia
térmica de huecos y Tablas de propiedades higraasin

B.2) Calculo del factor solar.

Para su calculo usaremos la siguiente expresion:

F = Fs[(1-FM) gL + FM 0.04 U, 1, o]

Fs Factor de sombra del hueco o lucernario (tablag &.E.15
0 1.00 si no se justifica adecuadamente).

FM  Fraccion del hueco ocupada por el marco.

gr  Factor solar de la parte semitransparente del higablas de
propiedades higrotérmicas)
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Unym Transmitancia térmica del marco de la ventaneacerhario,
o puerta (W/IfK). (tablas de propiedades higrotérmicas).

o Absortividad del marco (tabla E.10 o tablas depmdades
higrotérmicas: marco de color blanco medio)

En nuestro caso:

- F=1.00[(1-0.52)*0.75 + 0.52*0.04*4.00*0.30]0:385

Como se puede observar hemos decidido tomar FES0=yIno aplicar las
tablas de CTE, quedandonos del lado de la segun@ad simplificar los
calculos.

C) Cubierta.

En nuestro proyecto la cubierta se calcula mediahtapartado E.1.1
Cerramientos en contacto con el aire exterior. r&& tpor tanto, del
mismo caso que el usado para el céalculo de la d&cHor consiguiente
usamos las misma férmulas para obtenertrémsmitancia térmica
U(W/m?K):

U= !
R, +2R+*R,

R Resistencia térmica de cada capa del cerramiento
(M?K/W)

Rsi  Resistencia térmica superficial del aire interior
(M’K/W)  (Tabla E.1)

Rse Resistencia térmica superficial del aire exterior
(m’K/W)  (Tabla E.1)

R; se obtiene para cada capa de material seguruiarsig formula:

R =

>~ o

e espesor de la capa (m)
A conductividad térmica del material (W/mK)
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El calculo final del cerramiento de cubierta queskumido en la siguiente
tabla:

Material i © R 2
(W/mK) | (cm) (M°K/W)
Capa de aire exterior 0.040
Baldosa ceramica 1.000 2.00 0.020
m. de cemento agarre 1.000 1.5C 0.015

m. cemento protec. Membrana 1.000 2.00 0.020
Lamina impermeabilizante 0.700 1.00 0.014

Aislamiento (lana mineral) 0.031] 6.00 1.935
Capa hormigon aligerado 1.150 3.00 0.026
Forjado unidireccional 1.429] 30.00 0.209
Capa de aire interior en cerramiento horizonta 00.1
RESISTENCIA TOTAL 2.38
TRANSMITANCIA TERMICA (U en 0.42
W/m?K) '

D) Forjado sobre garaje (y sobre montacoches en pita 12).

Estos elementos se calculan segun el apartado .E.Particiones
interiores en contacto con espacios no habitallastransmitancia
térmica U(W/m’K) viene dada por la siguiente expresion:

Para el célculo de Up se considerE R, 0,10 miK/W (tabla E.6), ya
gue el aire en las dos caras de la particién ssidera como interior.
Tomaremos el sentido del flujo ascendente:

Material i © R 2
(W/mK) | (cm) (M°K/W)
Capa de aire interior planta baja 0.100
Baldosa ceramica 1.000 2.00 0.020
m. de cemento agarre 1.000 1.5C 0.015
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Aislamiento (lana mineral) 0.031 6.00 1.935
Forjado unidireccional 1.429] 30.00 0.209
Capa de aire interior en garaje 0.100
RESISTENCIA TOTAL 2.379
TRANSMITANCIA TERMICA (U en 0.43
W/m?K) !

E) Tabique entre montacoches y local 2 de planta [z

También se calcula segun el apartado E.1.3.1 Reis interiores en
contacto con espacios no habitables. transmitancia térmica
U(W/m’K) viene dada por la siguiente expresion:

Para el calculo de Up se considergER,~ 0,13 niK/W (tabla E.6), ya
gue el aire en las dos caras de la particion ssidera como interior.

Material i © R 2
(W/mK) | (cm) (M°K/W)
Capa de aire interior montacoches 0.130
m. de cemento para albafiilerfa 1.000 1.50 0.015
Tabic6n LH doble 0.375| 8.00 0.213
Poliuretano proyectado 0.028 3.00 1.071
Enlucido de yeso 0.5700 1.5 0.026
Capa de aire interior local 2 0.130
RESISTENCIA TOTAL 1.585
TRANSMITANCIA TERMICA (U en 0.63
W/m?K) !

Debemos de indicar que en el célculo de las pangd interiores hemos
tomado b=1 para simplificar los célculos.

F) Puentes térmicos.

Es necesario calcular los puentes térmicos integrad los cerramientos
(pilares, etc). Tal y como figura en el apartadh.Ese deben calcular
como cerramientos en contacto con el aire exteliero en nuestro caso
hemos recurrido a unos valores del DAV (monograffag& del consejo
superior de colegios de arquitectos de Espafa) paratener que
calcularlos:
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Puentes térmicos de pilares: prF 0,50 W/m2K

2.3. Limitacion de demanda energeética.

Para la verificacion del cumplimiento de la limitat de demanda
energética es necesario realizar una doble comgitohgor un lado para
las zonas de baja carga interna y por otro parddadta carga interna.

En el estudio realizado a nuestro edificio soélolizaeemos dicha
comprobacion para las zonas de alta carga interna.

2.3.1. Comprobacion de transmitancias térmicas deomponentes

Aqui comprobaremos que las transmitancias térmisados distintos
elementos calculados en el punto anterior no sopdos limites
establecidos en el DB. Esta es una comprobacion géementos
constructivos, encaminada a evitar descompensaciente la calidad
térmica de los distintos espacios.

Se debe comprobar que la transmitancia térmica ade distintos
componentes de la envolvente es inferior a losrgaltimite que figuran
en latabla 2.1 del HE1.

Como hemos visto en el apartado de Zonificacionm@tica, nos
encontramos en una zona B4, asi que usaremos tlos cantenidos en
esa columna.

No se comprueban las transmitancias térmicas maéxide puentes
térmicos ni de huecos no acristalados, ya que guwrdn valores limite
para estos elementos, aunque si influiran en ellcatle los parametros
caracteristicos medios.

En la siguiente tabla se resume el cumplimientestie apartado:
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CERRAMIENTOS Y PARTICIONES U (W/m°K)

INTERIORES DE LA ENVOLVENTE TERMICA Proyecto Maxima
Muros de fachada M1 0.571

Particiones interiores en  contacto Q) 063 1.07
espacios no habitables

Suelos S1 0.43 0.68
Cubierta C1l 0.42 0.59
Vidrios de huecos y lucernarios\) H1, 3.30 570
Marcos de huecos y lucernarioss(\) Hl, 4.00 '

2.3.2. Calculo de los parametros caracteristicos mies.

A continuacion pasamos a calcular los parametroactsxisticos medios
(Um y Fm) por categorias de elementos y orientaspponderando los
pardmetros caracteristicos en funcion de la supetftal para cada caso.

Estos parametros medios se calculan utilizandfbtasulas de la tabla 3.1
del HE1 para los distintos componentes de la eewnbdés

Todos estos célculos estan resumidos en las figlstiicativas de la
opcion simplificada.

Para la realizacion de estos calculos hemos t@amdmenta lo siguiente:
-Las areas de los cerramientos (fachadas, cubietelsse miden
desde el interior.

-En el estudio de los parametros caracteristicadiasesi entra la

transmisién térmica (U) de puentes térmicos y decbs no
acristalados, por lo que es necesario realizaésulo.

2.3.3. Comprobacion de parametros caracteristicos exios.
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Para completar la verificacion de la limitacion deemanda es necesario
comprobar que los parametros caracteristicos mediisnidos son

inferiores a los limites establecidos por el DB HE&bntenidos en las
tablas 2.2 Valores limite de los parametros cariatizos medios.

En nuestro caso utilizaremos la tabla correspoteliaria zona climatica
B4. Esta tabla nos da unos valores limite paradlssntos parametros
caracteristicos medios. Los limites de la transmitade huecos W, y
factor solar modificado de huecosy;i se obtienen en funcion del
porcentaje de huecos de cada fachada y de suamii@mt

De esta forma, para la zona B4 tendremos:

Transmitancia limite de muros de fachada y cermaioge en
contacto con el terreno:

Uwmim = 0.82 W/MK
» Transmitancia limite de suelos:
Usiim = 0.52 W/miK
» Transmitancia limite de cubiertas:
Uciim = 0.45 W/MK
» Factor solar modificado limite de lucernarios:
Fuim = 0.28
» Transmitancia limite de huecos:
- Este (21-30 % huecos) kh = 4.3 W/nfK

- Oeste (31-40 % huecos) yih = 4.0 W/nfK

Factor solar modificado limite de huecos:

- Este (21-30 % huecos) s = 0.55 W/niK(alta carga);
Frim=- (baja carga).

- Oeste (31-40 % huecos)yk = 0.42 W/niK(alta carga);
Frim=0.55(baja carga).
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La comprobacién de los parAmetros caracteristicedios para nuestro
edificio aparece en la siguiente tabla:

COMPROBACION DE PARAMETROS
CARACTERISTICOS MEDIOS

Cerramlento§ y Particiones Parametros Caracteristicos Medios
Interiores
Categoria Orientacion P.C.M. Proyecto Maximo
Muros Este Wim 0.56
Sur Uvim 0.57 0.82
Oeste Wim 0.56
Suelos - W 0.43 0.52
Huecos Este Unm 3.66 4.30
Fam 0.38 0.55
Oeste Umm 3.66 4.00
Fvm 0.38 0.42
Cubiertas - U 0.42 0.45

2.4. Comprobacion de limitacion de condensaciones.

A continuacion pasamos a la verificacion del cumpnto de la
exigencia de control de condensaciones. Esta e&eifin se debe realizar
para las condensaciones superficiales y paratasiiiales.

Para ello utilizaremos datos de transmitancia @ardie los componentes
estudiados en la limitacion de demanda.

2.4.1. Condensaciones superficiales.

Es necesario realizar esta comprobacion para cem&s y puentes
térmicos.

El cumplimiento de los valores de transmitancia imaxde la tabla 2.1
asegura la verificacion de la comprobacion de &oidn de
condensaciones superficiales en los cerramientoartyciones interiores
para los espacios de clasehigrometria 4 o inferior. (3.2.3.1 apartado
3° del DB-HE1).
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En nuestro caso, al estar en espacios de higrangtyi cumplir con las
limitaciones de la tabla 2.1, soOlo tendremos queliza esta
comprobacion para los puentes térmicos.

Esta comprobacion seria necesaria para todos E#gmitérmicos, tanto
para los integrados en cerramientos como para éoertuentros de
cerramientos y otros.

Se ha tomado la decision de hacer la comprobaditinen los puentes
térmicos integrados, cuyo calculo es igual quesdbd cerramientos.

Para verificar su cumplimiento, debemos justifigae se cumple que:

fRsi > fRsi mi

frsi = 1-0.25*U

fRsi min Este valor sale de la tabla 3.2 Factor de temperata la
superficie interior minimogki min  que en nuestro caso con
una higrometria 3 y una zona B es igual a 0,52.

Despejando obtenemos:

1'0.25*UZ fRsi’min

U < (1- freimin/0.25 = (1-0.52)/0.25

U<1.92

Como hemos visto en el apartado de puentes térndiebapartado 2.2

Célculo de los parametros caracteristicos de laspooentes de la

envolvente térmica, la U maxima de nuestro edifegale 0,50 W/m2K.

Por tanto, cumplimos en los puentes térmicos iatkg en fachada.

2.4.2. Condensaciones intersticiales.

Esta comprobacion es necesaria para todos losrdents (no para los
puentes térmicos), excepto:
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* Los gue estén en contacto con el terreno.
» Los que dispongan de barrera contra el paso de depagua en la
parte caliente del cerramiento.

El procedimiento de comprobacion se basa en la amown entre las

presiones de vapor y las presiones de vapor deas#in para cada capa
del cerramiento y viene explicado en el apartad®d2Z5Condensaciones
intersticiales del DB.

Existen algunos programas informaticos que permitealizar esta
comprobacion de manera sencilla.

Nosotros hemos optado por el uso d€ondensaz Calculo de
condensaciones conforme al CTE, por ser una apitagatuita de facil
manejo.

2.5. Permeabilidad al aire de huecos y lucernarios.

Para terminar la comprobacion de la limitacion @endnda energética
hemos de cumplir la exigencia basica de permealilidl aire de
carpinterias de huecos.

Sabemos que no es necesario realizarla para laspue acceso (ya que
no tienen marco en sus cuatro lados), en nuestsm &dlo las
comprobaremos en los huecos acristalados.

Como estamos en una zona climatica B, necesitamess carpinterias de
huecos con una permeabilidad al aire inferior avBn?, es decir las

carpinterias deben ser al menosctise 1 (todo esto segun los articulos
2.3 Permeabilidad al aire y 3.2.4 Permeabilidaairal del DB-HE1).

3. Cumplimentacion de las fichas justificativas.
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Por altimo, es necesario reflejar el cumplimienédal opcion simplificada
en los modelos de fichas justificativas que apareceel apéndice H:

FICHA 1: Calculo de los parametros caracteristineslios (2 hojas).
FICHA 2 CONFORMIDAD Demanda energética.

FICHA 3 CONFORMIDAD- Condensaciones.

En estas fichas se han reflejado todos
procedimiento de calculo.

HE 1 Limitacion de demanda energética

Fichas justificativas de la opcion simplificada

FICHA 1 Calculo de los parametros caracteristicos edios

los datdsniolos en el

I ZONA CLIMATICA B4 I Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna X I
MUROS (Uum) ¥ (Urm)
Tipos A () U (W/ME°K) A- U (W/°K) Resultados
YA=
z YA U=
Uwn=2A- U /Y A=
M1 287.5 0.571 164.2 A= 343
w | PF 55.5 0.50 27.75 SA- U= 191.95
Uum=2A- U/TA= 0.56
M1 425 0.571 242.7 >A= 489.75
O|PF 64.75 0.50 324 YA U= 275
Uum=2A- U/XA= 0.56
M1 254.2 0.571 145.1 >A= 322.85
n | M2 38 0.63 23.94 SA- U= 184.34
PF 30.65 0.50 15.3 Unm=>A- U /TA= 0.57
2A=
% SA- U=
Uum=2A- U/ZA=
>A=
2 SA U=
Uum=2A- U/ZA=
@ 2A=
= YA U=
© Urn=YA U /TA=
SUELOS (Usm)
Tipos A (nf) U (W/n?°K) A- U (W/°K) Resultados
S1 - 0.43 A=
YA U=
Usrm2A- U/XA= 0.43
CUBIERTAS Y LUCERNARIOS (U cm, Fim)
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Tipos

A ()

U (W/MPoK)

A- U (W/K)

Resultados

C1l

XA=

YA U=

Ucm=2A- U /XA= 0.42

Tipos

A ()

F A- F(nf)

Resultados Tipos

XA=

YA F=

Fum=2A- FI2A=

| zonA cLivATICA

B4

I Zona de baja carga interna

Zona de alta carga interna X

HUECOS (Unm , Fim)

Tipos

A ()

U (W/m?°K)

A- U (W/°K)

Resultados

2A=

YA U=

Unm=2A- U />A=

Tipos

A ()

A- F(nf)

Resultados

Tipos

H1

3.664 0.385 --

2A=

YA U=

ZA F=

Unm=2A- UZA=

Frm=2A- F [YA=

3.664
0.385

XA=

YA U=

ZA F=

Unm=2A- U [ 2A=

Fum=2A- FI2A=

XA=

YA U=

YA F=

Unm =2A- U/XA=

- FI3A=

XA=

YA U=

SE

YA F=

Unm =2A- U/ XA=

Fum =2A- F/2A=

XA=

YA U=

SO

>A- F=

Unm =2A- U/XA=

Fum =2A- FIYA=

Antonio J. Rey Herrera
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FICHA 2 CONFORMIDAD- Demanda energética

ZONA CLIMATICA B4 Zona de baja carga interna Zona de alta carga interna X
@
Cerramientos y particiones interiores de la envolvate térmica Unmax(proyecto™ Unax
Muros de fachada 0.571
Primer metro del perimetro de suelos apoyados wsmem contacto con el terreno - < 1.07
Particiones interiores en contacto con espacidsabiables 0.63
Suelos 0.43 < 0.68
Cubiertas 0.42 < 0.59
Vidrios de huecos y lucernarios 3.30 5.70
Marcos de huecos y lucernarios 4.00 < '
Medianerias - < 1.07
Particiones interiores (edificios de viviend3s) - < 1.20 Wm2K
MUROS DE FACHADA HUECOS Y LUCERNARIOS
UMm(4) UMhm(S) UHm(4) UHhm(S) FHm(4) FH\im(S)
N 3.66 < 4.3 0.385 0.55
E 0.56
< <
l¢) 0.56 - -
< 0.82
S 0.57 3.66 < 4.0 0.385 < 0.42
SE
< <
SO
CERR. CONTACTO TERRENO SUELOS CUBIERTAS LUCERNARIOS
Urn®@ Ui ® Usm™® Usim®™ Ucn®™ Ugim® Fim FLim
- < - 043 < 0.52 042 < 0.45 - < 0.28

@ Unax(proyecto) COrresponde al mayor valor de la transmitancisodecérramientos o particiones
interiores indicados en proyecto.

@ U corresponde a la transmitancia térmica maximanidizfien la tabla 2.1 para cada tipo de
cerramiento o particion interior.
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® En edificios de viviendas, dxproyecio)de particiones interiores que limiten unidadesste u
con un sistema de calefaccion previsto desde ptoygen las zonas comunes no calefactadas.
“ parametros caracteristicos medios obtenidos échia 1.

® valores limite de los parametros caracteristicagiosedefinidos en la tabla 2.2.

FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMI COS

pa 7

Tipos C. superficiales C. intersticiales
frsi = fremin P.<Pan | Capal Capa 2 Capa 3 Capald Capa 5 Capa 6 C4

M1 frsi 0,857 Ratn 1311,33 1389,99 1399,78 2020,31 213821 2219,51 38,92

frsmin 0,520 R 1026,36| 1105,78| 1119,59 1243,89 124458 1279,11 5,328
M2 frsi 0,833 Ratn 1315,67 1436,19 2200,03 2222,58

frsmin 0,520 R 1030,23 | 1106,09 1276,79  1285,32
c1 frsi 0,895 Ratn 1306,29 1311,39 1318,22 1323,12 2153,66 2167,42 81,02

frsmin 0,520 R 1016,30| 1016,40, 1016,49 1272,10 127213  1273,05 85,32
s1 frsi 0,894 Ratn 1306,66 | 1311,73 2149,29  2263,57

frsmin 0,520 R 1022,51 1024,14 1024,79 1285,32

frsi Psat.n
frsmin P
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