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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULAR DE INSTALACIONES

1.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION RECEPTORA Y DE
DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE

1.1.CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales empleados en tuberias y griferimslénstalaciones interiores
deberan ser capaces de soportar, de forma genesaly minimo, una presion
de trabajo de 15 Kgs/cm2, en previsidon de la msi$d necesaria para
soportar la de servicio y los golpes de ariete geados por el cierre de los
grifos.

Deberan ser resistentes a la corrosion y totalmestibles con el tiempo en
sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad,etampoco deberan alterar
ninguna de las caracteristicas del agua (sabart,pmtabilidad, etc.)

Todas las tuberias seran de paredes lisas.

Las tuberias de PVC, si la hubiere, quedaran fderda accion del agua
caliente.

Las llaves a emplear en la instalacion seran daauaalidad y no produciran
perdida de presion excesiva cuando estén totalnadittas. Se instalaran
llaves de compuerta y del tipo bola inoxidable.

Las véalvulas de retencion perteneceran a tiposbapas por el Ministerio de
Industria.

Los contadores seran de sistema y modelo aprobadceelpEstado, y se
verificaran, antes de su instalacion, por el Orgrani competente.

1.2.NORMAS GENERALES DE EJECUCION

La ejecucion de las instalaciones objeto del ptes@moyecto se realizaran
siguiendo las instrucciones de las Normas Basicas.

Toda la instalacion de tuberias interiores de aguan montaje visto, y las
tuberias a proteger o enterrar con tubos, seranesigs para la inspeccion
visual y probadas antes de la colocacion de prioiees.

Las tuberias no se colocaran en zonas de pasosexcloon vestibulos,
entradas y escaleras, y en los espacios libragadils como paso, estaran a
una altura superior a 2,25 mts.

Las valvulas a instalar en tubos de polipropileat®ro, PVC o cobre, tendran
apoyos independientes de las mismas, de resistgnseguridad adecuada,
cuando asi sea necesario.

Una vez terminada la instalacién, las valvulasaebeisnamiento se rotularan o
numeraran.

No se instalara aparato o dispositivo que por sistdacion o modalidad de
instalacion, hagan posible la introduccion de auielgfluido en la instalacion
interior o el retorno, voluntario o fortuito, dejwa salida de dicha instalacion.
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1.3.PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Todos los elementos y accesorios que integrams$aalaciones seran objeto de
las pruebas reglamentarias. Antes de proceder gloteamiento de las
tuberias, el Instalador realizara las siguientaslms:

a) Prueba de resistencia mecénica y de estanquidad

-Se efectuara con presion hidraulica, y seran tobjedas la tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalati@mrueba se efectuara a 20
Kgs/cm2. Para iniciarla, se llenard de agua todiadtalacion, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se temgeduridad de que la purga
ha sido completa y no queda nada de aire, cerrandontinuacion dichos
grifos y el que ha servido de fuente de alimentacio

-A continuacion se empleara una bomba, que yaréestanectada y se

mantendra su funcionamiento hasta alcanzar lagured® prueba. Una vez

conseguida, se cerrara la llave de paso de la bgrabgrocedera a reconocer
toda la instalacion para asegurarse de que neegestlida.

- Posteriormente, se disminuira la presion hastgah a la de servicio, con un
minimo de 6 Kgs/cm2 y se mantendra la misma durBhiainutos.

-Se dara por buena la instalacion si durante #etapo la lectura del
mandémetro ha permanecido constante. EI manOmetemnplear en esta
prueba, debe apreciar con claridad décimas de Kg/cm

- Las presiones indicadas anteriormente, se refera@vel de calzada.

Una vez realizadas las pruebas anteriores contadsutatisfactorio para la
Direccién Facultativa, se procedera, por un ladevantar certificado del
resultado, que deberd ser suscrito por el usual&oBmpresa instaladora, y
por otro al acto de recepcion provisional de l&aiasion.

Terminado el plazo garantia, se efectuara la ré@epdefinitiva de la
instalacion, si el funcionamiento de la misma hdo storrecto durante ese
periodo.

1.4.CONDICIONES MANTENIMIENTO

El mantenimiento de la instalacién sera en todom cglsadecuado y las
operaciones minimas a realizar seran las sig@sente

Comprobacion mensual de las valvulas de paso padiéte
Andlisis mensual del agua de red.

1.5.CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Para la tramitacion ante los Organismos oficiases,aportara la siguiente
documentacion.

-Ficha técnica y Solicitud de puesta en funciomama segun modelo de la
Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnoldgico

- Proyecto.
- Certificado de fin de instalacion.
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- Certificado de instalador.
- Acta de prueba hidraulica de la instalacion yodeequipos a presion.

1.6.LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en la planta industrial del corresigone libro de ordenes en el
gue se haran constar las incidencias surgidas temnscurso de la ejecucion
de la instalacién y puesta en marcha.
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2. CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE A.C.S.

2.1.CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los materiales empleados en tuberias y griferimslénstalaciones interiores
deberan ser capaces de soportar, de forma genesaly minimo, una presion
de trabajo de 15 Kgs/cm2, en previsidon de la msi$d necesaria para
soportar la de servicio y los golpes de ariete geados por el cierre de los
grifos.

Deberan ser resistentes a la corrosion y totalmestibles con el tiempo en
sus propiedades fisicas (resistencia, rugosidad,yetampoco deberan alterar
ninguna de las caracteristicas del agua (sabart,mmtabilidad, etc.)

Todas las tuberias seran de paredes lisas, a @&cege las del circuito
primario que seran de pared rugosa.

Las llaves a emplear en la instalacion seran daauaalidad y no produciran
perdida de presion excesiva cuando estén totalnadittas. Se instalaran
llaves de compuerta y del tipo bola inoxidable.

Las valvulas de retencion perteneceran a tiposbapas por el Ministerio de
Industria.

El depédsito de acumulacion, pertenecera a tipobagim y estara timbrado a
la presion de disefio.

El aislamiento a emplear en las tuberias y depdsitdra una conductividad
térmica de 0,040 w/m.°C a 20°C.

Los elementos de regulacion seran de primera chjidaarcas reconocidas.

2.2.NORMAS GENERALES DE EJECUCION

La ejecucion de las instalaciones objeto del ptes@moyecto se realizaran
siguiendo las Instrucciones del R.I.T.E. y de lasmas UNE a que hace
mencién, asi como al Reglamento de los Aparatoeesid, donde se hace
mencion de los acumuladores sanitarios de aguantali

Toda la instalacion de tuberias interiores de aguan montaje visto, y las
tuberias a proteger o enterrar con tubos, seranesigs para la inspeccion
visual y probadas antes de la colocacién de priotees y aislamiento térmico.

Las tuberias no se colocaran en zonas de pasosexcloon vestibulos,
entradas y escaleras, y en los espacios libraégadiils como paso, estaran a
una altura superior a 2,25 mts.

Las valvulas a instalar en tubos de polipropileat@ro, PVC o cobre, tendran
apoyos independientes de las mismas, de resistgnseguridad adecuada,
cuando asi sea necesario.

Una vez terminada la instalacion, las valvulasateisnamiento se rotularan o
numeraran.
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La puesta en marcha de la resistencia de calentaomgera mandada por
termostato encargado de mantener la temperaturee eios valores
reglamentarios.

No se instalara aparato o dispositivo que por sistdacion o modalidad de
instalacion, hagan posible la introduccion de auielgfluido en la instalacion
interior o el retorno, voluntario o fortuito, dejwa salida de dicha instalacion.

2.3.PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Todos los elementos y accesorios que integrams$aalaciones seran objeto de
las pruebas reglamentarias. Antes de proceder gloteamiento de las
tuberias, el Instalador realizara las siguientaslms:

a) Prueba de resistencia mecanica y de estanquidad

-Se efectuara con presion hidraulica, y seran tobjedas la tuberias,
elementos y accesorios que integran la instalati@mrueba se efectuara a 20
Kgs/cm2. Para iniciarla, se llenard de agua todiadtalacion, manteniendo
abiertos los grifos terminales hasta que se temgeduridad de que la purga
ha sido completa y no queda nada de aire, cerrandontinuacion dichos
grifos y el que ha servido de fuente de alimentacio

-A continuacion se empleara una bomba, que yaréestanectada y se

mantendra su funcionamiento hasta alcanzar lagured® prueba. Una vez

conseguida, se cerrara la llave de paso de la bgrabgrocedera a reconocer
toda la instalacion para asegurarse de que neeestlida.

- Posteriormente, se disminuira la presion hastgah a la de servicio, con un
minimo de 4 Kgs/cm2 y se mantendra la misma duizhteoras.

-Se dara por buena la instalacion si durante #etapo la lectura del
mandémetro ha permanecido constante. EI manOmetemnplear en esta
prueba, debe apreciar con claridad décimas de Kg/cm

- Las presiones indicadas anteriormente, se refera@vel de calzada.

- Posteriormente se realizaran pruebas de circulad@ agua en circuitos, con
bombas en marcha y medida de presiones.

-Finalmente, se realizara la comprobacion de fangsidad de los circuitos
con el fluido a temperatura de régimen.

b) Prueba de libre dilatacion:

-Una vez que las pruebas anteriores hayan sidfagdibrias, se dejara enfriar
bruscamente la instalacién hasta 60°C de salidaaehulador, manteniendo
la regulacién anulada y el agua en circulacion.otiouacion se volvera a
calentar hasta la temperatura de régimen de sidacumulador.

- Durante la prueba se comprobara que no se h@doteeformacion apreciable
visualmente en ningun elemento o tramo de tuberigug el sistema de
expansion ha funcionado correctamente.

c) Otras pruebas:
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-Se comprobara que la instalacion cumple con lageecias de calidad,
seguridad y ahorro de energia, asi como el buegidiiamiento de la
regulacion automatica del sistema.

Una vez realizadas las pruebas anteriores contadsusatisfactorio para la
Direccion Facultativa, se procedera al acto depada provisional de la
instalacion.

Terminado el plazo garantia, se efectuard la rémepdefinitiva de la
instalacion, si el funcionamiento de la misma hdo storrecto durante ese
periodo.

2.4.CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

Al terminar la instalacién, el Instalador vieneightlo a entregar al titular de
la misma o al director técnico, un "Manual de lmstiones de la Instalacion”,
que sera aprobado como correcto por la Direcciboulkdiva, y si no
procediese, sera rehecho por el Instalador. Eraplal se incluira:

- Esquema de la instalacion.
- Caracteristicas de los elementos de forman talatséon.
- Instrucciones concretas de manejo de la instalacide seguridad previstas.

-Instrucciones sobre las operaciones de consérvazirealizar sobre los
elementos mas importantes de la instalacion.

-Instrucciones sobre las operaciones minimas datemianiento para el
conjunto de la instalacion.

-Frecuencia y forma de limpieza del equipo de pecothn de calor.

-Frecuencia y forma de limpieza y engrase de latep moviles de la
instalacion.

-El manual se encontrara preferentemente en la dal maquinas, a
disposicion del encargado de la instalacion.

2.5.CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Para la tramitacién ante los Organismos oficiaes,aportara la siguiente
documentacion.

-Ficha técnica y Solicitud de puesta en funciomama segun modelo de la
Consejeria de Empleo y Desarrollo Tecnoldgico

- Proyecto.

- Certificado de fin de instalacion.

- Certificado de instalador.

- Acta de prueba hidraulica de la instalacion yodeequipos a presion.
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2.6.LI1BRO DE ORDENES

Se dispondra en la planta industrial del corresigone libro de ordenes en el
gue se haran constar las incidencias surgidas temnscurso de la ejecucion
de la instalacién y puesta en marcha.
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3.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE CALDER A DE AGUA
CALIENTE

3.1.CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los equipos, depoésitos , tuberias, valvulas, elémseme control y de
seguridad, perteneceran a tipos normalizados yologados en la U.E.,
adecuados y resistentes a las materias que entratpbrgacto con ellos,
temperaturas y presiones maximas de servicio, deerdg con las
Reglamentaciones vigentes que le son de aplicacion.

Los equipos de produccion de calor seran de un tggistrado por el

Ministerio de Industria y Energia y dispondran a@etiqueta de identificacion
energética en la que se especifique el nombreatieichnte y del importador,

en su caso, marca, modelo, tipo, nUmero de falidicapotencia nominal,

combustibles admisibles y rendimiento energéticminal con cada uno de
ellos. Estos datos estaran escritos en castellmacados en caracteres
indelebles.

Las calderas deberan estar construidas para pedeegsipadas con los
dispositivos de seguridad necesarios, de maneranqupresenten ningdn
peligro de incendio o explosion.

3.2.NORMAS GENERALES DE EJECUCION
Obras

Se efectuaran las obras correspondientes a lacidnicede la sala de calderas,
siguiendo las directrices de los planos y espediones técnicas para la
fabrica de ladrillo.

La puertas, que seran metélicas, asi como laksejie ventilacion se anclaran
y fijaran sélidamente a los muros, mediante piezeRlicas empotradas.

los cerramientos del cuarto del caldera seran absRF-180.

Instalaciones

El Técnico Director de Obras llevara a cabo erught de la instalaciéon el
replanteo general, estando presente la Empresdadsta.

Se efectuarda la recepcion de los materiales y eguips cuales se ajustaran a
las especificaciones del Proyecto, siendo rechazanl@aso contrario.

Por tratarse el combustible de gas propano todoslementos eléctricos que
estén instalados en el cuarto de caldera por deledjoivel de las tuberias de
gas seran de categoria antideflagrante. La inghalae ejecutara siguiendo las
directrices del Proyecto, y durante la misma sdréeren cuenta:

a) Ejecucion de la instalacion

-Toda la instalacion de tuberias de fluidos iraventaje visto, y las que se
vayan a proteger con aislante térmico, seran eigmigsara la inspeccion
visual y probadas antes de la colocacién de laggrmnes.
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-Las tuberias aéreas no se colocaran en zonasasle gxclusivo con
vestibulos, entradas y escaleras, y en los esplimies utilizados como paso,
estaran a una altura superior a 2,25 mts.

- Las valvulas a instalar, tendran apoyos indejeetes de las mismas, de
resistencia y seguridad adecuada.

-Terminada la instalacion, las valvulas de se@mento se rotularan o
numeraran.

-Las purgas de aire, acumulado en los circuitsgrén dispuestas de modo
gue su operacion pueda efectuarse descargandosagi@s preparados para
ese cometido.

-Los liquidos contaminados no seran vertidosctireente a la red de
saneamiento, sino que seran evacuados de la sala, gon los residuos
producidos en los procesos.

- El sistema estaran provistas de un dispositive® @arre automaticamente el
acceso de combustible (gas propano) en el momeetestas se paren.

-Las calderas, quemadores, bombas y elementos l@memiarios, estaran
dispuestos de forma que todas sus partes seanmdatd accesibles e
inspeccionables, y en particular, las uniones meaardebe ser observadas en
todo momento.

-Entre todos los elementos de la sala de caldexestira el espacio libre
minimo recomendado por el fabricante, para potetar las operaciones de
mantenimiento.

b) Conservacion de las instalaciones

- El Instalador tendra que conservar todos los efdos de las obras eléctricas
o civiles desde la iniciacién de los trabajos hastarecepcion definitiva,
estando incluido la reposicion o reparacion dequial elemento constitutivo
de las obras, dafiado o deteriorado.

-Los gastos que se originen por la conservacidgiladcia, revisiones,
limpieza de elementos, pintura, posibles hurtosspdrfectos causados por un
tercero o cualquier otro tipo no citado, serda denta de la Empresa
Instaladora, que no podra alegar que la instalagste o no en servicio.

-La Empresa Instaladora sera siempre responsablie jposible mala calidad
del material, o de un montaje inadecuado, sin qued® declinar dicha
responsabilidad en los suministradores o fabricadét material, asi como de
los perjuicios que a terceros pueda producir ldizaadn de la citada
instalacion.

c) Modificaciones en la instalacion

-Si durante la realizacion de las instalacionessdéuconveniente efectuar
alguna modificacién a juicio del Director de Obrés,Empresa Instaladora
vendra obligada a cumplir las instrucciones cowedgentes, haciendose
igualmente, en el caso de supresion o ampliacioraldana parte de la
instalacion.

d) Obligaciones generales
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-La Empresa Instaladora y personal a sus ordeme®ndiodo genero de
facilidades para que los inspectores que se desgnedan vigilar y fiscalizar
la marcha de los trabajos y los materiales.

-La Empresa Instaladora viene obligada a aportarcorrespondiente
autorizacion del Servicio Territorial de Industyig&nergia para la conexion y
ejecucion de este tipo de instalaciones.

-Asi mismo debera cumplir las disposiciones vigende caracter social y
laboral, debiendo de presentar el libro de maticoin el alta del personal que
trabajara en la instalacion, cumpliendo ademas ebrReglamentos de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Accesorios

Independientemente de las exigencias determinadaslpReglamento de
Aparatos a Presion u otros que le afecten, condaldiegra debera incluirse:

- Utensilios necesarios para limpieza y conducd@rfuego.

-Aparatos de medida: termometros e hidrdmetrodaencalderas de agua
caliente. Los termometros mediran la temperatura ageia en un lugar
proximo a la salida por medio de un bulbo que, sancorrespondiente
proteccion, penetre en el interior de la caldera.

No se consideran convenientes a estos efectoedo®inetros de contacto.

Los aparatos de medida iran situados en lugarleisifacilmente accesibles
para su entretenimiento y recambio con las esedesuadas a la instalacion.

3.3.PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Caldera
a) Prueba en el lugar de emplazamiento

Para la caldera, se verificard por Entidad colatma que la instalacion se ha
efectuado de acuerdo con el Proyecto presentadorejine las condiciones
reglamentarias y que el funcionamiento del conjegaorrecto, regulandose
la valvula de seguridad y precintandose los érgat®segulacion de las

mismas, en la posicion que correspondan.

Por tratarse de una caldera homologada, con dod¢aai@n, no serd necesario
que la Entidad Colaboradora la someta a una prdelgesion hidrostatica y
timbrado, ya que estos datos figuraran en la plegi@mentaria, levantandose
el acta correspondiente.

b) Pruebas periodicas

La caldera se someterd& a una prueba de presiona @&dafos,
independientemente de las inspecciones periddica® se realizaran
anualmente.

Tuberias
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Las tuberias se someteran a una prueba de presi@ugtectar posibles fugas,
antes de la puesta en marcha de la instalacioe,prateder a su proteccion o
aislamiento térmico.

La presion de primera prueba a que se someterdmbadas antes de la puesta
en servicio, sera igual a 1,5 veces la presion idefid de las mismas,
comprobandose que no se supera el 90% del limastia de la tuberia y
componentes no aislados, que forman la instalacion.

Cada 5 afios se someteran a una prueba del mismoytg los 10 afios se
efectuard una inspeccion completa, procediendoseemr a desmontar el

material de aislamiento, si hubiera sospecha decttef ocultos, y a

continuacion a efectuar la prueba de presion, cemlos casos anteriores. Las
pruebas seran realizadas por Empresa Instaladstdicandose los resultados
obtenidos.

La prueba hidrostatica indicada anteriormente setefra con una bomba
adecuada, que contard con los dispositivos de iseagunecesarios para
impedir de forma eficaz y segura que durante edyanpueda sobrepasarse la
presion de prueba, la cual se mantendra duranteir@@os, como minimo, sin
gue se observen fugas y deformaciones permanentes.

3.4.FUNCIONAMIENTO Y RENDIMIENTO

El rendimiento del conjunto caldera-quemador sa@esor al indicado en el
ANEXO lll del Real Decreto 275/1995 del 24 de Febnmelativo a Requisitos
de Rendimiento en Calderas.

Funcionando en régimen normal con la caldera limf@atemperatura de
humos medida a la salida de la caldera no serarisume 240°C, en las
calderas de agua caliente, salvo que el fabriczspecifique en la placa de la
caldera una temperatura superior, entendiéndoseauesta temperatura se
mantienen los rendimientos minimos exigidos.

3.5.EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

En toda caldera, asi como en todo recalentadoguie @ secador recalentador
de vapor, los orificios de los hogares, de lasscdm tubo y de las cajas de
humos, deberan estar provistos de cierres solidos.

En las calderas de tubos de agua y en los recdtertg las tuberias de los
hogares y los cierres de los ceniceros, estargouab$os para oponerse
automaticamente a la salida eventual de un chareagor. En los hogares
presurizados las compuertas deben disponer despositivo que impida la

salida del chorro de vapor.

En el caso de hogares de combustible liquido cogas@o podra cerrarse por
completo el registro de humos que lleve a éstaschimenea, si no tienen un
dispositivo de barrido de gases previo a la pusstaarcha.
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El ajuste de las puertas, registros, etc., debsta @echo de forma que se
eviten todas las entradas de aire imprevistas quedgm perjudicar el

funcionamiento y rendimiento de la misma. En lasleras en que el hogar
esté presurizado, estos cierres impediran la saliégxterior de la caldera, de
los gases de combustion.

3.6.CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

La Empresa Instaladora estara obligada a aportéa ta documentacion
técnica de todos los materiales afectos a la astal, resefiando tipos,
marcas, modelos, folletos, caracteristicas y @eatibs oficiales, ademas de
todos aquellos documentos que permitan la justcemion y comprobacion,
por la Direccion Técnica, de los extremos indicados

En particular, el fabricante de la caldera debetanisistrar en la
documentacion de la misma, como minimo los sigagerdatos (toda la
informacién debera expresarse en unidades deh&idigernacional S.1).:

- Curvas de potencia-rendimiento para valores gmiancia comprendidos, al
menos, entre el 50% y el 20% de la potencia nondedh caldera, para que
cada uno de los combustibles permitidos, espenilizda norma con que se ha
hecho el ensayo.

- Utilizacion de la caldera (agua sobrecalentadaaaaliente, vapor, vapor a
baja presién), con indicacién de la temperaturainahde salida del agua o de
la presién de vapor.

- Capacidad del agua de alimentacion de la ingéalac

-En las de carbdn, capacidad 6ptima de combusiddlaogar.
- Capacidad de agua de la caldera (en litros).

- Caudal minimo de agua que debe pasar por larealde

-Dimensiones exteriores maximas de la calderatgscde situacion de los
elementos que han de unir a otras partes de lalangin (salida de humos,
salida de vapor o agua, entrada de agua, etcpPanleada de la misma.

- Instrucciones de instalacion, limpieza y manteaito.
-Curvas de potencia-tiro necesario en la caja wimols para las mismas
condiciones citadas en el punto a).

Durante la ejecucion de la instalacion, seran ftmados por el adjudicatario
partes periédicos de los trabajos efectuadosguates seran entregados a la
Direccidén Técnica para su oportuna comprobacion.

Una vez el adjudicatario comunique por escrito éaminacion de la
instalacién, se procederd a recibirla provisiomalta, reflejandolo en el
correspondiente documento y anotando, en su caae, posibles
modificaciones o supresiones en la instalacioreresfte a las condiciones
especificadas en el Proyecto.

Para la tramitacion de la instalacion ante los Giggaos Oficiales, se aportara
la siguiente documentacion:

a) Autorizacion de instalacion
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Solicitud de aprobacion previa del Proyecto.

Proyecto de la instalacion de acuerdo con elRR.A Instrucciones MIE-
APl y MIE-AP2.

b) Autorizacion de puesta en servicio

Certificado de inspeccion y prueba en el lugardelazamiento de la caldera
por Entidad Colaboradora.

3.7.LIBRO DE ORDENES
La empresa Instaladora vendra obligada a llevdibum de ordenes, en el cual
se registraran todas aquellas que el Director deaflicte sobre la
instalacién, debiendose firmar por el Instaladancenterado de las mismas,
estando dicho libro siempre a disposicion de |l@¢&iion Técnica.
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4.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE COLECT ORES
SOLARES

4.1.CALIDAD DE LOS MATERIALES

Los equipos, depdsitos, tuberias, vélvulas, elepserde control y de
seguridad, perteneceran a tipos normalizados yologados en la U.E.,
adecuados y resistentes a las materias que entratpbrgacto con ellos,
temperaturas y presiones maximas de servicio, deerdg con las
Reglamentaciones vigentes que le son de aplicacion.

Los equipos de producciéon de calor (colector s@ardin de un tipo registrado
por el Ministerio de Industria y Energia y dispddrde la etiqueta de
identificacion energética en la que se especifiglusombre del fabricante y
del importador, en su caso, marca, modelo, tipanard de fabricacion y
curva de rendimiento energético nominal de cada de@llos. Estos datos
estaran escritos en castellano, marcados en casateelebles.

Los colectores solares deberan estar construidaspoaler ser equipados con
los dispositivos de seguridad necesarios, de manexano presenten ningun
peligro de incendio o explosion.

4.2 .NORMAS GENERALES DE EJECUCION
Obras

Se efectuaran las obras correspondientes a ladidrican la cubierta destinada
a tal fin de la estructura soporte de sustentad®rlos colectores solares,
siguiendo las directrices de los planos y espeaiitnes técnicas.

Instalaciones

El Técnico Director de Obras llevara a cabo erughit de la instalacion el
replanteo general, estando presente la Empresdadsta.

Se efectuarda la recepcion de los materiales y eguips cuales se ajustaran a
las especificaciones del Proyecto, siendo rechazanl@aso contrario.

La instalacién se ejecutara siguiendo las direzdridel Proyecto, y durante la
misma se tendra en cuenta:
a) Ejecucion de la instalacion

-Toda la instalacion de tuberias de fluidos iraventaje visto, y las que se
vayan a proteger con aislante térmico, seran egmigsara la inspeccion
visual y probadas antes de la colocacion de lasgrmnes.

-Las tuberias aéreas no se colocaran en zonasasie xclusivo con
vestibulos, entradas y escaleras, y en los esplimies utilizados como paso,
estaran a una altura superior a 2,25 mts.

- Las valvulas a instalar, tendran apoyos indejeees de las mismas, de
resistencia y seguridad adecuada.

-Terminada la instalacion, las valvulas de se@mwento se rotularan o
numeraran.
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-Las purgas de aire, acumulado en los circuitstgrén dispuestas de modo
que su operacion pueda efectuarse descargandosagi@s preparados para
ese cometido.

-Los colectores, bombas y elementos complemestastaran dispuestos de
forma que todas sus partes sean facilmente aces®hhspeccionables, y en
particular, las uniones mecéanicas debe ser obsas\adtodo momento.

- Entre todos los elementos de la instalacion dectares solares existira el
espacio libre minimo recomendado por el fabricapéea poder efectuar las
operaciones de mantenimiento.

b) Conservacién de las instalaciones

- El Instalador tendra que conservar todos los efdos de las obras eléctricas
o civiles desde la iniciacién de los trabajos hastarecepcion definitiva,
estando incluido la reposicion o reparacion dequial elemento constitutivo
de las obras, dafiado o deteriorado.

-Los gastos que se originen por la conservacidgilamcia, revisiones,
limpieza de elementos, pintura, posibles hurtoespdrfectos causados por un
tercero o cualquier otro tipo no citado, serda denta de la Empresa
Instaladora, que no podra alegar que la instalagste o no en servicio.

-La Empresa Instaladora sera siempre responsablie jposible mala calidad
del material, o de un montaje inadecuado, sin qued@ declinar dicha
responsabilidad en los suministradores o fabricadét material, asi como de
los perjuicios que a terceros pueda producir ldizeaén de la citada
instalacion.

c) Modificaciones en la instalaciéon

-Si durante la realizacion de las instalacionessdéuconveniente efectuar
alguna modificacién a juicio del Director de Obrés,Empresa Instaladora
vendra obligada a cumplir las instrucciones cowedgentes, haciendose
igualmente, en el caso de supresion o ampliacioraldana parte de la
instalacion.

d) Obligaciones generales

-La Empresa Instaladora y personal a sus ordeme&®ndiodo genero de
facilidades para que los inspectores que se desgnedan vigilar y fiscalizar
la marcha de los trabajos y los materiales.

-La Empresa Instaladora viene obligada a aportarcérrespondiente
autorizacion del Servicio Territorial de Industyi&nergia para la conexion y
ejecucion de este tipo de instalaciones.

-Asi mismo debera cumplir las disposiciones vigende caracter social y
laboral, debiendo de presentar el libro de maticoin el alta del personal que
trabajara en la instalacion, cumpliendo ademas ebrReglamento de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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4.3.RECEPCION Y PRUEBAS FUNCIONALES DE LA INSTALACION (ART. 24 DE LA
ET)
- El instalador se responsabilizara de la ejecud@énas pruebas funcionales,
del buen funcionamiento de la instalacion y deh@stde la misma en el
momento de su entrega a la propiedad.

-El instalador, salvo orden expresa, entregaran$talacion llena y en
funcionamiento.

-Con el fin de probar su estanqueidad, todasddesr de tuberias deben ser
probadas hidrostaticamente antes de quedar o@dtasbras de albafiileria o
por el material aislante.

-Las pruebas se realizardn de acuerdo con la UBE131 “Pruebas de
estanqueidad en redes de tuberias”. La prueba stédica indicada
anteriormente se efectuara con una bomba adecga@acontara con los
dispositivos de seguridad necesarios para impediomina eficaz y segura que
durante el ensayo pueda sobrepasarse la presidprudda, la cual se
mantendra durante 30 minutos, como minimo, sin spi@bserven fugas y
deformaciones permanentes.

-De igual forma, se probaran hidrostaticaments equipos y el circuito de
energia auxiliar cuando corresponda.

- Se comprobara que las valvulas de seguridaddoaniy que las tuberias de
descarga de las mismas no estan obturadas y exi@omen la atmosfera. La
prueba se realizara incrementando hasta un valdsldgeces el de tarado y
comprobando que se produce la apertura de lasladlvu

- Se comprobara la correcta actuacion de las \&@dwig corte, llenado, vaciado
y purga de la instalacion.

- Al objeto de la recepcion de la instalacion seeederd que el funcionamiento
de las mismas sea correcto, cuando la instalacalisfaga las pruebas
parciales incluidas en el presente capitulo.

-Se comprobara que alimentando eléctricamentebtasbas del circuito,
entran en funcionamiento y el incremento de predidgicado con los
manometros se corresponden en la curva con el lcdeidiisefio del circuito.

-Se comprobara la actuacién del sistema de comgtrel comportamiento
global de la instalacion realizando una prueba wecibnamiento diario,
consistente en verificar, que en un dia claro,dambas arrancan por la
mafiana, en un tiempo prudencial, y paran al atardetetectandose en el
deposito saltos de temperatura significativos.

4. 4. MANTENIMIENTO (ART.25DE LA ET)

- El instalador garantizara el conjunto de la ilasté@n y los equipos por un
periodo de tres afios.

-El instalador se responsabilizara del mantenitoieie la instalacion por, al
menos, el mismo periodo de tiempo que la garantia.
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- El mantenimiento preventivo implicard como minjruoa revision anual de
la instalacion para instalaciones inferiores o iggsia 20 m2 de superficie util
homologada y una revision de 6 meses para sumsrfciperiores a 20 m2 .

- El instalador entregara al titular de la instelacun manual de operacién y
mantenimiento, el cual debera contener la memaridisefio de la instalacion,
instrucciones de operacion y las instrucciones esdas operaciones sobre
mantenimiento exigibles.

- Las instrucciones de operacion incluiran lasisigies supervisiones minimas
a cargo del usuario, asi como los procedimientagcitivos correspondientes:

o Comprobacion, en frio, de la presion del circagaado.

o Comprobacion, en frio, del nivel de agua en lEsog de expansion de
circuitos abiertos.

o Vaciado de aire de los sistemas de purga.
o Verificacion de la alimentacion eléctrica.
0 Las operaciones de mantenimiento exigibles son:

o Control del estado de captadores solares, estausbporte, tuberias y
aislamientos.

o Comprobacion de estado del anticongelante.

o Verificacion de la actuacion de los elementosatleuito hidraulico:
valvulas, purgadores, etc.

o Comprobar presion del vaso de expansion.

o Verificar prestaciones del intercambiador.

o0 Revision de la actuacidon de los elementos dera@oyptmaniobra del
sistema eléctrico.

4.5.CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

La Empresa Instaladora estara obligada a aportéa ta documentacion
técnica de todos los materiales afectos a la awtal, resefiando tipos,
marcas, modelos, folletos, caracteristicas y eeatibs oficiales, ademas de
todos aquellos documentos que permitan la justcemion y comprobacion,
por la Direccion Técnica, de los extremos indicados

Durante la ejecucion de la instalacion, seran ftmados por el adjudicatario
partes periodicos de los trabajos efectuadossuates seran entregados a la
Direccion Técnica para su oportuna comprobacion.

Una vez el adjudicatario comunigue por escrito éamtinacion de la
instalacién, se procederd a recibirla provisiomalta, reflejandolo en el
correspondiente documento y anotando, en su caae, posibles
modificaciones o supresiones en la instalaciorereeite a las condiciones
especificadas en el Proyecto.

Para la tramitacién de la instalacién ante los @iggaos Oficiales, se aportara
la siguiente documentacion:

a) Autorizacion de instalaciéon
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Solicitud de aprobacion previa del Proyecto.
Proyecto de la instalacion de acuerdo con las “&fpaciones técnicas de
disefio y montaje de instalaciones solares paraupco@éh de agua caliente”
(BOJA 23.4.91)
b) Autorizacion de puesta en servicio
Certificado de instalador autorizado para estedpmstalaciones

4.6.LIBRO DE ORDENES
La empresa Instaladora vendra obligada a llevdibum de ordenes, en el cual
se registraran todas aquellas que el Director deaflicte sobre la
instalacién, debiéndose firmar por el Instaladancenterado de las mismas,
estando dicho libro siempre a disposicion de |l@¢&iion Técnica.
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5.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE CLIMAT IZACION

5.1.ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La Empresa Instaladora Mecanica (EIM en adelargbih suministrar todos
los equipos y materiales indicados en los planes,aduerdo al numero,
caracteristicas, tipos y dimensiones definidos @s Imediciones v,
eventualmente, en los cuadros-resumen de los planos

En caso de discrepancia de cantidades entre pjfamesiciones, prevalecera
lo que esté indicado en los planos. En caso deeghancia de calidades, este
documento tendra prelacion sobre cualquier otro.

Materiales complementarios de la instalacion, usaate omitidos en planos y
mediciones, pero necesarios para el correcto foaoieento de la misma,
como oxigeno, acetileno, electrodos, minio, pintupatillas, estribos,
manguitos pasamuros, estopa, cafiamo, lubricantessptornillos, tuercas,
amianto, toda clase de soportes, etc., deberarideoase incluidos en los
trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados p&itNddeberan ser nuevos y
de la calidad exigida por este PCT, salvo cuandotenparte del proyecto se
especifique la utilizacién de material usado.

La oferta incluira el transporte de los materiadepie de obra, asi como la
mano de obra para el montaje de materiales y esjujppara las pruebas de
recepcidn, equipada con las debidas herramiertssilios e instrumentos de
medida.

La EIM suministrard también los servicios de unnigz competente que
estara a cargo de la instalacion y sera responaat#da Direccion Facultativa
o Direcciéon de Obra (DO en adelante), o la perstalagada, de la actuacion
de los técnicos y operarios que llevaran a cabablar de instalar, conectar,
ajustar, arrancar y probar cada equipo, subsistieataistema en su totalidad
hasta la recepcion.

La DO se reserva el derecho de pedir a la EIM, walgoier momento, la
sustitucion del técnico responsable, sin alegaifigeciones.

El técnico presenciara todas las reuniones quélgidgrame en el transcurso
de la obra y tendr& suficiente autoridad como parear decisiones en nombre
de la EIM

En cualquier caso, los trabajos objeto del presenbigecto alcanzaran el
objetivo de realizar una instalacion completame@iminada, probada y lista
para funcionar.

5.2.PLANIFICACION Y COORDINACION

Al momento de la presentacion de la oferta y commgra aproximacion, la
EIM debera presentar los plazos de ejecucion dmeaios las siguientes
partidas principales de la obra:

Planos definitivos, acopio de materiales yameo
Montaje y pruebas parciales de las redessieldicion
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Montaje de unidades
Montaje de cuadros eléctricos y equipos dérabn
Ajustes, puestas en marcha y pruebas finales

Sucesivamente y antes del comienzo de la obralMaafjudicataria, previo
estudio detallado de los plazos de entrega de esjugparatos y materiales,
colaborara con la DO para asignar fechas exactas distintas fases de la
obra.

La coordinacion con la Empresa Constructora (EGa@elante) y los otros
contratistas correra a cargo de la DO, o persoeatimad delegada por la
misma.

Cuando la ejecucién de las instalaciones objetqadente pliego haya sido
encargada por la propiedad a la EC, la mencionadi@inacion estara a cargo
de la EC, bajo la supervision de la DO.

5.3.ACOPIO DE MATERIALES

De acuerdo con el plan de obra, la EIM ira almacdoaen lugar
preestablecido todos los materiales necesariosgpacatar la obra, de forma
escalonada segun necesidades.

Los materiales quedaran protegidos contra golpespariratos y elementos
climatoldgicos, en la medida que su constituciéalor econémico lo exijan.

La EIM quedara responsable de la vigilancia de reaseriales durante el
almacenaje y el montaje, hasta la recepcién panadi La vigilancia incluye
también las horas nocturnas y los dias festivosn &l contrato no se estipula
lo contrario.

La DO tendra libre acceso a todos los puntos dmjmay a los lugares de
almacenamiento de los materiales para su reconaaiomprevio, pudiendo ser
aceptados o rechazados segun su calidad y estaelop(e que la calidad no
cumpla con los requisitos marcados por este PCElyéstado muestre claros
signos de deterioro).

Cuando algun equipo, aparato o material ofrezcaslvelspecto de su origen,
calidad, estado o aptitud para su funcion, la D& el derecho de recoger
muestras y enviarlas a un laboratorio oficial paealizar los ensayos
pertinentes con gastos a cargo de la EIM Si eificado obtenido es negativo,
todo el material no idoneo sera rechazado y sidiiitia expensas de la EIM
por material de la calidad exigida.

Igualmente, la DO podra ordenar la apertura desceleando sospeche la
existencia de vicios ocultos de la instalacionndie por cuenta de la EIM
todos los gastos ocasionados.

5.4.INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE

Antes de comenzar los trabajos de montaje, la EBbeth efectuar el
replanteo de todos y cada uno de los elementos destalacion, equipos
aparatos y conducciones.
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En caso de discrepancias entre las medidas readizad obra y las que
aparecen en los planos, que impidan la correcteaegn de los trabajos de
acuerdo a la normativa vigente y a las buenasgatgharte,, la EIM debera
notificar las anomalias a la DO para las oportueesficaciones.

5.5.PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS

Los planos de proyecto en ningun caso deben coass#e de caracter
ejecutivo, sino solamente indicativos de la disgési general del sistema
mecanico y del alcance del trabajo incluido erpetmto.

Para la exacta situacion de aparatos, equipos gucoiones, la EIM debera
examinar exactamente los planos y detalles derlmgeptos arquitectonico y
estructural.

La EIM debera comprobar que la situacion de lospaguy el trazado de las
conducciones no interfiera con los elementos desatontratistas. En caso de
conflicto, la decision de la DO sera inapelable.

La EIM debera someter a la DO, para su aprobadiinjos detallados, a
escala no inferior a 1:20, de equipos, aparatas, gie indiquen claramente
dimensiones, espacios libres, situaciébn de conegijopeso y cuanta otra
informacion sea necesaria para su correcta evaluaci

Los planos en detalle pueden ser sustituidos pletde o catalogos del
fabricante del aparato, siempre que la informasgmsuficientemente clara.

Ningln equipo o0 aparato podra ser entregado ensito@btener la aprobacion
por escrito de la DO.

En algunos casos y a peticion de la DO, la EIM deleatregar una muestra
del material que pretende instalar antes de obtémecorrespondiente
aprobacion.

La EIM deber4d someter los planos de detalle, ogddloy muestras a la

aprobacion de la DO con suficiente antelacién mam no se interrumpa el
avance de los trabajos de la propia instalaciée loglotros contratistas.

La aprobacién por parte de la DO de planos, cat8lggmuestras no exime a

la EIM de su responsabilidad en cuanto al corréatwwionamiento de la
instalacion se refiere.

5.6.VARIACIONES DE PROYECTO Y CAMBIO DE MATERIALES

La EIM podréa proponer, al momento de presentafdea cualquier variante
sobre el presente proyecto que afecte al sisternaay/los materiales
especificados, debidamente justificada.

La aprobacion de tales variantes queda a critexitaddO, que las aprobara
solamente si redundan en un beneficio economidoveesion y/o explotacion
para la propiedad, sin merma para la calidad destalacion.
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La DO evaluara para la aprobacion de las variantedps los gastos
adicionales producidos por ellas, debido a la reidenacion de la totalidad o
parte de los proyectos arquitectonico, estructuracanico o eléctrico, y
eventualmente, a la necesidad de mayores cantidedesmteriales requeridas
por cualquiera de las otras instalaciones.

Variaciones sobre el proyecto, pedidas por cualgquaasa, por la DO durante
el curso del montaje, que impliqguen cambios deidadés o calidades e
incluso el desmontaje de una parte de la obrazeskdi deberan ser efectuadas
por la EIM, después de haber pasado una ofertéondic basada sobre los
precios unitarios de la oferta y nuevos preciosgoniar.

5.7.COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS

La EIM debera cooperar plenamente con los otrodra&istas, bajo la
supervision de la DO, entregando toda la docum&mtagecesaria a fin de
gue los trabajos transcurran sin interferenciastnasos.

Si la EIM pone en obra cualquier material o equaptes de coordinar con
otros oficios, en caso de surgir conflictos delmendegir su trabajo, sin cargo
alguno para la propiedad.

5.8.RUIDOS Y VIBRACIONES

Toda la maquinaria debera funcionar, bajo cualgooerdicion de carga, sin
producir ruidos o vibraciones que, en opinion d®(, puedan considerarse
inaceptables o que rebasen los niveles maximosdesigpor las Ordenanzas
Municipales.

Las correcciones que, eventualmente, se introdupeaa reducir ruidos y
vibraciones deben ser aprobadas por la DO y coslieen a las
recomendaciones del fabricante del equipo (elinirexl de vibraciones,
silenciadores acusticos, etc.).

Las conexiones entre canalizaciones y equipos @tep en movimiento
deberéan realizarse siempre por medio de elemetdgiblés, que impidan
eficazmente la propagacion de las vibraciones.

5.9.MEDIO AMBIENTE

El funcionamiento de la instalacion no debera pcavaniveles de emision
superiores a los indicados en la ley de Protead#mmbiente Atmosférico o
en las Ordenanzas Municipales.

5.10.ACCESIBILIDAD

La EIM hra conocer a la DO con suficiente anteladi@s necesidades de
espacio y tiempo para la realizacion del montajsugemateriales y equipos en
patinillos, falsos techos y salas de maquinas.
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A este respecto, la EIM debera cooperar con la H@syotros contratistas,
particularmente cuando los trabajos a realizar nesén el mismo
emplazamiento.

Los gastos ocasionados por los trabajos de volvabra falsos techos,
patinillos, etc., debidos a la omisibn de dar aocen a tiempo sus
necesidades, correran a cargo de la EIM.

Los elementos de medida, control, proteccién y oiami deberan ser
desmontables e instalarse en lugares visiblesegsdates, en particular cuando
cumplan funciones de seguridad.

La EIM deberd situar todos los equipos que negesiperaciones periodicas
de mantenimiento en un emplazamiento que permitdel@a accesibilidad de
todas sus partes, ateniéndose a los requerimigniognos mas exigentes
entre los marcados por la Reglamentacion vigerts yecomendados por el
fabricante.

La EIM debera suministrar a la EC la informaciorcesaria para el exacto
emplazamiento de puertas o paneles de acceso @rgtemocultos de la
instalacién, como valvulas, compuertas, unidadesiit@les, elementos de
control, etc.

5.11.CANALIZACIONES

Antes de su colocacion, todas las canalizaciondserda reconocerse y
limpiarse de cualquier cuerpo extrafio, como rehabados, suciedades, etc.

La alineacion de las canalizaciones en unionesbitente direccion o seccion
y derivaciones se realizara con los correspondie@iecesorios o0 piezas
especiales, centrando los ejes de las canalizacioor los de las piezas
especiales, sin tener que recurrir a forzar lalzaawon.

Para las tuberias, en particular, se tomaran &sapciones necesarias a fin de
gue conserven, una vez instaladas, su seccionrmea forcular.

Las tuberias deberan soportarse de tal manera mug@ngun caso quede
interrumpido el aislamiento térmico.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisdm vibraciones, formacién
de condensaciones y corrosion, entre tuberias gr&sp metalicos debera
interponerse un material flexible no metalico.

En cualquier caso, el soporte no debe impedibiz Idilatacion de la tuberia,
salvo cuando se trate de un punto fijo.

Las tuberias enterradas llevaran la proteccionuadizcal medio en que estan
inmersas, que en ningun caso impedira el libregukgdilatacion.

5.12.M ANGUITOS PASAMUROS

La EIM deberd suministrar y colocar todos los méogua instalar en la obra
de albafiileria o estructural antes de que estas @stén construidas. La EIM
sera responsable de los dafios provocados por nmesaxpen tiempo sus
necesidades o indicar a tiempo una situacion dargeelos manguitos.
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El espacio entre el manguito y la conduccion debeltdnarse con una masilla
plastica, aprobada por la DO, que selle completéanehpaso y permita la

libre dilatacion de la conduccion. Ademas, cuanidma@&nguito pase a través
de un elemento cortafuego, la resistencia al fugglomaterial de relleno

debera ser al menos igual a la del elemento estalcEn algunos casos, se
podra exigir que el material de relleno sea impabte al paso de vapor de
agua.

Los manguitos deberan acabar a ras del elementobe Sin embargo,

cuando pasen a través de forjados, sobresaldramrilpor la parte superior.

Los manguitos seran construidos con chapa de gedvanizado de 6/10 de
mm de espesor o con tuberia de acero galvanizaolo, dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura lduceion con su aislamiento
térmico. De otra parte, la holgura no podra seesapa 3 cm a lo largo del
perimetro de la conduccién.

No podréa existir ninguna unién de tuberias en ékrior de manguitos
pasamuros.

5.13.PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO

La EIM debera suministrar protecciones a todo tge maquinaria en
movimiento, como transmisiones de potencia, rod#gegentiladores, etc., con
las que pueda tener lugar un contacto acciderdal pkotecciones deben ser de
tipo desmontable para facilitar las operacionesdatenimiento.

5.14.PROTECCION DE ELEMENTOS A TEMPERATURA ELEVADA

Toda superficie a temperatura elevada, con la queda tener lugar un
contacto accidental, debera protegerse medianteaisiamiento térmico
calculado de tal manera que su temperatura sugéric sea superior a 60 °C.

5.15.CUADROS Y LINEAS ELECTRICAS

La instalacion eléctrica cumplira con las exigescimarcadas por el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

La Empresa Instaladora Eléctrica (EIE en adelas¢gh responsable de la
alimentacion eléctrica a todos los cuadros arrilnaimnados, que estara
constituida por tres fases, neutro y tierra. Elexionado entre estos cables y
los cuadros estara a cargo de la EIM.

La EIM deberd suministrar a la EIE la informacioecesaria para las
acometidas a sus cuadros, como el lugar exactmmglaeamiento, la potencia
méaxima absorbida y la caida de tensién admisibl&gimen transitorio.

Salvo cuando se exprese lo contrario en la memoria@l proyecto, las
caracteristicas de la alimentacion eléctrica sde@n siguientes: tension
trifasica a 380 V entre fases y 220 V entre fasesutro, frecuencia: 50 Hz.
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5.16.PINTURAS Y COLORES

Todas las conducciones de una instalacion estafialaglas, de acuerdo a lo
indicado en la norma UNE 100.100?86 "CLIMATIZACIONCGdigo de
colores", con franjas, anillos y flechas dispuestolsre la superficie exterior
de la misma o, eventualmente, de su aislamiemadér

Los equipos y aparatos mantendran los mismos «oldee fabrica. Los
desperfectos, debidos a golpes, raspaduras, &t@n arreglados en obra.

5.17.IDENTIFICACION

Al final de la obra, todos los aparatos, equipasugidros eléctricos deberan
marcarse con una chapa de identificacion, sobcedhse indicaran nombre y
namero del aparato.

La escritura deberéa ser de tipo indeleble, pudiendituirse por un grabado.
Los caracteres tendran una altura no menor de 5 mm.

En los cuadros eléctricos todos los bornes deasdidberan tener un namero
de identificacién que se correspondera al indicad@! esquema de mando y
potencia.

Todos los equipos y aparatos importantes de lalagoén, en particular
aquellos que consumen energia, deberan venir etpgpde fabrica, en
cumplimiento de la normativa vigente, con una pldeadentificacion, en la
gue se indicaran sus caracteristicas principalss,camo el nombre del
fabricante, modelo y tipo. En las especificaciodesada aparato o equipo se
indicaran las caracteristicas que, como minimoeidbfigurar en la placa de
identificacion.

Las placas se fijaran mediante remaches o soldaducan material adhesivo,
de manera que se asegure su inamovilidad. Se&it@ar un lugar visible y
estaran escritas con caracteres claros y en ladeofiial.

5.18.LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

Los filtros de malla metalica puestos a proteccdérias bombas se dejaran en
su sitio por lo menos durante una semana mas, hHasta se juzgue
completada la eliminacién de las particulas maasfigue puede retener el
tamiz de la malla.

La limpieza interior de las redes de distribuci@naire se efectuard una vez
completado el montaje de la red y de la unidadrariento de aire, pero
antes de conexionar las unidades terminales y mdaota elementos de

acabado y los muebles.

Se pondran en marcha los ventiladores hasta qa#reela la salida de las
aperturas presente el aspecto, a simple vistap demtener polvo.

Antonio J. Rey Herrera 31



5.19.PRUEBAS

La EIM pondra a disposicion de la DO todos los mgdiumanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parcialesajesi de la instalacion,

efectuadas segun se indicaréd a continuacion payalgbas finales y, para las
pruebas parciales, en otros capitulos de este PCT.

Las pruebas parciales estardn precedidas de ungralmecion de los
materiales al momento de su recepcion en obra.

Cuando el material o equipo llegue a obra confeztio de origen industrial,
que acredite el cumplimiento de la normativa, naali@ extranjera, en vigor,
su recepcion se realizara comprobando, Unicamesus, caracteristicas
aparentes.

Cuando el material o equipo esté instalado, se calmaphA que el montaje
cumple con las exigencias marcadas en la respeasecificacion
(conexiones hidraulicas y eléctricas, fijacion adstructura del edificio,
accesibilidad, accesorios de seguridad y funcioeatnj etc.).

Sucesivamente, cada material 0 equipo participandbien de las pruebas
parciales y totales del conjunto de la instalacigestanqueidad,
funcionamiento, puesta a tierra, aislamiento, rsiigl@ibraciones, etc.).

5.20.RECEPCION PROVISIONAL

Una vez realizadas las pruebas finales en preseecla DO con resultados
satisfactorios, se procedera al acto de recepaidvigional de la instalacion,
con el que se da por finalizado el montaje dedtalacion.

Para ello, la EIM deberéa entregar a la DO la sigeielocumentacion:

1. Una copia reproducible de los planos definitivaemprendiendo
como minimo,el esquema eléctrico y los planos detps donde se
deberd indicar el recorrido de las conduccionediskeibucion de
los fluidos caloportadores y la situacion de laislates terminales.

2. Una memoria descriptiva de la instalaciéon, equia se incluyen las
bases de proyecto y los criterios adoptados padasarrollo.

3. Una relaciébn de todos los materiales y equipogleados,
indicando fabricante, marca, modelo y caractedsticde
funcionamiento.

4. El manual de instrucciones.

5. El certificado de la instalacién presentado dat€Consejeria de
Industria y Energia de la Comunidad Autdbnoma.

6. El libro de mantenimiento.

La DO entregara los mencionados documentos ahtitld la instalacion, junto
con las hojas recopilativas de los resultados slpriaebas parciales y finales y
el acta de recepcion, firmada por la DO y la EIM.
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5.21.RECEPCION DEFINITIVA

Transcurrido el plazo de garantia, que sera defionsaen el contrato no se
estipula otro periodo, la recepcion provisionaltrsmsformara en recepcion
definitiva, salvo que por parte de la propiedadahaido cursado aviso en
contra antes de finalizar el periodo de garantia

Si durante el periodo de garantia se produjesemiagveo defectos de
funcionamiento, estos deberan ser subsanados coaylar brevedad posible
por la EIM, sin que ésta tenga derecho a reclanregguna compensacion
econdmica a la propiedad, a menos que demuestréaguaverias han sido
producidas por falta de mantenimiento o por uninsorrecto de los equipos.

5.22.PERMISOS

La EIM debera gestionar con todos los organismodgatés competentes la
obtencion de los permisos relativos a las instalees mecanicas objeto del
presente proyecto, incluyendo redaccion de los meotos necesarios, visado
por el Colegio Oficial correspondiente y presemnlieante las inspecciones.

5.23.NORMATIVA

La Normativa actualmente vigente y que debera cusepén la realizacion del
proyecto es la siguiente:

1. Ley numero 88/67 de 8 de Noviembre, Sistentaracional de
Unidades de Medida, S.I.

2. Reglamento de Instalaciones Térmicas en loscexdif( RITE ) y sus
instrucciones técnicas complementarias ITE, queetiepor objeto
establecer las condiciones que deben cumplir &alationes térmicas
de los edificios.

3. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

4. Reglamento de seguridad para Plantas e lostaés Frigorificas
(RSPIF en el texto).

5. Reglamento de Recipientes a Presion (RRP texte).
6. Ordenanzas de Seguridad e Higiene en el Tad@&GHT en el texto).
7. Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico Al&Pen el texto).

8. Norma Basica de la Edificacion. Condiciones Tiéasen los Edificios
(NBE-CT en el texto).

9. Norma Basica de la Edificacion. Condiciones Aicas en los
Edificios (NBE-CA en el texto)

10. Norma Basica de la Edificacion. CondicionesPdeteccion contra
Incendios (NBE-CPI en el texto).

Igualmente, se cumplira con toda la normativa d@&atar regional y local
(Ordenanzas, etc.).
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Aparte de la Normativa de caracter obligatorio sambencionada, se utilizaran
otras Normas, como las Normas UNE del Institutoaispde Normalizacion

(IRANOR), NTE del Ministerio de Obras Publicas ybdnismo o de las

Compaiias suministradoras de energia eléctricgaslestc.

En ocasiones, a falta de Normativa espafiola, padibrarse Normativas de
organismos internacionales o extranjeras, como 3®, BS, AINSI, UL,
IEC,VLD, ASTM, ASME, UNI, AFNOR, etc.

Se entiende que debera considerarse siempre l@redi@s reciente de las
Normas antes mencionadas.

5.24.L1BRO DE ORDENES

Este El “Libro de Ordenes” sera diligenciado preneéate por el Servicio a
gue esté adscrita la obra, se abrira en la fecltamiprobacion del replanteo
y se cerrara en la de recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposidéra Direccion que,
cuando proceda, anotard en él las 6rdenes, ingingscy comunicaciones
gue estime oportunas, autorizandolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcehi dicho libro, por si o

por medio de su Delegado, cuantas ordenes o ioginges reciba por escrito
de la Direccion, y a firmar, a los efectos proceéegnel oportuno acuse de
recibo, sin prejuicio de la necesidad de una pastautorizacion de tales

transcripciones por la Direccion, con su firmagéhbro indicado.

Efectuada la recepcion definitiva de la obra, dirbide Ordenes pasara a
poder de la Administracion, si bien podra ser ctiado en todo momento
por el Contratista.

Asi mismo, el Contratista esta obligado a dar Bitaccion las facilidades
necesarias para la recogida de los datos de tada ue sean necesarios
para que la Administracion pueda llevar correctamean “Libro de
Incidencias de la Obra”, cuando asi lo decidiesekay

5.25. PRUEBAS FINALES A LA CERTIFICACION FINAL DE LA OBRA

La Direccién realizard& mensualmente la medicionageunidades de obra
ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

El Contratista o0 su Delegado podran presenciarelizacion de tales
mediciones.

Para las obras, o partes de obra, cuyas dimensjar@sacteristicas hayan de
guedar posterior y definitivamente ocultas, el Catidta esta obligado a
avisar a la Direccién con la suficiente antelaciarfin de que ésta pueda
realizar las correspondientes mediciones y tomdades, cuya conformidad
suscribira el Contratista o su Delegado.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia cgpmnde probar al
Contratista, queda éste obligado a aceptar lasidees de la Administracion
sobre el particular.

En ningln caso se computaran las longitudes deuctmes no instalados
correspondientes a finales o extremos de rollos.
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La Direccion, tomando como base las medicionesadeuhidades de obra
ejecutadas, a que se refiere el articulo anteritwsyprecios contratados,
redactara mensualmente la correspondiente Reld@lamada al origen.

No podréa omitirse la redaccion de dicha relacidioraga mensualmente por
el hecho de que en algun mes, la obra realizada balp de pequefio
volumen o incluso nula, a menos que la Adminisfradiubiese acordado la
suspension de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de@mt material que figuran
en el Cuadro de Precios del Proyecto, para caddadnde Obra y a los
precios de las nuevas unidades de obra no prewestascontrato que hayan
sido debidamente autorizados.

Las variaciones por exceso o por defecto en elweiude obra, si éstos no
pasan del 20% del total de la instalacion, se aedor de acuerdo a los
precios del Proyecto.

Al resultado de la valoracion, obtenido en la forexpresada en el parrafo
anterior, se le aumentaran los porcentajes adoptguya formar el
Presupuesto de Contrata vy la cifra que resultenattiplicara por el
Coeficiente de Adjudicacion, obteniendo asi la BlélaValorada Mensual..

Las Certificaciones se expediran tomando como lzaBelacion Valorada y
se tramitaran por el Director en los siguientesdifs del periodo a que
corresponda.

En la misma fecha en que el Director tramite latigacion, remitira al
Contratista una copia de la misma y de la relagaarada correspondiente,
a los efectos de su conformidad o reparos que eir&ista podra formular
en el plazo de 15 dias, contados a partir de lapmén de los citados
documentos.

En su defecto, y pasado este plazo, ambos docume&etoconsideraran
aceptados por el Contratista, como si hubiera gasan ellos su
conformidad.

El Contratista no podra alegar, en caso algunajsos y costumbres del pais
0 region respecto de la aplicacion de los preciok onedicion de las
Unidades de Obra.

5.26. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y DOCUMENTACION

5.26.1. GENERALIDADES

Para mantener las caracteristicas funcionales sleinkstalaciones y su
seguridad y conseguir la maxima eficiencia de su§pes, es preciso realizar
las tareas de mantenimiento preventivo y correcgjue se incluyen en la
presente instruccion técnica.

5.26.2.0OBLIGATORIEDAD DEL MANTENIMIENTO

Toda instalacién con potencia instalada superi@0@ kW térmicos queda
sujeta a lo especificado en la presente instrudéiémca.

Desde el momento en que se realiza la recepcidnispoal de la
instalacion, el titular de ésta debe realizar laciones de mantenedores, sin
gue éstas puedan ser sustituidas por la garantdaetepresa instaladora.
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El mantenimiento sera efectuado por empresas neddess O por

mantenedores debidamente autorizados por la comrdgmte Comunidad
Autonoma.

Ademas, en el caso de instalaciones cuya poteonizihinstalada sea igual o
mayor que 5.000 kW en calor y/o 1.000 kW en friistgdd un director

técnico de mantenimiento que debe poseer como mieintitulo de grado
medio de una especialidad competente.

Las instalaciones cuya potencia térmica instalada menor que 100 kW
deben ser mantenidas de acuerdo con las instrescibel fabricante de los
equipos componentes.

5.26.3.OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

Las comprobaciones que, como minimo, deben resdizarsu periodicidad
son las indicadas en las tablas que siguen, dendmplea esta simbologia:

Simbolo Significado.
una vez al mes para potencia térmica entre 100001.
m kW una vez cada 15 dias para potencia térmica mayor
gue 1.000 kWw.
M una vez al mes.
oA dos veces por temporada (afio), una al inicio de la
misma.
A una vez al afio.
Medidas en maquinas frigorificas
., Periodicida
Operacion d
1. T2 del fluido exterior en entrada y salida del m
evaporador.
2. T2 del fluido exterior en entrada y salida del m
condensador.
3. pérdida de presion en el evaporador. m
4. pérdida de presion en el condensador. m
5. T2y presion de evaporacion. m
6. T2y presiéon de condensacion. m
7. Potencia absorbida. m

Operaciones de mantenimiento

Operacion
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PERIODICID
AD

1. Limpieza de los evaporadores

A

2. Limpieza de los condensadores

A

3. Drenaje y limpieza de circuito de torres de
refrigeracion

2A

4. Comprobacion de niveles de refrigerante y aegite
equipos

5. Limpieza de circuito de humos de caldera

2A

6. Limpieza de conductos de humos y chimenea

7. Comprobacion de material refractario

2A

8. Comprobacién estanqueidad de cierre entre
guemador y caldera

9. Revision general de calderas individuales de gas

10. Revision general de calderas individuales de
gasoleo

2A

11. Deteccién de fugas en red de combustible

<

12. Comprobacion niveles de agua en circuitos

13. Comprobacion estanqueidad de circuitos de
distribucion

14. Comprobacion estanqueidad de véalvulas de
interceptacion

15. Comprobacion tarado de elementos de seguridad

16. Revision y limpieza de filtros de agua

17. Revision y limpieza de filtros de aire

18. Revision de baterias de intercambio térmico

19. Revision aparatos de humectacion y enfriamien
evaporativo

o

20. Revision y limpieza de aparatos de recuperatgo
calor

)

2A

21. Revision de unidades terminales agua-aire

24

22. Revision de unidades terminales de distribuden
aire

2A

23. Revision y limpieza de unidades de impulsion y
retomo de aire

24. Revision equipos autbnomos

2A
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25. Re\_/isién bor_nbas y ventiladores, con medida dg M
potencia absorbida

26. Revision sistema de preparacion ACS M
27. Revision del estado del aislamiento térmico A
28. Revision del sistema de control automatico 2A

5.27. LIBRO DE MANTENIMIENTO

5.27.1. REGISTRO DE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO

El mantenedor debera llevar un registro de lasamp@nes de mantenimiento,
en el que se reflejen los resultados de las taesdizadas.

El registro podra realizarse en un libro u hojas tddajo o mediante
mecanizado. En cualquiera de los casos, se humetcaréelativamente las
operaciones de mantenimiento de la instalaciorieddb figurar la siguiente
informacién, como minimo:

- El titular de la instalacion y la ubicacién de ésta

- El titular del mantenimiento.

- El nimero de orden de la operacion en la instatacio
- Lafecha de ejecucion.

- Las operaciones realizadas y el personal que digde

- La lista de materiales sustituidos o repuestos dmae hayan efectuado
operaciones de este tipo.

- Las observaciones que se crean oportunas.

- El registro de las operaciones de mantenimienteata instalacion se
hara por duplicado y se entregara una copia datiwe la instalacion.
Tales documentos deben guardarse al menos durasitafios, contados a
partir de la fecha de ejecucion de la corresponeiaperacion de
mantenimiento.

5.27.2. INSPECCIONES

La Comunidad Auténoma correspondiente dispondrantagainspecciones
sean necesarias con el fin de comprobar y vigilaueplimiento de este
reglamento, especialmente seran inspeccionado&dpimente los equipos
de calefaccién de una potencia nominal superiob &W con objeto de
mejorar sus condiciones de funcionamiento y detdimsus emisiones de
diéxido de carbono.

Las instalaciones seran revisadas por persondtdtica de los servicios de
los organismos territoriales competentes, o porlaglades en quien ellos
deleguen en el ejercicio de sus competencias, ouastds juzguen oportuna
0 necesaria una inspeccion, por propia iniciatoigposicion gubernativa,
denuncia de terceros o resultados desfavorablesiagos en el registro de
las operaciones de mantenimiento.
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El personal facultativo ordenara su inmediata @@én y podra, cuando lo
juzgue oportuno, precintar la instalacion, dandenta de ello a la empresa
suministradora de energia para que suspenda lasistros, que no deben
ser reanudados hasta que medie autorizacion deeteiios del organismo
territorial competente.

Los titulares de las instalaciones pueden solicéar todo momento,

justificando la necesidad y previo dictamen dentgreesa de mantenimiento
o del mantenedor autorizado, cuando sea procedgugesus instalaciones
sean reconocidas por los servicios de la correspoted Comunidad

Autonoma para que sea expedido el oportuno dictamen

5.28.ENSAYOS Y RECEPCION

Una vez el adjudicatario comunique por escritoodi@ltterminacién de la
instalacion y presentados los impresos de lectwacuadadros con las
mediciones y comprobaciones, y tras la comprobagigisto bueno de los
resultados obtenidos, se procedera, dentro dellasak habiles siguientes, a
la recepcion de las obras, levantandose el “Acta Riecepcion”
correspondiente, comenzando entonces el “Plazoadan@a”. En todo caso,
dicha Acta se formalizara antes de transcurridoe$ desde la entrega de la
obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de sbrdas;i se hara constar asi
en el Acta y se daran las instrucciones precisastaglladas, por el Director

Facultativo al Contratista, con el fin de remed@s defectos observados,
fijandole un plazo para efectuarlo, expirado ellcs& hard un nuevo

reconocimiento para la Recepcion de las obrasl Sontratista no hubiese

cumplido, se declarara resuelto el Contrato, cadiga de la fianza por no

terminar la obra en el plazo estipulado, a no s8r se crea procedente
concederle un nuevo plazo, que sera improrrogable.

Antes de la Recepcion de las obras, la Contrateecoionara los planos de la
instalacion, tal y como se hayan ejecutado defamtiente, con indicaciéon
expresa de todas las caracteristicas que se leitesotior la Direccion

Facultativa.

5.29. GARANTIAS Y PLAZO DE EJECUCION

El plazo de garantia sera de 1 afio desde la récepecovisional hasta la
recepcion definitiva, comprometiéndose el contiates subsanar durante este
tiempo, todos los defectos o anomalias que se pcadupor deficiencias de
ejecucion, asi como por el empleo de materialegeimaados o mala calidad, o
incumplimiento de algunas de las condiciones estadds en el contrato.

Finalizado el Plazo de Garantia, sin que la Adrriaisdn formule objeciones,
quedara extinguida la responsabilidad del Conteatsalvo lo establecido por
el Articulo 149 de la Ley de Contratos de las Adstraciones Publicas sobre
la responsabilidad por vicios ocultos.

Esta instalacion debera ejecutarse en el plazsguspecifique en el plan de
obras de construccion del edificio.
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6. CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE EQUIPO S DE
CLIMATIZACION
6.1.GENERALIDADES

En este capitulo se incluyen las especificaciorela anaquinaria destinada al
acondicionamiento térmico que vamos a utilizar.

6.2.DATOS DE CATALOGO

El fabricante debera suministrar en su catalogdpena de tablas o graficos,
los siguientes datos de funcionamiento, certifisaglo un laboratorio oficial:

1- Prestaciones de la maquina (potencia utiltgmpoma total absorbida):
- En régimen de refrigeracion.
- En régimen de refrigeracion con recuperacion.
- Enrégimen de bomba de calor.

2- Variaciones de las prestaciones en funcionat#bf de ensuciamiento
de evaporador y condensador.

3- Limites de operacion de temperaturas, tempesugl fluido exterior,
caudales de aire en evaporador y condensador.

4- Pérdidas de presion del evaporador y condensadofuncion del
caudal de aire y del nUmero de pasos.

5- Niveles de potencia sonora desde distintas joo&is para octavas de
banda de 125 a 8.000 Hz.

6- Potencia total absorbida en las distintas icoontes de
funcionamiento y el arranque.

7- Presidn maxima de trabajo de evaporador yhoeasador.

El fabricante, ademas, debera suministrar, pondoos, los siguientes datos
accesorios:

- Tabla de identificacion de siglas.

- Tabla de caracteristicas de cada uno de logpapentes de la
maquina.

- Tabla y dibujos de dimensiones y situacion a®metidas
hidraulicas y eléctricas.

- Peso de la maquina en transporte y en fungicrdo.

- Tipo de refrigerante y aceite lubricante ygeade funcionamiento.

- Caracteristicas eléctricas y esquema de coneside potencia.

- Esquemas de conexiones de control y seguidehas y externa.

- Recomendaciones de instalacién, con particrdégrencia a los
espacios para el servicio de mantenimiento.
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6.3.NORMATIVA

La normativa actualmente en vigor, que afecta fabaicacion e instalacion
de | equipo , es la siguiente:

- Reglamento de recipientes a presion.
- Reglamento electrotécnico para baja tension.

- Reglamento de las instalaciones de calefacciimatizaciéon y agua
caliente sanitaria.

- Real Decreto 2643/1985 de 18 de Diciembre (BOR4lade Enero
1986), por el que se declaran de obligado cumptitoielas
especificaciones técnicas de equipos frigorificdmgnbas de calor y
su homologacion por el MINER.

6.4.HOMOLOGACION Y TIMBRADO

Los condensadores y evaporadores deberan ser hgadok y timbrados por
la Conserjeria de Industria de la Comunidad Aut@model lugar de
fabricacion.

En caso de equipos fabricados en el extranjermmmbrtador debera obtener
los certificados exigidas por el Ministerio o larGerjeria de Industria.

6.5.PRUEBAS

Los equipos frigorificos compactos se suministrardtalmente montados,
conexionados y probados en fabrica y se entregarmanas correspondientes
cargas de refrigerante y aceite lubricante.

6.6.MATERIALES

Los materiales descritos a continuacion pueden fomaear parte de la unidad,
segun se indique en las mediciones o en al Pliegdahdiciones Particulares
0 segun el tipo de equipo.

Las calidades marcadas deben considerarse minpondisndo la EIM ofrecer
soluciones técnicamente mas avanzadas, avaladasurpofabricante de
reconocida solvencia y certificadas por un laboratoficial, nacional o
extranjero. Tales variantes seran sometidas a la @@ las aprobarad o
rechazard a su total discrecion.

Base y marco

La maquina ira apoyada sobre una estructura soldiagerfiles laminados de
acero, dotada de cancamos de elevacion y de padoes para la fijacion de
los aisladores de vibracion.

La estructura estara debidamente protegida coamtoxitiacion y acabada con
una pintura sintética.
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Paneles de cerramiento

Los paneles seran de tipo desmontable con ciepidaade chapa de acero
galvanizado de fuerte espesor, fosfatados y pistatlborno. El acabado sera
apto para resistir las agresiones del ambienteieixte

Los paneles seran internamente revestidos de milaseslante con el fin de
lograr una reduccion del nivel sonoro.

Compresores

Los compresores seran de tipo alternativo hermétimminermético o abierto,
segun se indique en las mediciones. Los motorearfie la proteccion interna
por termistores.

El compresor esta constituido por una carcasa efeohiundido, con carter y
cabezas de cilindros desmontables, mirilla paexeite y calentador de carter.
Cigluefial de acero o hierro fundido nodular de adtsistencia, estatica y
dindmicamente equilibrado. Pistones de aluminideort fundido y bielas de
aluminio. Sistema de lubricacion con alimentaci@mzada por medio de
bomba volumétrica vy filtro de aceite de malla minaf ambos accesibles por
el exterior. Control de capacidad de descarga dmdms de tipo
electrohidraulico con valvulas de solenoide de Wies. Filtro sobre el gas de
aspiracion. Valvulas de interceptacion en aspiragi@escarga, y valvula de
toma de presion.

El conjunto motor-compresor estard montado sobrertignadores de
vibracion.

Condensador

Condensador con envolvente de tubo de acero gliaduda que incorpora en
sus extremos dos placas multitubulares.

En el interior del recipiente se aloja el haz tabule intercambio, formado por
tubos de cobre exteriormente aleteados y mandrnadi@s placas de acero.

Cabezas desmontables para el acceso al interiorcaeliensador y la
sustitucion de tubos.

Aislamiento térmico con material flexible de célutarrada o abierta de
espesor adecuado, cuando se utilice el aire deeosadién para usos de
calentamiento.

Accesorios: valvula de seguridad y véalvula de purga

Evaporador

Evaporador de tipo de expansion directa con enwtdvede acero sin
soldadura. Haz de tubos de cobre acoplados a Esa9lfrontales por
expansion, con turbuladores interiores de aluminio.

Cabezas desmontables para el acceso al interiewdpbrador.

Aislamiento térmico con material flexible de céluterrada de espesor
adecuado.
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Accesorios: valvula de seguridad y valvula de purga

Accesorios

La unidad estara equipada, cuando se indiqgue emmkxdiciones, de los
siguientes accesorios:

- Amortiguadores.
- Condensadores fabricados con material reséstdragua de mar.

6.7.COMPROBACIONES

Cuando el equipo llegue a obra con certificado dgen industrial que

acredite el cumplimiento de la normativa vigentacianal o extranjera, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamenteasasteristicas aparentes.
La DO comprobara las conexiones del equipo a lomuibbs hidraulicos y

eléctricos, asi como el montaje sobre elementagilanatiorios.
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7.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE CONDUC TOS

7.1.GENERALIDADES

Forman parte integrante de esta especificaciositasentes normas, validas
en toda su extension:

- UNE 100. 10 1 (84). Conductos para transpocgtaice. Dimensiones y
tolerancias.

- UNE 100. 105 (84). Conductos de fibra de vigrara transporte de
aire.

- UNE 100. 106 (84). Cintas adhesivas sensiblda aresion para
conductos de fibra de vidrio.

Ademas, tendran plena validez las prescripcionesadas en RITE e ITE
Conductos de aire y accesorios, parrafos 03.84,0éimbos incluidos.

Los conductos se identifican por la clase de neternpleado y la presion de
servicio, de la cual dependen los equipos de redugde union.

Los planos deberan marcarse, en correspondentis dambios de clase, con
banderas, en forma de rombo, donde se indicararidass, que dependen de
la presion de servicio a las que pertenecen lososaaguas arriba y abajo,
como se vera mas adelante.

La EIM debera preparar los planos de montaje dedale conducto, conforme
a los planos arquitectonicos y estructurales, em escala adecuada a las
dimensiones del edificio, en cualquier caso nunteior a 1: 50.

En la norma UNE 100.101 se definen las dimensioma@snalizadas de
conductos de seccion tanto circular como rectangasa como la tolerancia y
el juego entre piezas (Unicamente para los de@ecaicular).

Los conductos se construiran respetando las dimmesiindicadas en los
planos, que deberan corresponderse con la de kmanantes citada. Se
admiten excepciones cuando circunstancias absadutamandmalas, p.e.,
paso de conductos debajo de una viga, en un hséteteral, etc., obliguen a
recurrir a medidas no normalizadas.

A continuacion se resume el contenido de las ctadamas.

7.2.MATERIALES Y APLICACIONES
Los materiales mas comunmente empleados en largocisin de conductos
para la distribucion y extraccion de aire, asi cqra la extraccion de humos
y gases peligrosos para la salud, y sus aplicagiorés importantes, son los
siguientes:

- Chapa de acero galvanizada: sistemas de climadiz&n baja, media
y alta presion. Sistemas de ventilacion. Sisternsasxtlaccion de aire.

- Chapa de acero sin recubrir: extraccion de hurdes cocinas
industriales. Chimeneas de generadores de calor.

- Fibra de vidrio: sistemas de climatizacion (cas limitaciones que se
indicaran mas adelante).
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- Chapa de acero inoxidable: chimeneas de genewmdde calor.
Extraccion de gases agresivos (de laboratoriospitades).

Otros tipos de conductos, como los de chapa dei@ilugpcobre, se aplican en
casos excepcionales. Igualmente los de corchoayels; caidos en desuso, 0
de los nuevos materiales plasticos.
Los conductos estaran formados por materiales queapaguen el fuego, ni
desprendan gases toxicos en caso de incendio ytemmgan la suficiente
resistencia para soportar los esfuerzos debidogpaso, al movimiento de aire
y a los propios de su manipulacion, asi como avilasciones que puedan
producirse como consecuencia del paso de aireslyaerficies internas seran
lisas y no contaminaran el aire que circula pa@aselLos conductos soportaran,
sin deformarse ni deteriorarse, temperaturas dea Bag °C

7.3.CONSTRUCCION DE CONDUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO

Los conductos de fibra de vidrio de seccion reatlargse construiran de
acuerdo a cuanto es indicado en la norma UNE 160.10

La norma define tres categorias de conductos eridiurde la rigidez de la
plancha, igual al producto entre el médulo de igigstd del material y el
momento de inercia. Es decir:

- Clasel Ex1=54.000 N.mm2
- Clasell E x1=90.000 N.mm2
- Clase lll E x1=150.000 N.mm2

Los conductos de fibra estan ordenados en tress;las funcion de la presion
maxima de ejercicio (positiva o negativa), es decir

- Clase B. 1. Presion maxima de ejercicio = R&0
- Clase B.2. Presion maxima de ejercicio = R&0
- Clase B.3. Presién maxima de ejercicio =Ba0

Que corresponden a las clases de baja presiéridiefipara los conductos de
chapa.

Para cada clase, la norma establece, en funcidta démensién interior
méaxima y la categoria de la plancha, la categania eefuerzos transversales
y la composicion del refuerzo (véanse tablas IlyIV).

La norma determina también el tipo de soporte, gpdga o no coincidir con
los refuerzos transversales.

En la norma UNE 100. 106 se determinan las prestasi de las cintas
adhesivas, asi como el procedimiento a seguirquacarrecta instalacion.

Las planchas de fibra de vidrio no deben usarsea pas siguientes
aplicaciones (véase norma antes citada).

- Conductos de extraccion de campanas o cabaasimos de cocinas,
laboratorios, etc.

- Conductos de extraccion de aire conteniend@®@gjaoIrosivos o
sélidos en suspension.
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- Conductos instalados al exterior, a menos questén protegidos por
un conducto de chapa.

- Conductos enterrados.
- Como elementos para formar unidades de tratdaonae aire.

A distancia inferior a 200 mm de baterias dé&rdamiento con
temperatura superficial.

- Para conductos verticales de mas de 10 m dexalt

Los limites de aplicacion para conductos de filwavidrio son los siguientes
(UNE 100. 105):

- Presion estatica maxima 500 Pa, positiva othega
- Velocidad maxima del aire de 10 m/s

- Temperaturas maximas del aire:

- Alinterior del conducto: 120 °C

- Al exterior del conducto: 65 °C

- Temperatura minima de ejercicio: 40 °C

Debera comprobarse que, en las condiciones extrdendssefio, no exista la
posibilidad de formacién de condensaciones enupsrficies o en el espesor
del material.

7.4 .INSTALACION

Para la construccidn y sucesiva instalacion de wciod, la EIM debera
presentar, en escala igual o superior a 1: 20,oplate detalle de piezas
especiales que pretende utilizar, de las conexiameks unidades de
tratamiento de aire o a ventiladores. Igualmenésgmtara planos al 1: 50 de
los detalles de los cruces con otras redes de ctoglu otras instalaciones.

Los conductos seran instalados de forma ordenadaapdo sea posible,
paralelamente a los elementos estructurales y@loamientos del edificio.

Las piezas especiales, como curvas Yy derivacialedgran conformarse de tal
manera que tengan la menor pérdida de presion yniaimo tiempo,
constituyan un elemento de equilibrado de la redisteibucion de aire.

Las curvas tendran un radio minimo de curvaturaliguvez y media la
dimension del conducto en la direccion del radioai®lo esto no sea posible,
se colocaran alabes directores

En redes de baja velocidad, las piezas de unige @aimos de distinta forma
geomeétrica tendran las caras con un angulo denawbn, con relacion al eje
del conducto, no superior a 15 ° C. En las proxaed de rejillas de salida,
este angulo no podra ser superior a 5

Las normas UNE 100. 102 para conductos de chapaiocaey UNE 100. 105
para conductos de fibra de vidrio, antes menciosadalican detalles de
conexiones a aparatos, alabes deflectores, devnesicurvas, etc.

Antonio J. Rey Herrera 46



En particular, las derivaciones deberan construidsetal manera que las

superficies de los ramales que salen o entran gegorcionales al caudal
respectivo.

Durante el curso del montaje, se cerraran las midgeles de los conductos
para evitar la entrada de materiales extrafios @ fmrpreparacion de las
pruebas estructurales y de estanqueidad.

Los conductos de fibra deberan instalarse solamen#ando esté garantizado
que no puedan mojarse o sufrir roturas. La DO pedrdir la sustitucion de
cualquier parte de los conductos que a su juicdaeanan condiciones.

Las conexiones entre la red de conductos, de um hkdas unidades de
tratamiento de aire, ventiladores o unidades tal®# de otro, debera
efectuarse siempre por medio de elementos flexjjdes evitar ja transmision
de vibraciones.

7.5.PRUEBAS DE RECEPCION

Los conductos de fibra de vidrio se someteran aproaba de resistencia
estructural, con una presion igual a 1,5 vecesdaign de ejercicio, debiendo

la flecha de inflexion ser inferior a 1/100 de landnsion del lado del
conducto.

Para estos conductos no se exige la prueba degastdad, debido a que, si
los conductos estan construidos segun se presemib@ norma, los caudales
de fuga a que dan lugar son muy pequefios y no pusstemedidos. De otra
parte, la prueba estructural denunciard inmediateameualquier anomalia
grave en la construccion.

7.6.ORGANIZACION DE COMPROBACION DE ESPECIFICACIONES

La DO podra efectuar las siguientes comprobacideesalidad de materiales,
fabricacion y montaje:

- Al momento de la recepcion a obra de los matsjapara los
conductos prefabricados de seccion circular y lesas especiales se
comprobaran:

- El espesor del material, con calibre adecuado.
- La ausencia de deformaciones
- La ausencia de protuberancias interiores.

- Después de ejecutado el montaje, se efectuammnpiaebas de
recepcion mencionadas en el parrafo anterior.

7.7.CRITERIOS DE MEDICION

La medicion de superficies o longitudes de conduotm se considerara fiable
cuando esté efectuada en planos a escala infetids@

Conductos rectanqulares de fibra
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Se mide la superficie exterior de los conductosna@groducto entre el
perimetro exterior de la seccion transversal yiséadcia entre ejes de piezas
especiales.

En la superficie total neta de una partida de cotoduquedan englobados los
siguientes conceptos:

- Lacinta adhesiva para uniones transversalesgitudinales.
- Los refuerzos.

- Los soportes.

- Los recortes de materiales.

- Los alabes deflectores.

- Los "plenum" de conexidn a rejillas y difusare

- Las conexiones flexibles a las unidades darr@nto de aire y a
los ventiladores.

- Las tapas o puertas de registro.

- La mano de obra para la construccion, movitoeren obra,
montaje y pruebas.

No estan incluidos en la medicion anterior y, @ortd, deberan medirse por
separado los siguientes conceptos:

- Las compuertas de regulacion y cortafuego.
- Las rejillas y difusores.
- Las conexiones flexibles a unidades terminales
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8. CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE UNIONE S
ANTIVIBRATORIAS PARA REDES DE CONDUCTOS
8.1.GENERALIDADES

Entre las unidades de tratamiento de aire o lofiladares, de un lado, y de
otro, las redes de conductos de chapa o de fibl@rén instalarse elementos
que impidan la transmision de vibraciones y, erseonencia, de ruidos.

Tales elementos deberan reunir las siguientextesisticas (ver ITE
04):
- Ser lo suficientemente flexibles para amortiglas vibraciones y
facilitar el montaje.
- Tener la consistencia suficiente para ser estaal paso del aire.
- Ser de material ininflamables y que no despaagakes toxicos.
- Tener la superficie interior lisa.

- Ser resistente a las acciones agresivas delkeataben el que deben
trabajar.

- Soportar una temperatura de al menos 60 °Geteriorarse.
- Resistir una presion interior de al menos 5.Pa&in romperse.

8.2.M ATERIALES

Las conexiones flexibles deberan ser constituidasmateriales que retinan las
condiciones citadas en el parrafo anterior, comorucdb de polivinilo
plastificado, tejidos revestidos de neopreno, dsjide goma sintética u otros
materiales apropiados.

8.3.MONTAJE

Las juntas antivibratorias deberan montarse solrggnoitos de chapa metalica
de al menos 50 mm. de longitud.

La distancia entre los planos de las bocas quendaeplarse, medida
perpendicularmente a los mismos no podra ser arfarll0O0 mm ni superior a
250 mm.

La longitud de la lona a emplear para el acoplatoisara igual a la distancia
antes mencionada, mas dos veces 50 nun, como mipare el solape sobre
los manguitos, mas unos 20 a 40 mm de holgura.

La desalineacion entre ejes de las bocas, medidaug&quier direccion, no
podra ser superior al 10 % de la distancia ensemi@amas. Las dos bocas
deberan tener las mismas dimensiones transversales.

La lona se unird a los manguitos mediante flejesadero galvanizado
convenientemente tensados y/o remaches distanamadogs de 100 mm., en
caso de conductos de seccion circular.

Cuando se trate de conductos de seccion rectandalamion se realizara
mediante perfiles angulares metalicos galvanizadies PVC.
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En cualquier caso, la unién debera ser desmontapkrfectamente estanca.
La ElI debera someter a la revision de la DO la®nes realizadas, para
obtener la aprobacion.

El conducto debera ser soportado en corresponddadas inmediaciones de
la unidn flexible, para evitar que ésta se defobage el peso del primero.

Las uniones longitudinales deberan sellarse paegpokicion de la lona, union
con grapas para la debida resistencia mecéanicatgrialade aportacion para
lograr la estanqueidad.

8.4.COMPROBACIONES

La DO comprobara que el material empleado respenties caracteristicas
indicadas en las mediciones y que en su montajehase seguido las
prescripciones indicadas en el parrafo anterior.

8.5.CRITERIOS DE MEDICION

Las uniones flexibles entre UTAs o ventiladoresonductos se mediran en
base al desarrollo del perimetro de la unién, plidado por una anchura
media de 0,4 m.

La unidad de medida (metro cuadrado) comprendsréiduientes conceptos:
- El material flexible.
- Los recortes de material.

- El material necesario para la union a los maagucomo angulares y
flejes.

- El material accesorio, como tornillos, remachessilla, cuerda de
amianto etc.

- Mano de obra para el movimiento y el montaje.
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9.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE AISLAM IENTO
TERMICO

9.1.GENERALIDADES

El aislamiento térmico de equipos, aparatos y cocidnes puede cumplir
una o mas de las siguientes funciones:

- Reducir la transmision de calor entre el flujdel ambiente, con el fin
de ahorrar energia.

- Evitar la formacion de condensaciones, que podiéiar la superficie
sobre la que se producen.

- Evitar, durante un tiempo limitado, la congelacidel liquido en el
interior del aparato o tuberia.

El nivel de aislamiento que ha de emplearsertépde la funcion que
cumpla.

Si se deben limitar las pérdidas o ganancias dae,calnivel se determinara
de acuerdo a las prescripciones minimas del APERIIE 1, del RITE que
se reflejan mas adelante.

El aislamiento térmico de conducciones y equipairdgpmstalarse solamente
después de haber efectuado las pruebas de estaddel sistema y haber
limpiado y protegido las superficies de tuberiapsratos.

Cuando la temperatura en algun punto de la masaisgkelmiento pueda
descender por debajo del punto de rocio del aitead#iente, con la
consecuente formacién de condensaciones, la caéeacexdel aislamiento
debera estar protegida por una barrera antivapor ssiluciones de
continuidad.

Cuando la temperatura en algun punto de la malkmt@sde un conducto de
aire pueda descender por debajo de la temperaturaaio del aire en el
interior del conducto, debera protegerse con umeetzaantivapor la cara
interior del aislamiento.

El aislamiento no podra quedar interrumpido enespondencia del paso de
elementos estructurales del edificio. El mangudegmuros debera tener las
dimensiones suficientes para que pase la conducoidrsu aislamiento, con
una holgura maxima de 3 cm.

Tampoco se permitird la interrupcion del aislanventérmico en
correspondencia de los soportes de las conducgignespodran estar o no
completamente envueltos por el material aislante.

El puente térmico constituido por el mismo sopodebera quedar
interrumpido por la interposicion de un materiastico (goma, fieltro, etc.)
entre el mismo y la conduccion, excepto cuandoate tle un conducto para
transporte, de aire o, tratdndose de tuberiasdoussde al menos una de las
siguientes circunstancias:

- El soporte sea un punto fijo.
- Latemperatura del fluido esté por encima deCl.5

La interrupcion del puente térmico debera ser wmiahdo se trate de tuberia
para el transporte de un fluido a temperatura suparl20 °C. En este caso,
la EIM podra optar por una de las siguientes sohas:
- Instalar un injerto de material aislante de dikasidad, que resista el
esfuerzo mecanico transmitido por el soporte siassgrse.
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- Injertar un blogue conformado de madera en laepauferior de la
tuberia y en correspondencia del soporte.

- Repartir el esfuerzo sobre el material aislantediante la
interposicion de una chapa que abrace el mateisénée con un
angulo de al menos 90 °C. El espesor de la chapa kpngitud
dependeran del didmetro de la tuberia y de la teesig al
aplastamiento del material aislante.

Una combinacion del primer y tercer método.

Después de la instalacion del aislamiento térmios, instrumentos de
medida (termometros, mandmetros, etc.) y de contfebndas,
servomotores,etc.), asi como valvulas de desagdentes y levas de
maniobra de valvulas, etc. deberan quedar visipEsesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo ded@utransportado en el
interior de las conducciones se pintaran o se pagaobre la superficie
exterior del aislamiento o de su proteccion.

Cualquier material aislante que muestre evidenaa edtar mojado o
simplemente, de contener humedad, antes o desplésmahtaje, sera
rechazado por la DO.

Todo el material aislante que se haya instaladarenj ornada de trabajo
debera tener aplicada, en la misma jornada, |&t@aentivapor, si ésta fuera
necesaria.

9.2.MATERIALES Y CARACTERISTICAS

Los materiales aislantes se identifican en bdas aiguientes caracteristicas
(véase NBE-CT anexo 5):

- Conductividad térmica.

Densidad aparente.

Permeabilidad al vapor de agua.
Absorcion de agua por volumen o peso.

Propiedades mecanicas (resistencias a comprgsi@xion, modulo
de elasticidad).

- Envejecimiento ante la presencia de humedaol;, gaadiaciones.
- Coeficiente de dilatacion.
- Comportamiento frente a parasitos, agentesiqagy fuego.

Los distintos materiales que pueden utilizarse caistantes térmicos para
conducciones, equipos Yy aparatos en instalaciones cldnatizacion,
calefaccion y agua caliente sanitaria se subdivigtelas siguientes clases:

1. Materiales inorganicos fibrosos MIF (lana dearofibra de vidrio y
amianto), para aplicaciones desde ?50 °C hasta d@ag00 °C,
dependiendo del tipo de material:

MIF-f. Flexibles (fieltros o mantas).
MIF-s. Semirrigidos (planchas).
MIF-r. Rigidos (planchas o coquillas).

2. Materiales inorganicos celulares MIC (vidrio wal), para
aplicaciones desde ?5 °C hasta 100 °C, en planigides.
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3. Materiales inorganicos granulares MIG (silicatalcico, perlita,
vermiculita):

MIG-b. Perlita y vermiculita para aplicaciones 40 °C a 100 °C.
MIG?a. Silicato célcico para aplicaciones de 4@ %®DO °C.

4. Materiales organicos celulares MOC (corcho, gmbiieno,
poliuretano, espumas elastoméricas y felonicasia @alicaciones
desde -50 °C hasta 100 °C.

5. Materiales reflectantes en laminas enrollab@&d. (aluminio, acero,
cobre).

6. Materiales en laminas para barreras antivapor @minas de
polietileno y poliéster, hojas de aluminio, papealaf pinturas al
esmalte, recubrimientos asfalticos).

Se prohibe el uso de material a granel, como lmbarletes, salvo en casos
limitados, que deberan estar expresamente autoszaat la DO.

El fabricante del material aislante garantizara Iemracteristicas de
conductividad, densidad aparente, permeabilida@d@br de agua y todas las
otras propiedades antes mencionadas medianteteSquenarcas.

Todos los materiales aislantes que se empleenatebaber sido sometidos
a los ensayos indicados en las normas UNE de lassitmes Técnicas 51 y
56, mencionadas en NBE-CT, anexo 5, parrafo 5.2.5.

En caso de que el material no esté debidamentficaetd y ofrezca dudas
sobre su calidad, la DO podra dirigirse a un latooi@ oficial para que
realice ensayos de comprobacion, con gastos a darzoEIM.

La conductividad térmica de los materiales aiskmmpleados no debera
superar la indicada en la tabla 2.8 del anexo [2 (\BE-CT o la establecida
en la norma UNE correspondiente.

9.3.APLICACIONES

Los materiales aislantes antes definidos se aplicaegun la superficie a
recubrir y la temperatura del fluido contenido éaparato o conduccion, de
acuerdo a lo que se indica a continuacion, en alldgreferencia:

- Agua fria para usos sanitarios MOC, MIF (con)BA
- Agua caliente para usos sanitarios: MIF MOC.

- Agua caliente hasta 50 °C: MIF, MOC.

- Agua caliente de 51 PC a 100 °C: MIF, MOC.

- Agua sobrecalentada, de 10 1 °C a 200 °C MIG-ll
- Vapor a baja presion: MIF.

- Vapor a media presion: MIF.

- Vapor a alta presion: MIF, MIG-a.

- Condensado: MIF.

- Agua refrigerada: MOC, MIF (con BA).

- Fluido refrigerante a temperatura elevada: NMBC.

- Tuberia de agua caliente o refrigerada (alteraatente, en sistema
dedos tubos): MIF, MOC (con BA).

Fluido a temperatura menor de 0 °C: MOC (con.BA
Fluido a temperatura superior a 200 °C: MIG-a.
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- Tuberias enterradas: MIG, MIF, MOC (con proiéac contra
inundaciones).

- Conductos de aire (eventualmente con BA):
* Al exterior del conducto: MIF-f, MIF-s.
* Al interior del conducto: MIF-s, MIF-r.

- Chimeneas: MIF-f, MIG-a, MOC (inyectado).

9.4.NIVELES DE AISLAMIENTO

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos debe@ubrirse con los
espesores minimos de aislamiento iguales a losdadds en la tabla al final
del presente capitulo.

Los espesores de la tabla son validos para un ialateryo coeficiente de
conductividad térmica sea igual a 0,04 W/m T &bageratura de 20 T.

Para materiales con conductividad térmica ¢ (en W@ distinta de la
anterior, el espesor minimo e (en mm) que debeseissg determinara, en
funcién del espesor e' (en mm) de la tabla, apliocdas siguientes férmulas:

- Aislamiento de superficies planas:
- Aislamiento de superficies cilindricas de diénm® (en mm):

El valor de la conductividad térmica a introduair las férmulas anteriores
debe considerarse a la temperatura media de serdeila masa del
aislamiento.

Los conductos flexibles quedaran aislados con shminivel del conducto
aguas arriba, salvo que sean de tipo preaislado.

9.5.COLOCACION

El aislamiento se efectuard a base de mantagp§elplacas, segmentos y
coquillas, soportadas de acuerdo con las instronesid/ fabricante. Debera
cuidarse con particular esmero que el material@isl haga un asiento
compacto y firme sobre la superficie aislada, simaras de aire, y que el
espesor se mantenga uniforme.

Cuando para la obtencion del espesor de aislameqgpdo se requiera la
instalacion de varias capas, se procurara queitdas longitudinales de las
capas no coincidan y que cada capa quede firmerfigiz.

Se cuidara con esmero el cierre de las juntas dartara antivapor, sea esta
incorporada en el material aislante o no, dispatoate amplios solapes.

Cuando la pantalla de estanqueidad al paso de \&&poealice con carton
bituminoso u hoja metélica, ésta se enrollara alted del aislante y se
soldara de una manera continua.

Si la barrera se efectuara con productos viscaos®sextendera sobre el
aislante con pala, pincel o al guante de formaiwcoat previa colocacion de
una armadura adecuada, como tela de cafiamo, algoddrio.
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El aislamiento y la eventual barrera iran protegidon materiales adecuados,
para que no se deterioren en el transcurso delptiemuando queden
expuestos a choques mecéanicos y a las inclememghstiempo. La
proteccion podra hacerse con yeso, cemento, climpatsateriales metalicos
(p.e. aluminio, cobre, acero galvanizado) o lamidasplasticos, segun se
indique en las mediciones o en el Pliego de Coones Particulares.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes diadores, con objeto de
sujetar el revestimiento y conservar un espesor ogémeo, deberan
colocarse plaquitas de amianto u otro materiahaisl| para evitar el puente
térmico formado por ellos.

Tuberias

El aislamiento térmico de tuberias aéreas o empmdralebera realizarse
siempre con coquillas hasta un diametro de la talsém recubrir de 250 mm.

Para tuberias de diametro superior deberan utkzéeltros o mantas. Se
prohibe el uso de borras o burletes, excepto casmepcionales que deberan
aprobarse por la DO.

El aislamiento se adherira perfectamente a la iabPara ello, las coquillas
se ataran con venda y sucesivamente con pletimeangaadas (se prohibe el
uso de alambres, que penetran en la coquilla awoldn Las curvas y codos
se realizaran con trozos de coquilla cortados emdade gajos. En ningun
caso el aislamiento con coquillas presentara méesiguntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberiargedor a la temperatura
del ambiente, las coquillas deberan ser encolan@®e $a tuberia entre ellas,
por medio de breas, materiales bituminosos o ptodwespeciales.

Las mantas o fieltros se estiraran para que norageh camaras de aire en la
parte inferior de la tuberia, pero sin disminuiegbesor original del material.
La manta se sujetard con una tela metélica galkdaizjue se cose con
alambre delgado o con grapas. La junta longitudisal efectuara en
correspondencia de la parte inferior del tubo, rangulo de 60 ° de un lado
u otro de la generatriz inferior. Para que lostriisl sean conceéntricos, es
necesario colocar separadores y pletinas a dissnadecuadas. Los
separadores se sujetaran a través de materiatesydactores, como amianto
o carton.

Para tuberias empotradas podran utilizarse aistaosi@ granel, siempre que
guede garantizado el valor del coeficiente de cotiddad térmica del
material empleado.

Todos los accesorios de la red de tuberias, cotwalag, bridas, dilatadores,
etc., deberadn cubrirse con el mismo nivel de aiglato que la tuberia,
incluido la eventual barrera antivapor. El aislamie sera facilmente
desmontable para las operaciones de mantenimiesimo,deterioro del
material aislante. Entre el casquillo del accesgriel aislamiento de la
tuberia se dejara el espacio suficiente para astlae los tornillos.

En ningdn caso el material aislante podra impealiadtuacion sobre los
6rganos de maniobra de las valvulas, ni la lectgdos instrumentos de
medida y control.

Los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderasnta metalica,

provistas de cierre de palanca para que sea sesgilinontaje y desmontaje.
Delante de las bridas se terminard el aislamiento aollarines metalicos

(cinc, aluminio), de tal forma que sea facil matapla junta.
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En el caso de accesorios para reducciones, laidulder mayor diametro
determinard el espesor del material a emplear.

El aislamiento de redes enterradas debera protegergra la humedad. Las
zanjas deberan estar convenientemente drenadasvii@arasu inundacion.

9.6.PROTECCION

Cuando asi se indique en las mediciones, el mhtaiséante tendra un
acabado resistente a las acciones mecanicas yYasea instalado al exterior,
a las inclemencias del tiempo.

La proteccion del aislamiento debera aplicarse [gieran estos casos:
- En equipos, aparatos y tuberias situados @s gal maquinas.
- En tuberias que corran por pasillos de seryvgtiofalso techo.
- En conducciones instaladas al exterior.
En este Ultimo caso, se cuidara el acabado con anesimero, situando las

juntas longitudinales de tal manera que se impdpehnetracion de la lluvia
entre el acabado y la conduccion.

La proteccion podra estar compuesta por lamina®nonadas de materiales
plasticos, chapas de aluminio o cobre, recubrimgmnte cemento blanco o
yeso sobre mafia metélica, segun se indique eméakciones o en Pliego de
Condiciones Patrticulares.

La proteccion quedara firmemente anclada al elemnargiado. Los codos,
curvas, tapas, fondos de depdsitos e intercamldadderivaciones y demas
elementos de forma, se realizaran por medio de e individuales

engatillados entre si.

Enlucido de yeso

Se utilizara solamente para la proteccion del miglato de tuberias y
pequeios aparatos situados en el interior delcaifi

Se instalara primero una venda de gasa o un eoréj@dnalla galvanizada
sobre el aislante, que servira de armadura a la dapyeso extendido con
paleta y alisado con guante. El espesor de lasagade 6 nun a 10 mm.

Acabado con cartéon o enlucido bituminoso

Se utilizara solamente para tuberias situadaste&ion y en lugares donde la
tuberia no quede a la vista.

El carton se enrollara sobre el aislante, solapdasiguntas longitudinales y
transversales al menos 50 mm.

La fijacion se hara por soldadura o por medio dge$l o alambres
galvanizados. En los codos el carton se recortasegmentos.

El enlucido bituminoso se obtendra mezclando untimesn arena fina de rio
0 cantera y se aplicara con paleta sobre una tefalioa previamente envuelta
sobre el material aislante. El alisado se haraiaht.

Enlucido de cemento
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Puede aplicarse sobre el aislamiento de tuberégmsatos colocados tanto en
interiores como a la intemperie, ya que resistedatenas agresivas y es de
aspecto satisfactorio.

Se tiende sobre el aislante una tela metalicacpbédmente galvanizada, que
servira de armadura a la capa de mortero, formadama mezcla de cemento
y arena fina y tamizada, de rio o cantera, debgmttmgrar un espesor entre 10
y 20 mm, segun las dimensiones del elemento agaente

Para tuberias con temperatura de servicio supetid0 °C es necesario prever
juntas de dilatacion, cortando la capa hasta queada malla, cada 3 6 4 m.
Los soportes de la tuberia deben separarse d@dauces 10 mm para evitar
que ésta se fisure debido a los movimientos debleria.

Para instalaciones situadas al exterior, es naoesaplicar sobre el
revestimiento tina doble capa de emulsién de bitumtrcalando una tela de
fibra de vidrio.

Protecciones metalicas o de plasticos

Para estos revestimientos se emplean chapas deinalunde acero
galvanizado o inoxidable, de cobre y fundas detiptasEn cualquier caso, los
materiales empleados deberan ser resistenteseaidm agresiva del ambiente.

Las chapas se aplicaran después de haber sidotadasyr bordeadas y
molduradas, con solapes de 30 a 50 mm.

Las chapas se fijaran por medio de tornillos o mea. Los elementos que
forman piezas especiales se conformaran por gajos.

Para recubrimientos exteriores las juntas debeddlarse con un mastic
apropiado, elastico y resistente, procurando quga hadlo una junta
longitudinal y que ésta coincida con la generanrfierior de la conduccion.

Las fundas de plastico se emplearan preferenteraémtterior, sobre todo por
la accion de la componente ultravioleta de la llars Las piezas especiales
podran hacerse con una cinta 0, mejor aun, coraat@@luminio.

Para el montaje de las fundas de materiales pdstieberan seguirse
escrupulosamente las instrucciones que el fabecaministrara.

9.7.COMPROBACIONES

La DO verificara, a la recepcion de los materiaipge €stos cumplan con los
requisitos de calidad indicados en estas espedificas. Para ello, es
suficiente que la EIM demuestre la procedencia rdaterial y que sus

propiedades hayan sido certificadas por. un labocadficial.

En caso de dudas, la DO podra enviar muestra dirigaa un laboratorio
oficial, con gastos a cargo de la EIM.

Durante el montaje, la DO comprobara que éste esetleef correctamente, de
acuerdo a estas especificaciones. En particulaposdra especial atencion
sobre los siguientes puntos:

- Que el material no esté mojado o humedecido.

- Que el material forme un asiento compacto yndirsobre la
superficie a proteger.

- Que las juntas de la proteccion no permitan teada de agua en
conducciones instaladas al exterior.
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Una vez instalado el material aislante DO compr@lerespesor aplicado en
distintas partes del circuito o del aparato, argar®.

9.8.CRITERIOS DE MEDICION

La medicion del aislamiento se efectla siguiendccliterios que se marcan a
continuacion:

Tuberias

Se mide la superficie exterior, como resultadopdetiucto del perimetro de la
tuberia aislada por su longitud, de eje a eje deagi especiales. Aparte se
medir4 la superficie exterior de los accesoriosmaovalvulas, bridas,
dilatadores, etc.

La superficie medida incluira los siguientes comnagp
- Material aislante.

- Barrera antivapor, si es necesaria (lo quéa@ constar en las
mediciones).

- Medios (le sujecion del material aislante.

- Recortes y deshechos de materiales.

- La pintura de franjas y flechas de identificac
La mano de obra para movimientos de materialesntaje

La proteccion exterior del aislamiento contra gslpmecanicos o a la
intemperie se medira a parte. Su superficie serad,igonvencionalmente, a la
del material aislante que esta debajo.

ESPESORES MINIMOS (en mm) DE AISLAMIENTOS TERMICOS
1. TUBERIAS

D = Diametro de la tuberia sin aislamiento ( mm

T = Temperatura maxima del fluido en la tubé@a

FLUIDOS FRIO

RANGO D 32 < D| 50<D| 80<D<= 125
T<=-10 40 50 50 60 80
10 <= T <=| 30 40 40 50 60
0<T<=10 20 30 30 40 50
10<T 20 20 30 30 30

Para tuberias situadas al exterior: + 20 mm.

FLUIDOS CALIENTES

RANGO D 32 < Dl 50<D| 80<D<= 125
T<=65 20 20 30 30 40
65 <= T <5 20 30 30 40 50

Antonio J. Rey Herrera 59



100 < T <5 30 40 40 50

60

150< T 40 40 50 60

80

Para tuberias situadas al exterior: + 10 mm.

2. APARATOS

Fluidos frios o calientes:
- Superficie <=2 mM2 ... 130n
- Superficie >2mM2 ......cccceeeeeeeenn. 0.55m

3.CONDUCTOS
En el interior de edificios:

- En locales climatizados................... 20

- En locales no climatizados............... 40 mm
En el exterior de edificios........... 60 mm
4. NOTAS

a) Los espesores indicados en esta tabla sordosalpara una

conductividad térmica del material aislante igu@l@4 W/me°C..

b) En las mediciones se hara constar expresamespesores de
aislamiento superiores a los de la tabla. De nstiexndicaciones, se

entendera que son validos estos espesores.
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10.CONDICIONES PARTICULARES DE LA INSTALACION DE AISLAD ORES DE
VIBRACIONES

10.1.GENERALIDADES
La maquinaria en movimiento debera ser aisladaadbake sobre la que
apoya y de las conducciones a ella conectadas,epéea la transmision de
vibraciones y eliminar, al mismo tiempo, tensionmesiprocas entre la
maquinaria y las conducciones.
Podra evitarse la instalacion de aisladores emtrendquinaria y la base
solamente cuando ésta apoye directamente soleeaia..

10.2.MATERIALES Y CONSTRUCCION

Soportes elasticos

1. De muelle de acero
Soporte elastico constituido, esencialmente, ypomuelle de acero
especial soldado a dos placas terminales.
El muelle tendra las siguientes caracteristicas:
- Rigidez horizontal igual, al menos, a 1,3 #leerigidez vertical
- Diametro exterior igual, al menos, a 0,8 vdaeatura en carga.
- Capacidad de sobrecarga del 50% antes de zalcata
indeformabilidad.

La superficie inferior de la placa de apoyo éstacubierta por una
almohadilla amortiguadora de neopreno nervado deeabs 6 mm de
espesor o de fibra de vidrio de al menos 12 mnsgdesor.

Cada aislador incluira un perno de fijacion, ipgdo de tuerca y
arandelas.

Cuando el equipo a soportar esté sujeto a cavgasnas o cuando su
propio peso varie (debido, p.e., a drenaje deletntd del agua), el
soporte elastico tendra un dispositivo para limigacarrera vertical,
constituido por una placa de acero fijada al muelgiada por medio
de pernos aislados con fundas de neopreno.
El fabricante suministrara, para cada tamafeajorte elastico, la
maxima carga elastica admisible (en kg) y la défleXen mm), asi
como las dimensiones en planta y seccion.

2. Almohadillas de neopreno
La almohadilla sera de simple o doble cara, sie@ €aso con la
interposicion de un refuerzo de malla de acero, nervaduras
alternativamente altas y bajas,
El neopreno sera resistente a los aceites wadgaoportar una carga
permanente de al menos 40 N/cm2 , y de 20 N/cnQ ilmg@acto.
El fabricante suministrara la carga que puegear la almohadilla
(en kg 6 Kg/cm?2) la deflexion maxima, las dimens®en planta y el
espesor.

3. Almohadilla de fibra de vidrio
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Estara constituida por fibra de vidrio precompda, protegida por
una membrana elastomérica impermeable a la humgdadil mismo
tiempo, permita contener el movimiento del airereetds fibras. La
almohadilla actia de esta manera como un amorigywastcoso.

El fabricante indicard, para cada modelo, lag@anaxima admisible
(en Kg 6 Kg/cm2) y deflexion estatica, frecuenciatunal,
dimensiones en planta y espesor.

4. Sopotes colgantes

Los soportes elasticos para conducciones esiastiwidos por un
marco metalico y un elemento amortiguador.

El elemento de amortiguacion podra ser un muadleacero, una
almohadilla de fibra de vidrio o neopreno o amh@s caracteristicas
técnicas de los materiales seran las indicadas@mente.

El marco debera resistir una sobrecarga iguél weces la carga
maxima del elemento elastico, sin romperse o defse) y permitir
una desalineacion del perno de hasta 15 mm sintenga lugar el
contacto metal con metal.

10.3.SELECCION Y MONTAJE

Para la eleccion del nimero de soportes amortigaadp su situacion se
seguiran las instrucciones del fabricante del equip

La seleccion del soporte amortiguador dependera ladefrecuencia
perturbadora de la maquina, el tipo y el peso deikma y la rigidez del
elemento estructural que la soporta.

Para la seleccion se seguiran los criterios mascadola Instruccion UNE
100. 153-86 "Soportes amortiguadores. CriterioSeleccion”.

Las uniones antivibratorias no deberan hacersajaab traccion o torsion,

de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.eRdar estos esfuerzos,
es necesario conducir los tramos de tuberia catexta la unidén por medio
de soportes deslizantes Si la junta fuera del tpoexpansion, deberan
instalarse, ademas, puntos fijos que limiten ebmido de dilatacion y

contraccion que absorbe la junta. Debera cuidarsdag tornillos de union

entre bridas y contrabridas tengan las cabezaslpado de la junta, para no
danar el tejido.

La seleccion de la union se haré en base al di@metninal de la tuberia, la
presibon maxima de trabajo y las deformaciones m@simdmisibles en
compresion, traccion y desalineacion.

Cuando una maquina esté montada sobre soport¢Eadasas conexiones
eléctricas deberan efectuarse por medio de cormhexiflexibles.

10.4.COMPROBACIONES

Se comprobara la correcta instalacion de los elamesntes mencionados
observando que se hayan cumplido las instruccidaeseleccion y montaje
mencionadas en el parrafo anterior.

En particular, se comprobara que no tenga luganiregiin punto el contacto
metal de equipo con metal del soporte.
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10.5.CRITERIOS DE MEDICION

Los elementos descritos en este capitulo se mideamdades, definidas por
sus caracteristicas principales. Cada una de alaprendera los siguientes
conceptos:

Para unién antivibratoria:
- Unioén antivibratoria.
- Contrabridas, tornillos, tuercas, juntas darepiidad, etc
- Material accesorio para rosca, soldadura, etc.
- Mano de obra para movimiento y montaje.

Antonio J. Rey Herrera 63



