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1. CONDICIONES TÉCNICAS DE LAS INSTALACIONES 

 

1.1 Objeto 

1. Fijar las condiciones técnicas mínimas que deben cumplir las instalaciones 

solares fotovoltaicas conectadas a red, que por sus características estén 

comprendidas en el apartado segundo de este pliego. Pretende servir de guía 

para instaladores y fabricantes de equipos, definiendo las especificaciones 

mínimas que debe cumplir una instalación para asegurar su calidad, en 

beneficio del usuario y del propio desarrollo de esta tecnología. 

 

2. El ámbito de aplicación de este pliego de condiciones técnicas (en lo que 

sigue, PCT) se extiende a todos los sistemas mecánicos, eléctricos y 

electrónicos que forman parte de las instalaciones. 

 

 

2. GENERALIDADES 

 

1. Este pliego es de aplicación en su integridad a todas las instalaciones solares 

fotovoltaicas destinadas a la producción de electricidad para ser vendida en 

su totalidad a la red de distribución. Quedan excluidas expresamente las 

instalaciones aisladas de la red. 

 

2. En todo caso es de aplicación toda la normativa que afecte a instalaciones 

solares fotovoltaicas: 

 

2.3.1 Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico. 

 

2.3.2 Real Decreto 2818/1998 de 23 de diciembre sobre producción de 

energía eléctrica por recursos o fuentes de energías renovables, residuos y 

cogeneración. 

 



DISEÑO DE UNA RED POSIBLE           PLIEGO DE CONDICIONES TÉCNICAS 
EN INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS 

______________________________________________________________________ 
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITÉCNICA Javier Alba Pacheco 

4 

2.3.3 Decreto 2413/1973 de 20 de septiembre por el que se aprueba el 

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 

 

2.3.4 Real Decreto 1663/2000 de 29 de septiembre, sobre conexión de 

instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tensión. 

 

2.3.5 Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las 

actividades de transporte, distribución, comercialización, suministro y 

procedimientos de autorización de instalaciones de energía eléctrica. 

 

2.3.6 Real Decreto 3490/2000, de 29 de diciembre por el que se establece la 

tarifa eléctrica para el 2001. 

 

2.3.7 Para el caso de integración en edificios se tendrá en cuenta el código 

técnico. 

 

 

3. DEFINICIONES 

 

Radiación solar: es la energía procedente del sol en forma de ondas 

electromagnéticas. 

 

Irradiancia: la densidad de potencia incidente en una superficie o la energía 

incidente en una superficie por unidad de tiempo. Se mide en kW/m2. 

 

Irradiación: la energía incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo 

largo de un cierto periodo de tiempo. Se mide en kWh/m2. 

 

Célula solar o fotovoltaica: dispositivo que transforma la radiación solar en energía 

eléctrica. 
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Célula de tecnología equivalente (CTE) es una célula solar encapsulada de forma 

independiente, cuya tecnología de fabricación y encapsulado es idéntica a la de los 

módulos fotovoltaicos que forma la instalación. 

 

Módulo o panel fotovoltaico es un conjunto de células solares directamente 

interconectadas y encapsuladas como único bloque, entre materiales que las 

protegen de los efectos de la intemperie. 

 

Condiciones Estándar de Medida (CEM) son unas determinadas condiciones de 

irradiancia y temperatura de célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar 

células, módulos y generadores solares y definidas del modo siguiente; 

• Irradiancia solar 1000 W/m2 

• Distribución espectral AM 1,5 G 

• Temperatura de célula 25 ºC 

 

Potencia pico: potencia máxima del panel fotovoltaico en CEM. 

 

TONC: temperatura de operación nominal de la célula, definida como la temperatura 

que alcanzan las células solares cuando se somete al módulo a una irradiancia de 

800 W/m2 con distribución espectral AM 1,5G, la temperatura ambiente es de 20 º y 

la velocidad del viento de 1 m/s. 

 

 

4. DISEÑO 

 

4.1 Diseño del generador fotovoltaico 

 

4.1.1 Generalidades 

 

El módulo fotovoltaico seleccionado cumplirá las especificaciones del apartado 5.2. 

Todos los módulos que integren la instalación serán del mismo modelo, o en el caso 
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de modelos distintos, el diseño debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la 

ausencia de efectos negativos en la instalación por dicha causa. 

 

En casos excepcionales en que se utilicen módulos no cualificados deberá 

justificarse debidamente y aportar documentación sobre las pruebas y ensayos a los 

que han sido sometidos. En todos los casos han de cumplirse las normas vigentes 

de obligado cumplimiento. 

 

4.1.2 Orientación e inclinación y sombras 

 

La orientación e inclinación del generador fotovoltaico y las posibles sombras sobre 

el mismo serán tales que las pérdidas sean inferiores a los límites de la tabla I. Se 

considerarán tres casos: general, superposición de módulos e integración 

arquitectónica. En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: pérdidas por 

orientación e inclinación, pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores a los 

límites estipulados respecto a los valores óptimos. 

 

 

Cuando, por razones justificadas, y en casos especiales en los que no se puedan 

instalar de acuerdo con el párrafo anterior, se evaluará la reducción en las 

prestaciones energéticas de la instalación. 

 

 

5. COMPONENTES Y MATERIALES 

 

5.1 Generalidades 

 

Como principio general se ha de asegurar, como mínimo, un grado de aislamiento 
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eléctrico de tipo básico clase I en lo que afecta tanto a equipos (módulos e 

inversores) como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexión, 

exceptuando el cableado de continua que será de doble aislamiento. 

 

La instalación incorporará todos los elementos y características necesarias para 

garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico. 

 

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberá provocar en la red 

averías, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a 

las admitidas por la normativa que resulte aplicable. 

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podrá dar origen a 

condiciones peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotación 

de la red de distribución. 

 

Los materiales situados en intemperie se protegerán contra los agentes ambientales, 

en particular contra el efecto de la radiación solar y la humedad. Se incluirán todos los 

elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de la 

instalación fotovoltaica, asegurando la protección frente a contactos directos e indirectos, 

cortocircuitos, sobrecargas, así como otros elementos y protecciones que resulten de la 

aplicación de la legislación vigente. 

 

Por motivos de seguridad y operación de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. 

de los mismos estarán en alguna de las lenguas oficiales. 

 

5.2 Sistemas generadores fotovoltaicos 

 

Todos los módulos deberán satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para 

módulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646 para módulos fotovoltaicos capa delgada, 

así como estar cualificados por algún laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de 

Energía Solar Fotovoltaica del Departamento de Energías Renovables del CIEMAT, Joint 

Research Centre Ispra, etc). 
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 El módulo fotovoltaico llevará de forma claramente visible e indeleble el modelo y 

nombre ó logotipo del fabricante, así como una identificación individual o número de 

serie trazable a la fecha de fabricación. La estructura del generador se conectará a tierra. 

 

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparación del 

generador, se instalarán los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para 

la desconexión, de forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las 

ramas del generador. 

 

5.3 Estructura soporte 

 

Las estructuras soporte deberán cumplir las especificaciones de este apartado. 

En todos los casos se dará cumplimiento a lo obligado por el CTE y demás normas 

aplicables. 

 

La estructura soporte de módulos ha de resistir, con los módulos instalados, las 

sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el CTE. 

 

El diseño y la construcción de la estructura y el sistema de fijación de módulos, 

permitirá las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan 

afectar a la integridad de los módulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. 

 

Los puntos de sujeción para el módulo fotovoltaico serán suficientes en número, 

teniendo en cuenta el área de apoyo y posición relativa, de forma que no se 

produzcan flexiones en los módulos superiores a las permitidas por el fabricante y 

los métodos homologados para el modelo de módulo. 

 

El diseño de la estructura se realizará para la orientación y el ángulo de inclinación 

especificado para generador el fotovoltaico y teniendo en cuenta la facilidad de 

montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos. 
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La estructura se protegerá superficialmente contra la acción de los agentes 

ambientales. La realización de taladros en la estructura se llevará a cabo antes de 

proceder, en su caso, al galvanizado o protección de la estructura. 

 

La tornillería realizada en acero inoxidable cumpliendo la Norma MV-106. En el 

caso de ser la estructura galvanizada se admitirán tornillos galvanizados, exceptuando la 

sujeción de los módulos a la misma que serán de acero inoxidable. 

 

Los topes de sujeción de módulos y la propia estructura no arrojarán sombra sobre 

los módulos. 

  

Se dispondrán las estructuras soporte necesarias para montar los módulos tanto 

sobre superficie plana (terraza) como integrados sobre tejado cumpliendo lo 

especificado en el punto 4.1.2. sobre sombras. Se incluirán todos los accesorios y 

bancadas y/o anclajes. 

 

La estructura soporte será calculada según Norma MV-103 para soportar cargas 

extremas debidas a factores climatológicos adversos tales como viento, nieve, etc. 

Si está construida con perfiles de acero laminado conformado en frío cumplirá la 

Norma MV-102 para garantizar todas sus características mecánicas y de 

composición química. 

 

Si es del tipo galvanizada en caliente cumplirá las Normas UNE 37-501 y UNE 37- 

508, con un espesor mínimo de 80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento y 

prolongar su vida útil. 

 

5.4 Inversores 
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Tendrá  potencia de entrada variable para que sea capaz de extraer en todo momento 

la máxima potencia que el generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada 

día. 

Las características básicas de los inversores serán las siguientes: 

1. Principio de funcionamiento: Fuente de corriente 

2. Autoconmutado 

3. Seguimiento automático del punto de máxima potencia del generador. 

 

Los inversores cumplirán con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y 

compatibilidad electromagnética (Ambas serán certificadas por el fabricante) 

incorporando protecciones frente a: 

1. Cortocircuitos en alterna. 

2. Tensión de red fuera de rango. 

3. Frecuencia de red fuera de rango. 

4. Sobretensiones. 

5. Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de 

ciclos, ausencia y retorno de la red, etc. 

 

El inversor dispondrá de las señalizaciones necesarias para su correcta operación e 

incorporará los controles automáticos imprescindibles que aseguren su adecuada 

supervisión y manejo. 

 

Cada inversor incorporará, al menos, los controles manuales siguientes: 

1. Encendido y apagado general del inversor, 

2. Conexión y desconexión del inversor a la interfaz AC. 

 

 

5.5 Cableado 

 

Los positivos y negativos de cada grupo de módulos se conducirán separados y 

protegidos de acuerdo a la normativa vigente. 
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Los conductores serán de cobre y tendrán la sección adecuada para evitar caídas de 

tensión y calentamientos. Concretamente, para cualquier condición de trabajo, los 

conductores de la parte DC deberán tener la sección suficiente para que la caída de 

tensión sea inferior de 1,5% y los de la parte AC para que la caída de tensión sea 

inferior del 0,5% teniendo en cuenta en ambos casos como referencia las 

correspondientes a cajas de conexiones. 

 

Se incluirá toda la longitud de cable DC y AC. Deberá tener la longitud necesaria 

para no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por 

el tránsito normal de personas. 

 

Todo el cableado de continua será de doble aislamiento y adecuados para su uso en 

intemperie, al aire o enterrado de acuerdo con la norma UNE 21123. 

 

5.6 Medidas 

 

Todas las instalaciones cumplirán con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 

(artículo 10) sobre medidas y facturación de instalaciones fotovoltaicas conectadas a 

la red de baja tensión. 

 

5.7 Protecciones 

 

Todas las instalaciones cumplirán con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 

(artículo 11) sobre protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de 

baja tensión. 

 

5.8 Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas 

 

Todas las instalaciones cumplirán con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 

(artículo 12) sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas 
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conectadas a la red de baja tensión. 

Cuando el aislamiento galvánico entre la red de distribución de baja tensión y el 

generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se 

explicarán en la memoria de solicitud y de diseño o proyecto los elementos utilizados 
para garantizar esta condición. 

Todas las masas de la instalación fotovoltaica, tanto de la sección continua como de 

la alterna, estarán conectados a una única tierra. Esta tierra será independiente de la 

del neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el Reglamento de Baja 

Tensión. 

 

5.9 Armónicos y compatibilidad electromagnética 

 

Todas las instalaciones cumplirán con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 

(artículo 13) sobre armónicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones 

fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensión. 

 

 

6. RECEPCIÓN Y PRUEBAS 

 

El instalador entregará al usuario un documento albarán en el que conste el 

suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la 

instalación. Este documento será firmado por duplicado por ambas partes, conservando 

cada una un ejemplar. Los manuales entregados al usuario estarán en alguna de las lenguas 

oficiales para facilitar su correcta interpretación. 

 

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (módulos, 

inversores, contadores) éstos deberán haber superado las pruebas de funcionamiento en 

fábrica, de las que se levantará oportuna acta que se adjuntará con los certificados de 

calidad, simulando diversos modos de funcionamiento. 

 

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con 

anterioridad en este PCT, serán como mínimo las siguientes: 
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• Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas. 

• Pruebas de arranque y paradas en distintos instantes de funcionamiento. 

• Pruebas de los elementos y medidas de protección, seguridad y alarma, así 

como su actuación, con excepción de las pruebas referidas al interruptor 

automático de la desconexión. 

 

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasará a la fase de la Recepción 

Provisional de la Instalación, no obstante el Acta de Recepción Provisional no se 

firmará hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman 

parte del suministro han funcionado correctamente durante un mínimo de 240 horas 

seguidas, sin interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema 

suministrado, y además se hayan cumplido los siguientes requisitos: 

• Entrega de toda la documentación, requerida en este PCT. 

• Retirada de obra de todo el material sobrante. 

• Limpieza de las zonas ocupadas con transporte de todos los desechos a vertedero. 

 

Durante este periodo el suministrador será el único responsable de la operación de 

los sistemas suministrados, si bien deberá adiestrar al personal de operación. 

 

Todos los elementos suministrados, así como la instalación en su conjunto, estarán 

protegidos frente a defectos de fabricación, instalación o diseño por una garantía de 

tres años, salvo para los módulos fotovoltaicos que la garantía será de 8 años, 

contado a partir de la fecha de la firma del acta de recepción provisional. 

 

No obstante, el instalador quedará obligado a la reparación de los fallos de 

funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos 

ocultos de diseño, construcción, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin 

cargo alguno. En cualquier caso, deberá atenerse a lo establecido en la legislación vigente 

en cuanto a vicios ocultos. 


