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1.-MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto fin de carrera es la instalacion de
abastecimiento de la urbanizacion denominada Unidad de Ejecucion 8 en Carrion
de los Céspedes (Sevilla).

Se redacta este Proyecto de Urbanizacibn en cumplimiento de las
previsiones del Excmo. Ayto. de este municipio y de las Normas Subsidiarias

vigentes, asi como de las previsiones establecidas por la compafia Aljarafesa.

1.2 SITUACION

El término municipal de Carrién de los Céspedes ocupa una extension de

610 Has. (la séptima menor de la provincia) en el extremo occidental de la
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provincia de Sevilla, en la zona de contacto del Aljarafe sevillano con la comarca

limitrofe del Condado onubense.

Limitada al Este, Sur y Oeste con el término municipal de Huevar, y
también al Oeste con Chucena, y al eje de conexién entre ambas ciudades, ha
favorecido la presencia de importantes infraestructuras en su término municipal o
en las proximidades de aquel. Su nucleo forma parte del sistema lineal que se
extiende a lo largo del eje entre ambas capitales dejando los grandes vacios de

las Marismas al sur y la serrania de la Pata del Caballo al Norte.

Desde el punto de vista del relieve, el término se enmarca en un area
orografica bastante homogénea caracterizada por una llanura suavemente
alomada, avenada por una sucesion de amplias vallonadas orientadas en la
direccion Noroeste-Suroeste por las que discurren las aguas de escorrentia que
buscan el curso del Guadiamar. A orillas de este, y dominando toda la comarca,

se alza la cornisa occidental del Aljarafe sevillano.

Los terrenos objeto del presente estudio se encuentran en el término
municipal de Carrion de los Céspedes (Sevilla) al Oeste del Municipio, limite del
citado término municipal y junto a la Carretera Sevilla-Huelva. La Unidad de
Ejecucién linda al Oeste y al Sur con terrenos ausentes de edificacion, excepto
una edificacién aislada al Oeste, al Norte con la calle Juan Carlos | y al Este con

edificaciones existentes de la calle Juan Carlos I.

La superficie total del ambito del Sector es de 5146.22m?2.

1.3 ESTADO ACTUAL.
Abastecimiento de agua.
Este servicio es gestionado por Aljarafesa (Empresa Mancomunada del

Aljarafe S.A.). Los datos ofrecidos por dicha empresa nos indican la existencia de

una conduccién de polietileno bajo acerado al Norte de la Unidad en la calle Juan
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Carlos I. En esta conduccion se establecen los puntos de conexion para el
abastecimiento de la unidad.

En el plano 5-Red Abastecimiento quedan reflejadas tanto las
conducciones de agua existentes en la Unidad como las de nueva ejecucion, asi
como sus diametros.

1.4 CARACTERISTICAS

Se detallan en el presente proyecto todas las actuaciones a realizar para
urbanizar y adecuar la zona para la posterior edificacion en lo referente a la Red
de Abastecimiento, desarrollandose con los correspondientes planos, mediciones,

presupuesto, pliego de condiciones, etc.

1.5 INFRAESTRUCTURAS

Se proyecta la unidad de obra de Red de Abastecimiento para la completa
urbanizacion del conjunto; ésta consiste en una red de suministro de agua con

todos los elementos necesarios para asegurar el buen funcionamiento de la red.

1.6 TRAZADO EN PLANTA.

El trazado del viario es el definido en el plano correspondiente numero 4-
Replanteo de Viales, ajustandose a las necesidades existentes.

La Unidad queda definida en 23 parcelas unifamiliares y dos vias
principales de trafico rodado que originan un espacio libre central. Se ha
proyectado en base al estado actual de la zona, modificando las rasantes

naturales y acometiendo a viales existentes con cotas predefinidas.

El disefio de los perfiles de los viales se basa en respetar lo maximo

posible la topografia actual del terreno natural.
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2.-OBRA CIVIL

2.1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

Comprende todos los trabajos necesarios para obtener la rasante

proyectada y en concreto la apertura de caja de vial cuando esta sea necesaria.

Se intentara reducir esta fase constructiva, con adaptacion méaxima posible
a la topografia natural cuyas pendientes permitirian evacuar las aguas sin

sobrepasar las pendientes maximas de accesibilidad.

Las rasantes del sistema viario propuesto se han ajustado al maximo a los
perfiles y secciones originales del terreno. El resultado final presenta acusadas
diferencias entre el terreno natural y la propuesta adoptada debido principalmente
a los cambios de cotas ya existentes y a su adecuacion para el posible trazado de
una red de evacuacion de aguas que responde a las necesidades de la Unidad de
Actuacion AUSU-9.

Se ejecutara una limpieza del solar para proceder a la correspondiente

nivelacion y rasantes en las zonas precisas para tal efecto.

El movimiento de tierras a realizar consistira basicamente en rellenos
mediante aportacién de tierras, compactando simultdneamente por tongadas de
20 cm. hasta alcanzar los niveles reflejados en planos. En la explanada se debera
conseguir una compactacion minima del 95 % de Proctor Modificado,
garantizandose esta mediante los ensayos correspondientes y su comparativo
con la densidad de referencia previamente determinada en varios puntos de la

Unidad, antes de proceder a fases posteriores de extendido de subbase.

El terreno de aportacion como relleno debera ser identificado previamente
a su extendido segun se recoge en el correspondiente Plan de Control para

garantizar su idoneidad como explanada. Deber4d ser terreno adecuado, y
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atendiendo al tipo de explanada E2 su indice CBR estara dentro de los limites

10<CBR<20 de acuerdo a la Instruccion 6.1-1.C. y 6.2-1.C. “Secciones de Firme”.

Se ejecutaran las aperturas de las calzadas y acerados correspondientes a
las nuevas calles de formacion con las profundidades y anchuras reflejadas en los

planos correspondientes.

La aperturas de las zanjas para las instalaciones de saneamiento ,
abastecimiento, electricidad, telefonia y gas natural se efectuaran previamente a
la ejecucion de los viales. Posteriormente se procedera al transporte de tierras

sobrante a vertedero en el caso que fuera necesario.

2.2. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
Normativa aplicable

La instalacién se ajustard a las Normas Subsidiarias de Carrion de los
Céspedes, en lo referente al ambito del Sector Norte segun las determinaciones
establecidas por la aprobacion definitiva del Texto Refundido de dicho
Planeamiento el 3 de Marzo de 2000. En lo no previsto en dichas Normas
Urbanisticas, seran aplicables las Normas Particulares de Aljarafesa como
empresa suministradora, y con caracter supletorio, la Orden de 28 de julio de
1974, del Mopu, por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones técnicas

Generales para tuberias de abastecimiento de agua, la NTE-IFAy el CTE.

El resto de Normativa que ha de cumplirse para que toda la red de
abastecimiento, incluidos sus elementos complementarios tenga garantizada la
calidad, funcionalidad, durabilidad y rendimiento esperado, esta especificado

dentro del Pliego de condiciones técnicas particulares
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Antecedentes y propuesta adoptada.

El disefio de la red es consecuencia de los informes y trazados
suministrados por Aljarafesa. Como consecuencia de la informacién facilitada por
dicha empresa y de la que se desprende de las Normas Subsidiarias vigente, nos
encontramos con un trazado que afecta directamente al Proyecto de Urbanizacion
de la UE-8. La red existente que discurre por el limite Norte del Ambito, ¢/ Juan

Carlos I, es una conduccion de Polietileno-200.

Se disefia, y siempre bajo la supervision de Aljarafesa, una red en anillo,
conectando a la red existente en dos puntos, se realizaran dos conexiones por la
zona Norte de la Unidad a la red descrita tal y como indica el plano 5. Red de

abastecimiento.

Descripcién particular de la red

a) Conduccién de abastecimiento

La red de abastecimiento sera de polietileno PE-100 de (1 Mpa. de presion
de trabajo) banda azul y de diametro 120 mm, como se indica en el plano 5. Red

de abastecimiento.

Ira alojada en cama de arena de espesor 30 cm y cubierta hasta 5 cm por
encima de su generatriz superior. El resto de la zanja se rellenara con tierras
exentas de aridos de @>8 cm procedente de la excavacion por tongadas de 30
cm compactadas al 95% P.N. Se dispondra de banda sefalizadora a 50 cm de la

generatriz superior de la conduccion (ver plano n° 6.Detalles de Abastecimiento).

b) Valvulas de corte

En los puntos de conexion a la red existente, asi como en el punto de una

posible futura conexion, se colocara una valvula de corte cuyo detalle viene
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formalizado en el plano correspondiente a Detalles de Abastecimiento y facilitado
por Aljarafesa. Todos los elementos de la red de abastecimiento quedan
reflejados en dicho plano y la documentacién ha sido proporcionada por la
Empresa citada.

Todas las véalvulas de corte reflejadas en el Plano 6. Detalles de

Abastecimiento son del tipo trampillon.

c) Acometidas a viviendas

Las acometidas a viviendas se realizaran segun normativa de Aljarafesa
y seréan de Polietileno de baja densidad de 6 atm y de un diametro de 32 mm.
El detalle de la instalacion de la acometida queda igualmente reflejado en

el Plano 6. Detalles de Abastecimiento.

d) Hidrantes

Se instalaran los hidrantes reflejados en el plano de abastecimiento de tal
forma que se cumple las especificaciones al respecto que proporciona el Cédigo
Técnico de la Edificacién de Marzo 2006, de tal manera que no exista en la red

una distancia superior a 200 m entre hidrantes.

Todas las caracteristicas de los diferentes elementos de la red de
abastecimiento estan detalladas en el plano correspondiente a Detalles de
Abastecimiento (Plano 6).

Métodos de Calculo de la Red

Se ha procedido al dimensionado de ésta infraestructura mediante dos procesos
de célculo distintos, que a continuacion se detallan.

Estudio manual de la red.

Las dimensiones de la red de abastecimiento son consecuencia del trazado

desarrollado en el informe previo aportado por la compaifiia suministradora, como
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ya se ha indicado, por lo que Unicamente se ha realizado una comprobacion de
esta en funcion de la demanda prevista en la Unidad UE-8 asi como por la presion

maxima garantizada en el dicho informe.

Obtenemos para cada combinacion el diametro 6ptimo para la tuberia, asi
como la solucién del sistema de ecuaciones para los subtramos con caudal y
velocidad variable linealmente con la longitud del tramo y la curva correspondiente
de presiones, que varia en funcion de si la tuberia tiene también intercalada una

valvula, aporte de caudal por los dos extremos, etc.

Si provocamos un predimensionado Optimo uniforme, obtenemos un
resultado final de Conduccion de Polietileno PE-100 de ¢ 120 mm (el programa
optimiza y selecciona el diametro que cumple todas restricciones referidas a

velocidad, presion...).

A continuacion me dispongo a exponer de manera resumida la secuencia

de hechos en el proceso de céalculo y redaccion del proyecto.

En primer lugar, la eleccién del lugar y tipo de proyecto se debié al hecho
de que tengo una hermana arquitecto que durante dos afios participé en
Proyectos de Urbanizacion y estaba familiarizada con la zona. Al mostrarle mi
interés por el calculo de infraestructuras generales en urbanizaciones de

viviendas, juntos decidimos que ese podria ser mi Proyecto Fin de Carrera.

Tras consultarlo con ella y advertir que las consultas necesarias para hacer
este proyecto en Carribn de los Céspedes podian ser viables (no son de dificil
accesibilidad tanto el técnico del Ayto. de Carribn como el técnico responsable en
Aljarafesa), me decidi a visitar el terreno y buscar el depésito para la Red de
Abastecimiento, situado a unos 2.000 m de la urbanizacion denominada Unidad
de Ejecucion 8.

Acto seguido, al estar bastante decidido por elegir este tema y dicha
situacion, concerté una cita con el técnico (aparejador) del Ayuntamiento de

Carrion de los Céspedes, quién en todo momento se ha mostrado disponible para
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cualquier tipo de consulta. Con su ayuda y con lo especificado en el planeamiento
vigente (Normas Subsidiarias) realicé la primera propuesta de ordenacién para la
Unidad.

Tras incorporar minimas modificaciones la Unidad quedd dividida en un
viario central de conexion a la Calle Juan Carlos | y 23 parcelas de viviendas
unifamiliares. Con la citada ordenacion me dirigi a Aljarafesa, contactando con los
técnicos Alfonso Prieto y Jaime Cortés. Ambos, tras insistir en varias ocasiones,
me facilitaron los datos de la Normativa vigente de esta compafiia e informacién
acerca de la red existente para abastecimiento de la UE-8, posibles conexiones,
diametros y acometidas. Tras reunir esta informacién elaboré la primera
propuesta de abastecimiento que consulté con mi hermana arquitecto; ella me

propuso una sola modificacion.

En este momento contacté con mi tutora y comentamos todo lo trabajado.
Aunque todo le parecio bastante bien me aconsejé hacer un estudio demografico
de Carrion para tener en cuenta las posibles previsiones en un futuro ante el
crecimiento o decrecimiento de la poblacion. Este estudio fue elaborado segun los
datos del IAE (Instituto Andaluz de Estadistica) y es uno de los documentos

incluidos en la memoria del presente proyecto.

Las consideraciones oportunas segun los resultados del estudio
anteriormente citado se tuvieron en cuenta para incluir pequefias variaciones en el
caculo de la demanda y de este modo elaboré la tabla de caudales adjunta a la
Memoria de Célculo para el célculo de la demanda base de consumo de una

vivienda por dia.

Para la justificacion y comprobacion del célculo introduje en este momento
todos los datos en el programa EPANET. Al obtener los resultados comprobaba
un error de presiones negativas en las tuberias por lo que me vi obligado a
contactar con el grupo Redhisp (Instituto Ingenieria del Agua y M.A. Universidad
Politécnica de Valencia). Debo decir que me ha asombrado el interés por ellos

demostrado y agradezco sus consejos acerca de las modificaciones necesarias
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en el didmetro de las tuberias y pérdidas de carga para obtener el calculo

correcto.

Obtenidos los resultados consulté lo hecho hasta ese momento con mi
tutora de nuevo. Todo le parecié correcto. De igual modo visité una vez mas a los
citados técnicos de Aljarafesa.

Finalmente, me dispuse a redactar todo lo descrito.

Estudio de la red sequn programa de calculo EPANET

[JUNCTIONS]

;1D Nudo Cota Demanda Curva de Modulac.
2 92 1.3 1 :
3 92 1.3 1 :
4 92 1.3 1 :
5 92 0 4 :
6 91.5 0 4 :
7 91.5 1.3 1 :
8 91.5 1.3 1 :
9 91.5 1.3 1 :
10 92 0 4 :
11 92 0 4 :
12 92 1.3 1 :
13 92 1.3 1 :
14 92 0 4 :
15 92 1.3 1 :
16 92 1.3 1 :
17 92 1.3 1 :
18 92 1.3 1 d
19 92 1.3 1 :
20 92 1.3 1 :
21 92 0 4 :
22 92 1 3 :
23 91.5 0 4 :
24 91.5 1.3 1 :
25 91.5 1.3 1 :
26 91.5 1.3 1 :
27 91.5 1.3 1 :
28 91.5 1.3 1 :
29 91.5 1.3 1 :
30 91.5 1.3 1 :
31 91.5 1.3 1 :
32 91.5 0 4 :
33 91.5 1.3 1 :
35 93.5 0 4 :
36 93.6 0 4 :
37 93 0 4 :
38 95 0 4 :
39 138 -30 4 :
[RESERVOIRS]

;1D Nudo Altura Curva modulac.

34 136 :

-10 -
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[TANKS]
:ID Nudo Cota Nivellni NivelMin

NiveIMax Diametro VolIMin CurvCubic
1 138 1 0.6

6.6 48 0
[PIPES]
;:ID Linea Nudol Nudo2 Longitud

Diametro Rugosidad PérdMen Estado
2 36 35 10.5

200 0.0015 0 Open
3 36 37 255

250 0.25 0 Open
4 37 38 21.4

250 0.25 0 Open
6 35 2 102.1

200 0.0015 0 Open
7 2 3 12.8

200 0.0015 0 Open
8 3 4 2.8

200 0.0015 0 Open
9 4 5 7.5

200 0.0015 0 Open
10 5 6 7.6

200 0.0015 0 Open
11 6 7 6.5

200 0.0015 0 Open
12 7 8 9.8

200 0.0015 0 Open
13 8 9 3.1

200 0.0015 0 Open
14 5 10 17

120 0.0015 0 Open
15 10 11 14.3

120 0.0015 0 Open
16 11 12 11.4

120 0.0015 0 Open
17 12 13 4.8

120 0.0015 0 Open
18 13 14 9

120 0.0015 0 Open
19 14 15 10.3

120 0.0015 0 Open
20 15 16 3.8

120 0.0015 0 Open
21 16 17 16.1

120 0.0015 0 Open
22 17 18 3.8

120 0.0015 0 Open
23 18 19 16.1

120 0.0015 0 Open
24 19 20 3.8

120 0.0015 0 Open
25 20 22 1.10

120 0.0015 0 Open
26 20 21 6.8

120 0.0015 0 Open

-11 -
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21

0.0015
23

0.0015
24

0.0015
25

0.0015
26

0.0015
27

0.0015
28

0.0015
29

0.0015
30

0.0015
31

0.0015
32

0.0015
33

0.0015
34

0.25
1

0.25
39

0.25
NudoAsp
NudoAgArr

Tipo Consigna

27

120
28

120
29

120
30

120
31

120
32

120
33

120
34

120
35

120
36

120
37

120
38

120
5

250
1

250
39

200
[PUMPS]
:ID linea
[VALVES]
;1D linea
[TAGS]
[DEMANDS]
;1D Nudo
[STATUS]
:ID linea
[PATTERNS]
;ID Curva
1

0.23
1

0.11
1

1.3
1

0.9
1

1.6

Demanda Base

Estado/Consigna

Multiplicadores
;Curva de Modulacioén de la Demanda

1.20
0
0.05

0.

0.5

1.

0.98

0.8

29

4

23

0
24

0
25

0
26

0
27

0
28

0
29

0
30

0
31

0
32

0
33

0
6

0
38

0
36

0
1

0
NudolImp
NudoAgAbj

PérdMen

Curva Modulacioén

1.3

1.5

-12 -

14.2

Open
12.8

Open
8.2

Open
3.55

Open
14

Open
3.55

Open
13.25

Open
3.55

Open
13.4

Open
2.8

Open
2.8

Open
17.6

Open
103.5

Open
2000

Open
100

Open

Parametros

Diametro

Tipo Demanda

0.38
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1 1.49 1.42
1.26 0.93 0.81

1 0.8 1.27
1.25 1.5 1.9

1 2.2 2.2
1.64 1.29 0.8

;Curva de demanda para Hidrante

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

3 15 15
15 15

;Curva para nudos con demanda O

4 1 1
1 1

4 1 1
1 1

4 1 1°
1 1

4 1 1
1 1

4 1 1
1 1

4 1 1
1 1

4 1 1
1 1

4 1 1
1 1

[CURVES]

;ID Curva Valor X Valor Y

[CONTROLS]

[RULES]

[ENERGY]

Global Efficiency 75

Global Price 0

Demand Charge 0

[EMITTERS]

; ID Nudo_Caud Coeficiente

[QUALITY]

;1D Nudo Calidad Inicial

[SOURCES]

-13-

1.46

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15
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:ID Nudo Tipo
[REACTIONS]
;Tipo Tub/Depobs

[REACTIONS]

Coeficiente

Order Bulk 1
Order Tank 1
Order Wall 1
Global Bulk 0
Global Wwall 0
Limiting Potential 0
Roughness Correlation 0
[MIXING]

; ID Depdsito Modelo
[TIMES]

Duration 24
Hydraulic Timestep 1:00
Quality Timestep 0:05
Pattern Timestep 0.5
Pattern Start 0:00
Report Timestep 1:00
Report Start 0:00
Start ClockTime 12 am
Statistic None
[REPORT]

Status Full
Summary No
Page 0
[OPTIONS]

Units LPS
Headloss D-W
Specific CGravity 1
Viscosity 1
Trials 40
Accuracy 0.001
Unbalanced Continue 10
Pattern 1

Demand Multiplier
Emitter Exponent

Quality
Diffusivity
Tolerance

[COORDINATES]

;1D Nudo

POO~NOOP_WN

1.0

0.5

None mg/1
1

0.01

Coord X

3617.
3143.
3017.
2511.
2148.
1690.
1169.

69352290679
75987361769
3775671406

84834123223
49921011058
36334913112
03633491311

963.665086887836

3949.

44707740916

Calidad

Fraccion Mezcla

Coord Y

6872.
6398.
6208.
5655.
5165.
4676.
4170.
3965.
5055.

-14 -

03791469194
10426540284
5308056872

60821484992
87677725118
14533965245
61611374408
2448657188

29225908373

Curva Modul



P.F.C. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN URBANIZACION
Carrién de los Céspedes UE — 8 (Sevilla)

11 5181.67456556082 4913.112164297
12 5829.38388625592 5734.5971563981
13 5987.36176935229 5939.96840442338
14 6319.11532385466 6303.31753554502
15 7187 .99368088468 5908.37282780411
16 7411.85897435897 5753.20512820513
17 8116.98717948718 5336.53846153846
18 8420.22116903633 5134.28120063191
19 9620.85308056872 4391.78515007899
20 9857.81990521327 4249.60505529226
21 10537.1248025276 3807.26698262243
22 9605.05529225908 3870.45813586098
23 10094.7867298578 2843.6018957346
24 9178.51500789889 3206.95102685624
25 8546.60347551343 3349.13112164297
26 8167 .45655608215 3443.91785150079
27 7330.17377567141 3570.30015797788
28 7045.81358609795 3601.89573459716
29 6145.33965244866 3728.27804107425
30 5813.58609794629 3759.87361769352
31 4154 .81832543444 3996.84044233807
32 3854.66034755134 4044.23380726698
33 3649.28909952607 4281.20063191153
35 5023.69668246445 8467.61453396524
36 4786.72985781991 8657.18799368088
37 7677.72511848341 8641.39020537125
38 8009.47867298578 8657.18799368088
39 4281.20063191153 9526.0663507109
34 8562.40126382306 9478.67298578199
1 5456.73076923077 9503.20512820513
[VERTICES]

:ID Linea Coord X Coord Y

3 7630.3317535545 8609.79462875197
28 9210.11058451817 3222.74881516588
[LABELS]

;Coord X Coord Y Rétulo y Nudo Anclaje

5734.5971563981 9668.24644549763 "DEPOSITO"
8941 .54818325434 9668.24644549763 'DEP. COMP.™

[BACKDROP]

DIMENSIONS 0 0 10000
10000

UNITS None

FILE

OFFSET 0 0

[END]
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2.3 BORDILLOS Y ACERADOS

Delimitando la calzada del acerado, se proyecta un bordillo de hormigén
prefabricado de 100 x 25 x 15/12 cm. sobre una base de hormigbn en masa HM-
20. Esta base debera asentarse sobre la sub-base previamente compactada
hasta alcanzar la densidad exigida. Para el acceso de vehiculos a las viviendas
unifamiliares definidas se proyecta un bordillo de hormigén prefabricado de 100 x

22 x 20/4 cm, de igual modo sobre una base de hormigén en masa HM-20.

El acerado que se proyecta es de soleria de terrazo de 64 pastillas en color
blanco y cenefa junto al bordillo de encintado de color verde, sobre solera de
hormigén HM-20 de 10 cm. de espesor. Tendra una pendiente del 2% hacia la
calzada, y se conformaran vados para paso segun Normas Técnicas para la
accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitectonicas. Estos tendran una
pendiente maxima de 8 % hacia calzada para producir un escalébn maximo de 2
cms. Se colocaran bandas de sefializacion y aviso en las esquinas y previos a los
vados descritos en el parrafo anterior. Estas serdan baldosas hidraulicas de
botones rojas, de dimensiones 20 x 20 cm, sobre solera de hormigon al igual
que el resto del acerado. Su situacion y forma, queda igualmente en el plano
correspondiente. Se colocaran las juntas en nimero y posicion suficiente de este
pavimento y la solera de hormigon ira sobre subbase granular compactada al 95
% P.M.

2.4 AFIRMADO

Teniendo en cuenta las caracteristicas del trafico T-4 y al tipo de explanada
E-2 se ha proyectado el siguiente firme:
-20 cm. de subbase granular tipo S-1
-30 cm. de base zahorra artificial tipo Z-1, Z-2.
-Riego de imprimaciéon con emulsion asfaltica ECR-0 con una
dosificacion de 2 kg/m?.
-6 cm de mezcla bituminosa en caliente tipo S-12 como capa de

rodadura.
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