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1. Titular de la instalacién

Se redacta el presente proyecto de Adecuacién de instalaciones para sala C.P.D. (Centro de
Proceso de Datos), ubicado en la planta baja, médulo 1, del Edifico GARZA 1, Avda. de la
Innovacion s/n, Sevilla, a peticion de EUCOSEM, S.L. con C.I.F.: S-4111001F y domicilio social en
el mismo lugar.

2. Antecedentes

En la actualidad el Centro de Proceso de Datos esta formado por una sala de 30 m2 utiles en la
planta baja, moédulo 1, del edificio GARZA 1. Dicha sala posee una serie de deficiencias técnicas
gue influyen gravemente en su seguridad y la hacen no apta para su buen funcionamiento.
Ademas, en previsién de crecimiento del niumero de usuarios y equipos de red, se requiere
aumentar el espacio disponible en la sala.

Por tales motivos, se realizara la adecuacion de una nueva sala de 66 m2 ubicada igualmente en
la misma planta, pero donde no existen los problemas potenciales que pueden darse en la actual.

El edificio cuenta con un centro de transformacién propio constituido por un transformador de 630
KVA, gue alimenta a todos los servicios del edifico mediante cuatro cuadros eléctricos principales
repartidos por los diversos moédulos.

3. Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que las
instalaciones proyectadas reunen las condiciones y garantias minimas exigidas por la
reglamentacion vigente, con el fin de obtener la Autorizaciébn Administrativa y la de Ejecucién de
las instalaciones, asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

4. Reglamentacion y disposiciones oficiales y particulares

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

- Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental.

- Reglamento de Calificacién Ambiental.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- ITC-BT 28. (Instalaciones en locales de publica concurrencia)

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucién, Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de
Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Cbdigo Técnico de la Edificacion.

- NBE CPI-96 de Proteccion contra Incendios en los Edificios.

- NBE CA-88 de Condiciones Acusticas en los Edificios.
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NBE CT-79 de Condiciones Térmicas en los Edificios.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitectonicas,
urbanisticas y en el transporte. (Decreto 72/1992)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
CENELEC 50173-1:2002 — Sistemas de Cableado genérico. Partel : Requisitos generales y
areas de oficina (Ratificada por AENOR en Enero del 2004)

CENELEC 50174-1:2001 Partl Instalacion del Cableado. Partel:Especificacion vy
aseguramiento de la calidad.

CENELEC 50174-2:2001 Part2 Instalacion del Cableado. Parte2: Métodos y planificacion de la
instalacion en el interior de los edificios.

CENELEC 50346:2004 Instalacién de Cableado. Ensayo de Cableados instalados

CENELEC 50310:2002 Aplicacion de la conexiéon equipotencial y de la puesta a tierra en
edificios con equipos de tecnologia de la informacion

Normativa vigente ICT (Infraestructura Comun de Telecomunicaciones)
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5. Obra Civil

5.1 Estado actual

En la actualidad la sala destinada a albergar el nuevo Centro de Proceso de Datos tiene una altura
total de forjado a forjado de 4,02 m, limitada por cerramientos verticales de ladrillo hueco doble de
8 cm con guarnecido de yeso de 1,5 cm por ambas caras hasta una altura de 3,32 m.

El forjado superior es de tipo reticular y esta cubierto por un falso techo de placas de escayola de
60 x 60 cm sobre perfileria metalica, quedando una altura libre de 3,32 m sobre el suelo de la sala.

5.2 Solucién adoptada

Se procederd al desmontaje y retirada de las mamparas que conforman la actual sala para su
posterior cerramiento con paramentos de tipo Pladur o similar, formando una nueva sala C.P.D.
con una superficie aproximada de 66 m2, y donde previamente se debe garantizar la inexistencia
de tuberias de ningun tipo o cualquier otro elemento peligroso para el correcto funcionamiento de
la sala.

Las ventanas existentes que quedan dentro del nuevo C.P.D., se cerraran por el interior del
edificio mediante un trasdosado con aislante térmico en su interior y resistencia el fuego
adecuado, permaneciendo intactas por el exterior.

Se aplicara un guarnecido de yeso de 1,5 cm por ambas caras del paramento vertical de la sala
gue actualmente queda sobre el falso techo, para conseguir igualar el RF-180 de todo el
cerramiento actual.

Todos los paramentos del perimetro de la sala con el resto de dependencias estaran construidos
hasta el forjado de la planta superior, sellando con ello el perimetro respecto al exterior. No
existiran mas huecos que los especificados para los accesos de cableados y tuberias descritos
posteriormente.

Segun la distribucién prevista, la sala dispondra de 1 acceso para personas y equipos, que se
realizard mediante la instalacion de una puerta RF-90 de 2 hojas de 2200 x 1440 (alto x ancho, en
mm) de luz libre. La puerta sera de apertura hacia el exterior e ira dotada de barras antipanico
homologadas en el interior, cerradura eléctrica de seguridad, cerradura con llave exterior y tirador
exterior fijo. Las hojas de esta puerta estaran unidas al marco mediante bisagras de cierre por
gravedad.

Se instalard un suelo técnico elevado 40 cm sobre el pavimento de la planta, con losas de
60x60x3 cm, forradas de chapa de acero galvanizada y chapado de linoleum en la cara exterior,
sobre pedestales metalicos arriostrados en dos direcciones que se conectaran a la puesta a tierra
de la instalacion.
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Bajo el falso suelo y en forjado superior se dara una doble capa de pintura antipolvo y antiestatica
de alta calidad, para lo que previamente se realizard una completa limpieza de los mismos,
fundamentalmente en el pavimento bajo falso suelo.

5.2.1 Saneamiento de instalaciones existentes

Dentro de las actuaciones necesarias para sanear la zona que ocupara el C.P.D. se incluye
desmontar la instalacion del sistema de climatizacion que la ocupa, constituida por conductos de
impulsién de aire, con las correspondientes reposiciones de albafiileria y pintura. También es
imprescindible dejar en servicio el resto de circuitos que dan servicio a la zona exterior de la nueva
sala.

Igualmente, se retirardn las luminarias actuales y la totalidad del falso techo de la sala, con todas
las canalizaciones eléctricas actuales de la zona que nos ocupa, procediendo si fuese necesario,
al desvio de las que afecten al resto de las zonas.

5.2.2 Techos y pavimentos

Como se ha indicado anteriormente, el nuevo techo de la sala sera directamente el forjado
superior, reponiéndose Unicamente el falso techo en todo el perimetro adyacente del area
afectada.

La Sala tendra un falso suelo técnico elevado de nueva instalacion, en losas de 600x600 mm
revestimiento de clase de reaccién M2, con laminas metdlicas conductoras en sus dos caras, a
una altura desde pavimento a la parte inferior de la losa de 36 cm que permita la instalacién y las
tareas de mantenimiento del cableado y las tuberias de extincion instaladas, asi como la correcta
circulacion del caudal de aire necesario para la refrigeracién de la Sala. El falso suelo elevado
estara soportado mediante estructura metalica puesta a tierra, con una resistencia a carga
repartida de 2.200 Kg/m2.

La sala tendr4 una rampa en su entrada con una longitud de 3 metros, pendiente del 12% y
superficie antideslizante, en cumplimiento del Decreto 72/1992 sobre barreras arquitectonicas.

5.2.3 Pasamuros

En la Sala se realizaran dos accesos desde el falso techo que comunicaran con las canalizaciones
exteriores a la Sala, correspondientes a las tomas de usuario a las que se da cobertura desde el
C.P.D., al backbone de fibra 6ptica del edifico, y a las canalizaciones eléctricas existentes.
Igualmente se realizardn dos perforaciones en el forjado inferior, para dar paso a las tuberias de
desaglie y abastecimiento de las unidades de tratamiento de aire.

A la finalizacion de la instalacion del cableado todas las canalizaciones seran selladas mediante
masilla intumescente y lana de roca para obtener un grado de proteccioén contrafuego minima de
un RF-90.
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5.2.4 Actuaciones en el exterior del edificio

El equipamiento exterior de la Sala estara compuesto basicamente por el grupo electrégeno
descrito en el apartado eléctrico, y las condensadoras del sistema de climatizacion.

Las condensadoras se instalardn en la azotea del Edificio, y para el grupo electrogeno se
adecuara una pequefia zona junto al centro de transformacion, por el interior del cerramiento de la
parcela, segun muestra el plano de ubicacion. Para ello se realizara el nivelado de un area de
unos 6 m2, mediante el aporte de tierras y el posterior tendido de una capa de hormigobn armado
con mallazo de 20 cm de espesor.

5.2.5 Infraestructura de canalizacion

Las canalizaciones necesarias para la instalacién del cableado eléctrico y de comunicaciones (voz
y datos) estardn basadas en bandejas metélicas tipo Rejiband o similar, sin tapa instaladas bajo
falso suelo técnico de la sala C.P.D., y sobre el falso techo en las dependencias exteriores a la
sala, evitando en la medida de lo posible cruces entre la de cableado de comunicaciones y la
eléctrica, por lo que realizara la instalacion de las canalizaciones del C.P.D. en forma de peine
enfrentado.

En la sala C.P.D., desde la bandeja eléctrica y mediante tubo traqueal con fleje de acero interior
fijado a la bandeja con racord y tuerca se tenderan los cables de alimentacion a los diferentes
equipos y/o armarios previstos disponiendo de al menos 1,5m de movilidad con el fin de poder
conectar equipos adyacentes en un futuro.

Todas las terminaciones del tubo a la salida de los cables deberan estar convenientemente
protegidas con el fin de evitar dafiar los conductores.

Todas las canalizaciones a dispositivos en pared irdn realizadas en su tramo empotrado con tubo
corrugado tipo Forroplast o similar en dimensiones apropiadas.

Entre los dispositivos objeto de este tipo de instalacion encontramos el alumbrado de emergencia,
control de accesos, interconexion Sistema Deteccion / Extincién de Incendios, alumbrado general,
secuenciador electrénico del aire acondicionado, etc.

Las cajas empotradas en falso suelo estaran interconectadas a la canalizacion correspondiente
mediante tubo traqueal con fleje de acero interior fijado tanto a la bandeja como a la propia caja
mediante racord con tuerca permitiendo una movilidad de la caja de 1,5 m en su entorno.

La bandeja eléctrica del C.P.D., partir4 en su distribucion desde el cuadro eléctrico ubicado en la
Sala segun plano. La de comunicaciones recorrera los pasillos segun plano, para unir los armarios
principales con el resto de los armarios de servidores dispuestos en las tres filas de la Sala.
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6. Instalacién Eléctrica

6.1 Linea de alimentacién al cuadro de la sala C.P.D.

La linea que alimentara al cuadro de mando y proteccion de la sala del C.P.D. partira del cuadro
eléctrico principal del edificio. Comprende los interruptores automaticos de proteccién contra sobre
carga y corto circuito que se instalaran en dicho cuadro, de los conductores unipolares aislados
tipo RZ1-K que se instalardan en las bandejas, y de los dispositivos generales de mando y
proteccion del cuadro de la sala del C.P.D..

Las canalizaciones eléctricas prefabricadas deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma
UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

6.2 Linea secundaria de alimentacion al cuadro de la sala C.P.D.

La instalacion contard con una linea secundaria de emergencia que alimentard igualmente a la
sala del C.P.D. mediante un Grupo Electrogeno de nueva instalacion.

Para ello se instalardn conductores del mismo tipo que los de las lineas principales (RZ1-K), en
canalizacién enterrada por el exterior del edificio, y en bandejas de las dimensiones adecuadas
por el interior del mismo.

La conmutacion entre ambas lineas se realizara en un cuadro ubicado en el cuarto del cuadro
eléctrico del médulo 1. Dicho cuadro contendrd dos contactores de la potencia adecuada con
enclavamientos mecdanicos y eléctricos, que impidan el acoplamiento de ambas redes, asi como
las protecciones necesarias para las lineas de sefializacién con el grupo electrégeno.

6.3 Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion

Dividiremos el cuadro eléctrico del C.P.D. en dos partes, la correspondiente a la distribucién de la
corriente estabilizada (limpia), procedente de la utilizacién de los SAl, y el correspondiente a la
alimentacioén sin estabilizar (sucia).

Para la parte del cuadro que protege a los circuitos alimentados desde SAI, se utilizardn
diferenciales de alta sensibilidad, instantdneos, para los receptores terminales, tipo clase A Si,
capaces de detectar no solo las fugas de corriente alterna sino también las fugas continuas
pulsantes que son las que se tienen en un aparato electrénico cuando en su interior se produce un
accidente o defecto de aislamiento. Estos diferenciales superinmunizados admiten mas fugas
permanentes a 50Hz, y soportan picos de corriente transitorias transmitidos a través de las
instalaciones mucho mayores que un diferencial normal y atendan mucho mas que este los
efectos de las corrientes armonicas.
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Para la distribucion de las salidas de cada SAl se instalaran juegos de embarrados independientes
para cada uno de ellos, que podran unirse en caso necesario mediante un interruptor en carga de
la capacidad adecuada, y debera de estar provisto de los enclavamientos para ambas posiciones
(cerrado y abierto).

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con
un grado de proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102.

El instalador fijar4 de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizo la
instalacion, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran:

- Interruptores automaticos de corte omnipolar, de intensidad nominal adecuada, que permita su
accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion.

- Interruptores diferenciales o interruptores con relé diferencial asociado, de intensidad y
sensibilidad adecuada, destinados a la proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U
donde;

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de
masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente
diferencial-residual asignada).

"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales
hamedos).

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion,
deben ser interconectadas y unidas por un conductor de protecciéon a una misma toma de tierra.

- Dispositivo de proteccién contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

6.4 Instalacién interior

6.4.1 Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran siempre
aislados. La tension asignada no serd inferior a 450/750 V para los conductores en el interior de
tubos y de 0,6/1 KV para los conductores que se instalen sobre bandeja. La seccion de los
conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién entre el origen de la
instalacion interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 %
para los demas usos.
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Dada que la instalacion se alimenta directamente en media tensién, mediante un transformador
propio, se considerara que la instalacién interior de baja tension tiene su origen a la salida del
transformador, siendo en este caso las caidas de tensiébn maximas admisibles del 4,5 % para
alumbrado y del 6,5 % para los demas usos.

Para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, la seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las fases. No se
utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE
20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?2) Seccién conductores proteccién (mm?2)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

6.4.2 ldentificacion de conductores

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalaciéon o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificard por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, 0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a
neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

6.4.3 Subdivision de la instalacion

La instalacién se subdividira de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan
producirse en un punto de ella, afecten solamente a ciertas partes de la instalacién, para lo cual
los dispositivos de proteccion de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran
selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda la instalacion se dividird en varios circuitos, segun esquema unifilar (plano n® 6), a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un sélo circuito que pudiera dividirse, como por
ejemplo si s6lo hay un circuito de alumbrado.

Todos los armarios de servidores seran alimentados desde el subcuadro o agrupacion de SAl,
como minimo, por dos circuitos independientes en configuracion redundante n+1, calculandose
dicha agrupacién con un coeficiente de simultaneidad maximo de 0,5.
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6.4.4 Equilibrado de cargas

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte
de la instalacion, se procurara que aquella quede repartida de forma equitativa entre sus fases o
conductores polares.

6.4.5 Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores
indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
> 500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacidén (receptores), resista
durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tensibn maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno de
los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que
presenten los interruptores diferenciales instalados como protecciébn contra los contactos
indirectos.

6.4.6 Conexiones

En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Siempre
deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma

que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

6.4.7 Sistemas de conexiones

6.4.7.1 Prescripciones Generales

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tension asignada més elevada.
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En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.
En caso de proximidad con conductos de calefaccién, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por
medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.,
a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas
contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando
protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

6.5 Prescripciones para locales de publica concurrencia

6.5.1 Alumbrado de emergencia

Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tensiébn en los circuitos
alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa distribuidora de energia
eléctrica, o cuando aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen por objeto asegurar, en caso de
fallo de la alimentacion al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las
salidas, para una eventual evacuaciéon del puablico o iluminar otros puntos que se sefialen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia ser4 automatica con corte breve (alimentacion
automatica disponible en 0,5 s como méaximo).

6.5.2 Lugares en que debera instalarse alumbrado de emergencia

e Enlas salidas de emergencia y en las sefiales de seguridad reglamentarias.

e A menos de 2 m de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una
iluminacion directa.

e A menos de 2 m de cada equipo manual destinado a la prevencion y extinciébn de
incendios.

e En los cuadros de distribuciéon de la instalaciéon de alumbrado.
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6.5.3 Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia

Luminaria autbnoma de emergencia es la que proporciona alumbrado de emergencia de tipo
permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el
conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, si existen, estdn contenidos dentro
de la luminaria 0 a una distancia inferior a 1 m de ella.

Se instalaran aparatos autonomos para alumbrado de emergencia sobre las puertas de salida de
la sala del C.P.D., encima de cuadro eléctrico de la sala del C.P.D. y en los pasillos de las filas de
armarios, segun se indica en planos.

6.5.4 Prescripciones de caracter general

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumplirdn las condiciones de caracter
general que a continuacion se sefialan.

- Los aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde
el cuadro general o desde los secundarios.

- El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en
lugares a los que no tenga acceso el publico y que estardn separados de los locales donde exista
un peligro acusado de incendio o de panico, por medio de elementos a prueba de incendios y
puertas no propagadoras del fuego.

- Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del circuito
al que pertenecen.

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se redna publico, el
namero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a alimentar
deberda ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera
parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se iluminan alimentadas
por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su origen contra sobrecargas,
cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

- Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de
cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida.

- Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de retorno a
la acometida o acometidas de la red de Baja Tension publica que alimenten al local de publica
concurrencia.

6.6 Proteccién contra sobreintensidades

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse
en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo conveniente o
estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.
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Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor
ha de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccién utilizado. El dispositivo de
proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva
térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas.

b) Proteccidn contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados
disponga de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda
asegurar la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como
dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460-4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460-4-473 define la aplicaciéon de las medidas de proteccién
expuestas en la norma UNE 20.460-4-43 segln sea por causa de sobrecargas o cortocircuito,
sefialando en cada caso su emplazamiento u omision.

6.7 Proteccién contra sobretensiones

6.7.1 Categorias de las sobretensiones

Las categorias indican los valores de tension soportada a la onda de choque de sobretension que
deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tensién residual
gue deben permitir los diferentes dispositivos de proteccién de cada zona para evitar el posible
dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tension soportada a
impulsos, en kV, segun la tensién nominal de la instalacion.

Tension nominal instalacién Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)

Sistemas I Sistemas |l Categoria IV Categoria lll Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 15
400/690 1000 8 6 4 2,5
Cateqgoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser
conectados a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc).
En este caso, las medidas de proteccién se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la
instalacion fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un
nivel especifico.
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Categoria Il

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija y a otros
equipos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucién,
embarrados, aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y
sus accesorios: cables, caja de derivacion, etc, motores con conexién eléctrica fija: ascensores,
maquinas industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos de
telemedida, equipos principales de proteccién contra sobreintensidades, etc).

6.7.2 Medidas para el control de las sobretensiones

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacién natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias, pues
se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esté alimentada por una
red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las
sobretensiones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna
proteccion suplementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccidén contra las sobretensiones transitorias en el
origen de la instalacién, pues la instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es conveniente incluir
dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econémico de
los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse
de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria
de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro o
compensador y la tierra de la instalacion.

En la instalacién que nos ocupa tenemos una situacién controlada, ya que aunque es situacion
natural, por mayor seguridad se incluirAn protecciones de clase Il en la cabecera de cuadro de
proteccién de la sala del C.P.D..

Ademas, en cumplimiento de las normas particulares de la Compafia Sevilla-Endesa, se
instalaran también protecciones contra sobretensiones permanentes, mediante la utilizacién de
relés de control de tensidn, que en caso de un nivel de sobretensién, previamente calibrado, haga
actuar una bobina de disparo en interruptor de cabecera.
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6.8 Resistencia de las tomas de tierra

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de
contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalaciébn son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminacion de la falta
mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistividad del
terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro del
terreno, y varia también con la profundidad.

6.8.1 Tomas de tierra independientes

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de
tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando por
la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

6.8.2 Separacion entre las tomas de tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion y
las masas de un centro de transformacion

Se verificard que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion, asi como los
conductores de proteccién asociados a estas masas 0 a los relés de proteccién de masa, no estan
unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de transformacion, para evitar que durante la
evacuacion de un defecto a tierra en el centro de transformacioén, las masas de la instalacion de
utilizacion puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control
de independencia indicando anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las
instalaciones de utilizacion respecto a la puesta a tierra de proteccion o masas del centro de
transformacion, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando
se cumplan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacion metalica conductora (cubierta metdlica de cable no aislada
especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de
transformacién con la zona en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacién y las tomas de tierra u otros
elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para
terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal
conductor, la distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales de utilizacién o
bien, si esta contiguo a los locales de utilizacién o en el interior de los mismos, esta establecido de
tal manera que sus elementos metdlicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metalicos
constructivos de los locales de utilizacion.

Solo se podran unir la puesta a tierra de la instalacién de utilizacion (edificio) y la puesta a tierra
de proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a tierra
Unica es lo suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor
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previsto de la corriente de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacion, el valor de la tensién
de defecto (Vd = Id x Rt) sea menor que la tensién de contacto maxima aplicada.

6.8.3 Revisién de las tomas de tierra

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de
toma de tierra, deberd ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en
funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra,
al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la
resistencia de tierra, y se reparardn con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos
y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al
descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afos.

6.9 Receptores de alumbrado

La iluminacion general de la sala del C.P.D. se realizara mediante la instalacion de 11 luminarias
de superficie adosadas al forjado superior, con 2 tubos fluorescentes de 58 W, y repartidas
uniformemente segln se muestra en el plano n° 7.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie UNE-EN
60598.

6.10 Tipo de suministro

Suministro normal es el efectuado a cada abonado por una sola empresa distribuidora por la
totalidad de la potencia contratada por el mismo y con un solo punto de entrega de la energia.

Suministro complementario es el que, a efectos de seguridad y continuidad del servicio,
complementa a un suministro normal. Se clasifica en:

- Suministro de socorro, limitado a una potencia receptora minima equivalente al 15 por
100 del total contratado por el suministro normal.

- Suministro de reserva, dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de
funcionamiento indispensables de la instalacién receptora, con una potencia minima del 25 por
100 de la potencia total contratada para el suministro normal.

- Suministro duplicado es el que es capaz de mantener un servicio mayor del 50 por 100 de
la potencia total contratada para el suministro normal.

En las instalaciones generadoras aisladas no existe conexion eléctrica alguna con la red de
distribucion publica, en las instalaciones generadoras asistidas existe una conexién con la red de
distribucion, pero los generadores nunca trabajan en paralelo con ella y las instalaciones
generadoras interconectadas trabajan en paralelo con la red de distribucion.
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6.10.1 Condiciones generales

Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones generadoras, como los
depésitos de combustibles, canalizaciones de liquidos o gases, etc., deberan cumplir las
disposiciones que establecen los reglamentos y directivas especificos que les sean aplicables.

Cuando las instalaciones generadoras estén alojadas en edificios o establecimientos industriales,
sus locales, que serdn de uso exclusivo, cumpliran con las disposiciones reguladoras de
proteccion contra incendios correspondientes.

Los locales donde estén instalados los motores térmicos, cualquiera que sea su potencia, deberan
estar suficientemente ventilados. Los conductos de salida de los gases de combustion seran de
material incombustible y evacuaran directamente al exterior o a través de un sistema de
aprovechamiento energeético.

En este caso se instalard un grupo electrégeno de 105 KVA para uso exclusivo de los servicios de
la sala del C.P.D.. Se ha escogido un grupo montado sobre bancada con cabina insonorizada para
montaje en exteriores, con lo que evitaremos el acondicionamiento de unas dependencias
exclusivas para el generador, asi como los problema de vibraciones, ruidos, ventilacién, escape
de gases y proteccion contraincendio.

6.10.2 Grupo Electrégeno

El grupo constara de un alternador acoplado a un motor diesel que se pondrd en marcha al fallar
la red de suministro habitual. Segun el arranque después de haber fallado la red, el grupo sera de
arrangue automatico.

Se dispondra un enclavamiento, mecanico y/o eléctrico, entre los interruptores, contactores, etc,
gue llevaran a cabo la conmutacion para que nunca pueda quedar acoplado el grupo con la red.

Un circuito electronico detectard la ausencia de tension de red, y pondrA en marcha
automaticamente, en el transcurso de un tiempo regulable a voluntad, el grupo electrégeno; una
vez analizada la tension generada, conmutara automaticamente la carga desde la red al grupo
electrogeno.

Al restablecerse la tension de red esperard unos segundos (también regulable a voluntad por el
usuario) y conmutara la carga a la red, ordenando parar el grupo posteriormente.

La maniobra de arranque del grupo de manera automética, asi como la parada del mismo una vez
restablecida la red, se realizard mediante la actuacién de una Central Automatica, instalada en un
armario que albergara todos los elementos que controlan y ordenan las maniobras que deben
realizarse en funcién de los parametros que analiza, supervisan el buen funcionamiento durante la
marcha del grupo y lo mantienen en perfectas condiciones cuando éste no funciona.
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Los parametros analizados, durante la marcha como en el periodo de inactividad, seran:

- Tension de red.

- Tensién de generador.

- Presion de aceite.

- Temperatura de aceite.

- Temperatura de agua.

- Combustible.

- Arranque de grupo.

- Carga de baterias.

- Frecuencia (velocidad).

- Sobrecarga del generador.

En condiciones normales, cuando exista tension de red y la unidad de control detecte esa tension,
se mantendrd excitado el contactor de red, pasando la corriente desde la red publica a los
receptores eléctricos.

En caso de fallo de la red, la unidad de control lo detectara y mandara la orden al grupo
electrégeno de ponerse en marcha.

El tiempo que transcurre desde que se detecte la falta de tension hasta que se de la orden de
puesta en marcha del grupo serd regulable por el usuario mediante un temporizador,
generalmente entre 0 y 30 s. Esta temporizacidén es conveniente, porque en algunas redes existen
microcortes que harian actuar el grupo en cada momento.

Una vez ordenada la maniobra de arranque, el grupo intentard arrancar, siendo este tiempo de
impulso de arranque también regulable entre 0y 20 s.

Si se produce un fallo al intentar arrancar, el sistema quedara durante un tiempo, regulable
mediante temporizador entre 0 y 10 s, en estado estacionario. Transcurrido el tiempo de intervalo,
la unidad de control dara la orden al grupo de que intente arrancar por segunda vez. Si el grupo no
arrancase se ejecutara la maniobra anterior de nuevo, intentando arrancar por tercera vez. Si en
este tercer intento el grupo no arrancara, la unidad de control ordenara el paro total a los intentos
de arranque y sefializara en su cuadro indicativo "Fallo de Arranque".

Si en cualquiera de los intentos el grupo arrancase, al llegar a sus revoluciones nominales
generara tension, se desconectara el contactor de red y se conectara el contactor de grupo, dando
servicio a los receptores. El sistema permanecera en este estado hasta que retorne la tensién de
red.

Una vez que la tensién de red vuelva a tener presencia, la unidad de control detectard esta
tensiobn y esperard un tiempo para ver si se estabiliza; transcurrido este tiempo, ordenara
desconectar el contactor de salida del generador y conectara el contactor de red (los receptores
seran alimentados desde la red publica).

El grupo quedara en un compas de espera cierto tiempo, hasta que la unidad de control ordene
gue se pare.

Si durante el tiempo que el grupo esta suministrando corriente a los receptores se produjese una
anomalia de cualquier naturaleza, la unidad de control la detectara y ordenard la parada inmediata
del grupo, a la vez que sefializara, Optica y acusticamente, la anomalia.
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6.10.3 Cables de conexion del grupo electrégeno

Los cables de conexidon del grupo electrégeno deberan estar dimensionados para una intensidad
no inferior al 125 % de la maxima intensidad del generador y la caida de tensién entre el
generador y el punto de interconexién a la red de distribucién publica o a la instalacion interior, no
sera superior al 1,5 % para la intensidad nominal.

6.10.4 Protecciones

La maquina motriz y los generadores dispondran de las protecciones especificas que el fabricante
aconseje para reducir los dafios como consecuencia de defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida de los generadores se dotaran de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC que les sean aplicables.

Las protecciones minimas a disponer seran las siguientes:
- De sobreintensidad, mediante relés directos magnetotérmicos o solucion equivalente.

- De minima tensién instantaneos, conectados entre las fases y neutro y que actuaran, en
un tiempo inferior a 0,5 s, a partir de que la tension llegue al 85 % de su valor asignado.

- De sobretensién, conectado entre una fase y neutro, y cuya actuacion debe producirse en
un tiempo inferior a 0,5 s, a partir de que la tensién llegue al 110 % de su valor asignado.

- De maxima y minima frecuencia, conectado entre fases, y cuya actuacién debe

producirse cuando la frecuencia sea inferior a 49 Hz o superior a 51 Hz durante mas de 5
periodos.

6.10.5 Instalaciones de puesta a tierra

Las instalaciones generadoras deberan estar provistas de sistemas de puesta a tierra que, en todo
momento, aseguren que las tensiones que se puedan presentar en las masas metéalicas de la
instalacion no superen los valores establecidos en la MIE-RAT 13.

- Instalaciones generadoras aisladas.

La red de tierras de la instalacion conectada a la generacion sera independiente de cualquier otra
red de tierras. Se considerard que las redes de tierra son independientes cuando el paso de la
corriente maxima de defecto por una de ellas no provoca en la otra diferencias de tension,
respecto a la tierra de referencia, superiores a 50 V.

En las instalaciones de este tipo se realizara la puesta a tierra del neutro del generador y de las
masas de la instalacion conforme a uno de los sistemas recogidos en la ITC-BT-08 (TT, etc).

En el caso de que trabajen varios generadores en paralelo, se debera conectar a tierra, en un solo
punto, la unién de los neutros de los generadores.
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- Instalaciones generadoras asistidas.

Cuando la red de distribucién publica tenga el neutro puesto a tierra, el esquema de puesta a
tierra sera el TT y se conectardn las masas de la instalacion y receptores a una tierra
independiente de la del neutro de la red de distribucién publica.

- Instalaciones generadoras interconectadas.

Cuando la instalacion receptora esté acoplada a una red de distribucion publica que tenga el
neutro puesto a tierra, el esquema de puesta a tierra sera el TT y se conectaran las masas de la
instalacion y receptores a una tierra independiente de la del neutro de la red de distribucién
publica.

6.11 Sistema de alimentacion ininterrumpida

El Sistema de Alimentacion Ininterrumpida se considera una de las instalaciones criticas del
Centro de Proceso de Datos dado que deberd proporcionar alimentacién eléctrica de calidad y de
forma continua a las cargas criticas (armarios de servidores, sistemas de deteccién y extincion de
incendios, y seguridad fisica). Por tanto, se considera necesario que este sistema se configure en
alta disponibilidad, lo cual se logra con una configuracion redundante n+1 de los SAl que
componen la instalacion.

Al fallar la tension de red, las cargas criticas de la sala C.P.D. no se veran afectadas en su
funcionamiento al estar alimentadas mediante SAI, que suministrard la potencia demandada por
estas el tiempo que tarde el grupo en ponerse en marcha y asumir la carga del C.P.D..

Se ha disefiado un sistema redundante (n+1) con una potencia aparente de 40 KVA y 30 minutos
de autonomia, para que en caso de fallo de arranque del grupo electrégeno, se pueda proceder
con tiempo suficiente, al autoapagado ordenado de los servidores.
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7. Red de comunicaciones

La red de comunicaciones para el equipamiento interior de la Sala C.P.D., estara basada en
cableado estructurado que supere las especificaciones para Enlace Permanente y de Canal de los
estandares ANSI/TIA/EIA-568-B Categoria 6 Apéndice 1, ISO/IEC 11801 Clase E- 22 Edicién 2002
y EN50173 Clase E- 22 Edicién 2002.

El cableado horizontal consiste en cables no apantallados, tipo UTP, bajo normativa EN50288
sobre cables metélicos multielementos utilizados en control y comunicaciones analdgicas y
digitales, con cubierta LSZH cumpliendo la IEC60332-1 de Calificacion Ignifuga, la IEC61034 de
Humos Toéxicos y la IEC 60754 de Emision Gases Acidos, individuales de 4 pares de categoria 6
testeados en frecuencias de hasta los 300 MHz, consiguiendo asi una calidad superior a las
normativas especificadas que permite adaptarse a futuras aplicaciones.

La Red de Cableado de un Centro de Proceso de Datos como el que se pretende definir, debe
recoger una serie de requisitos minimos, de forma que sus componentes fisicos garanticen
prestacion adecuadas para las exigencias de hoy y para la demanda de futuras aplicaciones.

7.1 Enlace entre armarios de servidores

Los enlaces entre los Armarios de electronica de red y Almacenamiento se realizaran de forma
redundante basados en soluciones hardware de gestion tanto para Fibra Optica como para Cobre
(planos N°10 y 11).

Se instalaran enlaces de 24 cables de cobre de 4 pares UTP Categoria 6 (Clase E) con
prestaciones de 1Gb/s, tendidos desde cada uno de los armarios de servidores actuales y futuros,
hasta el armario denominado pasivo.

Asi mismo, se instalaran enlaces de 12 Fibras Opticas del tipo OM3 con prestaciones de 10Gb/s,
tendidos desde cada uno de los armarios de servidores actuales y futuros, hasta el armario de
servidores DELL (EMC?2).
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8. Instalacién de climatizacion

En base a los célculos realizados y a los datos obtenidos se instalara un sistema formado por dos
equipos microprocesados, con control independiente y en configuracidon redundante. Incorporaran
control de condensacion, control de temperatura y humedad y alarma por presencia de agua en el
falso suelo.

Con objeto de realizar los célculos de frigorias necesarias para el acondicionamiento de la Sala se
han previsto:

e La ubicacion de la sala, dimensiones, condiciones de temperatura y humedad relativa en
el exterior.

e Se ha supuesto una sala de baja ocupacién y sin necesidad de renovacion de aire, esto
nos permite despreciar el calor latente frente al sensible. Ademas, la sala carecera de
ventanas y/o claraboyas por lo que podemos despreciar el efecto directo de la radiacion
solar.

e Las condiciones interiores a mantener seran 21°C y 50% humedad relativa.

Para el calculo de la potencia de refrigeracién necesaria se ha considerado el calor disipado por
los equipos electrénicos alojados en la sala, por los SAl y por la iluminacion de la sala, asi como
las condiciones de los cerramientos de la sala técnica.

Segun lo expuesto anteriormente y mediante los célculos realizados en el apartado
correspondiente, se obtiene que la carga de refrigeracion maxima necesaria para la sala técnica
es de 37,684 kw.

Solucién técnica: 42 KW (1+1 Equipos de 42 kW sensibles)

Segun esta configuracién, un equipo basta para mantener la sala a las condiciones requeridas con
la carga prevista y en las mas adversas circunstancias climatoldgicas exteriores, permitiendo el
segundo equipo mantener las condiciones requeridas en caso de mantenimiento de la primera
maquina. Para mantener los equipos en éptimas condiciones, se secuenciara el funcionamiento,
alterndndose semanalmente la maquina en servicio por defecto.

La ubicacioén de las maquinas se ha elegido para optimizar el espacio disponible, la distribucién
del caudal de aire de refrigeracion y minimizar el trénsito de los circuitos de refrigeracion por el
interior de la Sala (el escape del gas refrigerante podria provocar el disparo intempestivo del
sistema de deteccién precoz de humos).

Para la distribucion del caudal de aire por la sala, se utilizaran rejillas de impulsién de 600 x 600
mm de ancho con dimensiones idénticas a las lamas de falso suelo, dispuestas segun plano, y la
ventilaciéon forzada, segun necesidades, a los diferentes equipos instalados en la Sala.

El sistema tendra capacidad para realizar el control de humedad relativa que sera programado
para mantener la humedad relativa del aire en el interior de la sala a un 50% evitando asi los
efectos negativos sobre los equipos electrénicos provocados por la electricidad estatica.

El sistema de aire acondicionado dispondra de sondas de humedad bajo el falso suelo con
separacion segun sensibilidad de las sondas. Especialmente se instalaran sondas de humedad
bajo las conexiones de las tuberias de agua que alimenten los sistemas de control de humedad de
los equipos y cuya sefializacion en caso de alarma debe visualizarse en el display del
microprocesador del equipo.
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El sistema de Aire Acondicionado ira conectado al Sistema de Deteccion de Humos para que, en
caso de deteccion, realice un apagado de las maquinas de forma automatica. El disparo se
establecera en los niveles de humos recomendados para el sistema de deteccién para que, con la
caida de la ventilacion, evitemos el avivamiento del probable incendio en sus primeras fases.

La ubicacién mas favorable para la instalacion de las condensadoras (unidades exteriores) sera
sobre la azotea del edificio, debidamente calzadas. Las conducciones se efectuaran evitando el
paso de tubos del refrigerante por el interior de la sala de proceso de datos.

Es condicién imperativa el uso de refrigerante ecoldgico R-407C evitdndose, por tanto, el uso del
R22.

Ademés debemos dejar un pasillo de 900 mm de ancho, por la parte delantera de las unidades,
para labores de mantenimiento.
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9. Proteccidn contraincendios

9.1 Ambito de aplicacion

El edificio en el que se ubica la sala técnica a proteger cumple con caracteristicas de edificio de
uso administrativo, por lo tanto con respecto a la sectorizacion debera cumplir las especificaciones
de la NBE-CPI-96 con respecto a este uso.

Debido a las caracteristicas de la sala técnica se procedera a la sectorizacion del recinto que
ocupa. El local correspondiente a sala técnica se clasificard como de “riesgo especial” y en
concreto como de “riesgo bajo”, procediendo por asimilacion del riesgo existente al de uno de los
tipos de zonas y locales clasificados en la norma.

9.2 Proteccién pasiva

Se procedera a la realizacién de un cerramiento de forjado a forjado formado por dos capas de
Pladur y lana vidrio intermedia, que garantice un grado de resistencia al fuego RF-120.

Se montard una puerta doble con barra antipanico RF-90, de dimensiones de hueco libre 1,44 x
2,20.

9.3 Deteccién de incendios

Debido a las altas velocidades de circulacion del aire en este tipo de salas, se desaconseja el uso
de detectores 6pticos o idnicos tradicionales, ya que la tasa de fallo de este tipo de sistemas es
demasiado alta.

Las tecnologias actuales de mercado en el campo de la deteccién de incendios aconsejan la
instalacion de un sistema de deteccidn precoz por aspiracion, conocidos como ASD (Aspirating
Smoke Detection) para las salas en las que se alojan los Centros de Proceso de Datos.

Estos sistemas estadn especificados para su utilizacion en este tipo de entornos por numerosos
Standards, BS 6266, NFPA 72, NFPA 75, NFPA 2001, entre otros. Su ajuste garantiza la
deteccidn, en el recinto protegido, del sobrecalentamiento de un cable normalizado de 2 metros de
longitud y 0,25 mm. de didmetro cuando es sobrecargado con 15 amperios durante un tiempo de 3
minutos. (Prueba normalizada en el BS6266).

Dadas las caracteristicas del riesgo a proteger, en una sala técnica donde existird un movimiento
importante del volumen de aire, debido a la accién del sistema de climatizacion que forzara el flujo
del aire del ambiente hacia las rejillas de retorno, es necesario plantear una soluciéon con dos
niveles de deteccion: primaria y secundaria.

- DetecciOn primaria: sera la encargada de supervisar todo el volumen de aire de la
sala protegida a través de las rejillas de retorno de las unidades de tratamiento de aire
(UTA) o unidades de climatizacion cuando estan en funcionamiento. Con este nivel de
proteccién se supervisa todo el volumen de aire de las areas protegidas (ambiente y
falso suelo).
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- Deteccidn secundaria: sera la encargada de proteger los riesgos cuando los sistemas
de climatizacion y/o de aire acondicionado estén parados. Este nivel de deteccion es
especialmente importante durante el periodo de parada de las maquinas de
climatizacion durante las operaciones de mantenimiento. Con este nivel de proteccion
se supervisa todo el volumen de aire del ambiente.

A continuacion se detallan las caracteristicas de los equipos de deteccién que se instalaran en la
salaC.P.D..

El equipo considerado para la deteccion tendra las siguientes caracteristicas:
- Detector de humo mediante tecnologia avanzada de dispersién de luz.
- 1 toma para conexion de tuberia de aspiracion de aire muestreado.
- Tecnologia de ultrasonidos para la medicion del caudal del aire aspirado.
- Area de cobertura de hasta 250 m2. Rango de sensibilidad 0,025% - 20% obs/m.
- Cuatro niveles de alarma, alerta, accion, incendio y confirmacion de incendio.
- Ajuste de sensibilidad para cada nivel de alarma.
- Filtro de aire de dos etapas.
- Tres relés de salida, contactos 2 A, max 30 Vcc, ajustables NA/NC.
- Display frontal luminoso.

Para la deteccion primaria se instalaran tuberias ASD conectadas al equipo que llegaran al retorno
de aire de las UTA segun indicaciones en planos.

Para la deteccion secundaria se prolongara la tuberia por ambiente principal segun indicaciones
en planos.

9.4 Sistema de extinciéon automatica

El agente extintor Gas FE-13 (HFC-23) es el que se ha considerado mas adecuado para el tipo de
instalacion en cuestion, teniéndose en cuenta el alto valor econémico y documental del contenido
del C.P.D., asi como la preservacion de la salud de personas que pudieran estar en la sala en el
momento del disparo del sistema de extincion.

El FE-13 es un agente extintor de alta presion fabricado por DuPont. Entre sus caracteristicas
destaca el no dejar ningun residuo cuando se descarga sobre un fuego. La extincion se produce
gracias al proceso de reaccion endotérmica y rotura de los radicales libres en el proceso de
oxidacion. El FE-13 es seguro para el uso en areas normalmente ocupadas debido a su
concentracion NOAEL del 50%. El Agente no deteriora la capa de ozono y, tiene una vida
suficientemente corta en la atmdsfera para ser registrado como “Aceptable” por US EPA. El bajo
punto de ebulliciéon del FE-13 y su alta presion de vapor, lo hace util para todas aquellas
aplicaciones que requieren un almacenaje a temperaturas bajas (de hasta -40° C.).

El agente se almacena en cilindros de alta presion de acero estirado sin soldadura. La
concentracion de disefio se ha calculado segun las especificaciones de NFPA 2001, sin exceder el
nivel de seguridad para personas.
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La seguridad es una de las caracteristicas fundamentales en el uso del FE-13. En la utilizacion del
producto extintor intervienen cuatro parametros principales:

- Variaciéon minima del contenido de oxigeno en el ambiente afectado.

- Efectos minimos del producto sobre las personas.

- Productos de descomposicién del agente extintor a altas temperaturas no toxicos.

- Ningun efecto perjudicial a la capa de ozono.
Se dispondra una bateria de botellas de agente extintor formada por dos botellas de 125 litros con
una carga total de 210 de FE-13. Las botellas dispondran de un sistema de pesaje continuo con

display para facilitar su mantenimiento.

Se instalaran tuberias de acero SCH 40 para diametros menores de 1" y SCH 80 para diametros
mayores de 1” de acuerdo a las especificaciones en planos.

La difusién del agente FE-13 se realizara por medio de cuatro (4) difusores radiales calibrados de
1 ¥4 “ de diametro distribuidos por el techo de la sala y otros cuatro (4) difusores radiales
calibrados de 2 “ de diametro distribuidos por el falso suelo.

Adicionalmente el C.P.D. dispondra de dos (2) extintores manuales de 6 kg de CO2, para su

ubicacion junto a las entradas de la sala y posibilitar la actuacion directa sobre la fuente del
incendio y evitar, en su caso, el disparo de la extincion automatica.

9.5 Central de incendios

El sistema de deteccion y extincion de incendios sera independiente y autbnomo, debiendo contar
con una central de incendios para controlar el riesgo en la sala técnica.

La central de alarmas estara compuesta de:
- Dos zonas de doble deteccién convencional, deteccidon cruzada o doble deteccion.

- Un circuito de extincion temporizado programable, para permitir la evacuacion del
recinto.

- Fuente de alimentacion y circuito cargador de bateria.

- Pulsadores de disparo y bloqueo de extincién incorporados en el frontal.
- Entradas para pulsadores de disparo y bloqueo remotos.

- Entrada de sefial de presostato.

- Salida de prealarma.

- Salida de cartel de disparo.

- Salida vigilada de evacuacion.

- Dos baterias de 12V / 7Ah.
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Realizara una continua supervision de todo el sistema: estado de las baterias, fallo de la CPU,
estado de los bucles, alimentacién de los bucles, estado de la fuente de alimentacion, supervision
de sirenas, fallo de tierra, estado del bucle de sirenas.

Dispondra de modo "Retardo de zonas".

Permitira la conexion de central repetidora y médulos de relés.

De acuerdo con los planos se instalaran los carteles de extincién disparada, sirenas electronicas,
pulsadores de bloqueo de extincidén y pulsadores de disparo de extincién.
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10. Seguridad y gestién de alarmas

Se implantara un sistema de seguridad integral desde el que estaran centralizados los siguientes
subsistemas:

Control de Accesos, tanto de entrada como de salida, y control de presencia

Control de Visitas

Sistema Anti-intrusion

Deteccién de Incendios

Detecciéon de alarmas de temperatura y humedad

Deteccién de alarmas en los SAl

Deteccion de alarmas en climatizacion

Deteccion de alarmas en sensores de humedad

Control de alarmas en volumétricos

Deteccidn de fallos en suministro de red y activacion de grupo electrégeno de respaldo

El Puesto Central de Control (PCC) monitorizara de forma centralizada la seguridad y los datos de
todos los subsistemas mencionados.

Cada subsistema tendra un funcionamiento independiente del resto, de tal forma que la averia en
uno de ellos, repercuta en menor medida en otros.

El sistema de Centralizacion se configurar4 en base a un equipo con posibilidad de conexién en
red local, al cual se conectaran las entradas de buses locales 0 médems de comunicaciones que
recogen las sefiales de los sistemas conectados.

10.1 Control de accesos

El control de accesos se centra principalmente en la asignacion de permisos a las tarjetas o
cbdigos pertenecientes al personal empleado o subcontratado para poder acceder s6lo a las
partes netamente necesarias. Ademas de estos accesos permitidos se podran establecer los
calendarios y horarios de acceso.

Se instalara una unidad de control de acceso a la entrada y otra a la salida del Centro de Proceso
de Datos, una para entrada y otra para salida. Permitiendo obtener estadisticas de entrada, salida
y tiempo de permanencia en la sala.

Se instalaran controles de acceso basados en lectores de proximidad con tarjeta inalambrica.

10.2 Sistema de gestion de alarmas

Como sistema gestor de alarmas, se instalara una unidad microprocesada que sea capaz de
controlar todas las sefiales que integran el sistema de seguridad y que cubra los accesos a la sala
de sistemas y de servicios. Ademas de la central de gestidn, se instalara un sistema de modem
GSM que se integrara con la central y permitira el envio de mensajes SMS de alarma a los
teléfonos modviles que se definan, cuando se produzca alguno de los avisos de alarma
programados.
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El sistema de gestiébn de alarma se integrara con los sistemas de vigilancia: detectores de
movimiento, camaras y video grabador para poder reaccionar de forma conjunta a las situaciones
de alarma que se produzcan.

Tanto las centrales como el sistema médem GSM se instalaran en la sala C.P.D. debidamente
protegidas en caja PVC y desde alli se canalizaran mediante tubo rigido las lineas necesarias a
todos los sistemas implicados.

La central de alarmas monitorizara el estado de los siguientes equipos:

Unidades de control de acceso

Central de extincién de incendios
Sistemas de Alimentacion Ininterrumpida
Equipos de climatizacién

Magnetos de apertura de puertas
Interruptores del cuadro eléctrico
Cuadro de Conmutacion red/grupo
Sistema de deteccién precoz de humo
Control de humedad e inundacion

Adicionalmente se conectard al sistema de gestiobn una sonda de temperatura para registrar la
temperatura de la sala de sistemas y poder hacer un seguimiento de su evolucién a lo largo del
tiempo para detectar posibles desviaciones no deseadas.

El sistema de gestién de alarmas debera contar con los siguientes modulos de software para la
correcta gestion de los parametros de las salas:

e Software de Accesos: permitira realizar la gestion del control de los accesos a través de los
diferentes lectores en funcion de calendarios, horarios y rutas de accesos.

e Software de Alarmas y Sinéptico: permitira realizar la programacién de las entradas,
salidas y zonas de alarmas segun horarios y calendarios asi como de la recepcion de las
mismas.

e Software de Integracion: médulo que permitird la integracion de sistemas externos como
CCTV, incendios, centrales de alarma, etc.

10.3 Sistema de vigilancia

Para cubrir un primer nivel de vigilancia se contar4 con detectores de control volumétrico de
presencia de doble tecnologia (microondas, infrarrojo) integrandose con la central de alarmas para
detectar intrusiones a horas/dias no esperados.

Se instalardn 2 cdmaras tipo domo ubicadas en la Sala C.P.D.. Se situaran en el techo de forma
gue cubran toda la superficie de la sala, prestando especial atencién al acceso a la sala y a los
equipos, que deberan quedar bajo el angulo de vision de la camara.

El sistema de vigilancia mediante cAmaras debe estar asistido por un sistema grabador de video
gue recoja y almacene las imagenes obtenidas por las camaras. Esta informacion grabada resulta
fundamental a la hora de conocer las razones que producen un evento o alarma en el sistema,
permiten explicar la causa de determinadas incidencias, asi como detectar posibles accesos no
autorizados.

El sistema de grabacion debe ser robusto y fiable operando sin posibilidad de fallos.
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En base a los criterios expuestos anteriormente, se instalara un sistema profesional dedicado de
grabador de video con 4 entradas de video, 4 entradas de alarma y 3 contactos de salida.
Permitird realizar una busqueda de las imagenes grabadas en la unidad por diversos criterios:
Fecha/hora, n® de camara, por alarmas que se hayan producido e incorporar filtros de blsqueda.

Sevilla, 29 de Junio de 2.007

Fdo: Gerardo Fernandez Marti

Ingeniero Técnico Industrial
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