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CLXVI. POTAMOGETONACEAE
1. Potamogeton

sin estilo; estigma seco, papiloso o liso. Fruto en polidrupa —poliaqueniforme
cuando seco—, a veces con una sola drupa desarrollada; drupa (drupéola) ovoide,
reniforme u obovoide, eliptica en seccién transversal, atenuada en un corto pico,
con el dorso generalmente convexo y a veces aquillado, indehiscente. Semillas
con embrién uncinado.

Observaciones.—El género Potamogeton contiene c. 90 especies [cf. R.R.
Haynes & al. in Kubitzki (ed.), Fam. Gen. Vasc. Pl. 4: 414 (1998)], distribuidas
por una gran variedad de héabitats de aguas continentales de todo el mundo y es
el mas importante de los macrofitos acuéticos. Estas plantas, con escasas es-
tructuras que aporten caracteres, muestran una gran variabilidad relacionable
tanto a las condiciones del medio, como al aislamiento de las poblaciones y a su
activa multiplicacion vegetativa. Por estas razones, tradicionalmente se ha con-
siderado a Potamogeton un género complicado taxonémicamente, con los limi-
tes entre muchas de sus especies poco claros y numerosos problemas nomencla-
turales. Ello ha conducido, en muchos casos, a la descripcién de un gran nime-
ro de taxones infraespecificos. La mayor parte de estos tixones, a la vista de las
investigaciones realizadas recientemente, corresponden a cambios de forma que
tienen lugar durante el desarrollo de la planta o son el resultado de la adapta-
cion a factores ambientales cambiantes, en cualquier caso, dificiles de asignar a
una variacién genéticamente fijada.

Para una correcta identificacion de la mayor parte de las especies es impres-
cindible disponer de frutos maduros, ademas de plantas en las que se puedan
observar sin problemas los caracteres vegetativos y de la inflorescencia.
También resulta de gran utilidad el uso de los caracteres anatdmicos, que per-
miten separar diversos grupos de especies. Estos caracteres son de gran ayuda,
sobre todo en la identificacion de individuos estériles de las especies de hojas
anchas. Los caracteres anatomicos que se han empleado en esta revision son los
que se observan facilmente en las secciones transversales de los entrenudos de
los tallos (fig. 1 a), tales como: 1) presencia o ausencia de cordones fibrovascu-
lares en la corteza; 2) engrosamientos en las paredes de las células de la endo-
dermis, los cuales pueden ser continuos (endodermis tipo “O”) o interrumpidos
en la cara externa de la célula (endodermis tipo “U”); 3) anatomia de la estela,
en la que encontramos, siguiendo la clasificacién de E.C. Ogden [in Rhodora
45: 57-105, 119-163, 171-214 (1943)], 4 tipos basicos: (a) estela tipo “proto”,
de contorno lobado, en cuyo centro se encuentran 4 lagunas xilematicas que co-
rresponden a 4 haces fibrovasculares y en cada lado 3-5 lagunas xilematicas
que correponden a otros tantos haces fibrovasculares (fig. 1 b); (b) estela tipo
“trio”, de contorno casi cuadrado, donde en el centro se encuentran 2 lagunas
xilematicas que corresponden a 2 haces fibrovasculares, uno de ellos con 3
fragmentos de floema y en cada lado se observan 3 —en ocasiones alguna méas—
lagunas xilematicas que correponden a otros tantos haces fibrovasculares (fig. 1
c); (c) estela tipo “oblongo”, de contorno eliptico + ancho, con 1 —-muy rara vez
2— laguna xilematica que corresponde a un haz fibrovascular en el centro y otra
de menor tamafio en cada uno de los lados, si bien a veces aparecen, en uno o
en los 2 lados, 2 lagunas xilematicas que corresponden a haces fibrovasculares
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CLXVI. POTAMOGETONACEAE
1. Potamogeton

(fig. 1 d, e); y (d) estela tipo “simple”, de contorno circular, con una laguna xi-
lematica en posicion central que corresponde a un haz fibrovascular (fig. 1 f).

Los cromosomas de las distintas especies del género Potamogeton son muy
pequefios y con frecuencia numerosos, de dificil observacion. Sus niimeros cro-
mosomaticos muestran frecuentes series poliploides —que llegan hasta octoploi-
de- y aneuploidia; ambos procesos juegan un importante papel en la evolucion
del género [cf. H.D. Les in Rhodora 85: 301-323 (1983)]. El nimero basico es
x = 7, pero la mayoria de los recuentos de cromosomas en metafase mitética
dan 2n = 26 y 2n = 52, aunque también se ha encontrado 2rn = 14, 2n = 78 y
2n = 104, con series aneuploides [c.f. PM. Hoollingsworth & al. in Aquatic
Bot. 60: 337-358 (1998)]. En la Peninsula Ibérica todos los recuentos han resul-
tado ser 2n = 26, 52 y 78, con algunos aneuploides.

En el género Potamogeton son frecuentes los hibridos interespecificos. Se
han reconocido unos 50, algunos de los cuales solo se han observado en conta-
das ocasiones, mientras que otros se encuentran muy extendidos. Los hibridos
son mas abundantes en las regiones mas septentrionales, donde las condiciones
de los medios acuaticos resultan mas estables. En la Peninsula Ibérica muchos
de esos medios acuaticos estan sometidos a importantes oscilaciones propias
del clima mediterraneo, que hacen muy incierta la persistencia de los hibridos,
casi todos ellos estériles. En el N de la Peninsula, donde las aguas permanentes
son relativamente estables, los hibridos son mas frecuentes, y pueden convivir
con varias especies en un area relativamente pequeiia.

En términos generales, la aparicion de frutos maduros perfectamente forma-
dos indica que no se trata de una planta hibrida, si bien la falta de 6rganos se-
xuales o de frutos maduros no implica en modo alguno que se trate de un hibri-
do. En este género resulta bastante frecuente la aparicion de individuos estéri-
les, por lo que la identificacién de hibridos es una tarea dificil, que solo se pue-
de llevar a cabo conociendo bien la variabilidad de las distintas especies y su
anatomia.

Bibliografia.—P.M. HOLLINGSWORTH & AL. in Aquatic Bot. 60: 337-358
(1998); S. IlbA & AL. in Aquatic Bot. 80: 115-127 (2004); Z. KAPLAN in Folia
Geobot.: 141-170 (2002); in Taxon 54: 822-826 (2005); in Folia Geobot. 43:
159-234 (2008); G. WIEGLEB in Feddes Repert. 99: 249-266 (1988); G. WIEGLEB
& Z. KarLAN in Folia Geobot. 33: 241-316 (1998); T. ZANG & AL. in Aquatic
Bot. 89: 34-42 (2008).

1. Todas las hojas con limbo estrechamente linear o capilar ............c.cccovvevvivcccicnrnnnes 2
— Hojas, al menos las superiores, con limbo oblongo, eliptico, ovado u oblanceolado ... 6
2. Hojas diferenciadas en vaina y limbo, sésiles, con el limbo inserto en la parte supe-
FHOE AR VAT . o oot s A S oS T O s R s s D
— Hojas con vaina intrafoliar, pecioladas o sésiles, insertas en la base de la vaina o en el
MRAOAEltAll0 .. .. oo, i, e it i st R e e e SR i AR e i e R S e s b
3. Hojas obtusas o truncadas, carentes de mucrdn; vaina de las hojas connata en la base
cuando joven, aparentemente cerrada, verde; drupa 2,2-2,7 mm ........ 14. P. filiformis
— Hojas agudas u obtusas y mucronadas; vaina de las hojas claramente abierta, con el
margen hialino o blanquecino; drupa 3-4,8 mm ..............ccccceueeueeeee. 15, P. pectinatus



CLXVI. POTAMOGETONACEAE

10.

11.

12.

13.

14.

1. Potamogeton

. Hojas agudas, no mucronadas, con el nervio medio sobresaliendo a modo de costi-

1la, especialmente en la base; gineceo con un solo carpelo desarrollado; drupa 2,6-

A 111 1 1 11. P. trichoides
Hojas obtusas o subagudas, mucronadas, con el nervio medio poco sobresaliente;
gineceo generalmente con los 4 carpelos desarrollados; drupa 1,7-2,8 mm ............. 5
. Vaina de las hojas connata en la mitad inferior; drupa 1,7-2,3 mm, ovoide, con pico
de 0,1-0,3 mm, erecto, en posicion central ..............cceeveueenene. .. 12. P. pusillus
Vaina de las hojas abierta, convoluta; drupa 2 2 8 mm, obovonde con pico de 0,4-
0,7 mm, erecto-patente, en posicion lateral ..........ccoceevirevniverannnne. 13. P. berchtoldii

. Hojas homomorfas, sumergidas, sésiles, serruladas, rara vez enteras, generalmente

onduladas; tallos de seccion eliptica; gineceo hemisincérpico; drupa con pico de 1,3-
2,2 mm, generalmente de 1/2-3/4 la longitud del cuerpo de la drupa ..... 10. P. crispus
Hojas homomorfas o dimorfas, las inferiores diferentes de las medias y superiores,
sumergidas o sumergidas y flotantes, pecioladas o sésiles, enteras o finamente den-
ticuladas; tallos de seccion circular; gineceo apocarpico; drupa con pico hasta de
1 mm, hasta de 1/4 la longitud del cuerpo de la drupa .........ccceevviiniiinninniiiiinnes 7

. Todas las hojas sésiles, sem1amplex1caules o perfoliadas ............ .. 8

Hojas, al menos las supenores con peciolo bien d1ferencnaclo atenuadas en la base .9

. Hojas, al menos las mas jévenes, con el apice denticulado; vaina intrafoliar 4-10

mm, membranacea, caediza; pedunculo (15)20 81 mm; drupa 3-4,2 mm . .
. 8.P perfohatus
Ho_|as enteras vaina mtrafohar 20 3? mm, fibrosa per51stente pedunculo 110-290

mm; drupa 5-5,4 mm .......... - . 9. P. praelongus
. Hojas homomorfas, ﬂotantes y conaceas o sumergldas y membranaceas .10
Hojas dimorfas, las superiores —flotantes— coriaceas, las inferiores —sumergidas—
membranéceas o transformadas en filodios .........cccecevevcinninineiiicvccicseienrcneenn. 14
Hojas flotantes, COrceas . uuimuninwmatwmnimmmsinssmnivssiivsvsisssimis 11
Hiajas sumerdidas, MembranfiCeas: o mmimiss s 13

Vaina intrafoliar fibrosa, persistente, rara vez membranicea y caediza; limbo de las ho-
jas superiores del tallo con la base cordada o rara vez atenuada, frecuentemente con un
pliegue en la zona de uni6n del limbo y el peciolo; drupa 3,5-5 mm; estela tipo “trio”,
rara vez “oblongo”, con cordones fibrovasculares en la corteza ................. 1. P. natans
Vaina intrafoliar membranicea, caediza; limbo de las hojas superiores con la base
atenuada o cordada, sin pliegue entre el limbo y el peciolo; drupa 1,6-4,3 mm; estela
tipo “proto” o “trio”, con o sin cordones fibrovasculares en la corteza .................. 12
Limbo de las hojas superiores con la base atenuada o cordada, en general més corto
que el peciolo; pedinculo 0,7-2 mm de didmetro, més delgado que el tallo corres-
pondiente; drupa 1,6-2,7 mm, ovoide o reniforme, débilmente asimétrica, ligera-
mente aquillada en el dorso . . 4. P. polygonifolius
Limbo de las hojas supenores con la base atenuada en general mas largo que el pe-
ciolo; pedinculo 2-4 mm de diametro, mas grueso que el tallo correspondiente en la
antesis; drupa (2,4)3-4,3 mm, obovoide, fuertemente asimétrica, con 3 quillas en el
dorso, la central mas desarrollada y a veces ligeramente crenada ......... 2. P. nodosus
Limbo de las hojas de linear-oblanceolado a ovado, obtuso, redondeado o atenuado
en la base, entero, con 13-17 nervios; peciolo 11-35 mm; drupa 1,6-1,9 mm; estela
HIPO “PIOLO” .ottt ettt st 3. P. coloratus
Limbo de las hojas eliptico u oblanceolado, agudo y acuminado u obtuso y mucro-
nado, atenuado en la base, denticulado en el 4pice, al menos en las hojas jovenes,
con 11-13 nervios; peciolo 3-15(20) mm; drupa (2,8)3,3-4,1 mm; estela npo “oblon-
g0”, rara vez “trio” . .. 5. P. lucens
HO_]aS inferiores reducidas a ﬁlodlos filiformes o hneares, drupa 3 551 mm,; estela tipo
“trio”, rara vez “oblongo”, con cordones fibrovasculares en la corteza ....... L. P. natans
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CLXVI. POTAMOGETONACEAE
1. Potamogeton

X 4-5 mm en la fructificacion, cilindrica, con 4-6(9) flores dispuestas en 2 6 3
verticilos, pedunculada; pedunculo 8-25 x 0,3-0,5 mm, cilindrico, erecto, seme-
jante en grosor y color al tallo, amarillento. Tépalos 1-1,7 x 0,9-1,5 mm. Anteras
0,4-0,6 x 0,3 mm, ovoides. Gineceo generalmente con los 4 carpelos desarrolla-
dos. Drupa 2-2,8 x 1,3-2 mm, obovoide, eliptica en secciég transvegsal, con pico,
verde; pico 0,4-0,7 mm, erecto-patente, lateral. 2n =26,52 ;n=13 .

Aguas permanentes y alcalinas; (0)550-2000 m. VII-IX. Europa, Asia y Norteamérica. Princi-

pamente en el N y C de Espafia. Esp.: Av B Bi Bu (C) Cc Cs (Cu) Ge Gr GuHuL Le M O S Sa So
SSViZ

Subgen. II. Coleogeton (Rchb.) Raunk.
[a] Coleogeton Rchb.

Stuckenia Borner

Coleogeton (Rchb.) Les & R.R. Haynes

Hierbas perennes, rizomatosas, sin yemas caulinares hibernantes en el rizo-
ma, a veces de ciclo anual, con polinizacién epihidréfila o con hidroautogamia.
Hojas homomorfas, + de la misma anchura en la zona media y en los extremos,
sésiles, diferenciadas en vaina, y limbo; vaina abierta o connata en la base; lim-
bo inserto en la parte superior de la vaina. Inflorescencia inmersa en el agua o
sobre la superficie, laxa, con 4-10(15) flores dispuestas en 2-5 verticilos distan-
tes entre si —al menos los inferiores—, pedunculada; pedinculo deflexo, flexible,
con endodermis. Polen claramente elipsoidal, con exina mas gruesa en los ex-
tremos y con muros adelgazados en la zona central, con pocas columelas.
Estigma papiloso.

14. P. filiformis Pers., Syn. P1. 1: 152 (1805) [“filiforme”] [filif6rmis]

P. marinus auct., non L., Sp. PL.: 127 (1753) [“marinum”]

Ind. loc.: “Frequens in Zaellandiae lacubus™ [lectétipo designado por Z. Kaplan in Folia
Geobot. 43: 218 (2008): C]

Ic.: L. Villar & al., Atlas Fl. Pirineo Aragon. 2: 403 (2001); 1am. 20 h-j

Hierba acuatica, perenne. Rizoma 1-1,6 mm de didmetro, con entrenudos
hasta de 36 mm, blanquecino. Tallos 0,4-1 mm de diametro, de seccidn circular,
erectos, ramificados, con entrenudos hasta de 52 mm, generalmente amarillen-
tos; estela tipo “simple”, con 2 cordones fibrovasculares en la corteza; endo-
dermis tipo “U”. Hojas homomorfas, sésiles, diferenciadas en vaina y limbo,
sumergidas; vaina 17-30 x 0,5-2 mm, cilindrica, connata en la base cuando jo-
ven, aparentemente cerrada, opaca, verde; limbo 43-145 x 0,5-1,2 mm, estre-
chamente linear, obtuso o truncado, entero, con 3 nervios, el central con un ca-
nal aerifero a cada lado, verde. Inflorescencia 50-73 x 4 mm en la antesis y en
la fructificacién, moniliforme, con 10(15) flores dispuestas en 5 verticilos
separados por entrenudos hasta de 25 mm, pedunculada; pedinculo 24-97 x
0,4-0,5 mm, cilindrico, deflexo, sumergido, del mismo grosor y color que el ta-
llo, amarillento. Tépalos 1,2-1,6 x 1-1,3 mm. Anteras 0,7-0,9 x 0,4 mm, ovoi-
des. Gineceo generalmente con los 4 carpelos desarrollados. Drupa 2,2-2,7 x



Lam. 20.—Potamogeton pectinatus [var. pectinatus], rio Regacho, Santiuste, Guadalajara (SEV

162760): a) tallo con hojas e inflorescencias; b) fragmento de un tallo con una vaina; ¢) dpice de una

hoja. P. pectinatus [var. scoparius], laguna de la Pefia, Las Cabezas de San Juan, Sevilla (SEV

88098): d) tallo con hojas en fructificacién; e) fragmento de un tallo con una vaina; f) 4dpice de una

hoja; g) drupa. P. filiformis, ibon de Plan, Cotiella, Saravillo, Huesca (SEV 74585): h) tallo con hojas
y una inflorescencia; i) fragmento de un tallo con una vaina; j) 4pice de una hoja.
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1,6-2 mm, obovoide, con o sin pico, con la zona ventral plana o ligeramente
convexa, la dorsal convexa, de un pardo claro; pico hasta de 0,3 mm, ventral o
subventral. 2n = c. 66*, 78%*.

Lagos de origen glaciar con aguas carbonatadas; (1750)2000-2200 m. VII-IX. N de Europa y N
de América, Pirineo central. Esp.: Hu L,

15. P. pectinatus L., Sp. PL: 127 (1753) [“pectinatum”] [pectinatus]

P, obtusifolius auct., p.p., non Mert. & W.D.J. Koch in R5hl., Deutschl. Fl. ed. 3, 1: 855 (1823)
Ind. loc.: “Habitat in Europae fossis & paludibus” [lectétipo designado por R.R. Haynes in
Taxon 35: 569 (1986): Herb. Burser X: 124 (UPS)]

Ic.: Cirujano & L. Medina, Pl. Acuaticas Castilla-La Mancha: 94 fig. 167 (2002); Valdés,
Talavera & Galiano (eds.), Fl. Andalucia Occid. 3: 193 (1987); lam. 20 a-g

Hierba acuatica, perenne, a veces de ciclo anual. Rizoma 0,3-4,5 mm de dia-
metro, con entrenudos de 9-40 mm, a veces los terminales engrosados a modo
de tubérculo, blanquecino. Tallos 0,3-2,5(3,5) mm de diametro, de seccién cir-
cular, erectos, ramificados, con entrenudos hasta de 110 mm, generalmente ana-
ranjados; estela tipo “simple”, con 2 cordones fibrovasculares en la corteza; en-
dodermis tipo “U”. Hojas homomorfas, sésiles, diferenciadas en vaina y limbo,
sumergidas; vaina (7)10-40(80) x 0,5-4 mm, subcilindrica, claramente abierta,
opaca, con el margen revoluto, blanquecino o hialino; limbo (11)22-105(180) x
0,2-2,2(3) mm, estrechamente linear o capilar, agudo u obtuso y mucronado,
entero, con (1)3-7 nervios, el central con 2 0 mas canales aeriferos a cada lado,
de un verde obscuro. Inflorescencia 10-45 x 3-8 mm en la antesis, (15)20-50 x
4-11 mm en la fructificacién, moniliforme, con 4-10(15) flores dispuestas en 2-
5 verticilos separados por entrenudos de 5-18 mm en la base y de 2-10 mm en
el apice, pedunculada; pedinculo (18)25-90(123) x 0,3-0,7 mm, cilindrico, de-
flexo, en general flotante, rara vez sumergido, del mismo grosor y color que el
tallo. Tépalos (1,1)1,7-2,6(3) x 1,2-2,4 mm. Anteras 0,9-1,8 x 0,5-0,8 mm,
ovoides. Gineceo generalmente con los 4 carpelos desarrollados. Drupa 3-4,8 x
2,2-3,5 mm, ovoide, con pico, con la zona ventral plana o ligeramente convexa
y la dorsal marcadamente convexa y a veces con una pequeifia quilla, de un par-
do claro; pico 0,3-0,5(0,7) mm, ventral o subventral. 2n = 42*, c. 66*, 70*, 71%*,
73*, 74%*,76*, 77*, 78%, 79*, 80*, 82*, 83*, 84*; n =38, 39%*, 40.

Casi todo tipo de aguas, tolera valores muy altos de salinidad y soporta bien la eutrofizacién;
0-1500 m. IV-IX. Subcosmopolita. Frecuente en casi toda la Peninsula Ibérica —raro en el NW-y
Baleares. Esp.: AAbAIBBaBiBuCCaCc CoCRCs CuGe (Gr) GuHHuJL Le Lo M Ma Mu
Na O (P) PM S Se Sg So SS T Te To V Va Vi Z Za. Port.: AAl Ag BB BL DL E R TM. N.v.: espiga
de agua, madejas; port.: limo-mesto; cat.: asprella fil-loxera, cabells d’aigua, embolicada de riu, es-
piga d’aigua, herba embolicada, llapé anguilenc, llap6 negre, llimac, pell, pels, pels de vella, peu de
granota; gall.: gorga.

Observaciones.—Esta especie, debido a la diversidad de aguas que coloniza, presenta una gran
variabilidad que afecta principalmente al tamafio, nimero de nervios y 4pice de las hojas, tamafio
de las vainas y de las inflorescencias, asi como a la forma de los frutos. En el ambito de la Flora en-
contramos tres pautas de variacién. La forma més frecuente, que incluye plantas con tallos de cerca
de 1 metro de longitud y de 0,4-0,7 mm de didmetro, hojas de 0,5-1 mm de anchura, obtusas y mu-
cronadas o agudas, trinervias, con limbo unas 3 veces mayor que la vaina, y espigas con 6-10 flo-
res; vive en rios con aguas blandas, aguantando bastante bien la eutrofizacién y la salinidad; se co-
rresponde con la var. pectinatus [P. pectinatus var. protensus Wallr., Sched. Crit.: 67 (1822); P. pec-
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tinatus f. vulgaris Cham. & Schitdl. in Linnaea 2: 165 (1827)]. Otra forma, algo mas rara, estd
constituida por plantas robustas, con tallos generalmente de mas de 2 m de longitud y de mas de 2,5
mm de didmetro en la parte basal, hojas basales muy anchas —hasta de 3 mm-—, obtusas y mucrona-
das, con 5-7 nervios, limbo igual o menor que la vaina, siendo las hojas medias y superiores como
en la forma anterior, y las espigas hasta con 15 flores; vive en rios de aguas duras y se corresponde
con la var. dichotomus Wallr., Sched. Crit.: 67 (1822) [P. vaillantii Roem. & Schult., Syst. Veg. 3:
514 (1R1R); P zosteraceuns Fr., Novit. Fl. Suec. Alt.: 51 (182R); P. flabellatus Bab., Man. Brit. Bot.
ed. 3: 343 (1851)]. La tercera forma comprende plantas muy tenues, con tallos de menos de 1 m y
¢. 0,3 mm de didmetro, con hojas capilares de 0,2-0,4 mm de anchura, agudas, con 1(3) nervios,
limbo como minimo 5 veces mas largo que la vaina, y espigas generalmente con 6 flores; suele vi-
vir en marismas y lagunas salobres, y presenta dos habitos dependiendo de la profundidad de las
aguas: un porte erecto —hasta ¢. 1 m— en las profundas y un porte rastrero —. 20 cm— en las més so-
meras; esta forma produce abundantes frutos y se corresponde con la var. scoparius Wallr., Sched.
Crit.: 68 (1822) —P. angustissimus Kunth in Humb., Bonpl. & Kunth, Nov. Gen. Sp. 1: 370 (1816)
[“angustissimum™]; P. pectinatus f. glaucescens Cham. & Schltdl. in Linnaea 2: 165 (1827); P,
pectinatus var. tenuifolius Kunth ex A. Benn. in J. Bot. 29: 152 (1891), nom. inval.—. Si bien estas
formas parecen bien diferenciadas, en el material revisado es imposible establecer discontinuidades
entre ellas, por lo que no se le ha dado tratamiento formal.
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