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En una comunicacién anterior (1) se ha descrito la RR‘NE: RR’NEH e
Preparacion de 2-bencilamino-2-desoxi-heptononitrilos. il o R"OEH
En el presente trabajo se describe la preparacion de R“OEH o é 4 R,,OIH
'desf)Xi-Z-propil-(o isopropil) amino-heptononitrilos, por R"O(IZH HéOR,, H%OR'
f€accion de N-propil-(o isopropil)-glicosilaminas con cia- iboes el HEoR"
_ :"-"‘0 de hidrogeno anhidro. Asi, se han preparado ahora (\:HEOR,‘ &HZOR“ J:HZOR..
§ 198 2-desoxi-2-propilamino-heptononitrilos de configura-

$810nes D-glicero-L-gluco (1), D-glicero-D-ido (11a) y D-gli- I 1 1l

“’O'D_-gaiacto {l11a), y los 2-desoxi-2-isopropilamino-hep-
o ONitrilos de configuraciones D-glicero-L-gluco (lc) y
i JCero-D-ido (lIc). El procedimiento general de prepara-
F90 de este tipo de sustancias consiste (1,2) en tratar la -

aR=Pr R'=R'zH
bR=Pr R=R"'=Bz
c R=iPr R=R"=H

d R=iPr R=H R'=Bz

a R=Pr R=R"=H
b R=Pr R=R:Bz
¢ R=ziPr R=R:zH
d R=iPr R=H R:=Bz

a R=Pr R=R"=H
b R=Pr R'z=R"'=Bz

Parte I: ver ref. (1).
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mezcla de la hexosa y la amina correspondientes, en la
que se debe encontrar como producto principal la glicosi-
lamina, con un exceso de cianuro de hidrogeno. Por este
procedimiento se han obtenido todos los heptononitrilos
citados, salvo el representado como lic, en cuyo caso las
propiedades del producto aislado no correspondian a las
esperadas. Por esta razon, se ha introducido ahora una
modificacion en el procedimiento, consistente en aislar la
glicosilamina intermedia, que se hace reaccionar, disuelta
en metanol, con cianuro de hidrogeno anhidro. Siguiendo
este procedimiento, se ha podido preparar también el
nitrilo lle, y los demas se han obtenido con un mayor
grado de pureza.

Se ha partido de las siguientes glicosilaminas: N-propil-
f-D-galactopiranosilamina (1Va), N-propil-8-D-glucopirano-
silamina (Va), N-propil-38-D-manopiranosilamina (Vla),
N-isopropil-8-D-galactopiranosilamina (I1Ve) y N-isopropil-
B-D-glucopiranosilamina (Vc). La asignacién de la estruc-
tura de f-D-glicopiranosilamina a estas sustancias se hace

Iv v V1
a R=Pr R=H a R=z=Pr R=H a R=Pr R=H
b R=Pr R=Ac b R=Pr R=z=Ac
¢ R=iPr R=H ¢ R=iPr RzH

provisionalmente y se basa en el sentido de la variacion del
poder rotatorio en el equilibrio mutarrotacional, que es
siempre hacia valores mas positivos. La extensién de dicho
equilibrio se midié tomando como valor inicial el observa-
do en disolucién de NH; OH concentrado: H, 0 (1:9), en
la que tanto la hidrélisis como la mutarrotacion son len-
tas, y como valor final el observado en CIH 2,5N, donde
la hidrolisis es muy lenta y la mutarrotacion casi instanta-
nea (3).

Los analisis elementales de las sustancias IVa y Vla
estan de acuerdo con las estructuras propuestas. Los andli-
sis elementales de las demds glicosilaminas no se han
podido realizar, debido a que se descomponen cuando se
almacenan un cierto tiempo a temperatura ambiente. Se
han preparado cristalinos los pentaacetilderivados de 1Va
(IVb) y de Va (Vb), cuyas estructuras se demuestran
mediante analisis elemental y espectros IR y de H-RMN.
En particular, la configuracién anomeérica § queda demos-
trada por los valores de las constantes de acoplamiento
medidas sobre la sefial del H-1 (J; ,~8 Hz para IVb, y
Ji1,2= 8,6 Hz para Vb). Las estructuras de las glicosilami-
nas |Vc y Vc quedaron confirmadas al preparar a partir de
ellas los correspondientes a-amino-heptononitrilos.

La asignacion de la estructura de los 2-alquilamino-2-
desoxi-heptononitrilos (la, lla, Illa, Ic y llc) se fundamen-
ta en los antecedentes sobre este tipo de sustancias, en los
que se pone de manifiesto (4) que siempre se obtiene
preferentemente el epfmero con un sistema 2,3-treo-ami-
noalcohol, asi como en su andlisis elemental, espectros
I.R. y en la preparacion de sus derivados benzoilados. En
la reaccion de benzoilacion de estas sustancias, se ha
puesto de manifiesto que en el caso de los nitrilos con el
grupo 2-propilamino (la, lla, llla), el nitrégeno aminico

queda benzoilado, obteniéndose los 3, 4, 5, 6, 7-penta-O-
benzoil-2-desoxi-2-(N-propil-benzamido)-heptononitrilos
(b, 1Ib y I11b), mientras que en el caso de los nitrilos que
llevan el grupo 2-isopropilamino (lc, llc), el nitrégeno
aminico queda sin benzoilar (ld, I1d). Esta diferencia de
comportamiento se atribuye al mayor impedimento estéri-
co que presenta el grupo isopropilo.

Los andlisis elementales y espectros IR de estos com-
puestos benzoilados estdan de acuerdo con las estructuras
propuestas. En particular, los espectros IR de Ib, llb y
H1b carecen de la banda de tension de N-H entre 3350 y
3200 cm™ !, presentando por el contrario una banda ca-
racteristica de amida N, N-disustituida (,C=0,
1.650 cm™'). En ninguno de ellos se ha observado la
banda de nitrilo entre 2.260 y 2.210 cm™ !, pero esto es
un fenémeno general frecuentemente observado en nitri-
los que llevan funciones aciloxi dentro de la misma molé-
cula (5).

PARTE EXPERIMENTAL

Los puntos de fusion se han determinado en un aparato Gallen-
kamp y estan sin corregir, Las rotaciones dpticas se midieron en un
polarimetro automatico Perkin-Elmer 141, Los espectros de absor-
cion en el infrarrojo se registraron en pastilla de bromuro potésico
en un espectrofotdmetro Beckman IR-33. Los espectros de
H-RMN se registraron en un espectrometro Varian XL-100, a
100 MHz, usando deuteriocloroformo como disolvente. Se dan los
valores de & respecto del TMS interno. Como método anal(tico
cualitativo se empled cromatograffa sobre capa fina de gel de silice
(Merck GF354), utilizando como desarrollador benceno: etanol
(3:1), y como reveladores, luz UV o acido sulfdrico al 502 en
caliente. También se usé la cromatografia ascendente sobre papel
Whatman namero 1, empleando como desarrollador butanol: piri-
dina: agua (1:1:1), y como revelador, nitrato de plata-hidréxido
sadico (6).

Procedimiento general de preparacién de glicosilaminas

A una suspensidén de la hexosa (5g, 27,7 mmol) en metanol
(50 ml) se afiadié propilamina o isopropilamina (58 mmol) 'y se
agitd mecanicamente, calentando a temperatura suave hasta disolu-
cion completa. Se concentrd entonces a mitad de volumen y se
dejé cristalizar en el frigorifico. En algunos casos fue necesario
reducir mas el volumen y tratar el residuo con éter. El s6lido
cristalino blanco se filtréd y se lavd con éter previamente enfriado.

N-Propil-B-D-galactopiranosilamina (I Va)

Se preparé por el procedimiento general a partir de D-galacto-
sa. Rto.: 86%. Se recristalizd de metanol; p.f. 128© (desc.). Stepa-
nenko y Greshnykh (7) dan p.f. 114-1159. E. Votocek y F-
Valentin (8) dan p.f. 127-1289. Equilibrio de mutarrotacion:
[a]3 + 10,89 (¢ 0,5, NH4OH:H;0 1:9); (@] + 20,80 (c 05,
CIH 2,56N).

Andlisis.—Calculado para CoH;gNOs; C, 48,86; H, 8,64; N,
6,33. Encontrado: C, 49,07; H, 8,90; N, 6,48.

N-Acetil-2,3,4,6-tetra-0-acetil-N-propif-3-D-galactopirano:
silamina (I Vb)

En una mezcla de piridina {34 ml) y anh(drido acético {17 mi)
se disolvié N-propil-3-D-galactopiranosilamina (3,4 g) y la disolt
cioén se dejo estar 24 horas a 0°. Al cabo de este tiempo S€ vertio
sobre agua-hielo (200 ml), separéndose un sélido blanco queé S
filtrd (2,29 g, 35%). El producto, recristalizado de etanol al?s‘."““g
presento p.f. 789; [a]g? + 38,40 (c 0,56, piridina); max 1748 ‘:‘“
=0 deéster), 1670 (,C =0 de amida), 1230, 1160 (vas ¥ ¥s
C-0-C) em—; & (CI3CD) (ppm) 5,85d {J =8 Hz) (1 H) (prot
anomérico); 5,38d (J =2 Hz) (1 H); 5,14m (2 H); 4,05m (3H ;
3,16ma (2 H); 2,14s (3 H); 2,01s (6 H); 1,965 (6 H); 1,59ma (288
0,89t {J =7 Hz) (3 H). ]
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Andlisis.—Calculado para C;9H29NO;q: C, 62,89; H, 6,77; N,
3,24. Encontrado: C, 62,67; H, 6,89; N, 2,93.

N-Propil-8-D-glucopiranosilamina {Va)

Se prepard a partir de D-glucosa por el procedimiento general
descrito anteriormente. Rto.: 51%. Recristalizado de metanol,
fundié a 1039 (desc.). Stepanenko y Greshnykh {7) dan p.f. 83,50,
Equilibrio de mutarrotacion: [aff} — 17,19 (c 2, NHaOH:H,0

1:9); [a]f) — 9,49 (c 0,5, CIH 2,5N).

N-Acetil-2,3,4,6-tetra-O-acetil-N-propil-3-D-glucopirano-
silamina (Vb)

En una mezcla de piridina (5 ml) y anhidrido acético (2,5 ml)
se preparo una disolucion de Va (0,5 g) v se dejé enfriar 24 horas
en el frigorifico. Al cabo de este tiempo, se afiadié agitando sobre
agua-hielo (75 ml), apareciendo un precipitado blanco que se filtré
(0,46 g, 47%). Recristalizado de etanol, presentd p.f. 1019; [&]E)S

+ 16,89 (c 0,5, piridina); Pmax 1750 (,C = 0 de éster), 1660 LC
= O de amida), 1220y 1140 (vas y vs de C-O-C) cm™'; 5 (CI5CD)
(ppm) 5,90d (J =8,5 Hz) (1 H) (protén anomérico); 5,42-4,92m
(3H); 4,24-4,02m (2 H); 3,89-3,56m (1 H); 3,34-2,85ma (2 H);
2,10s (3 H); 2,055 (3 H); 2,025 (3 H); 1,985 (3H): 1,965 (3 H);
1,84-1,30ma (2 H); 0,88t {J =7 Hz) (3 H).

Andlisis.—Calculado para CygH;9NO;q: C, 52,89;: H, 6,77; N,
3,24. Encontrado: C, 52,63; H, 6,56; N, 3,06.

N-Propil-B-D-manopiranosilamina (Vla)

Se preparé a partir de D-manosa segin el procedimiento gene-
ral antes descrito. Rto.: 69%. Recristalizado de metanol, mostrd
p.f. 940 (desc.). F. Micheel y G. Hagemann {9) dan p.f. 81-83°,

Equilibrio de mutarrotacién: [a]i’ —9,20 (c 0,5, NH4OH:H,0
1:9); [a]y — 4,40 (c 0,5, CIH 2,5N).

Andlisis.—Calculado para CgH;gNOs: C, 48,86; H, 8,64; N,
6,33. Encontrado: C, 48,93; H, 8,90; N, 6,10.

N-Isopropil-3-D-galactopiranosilamina (/ Vc)

Se prepard a partir de D-galactosa por el procedimiento gene-
ral. Rto.: 63%. Recristalizado de metanol, presentd p.f. 86,10

(desc.). Equilibrio de mutarrotacion: [a]‘EO +4,69 (c0,5,
NH4OH:H,0 1:9); [a]&’ + 12,60 (c 0,5, CIH 2,5N).

N-Isopropil-8-D-glucopiranosilamina {Vc)

Se prepar6 a partir de D-glucosa segin el procedimiento gene-
ral. Rto.: 71%. Recristalizado de etanol-éter (1:1), presentd p.f.

589 (desc.). Equilibrio de mutarrotacion: {Oc]%)o —18,7° (c 0,7,
NH40H:H;0 1:9); [a]f’ — 15,10 (¢ 0,6, CIH 2,5N).

2-Alquilaming-2-desoxi-heptononitrilos

Procedimiento general de preparacion:

A) A partir de hexosas.—Se utilizé un procedimiento analogo
al descrito (1) para la preparacién de los 2-bencilamino-2-desoxi-
heptononitrilos:

A una suspension de la hexosa (5.4 g, 30 mmol) en etanol
absoluto (50 ml) se afiadié propilamina o isopropilamina
(60 mmol), y 1a mezcla se calentd a reflujo hasta disolucién total.
Lfna vez enfriada la disolucién a temperatura ambiente, se afladid
clanuro de hidrégeno anhidro (3 ml, 80 mmol) v se dejé estar
hasta que el nitrilo comenzé a cristalizar. Cuando |a cristalizacién
fue Completa, se filtro el sélido y se lavé con etanol enfriado y
éter. Se recristalizé de etanol absoluto y se secO en un desecador a
Vacio sobre cloruro célcico.

A partir de glicosifaminas.—A una disolucion de glicosila-

:;Lna (19, 4,5 mmol) en metanol (4 ml) se afiadié cianuro de
dejzégeno anhidro (0,38 ml, 9 mmol). La mezcla de reaccién se

estar 8-10 horas en el frigorifico, apareciendo un sélido
e gecf'“i_lllno que se filtro y se lavd con metanol enfriado y con
* B€ recristaliz de metanol o de etanol absoluto.

anc

2-Desoxi-2-propilamino-D-glicero-L-gluco-heptononitrilo

(la)

Se prepard a partir de D-galactosa {procedimiento A) (rto.
38%) o a partir de la glicosilamina I1Va (procedimiento B) (rto.
57%). Recristalizado de etanol absoluto, presentd p.f. 1320

tdescl.); [C\t]fj3 — 16,99 (c 1,6, piridina); Pmax 2225 (,C=N)
M=

Andlisis.—Calculado para CjgHagN,Os: C, 48,37: H, 8,12; N,
11,28. Encontrado: C, 48,57; H, 8,22; N, 11,12.

2-Desoxi-2-propilamino-D-glicero-D-ido-heptononitrilo
(lla)

Se preparo a partir de D-glucosa (procedimiento A) (rto. 73%)
o a partir de la glicosilamina Va (procedimiento B) (rto. 78%).

Recristalizado de etanol, presentd p.f. 143-1449 (desc.): [Q.']?I'DS

— 21,19 (c 1,47, piridina); Tmax 2225 (,C =N) em—1.
Anélisis.—Calculado para CigHa9N20Os: C, 48,37; H, 8,12; N,
11,28. Encontrado: C, 48,21; H, 8,32; N, 11,29.

2-Desoxi-2-propifamino-D-glicero-D-galacto-heptononitrilo
{1la)

Se prepard a partir de D-manosa (procedimiento A) {rto. 81%)
o a partir de la glicosilamina Vla (procedimiento B) (rto. 87%).

Recristalizado de etanol absoluto, presenté p.f.. 1359 (desc.);
[a]fy’ — 52,70 (c 1,5, piridina); Fmax 2220 (,C=N) em—".

Andlisis.—Calculado para C1gH29N205: C, 48,37; H, 8,12; N,
11,28. Encontrado: C, 48,60; H, 8,37; N, 11,25.

2-Desoxi-2-isopropilamino-D-glicero-L-gluco-heptononitri-
lo (le)

Se prepard a partir de D-galactosa (procedimiento A) (rto.
67%) o a partir de la glicosilamina 1Vc (procedimiento B) (rto.
72%). Recristalizado de etanol absoluto, presentd p.f. 1320

ldescl.): [Ct]%a —12,6° (c 1,66, piridina); Pmax 2210 (,C=N)
O

Analisis.—Calculado para CijoH39N205: C, 48,37; H,8,12; N,
11,28. Encontrado: c, 48,51; H, 8,41; N, 10,99.

2-Desoxi-2-isopropilamino-D-glicero-D-ido-heptononitrilo
(tic)

Se prepard a partir de N-isopropil-g-D-glucopiranosilamina (V)
segun el procedimiento B (rto. 51%). Recristalizado de metanol

absoluto, presentd p.f. 134-1369 {(desc.); [&]2D° — 43,49 (c 0,5,
piridina); Trmax 2220 (,C =N} em—!.

Andlisis.—Calculado para C1gH29N20O5: C, 48,37; H, 8,12 N,
11,28. Encontrado: C, 47,78; H, 7,84; N, 10,70.

Derivados benzoilados de los 2-desoxi-2-propil (o isopro-
pil)-amino-heptononitrilos

Procedimiento general de benzoilacién

Una disolucién del 2-desoxi-2-propil (o isopropil)-amino-
heptononitrilo correspondiente (16,5 g, 67 mmol} en piri-
dina (76 ml) se enfrid exteriormente con hielo y se agitd
vigorosamente, mientras se afiadié poco a poco cloruro de benzof-
lo (62 ml, 0,42 mol). Tras la adicién, se dejo estar 24 horas a
temperatura ambiente. Se agregb entonces agua (1 mi) y, después
de quince minutos, se afadié cloruro de metileno (75 ml). La
mezcla se lavd con disoluciones frias de acido sulfarico 3N
(2 x 75 ml) y de bicarbonato sodico (saturada) (2 x 75 ml) y, por
altimo, varias veces con agua destilada frfa hasta pH neutro. La
capa orgénica se secO sobre sulfato sddico anhidro y se filtré a
través de un lecho de carbon activo. Se concentré a presién
reducida, y el residuo resultante se secd a fondo por evaporaciones
repetidas con etanol absoluto, hasta la aparicién de un sélido
cristalino que se recogié mecanicamente. El producto se secd a
vacfo sobre cloruro célcico.
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3,4,5,6,7-Penta-0-benzoil-2-desoxi-2- (N-propil-benzami-
do)-D-glicero-L-gluco-heptononitrilo (Ib)

Se prepard a partir de /a segin el procedimiento general descri-
to arriba. P.f. 80-819; [a]3’ — 24,79 (c 0,47, piridina); Ty gy 1720
(,C =0 de éster), 1650 (,C = O de amida) cm—".

Andlisis.—Calculado para Cs, Ha4N2044: C, 71,56; H, 5,04;
N, 3,21, Encontradq: C,71,41; H,5,23; N, 3,50.

34,5,6,7-Penta-Q-benzoil-2-desox-2- N-propil-benzamido)-
-D-glicero-D-ido-heptononitrilo (I1b)

Se prepar6 a partir de Ila por el procedimiento general. P.f.
7375%; [a]f’ — 4,250 (c 0,4, piridinal; Bmgx 1720 (,C=0 de
éster), 1650 (,C =0 de amida) ecm—!

Andlisis.—Calculado para Cs2H44N304;: C, 71,56; H, 5,04;
N, 3,21. Encontrado: C, 71,31: H, 5,15:; N, 3,28.

3,4,5,6,7-Penta-0-benzoil-2-desoxi-2-(N-propil-benzami-
do)-D-glicero-D-galacto-heptononitrilo (I11b)

Se preparé a partir de |11a segiin el procedimiento general. P.f.
149-1500; [a]t} +13,20 (c 0,6, piridina); Timgyx 1720 (,C =0 de
éster), 1650 (,C =0 de amida) cm—"!.

Anélisis.—Calculado para Cs2HaqN20Oyy: C, 71,56; H, 5,04;
N, 3,21. Encontrado: C, 71,74; H, 4,98: N, 3,11.

3,4,5,6,7-Pen ta-O-benzoil-2-desoxi-2-isopropilamino-D -gli-
cero-L-gluco-heptononitrifo (Id)

Se preparé a partir de Ic segan el procedimiento general. P.f.
1189; [a]fy’ — 8,750 (c 0,4, piridinal; Fmax 3320 (,N-H), 1720

{,C =0 de éster) em—1,
Andlisis.—Calculado para Caq5Hgg H2040: C, 70,31; H, 5,21;
N, 3,64. Encontrado: C, 70,56; H, 5,27; N, 3,81.

3,4,5,6,7—Penta-0-benzoil-2—desoxi-2-isopropi!amfno-D-gl i-
cero-D-ido-heptononitrilo (11d)

Se preparé siguiendo el procedimiento general a partir de llc.
P.f. 59-600; [a]i’ — 4,50 (c 0.4, piridinal; Fmax 3300 (,N-H),

1730 (,C =0 de éster) cm—!,
Andlisis.—Calculado para C4qsHgg N2019: C, 70,31; H, 5,21;
N, 3,64. Encontrado: C, 70,05; H, 5,11; N, 3,65.
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RESUMEN.—Del Peucedanum stenocarpum Boiss et Reuter hemos aislado las siguientes cumarinas:
bergapteno, isoimperatorina, isopimpinellina, pabularinona, peucedanina, 8-(3-etoxi-2-hidroxi-3-metil-
butiloxi)-psoraleno, heraclenol, gosferol, byakangelicina, etoxido de byakangelicina, 5-hidroxi-8-
(1,1-dimetilalil}-psoraleno, oreoselona, decursinol, oficinalina, acetato de oficinalina, isobutirato de
oficinalina, estenocarpina, isobutirato de estenocarpina, 6-carboxi-7-isobutiriloxicumarina, 6-carbo-
xi-7-hidroxicumarina, escoparona, escopoletina, umbeliferona, 7-isopenteniloxi-cumarina y umbelipre-
nina. También obtuvimos escualeno, B-sitosterol, fglucésido de B-sitosterol, p-hidroxi-benzaldehfdo y
acido p-hidroxi-benzoico.

Del Scandix pectens-veneris L se han obtenido escopoletina, escoparona, acido oleandlico, ﬁ«sitoste-
rol y Bglucésido de B-sitosterol,

SUMMARY .—The coumarins bergapten, isoimperatorin, isopimpinellin, pabularinone, peucedanin,
8-(3-ethoxy-2-hydroxy-S-methvIbutvloxy)-psoraiene, heraclenol, gospherol, byakangelicin, byakangeli-
cin ethoxide, 5-hydroxy-8-{1,1-dimethy!allyl)-psoralene, oreoselone, decursinol, officinalin, officinalin
acetate, officinalin isobutyrate, stenocarpin, stenocarpin isobutyrate, 6-carboxy-7-isobutyryloxy-cou-
marin, 6-carboxy-7-hydroxy-coumarin, scoparone, scopoletin, umbelliferone, 7-isopentenyloxy-cou-
marin and umbelliprenin were isolated from Peucedanum stenocarpum Boiss et Reuter. This species
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also yielded squalene, ﬁ-sitosterol, ﬁ-sitosterol 6—g!ucoside, p-hydroxy-benzaldehyde and p-hydroxy-

benzoic acid.

From Scandix pectens-veneris L, scopoletin, scoparone, oleanolic acid, ﬁ-sitosterol and B-sitosterol

B-glucoside were obtained.

INTRODUCCION

La gran importancia de las cumarinas dentro de las
Umbeliferas se manifiesta en el desarrollo que ha tenido
SU estudio en las Gltimas décadas, en las que se han
estudiado estos compuestos en més de ciento cincuenta
especies (1, 2, 3).

En esta comunicacién damos cuenta de los resultados
finales obtenidos al estudia dos especies de Umbeliferas:
el Peucedanum stenocarpum Boiss et Reuter, especie que
Ya ha sido objeto de otras comunicaciones {4,5), y el
Scandix bectens-veneris L. primera especie del género
Scandix de la que se ha obtenido cumarinas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Del p, Stenocarpum hemos aislado once furocumarinas
eales, bergapteno (I), isoimperatorina (I1), isopimpine-

“lin

llina (I11), pabularinona (IV), peucedanina (V), 8-(3-eto-
xi-2-hidroxi-3-metiIbutiloxi)-psoraleno (V1), heracle-
nol (VI1), gosferol (VIII), byakangelicina (1X), etéxido de
byakangelicina (X) vy 5-hidroxi-8-(1,‘l-dimetilalil)-psorale-
no (X1); una dihidrofurocumarina lineal, la oreoselo-
na (XIl), una dihidropiranocumarina lineal, decursi-
nol (XI11) y doce cumarinas sencillas, oficinalina (X1V),
acetato de oficinalina (XV), isobutirato de oficinali-
na (XVI)}, estenocarpina (XVI1), isobutirato de estenocar-
pina (XVIII), 6-carboxi-7-iscbutiriloxi-cumarina (X1X),
6-carboxi-7-hidroxi-cumarina (XX), escoparona (XX1), es-
copoletina (XXI1), umbeliferona (XXI1), 7-isopentenilo-
xicumarina (XXIV) y umbeliprenina (XXV). También se
han obtenido el escualeno, f-sitosterol, B-glucésido del
f-sitosterol, p-hidroxibenzaldehido y 4cido p-hidroxiben-
zoico. ]

Del Scandix pectens-veneris se han obtenido escopoleti-
na (XXil), escoparona (XX1), acido oleanélico, f-sitoste-
rol y B-glucésido del f-sitosterol.




