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Este trabajo tenia por objetivo identificar los efectos de una comunidad virtual de estudiantes de
ingenieria en el aprendizaje estratégico de Célculo. Consistio en la implementacion de una
comunidad de alumnos de Calculo I, soportada en la plataforma Moodle, bajo la modalidad b-
learning, disefiada para el aprendizaje estratégico de esa asignatura. La investigacion se realizd
bajo un enfoque cuantitativo y alcanzé un nivel descriptivo. En el disefio, se estructurd un plan en
dos partes: 1. investigacion por encuesta y 2. pre-experimento. Los resultados revelan cambios
significativos en pro de un desempefio mas estratégico por parte de los miembros la comunidad.

Palabras claves: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, Innovacion Pedagdgica,

Estrategias de Aprendizaje, Clase Experimental, Calculo.

This work had as objective to identify the effects of an engineer student’s virtual community in the
strategic learning of Calculus. It consisted in the implementation of a Calculus | student’s
community, supported in Moodle platform under b-learning modality, designed for the strategic

learning of this subject. The investigation was made under a quantitative approach and reached a
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descriptive level. During the design, it was structured a two parts plan: 1. survey investigation, and
2. pre- experiment. The results revealed significant changes in the strategic performance of
community’s members.

Keywords: Technology about Information and Communication, educational innovation, learning

strategies, experimental class, Calculus.

1. Introduccién.

En el marco de las teorias cognoscitivas y constructivistas del aprendizaje surge el enfoque
estratégico del aprendizaje, en el que se propone que un aprendizaje efectivo, eficaz y permanente,
requiere no s6lo del dominio del conocimiento conceptual y procedimental especifico de un area,
como por ejemplo Calculo, sino también el manejo de estrategias cognitivas y metacognitivas, asi
como habilidades de autorregulacién y autonomia del individuo.

Los autores que han trabajado con el enfoque estratégico del aprendizaje, aunque no se ponen de
acuerdo con una definicidon unica, expresan coincidencias significativas. Se infiere, que en el
enfoque estratégico del aprendizaje no tiene cabida aprender por ensayo y error, es necesario saber
qué, como, cudndo y por qué activar un conocimiento para alcanzar un objetivo de aprendizaje en
una situacion y contexto especifico (Rios, 2003). Esto significa que el aprendizaje estratégico, tal
como lo expone Del Mastro (2005, p. 88), implica el progresivo desarrollo de la autonomia y
autorregulacion del aprendizaje para seleccionar, de modo consciente e intencional, aquellos
conocimientos y acciones necesarios para lograr los objetivos de aprendizaje en determinadas
condiciones de ensefianza y aprendizaje.

Ahora bien, este desempefio estratégico requiere del dominio de estrategias de aprendizaje y
metacognitivas, las cuales pueden y deben ser ensefiadas (Monero & Castello, 1997; Del Mastro,
2005; Poggioli, 2009), los estudios asi lo avalan y las demandas de aprendizaje actuales en una

sociedad donde la informacién es cambiante, vertiginosa y esta al alcance de todos, asi lo exigen.
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Al revisar investigaciones sobre la aplicacion del enfoque estratégico en educacion, en una
modalidad presencial, se haya como denominador comin su pertinencia para el aprendizaje
(Brunin; Schraw & Ronning, citado por Rios, 2003; Mayer, 2004).

Irénicamente, a pesar de que es una demanda imperante de esta sociedad el desarrollar la habilidad
de seguir aprendiendo por el resto de la vida, se encuentra que ni en los niveles de educacion media
ni superior se logran potenciar suficientemente las fortalezas ni superar las deficiencias de los
alumnos para cumplir esta exigencia (Pérez, Pozo & Rodriguez, 2003; Labatut, 2004).
Especificamente a nivel superior, Camarero, Martin y Herrero (2000) encontraron que los alumnos
de menor rendimiento no actiian de manera estratégica sino por intuicion, los de mayor rendimiento
utilizan estrategias metacognitivas, de control y sociafectivas, y las especialidades universitarias de
estudios técnicos y experimentales precisan potenciar la ensefianza de estrategias de aprendizaje
relacionadas con sus contenidos.

Por otra parte, como un recurso mds que ofrecen las tecnologias de la informacién y Ia
comunicacion (TIC), surgen las comunidades virtuales, las cuales ofrecen una oportunidad para el
aprendizaje en grupo, colaborativo, continuo y permanente, y propician una situacion de interaccion
en la que los alumnos podrian explicar, predecir, y verbalizar su propia actuacion, lo que brinda un
mecanismo para que pasen de la regulacion externa a la autorregulacion de su propio aprendizaje,
transicion que es clave en el enfoque estratégico del aprendizaje.

En este sentido expone Cabero (2006, p.7) que éstas son: «... comunidades de personas, que
comparten unos valores e intereses comunes, y que se comunican a través de las diferentes
herramientas de comunicacion que nos ofrecen las redes telematicas, sean sincronicas o
asincronicas».

Al consultar la bibliografia relacionada con este tema se encuentra que se pueden clasificar a las
comunidades virtuales segun diversas categorias, pero destaca el hecho de la significacion que
pueden llegar a tener éstas en el proceso de aprendizaje de los individuos; en este sentido expresa

Cabero (2006, p. 24) ... aprender en CV, es aprender en grupo, y aprender de forma colaborativa y
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no competitiva, donde todos los miembros de la comunidad aportan su conocimiento y su vision de
los problemas, para alcanzar unas metas comunes, que pueden ir desde la resolucion de un
problema o proyecto, hasta el simple desarrollo de una actividad. Con base en lo anteriormente
expuesto, puede afirmarse que en una comunidad virtual de aprendizaje la necesidad de
comunicacion e interaccion obedece al proposito de cada uno de los miembros de alcanzar alglin
objetivo comun de aprendizaje.

En este contexto, dadas las demandas actuales de aprendizaje, el avance de los medios de

comunicacion y las TIC, la pertinencia del enfoque estratégico del aprendizaje (demostrado en

intervenciones de ensefianza y aprendizaje presenciales), el bajo rendimiento y el alto indice de
repitencia de los estudiantes de la catedra de Célculo, en la Facultad de Ingenieria de la Universidad

Catolica Andrés Bello (UCAB), surge la pregunta: ;cémo podria contribuir una comunidad virtual

de estudiantes de ingenieria en el aprendizaje estratégico de Calculo?. Encontrar respuestas a esta

interrogante fue el problema que motivo esta investigacion.

Los objetivos especificos de este estudio fueron:

1. Caracterizar el perfil de un estudiante de los primeros semestres de ingenieria que aplica el
aprendizaje estratégico de Calculo.

2. Identificar las caracteristicas que debe tener una comunidad virtual de aprendizaje que facilite
entre sus miembros el aprendizaje estratégico de Calculo.

3. Disefiar e implementar una comunidad virtual de aprendizaje para facilitar entre sus miembros
el aprendizaje estratégico de Calculo. Estos permitieron alcanzar el objetivo general orientado a
identificar los efectos de una comunidad virtual de estudiantes de ingenieria en el aprendizaje
estratégico de Calculo.

Para lograr los objetivos formulados se precisaron aspectos con base en fundamentos tedricos sobre

el aprendizaje estratégico, las estrategias de aprendizaje y metacognitivas, la educacion a distancia,

los entornos virtuales de aprendizaje y las comunidades virtuales de aprendizaje.
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2. Método.

La metodologia seguida en esta investigacion se desarrolld bajo un enfoque predominantemente
cuantitativo porque se siguid el proceso secuencial y probatorio que lo caracteriza, la mayoria de los
datos recolectados se analizaron estadisticamente y el objetivo general de esta investigacion
persiguio identificar los efectos de la comunidad virtual implementada. Para el disefio se conformé

un plan dividido en dos partes.

2.1. Parte I: caracterizacion del grupo A.

Durante esta parte del estudio se definio y caracterizo al Grupo A, el cual se utilizd como uno de los
referentes para determinar si hubo o no efecto de la CV en el aprendizaje estratégico de Calculo.

La poblacion a la cual pertenecia este grupo, eran los estudiantes inscritos durante los dos semestres
de los periodos lectivos 2006-2007 y 2007-2008, en la catedra de Calculo I de la Escuela de
Ingenieria Informatica de la Universidad Catolica Andrés Bello (UCAB), que aprobaron la
asignatura la primera vez que la cursaron. Durante los cuatro semestres mencionados, se encontrd
que la poblacion total estaba conformada por ochenta y nueve (89) estudiantes que tenian un indice
de eficiencia, en promedio, equivalente a 0,70 (los valores variaban entre 0,40 y 1). Se
seleccionaron al azar, una muestra' de 60 alumnos, 23 de sexo femenino y 37 de sexo masculino,
con edades comprendidas entre 17 y 23 afios, (el 78% de la muestra estaba conformada por
estudiantes entre 18 y 20 afios).

Se recolectaron datos por medio del Cuestionario sobre aprendizaje estratégico de Célculo, el cual
media la variable perfil para el aprendizaje estratégico de Calculo. La construccion del mencionado
instrumento se realiz6 con base en los trabajos de de la Fuente y Justicia (2003), Camarero, Martin

y Herrero (2000), autores que trabajaron con la Escala A.C.R.A.
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2.2. Parte Il: disefio e implementacion de la CV. Grupo B.

Se disenid e implementd una CV con un grupo de estudiantes de la seccion 003 de Calculo I de
Ingenieria Informatica de la UCAB (Grupo B). Estaba conformado por los 12 alumnos, que no se
retiraron ni desertaron; 3 de sexo femenino, 9 de sexo masculino, 5 alumnos de 18 afios, 5 de 19
afios, 1 de 17 afios y otro de 22. Su indice de eficiencia® era entre 0,20 y 0,50 y el 58% de ellos
estaban repitiendo Célculo I por tercera vez.

Se aplico un disefio de pre-test y pos-test con un solo grupo y las fases desarrolladas en esta parte de

la investigacion se describen a continuacion.

2.2.1. Caracterizacion de la CV.

Durante esta fase se realizaron todos los pasos necesarios para identificar las caracteristicas que

debia tener la CV que facilitara entre sus miembros el aprendizaje estratégico de Calculo.

Esta identificacion se logré por dos grandes vias:

Esta identificacion se logré por dos grandes vias:

a. La revision documental sobre comunidades virtuales de aprendizaje, aprendizaje estratégico, e-

learning y b-learnig. Se consideraron especificamente los siguientes aspectos:

1. se usaron estrategias interrelacionadas (Bruning, Schraw & Ronning, citados por Rios, 2003)

2. se combinaron las estrategias con el contenido académico a desarrollar (Monereo & Castello,
1997; Monereo, 2000);

3. se planificdé cada tema segun la secuencia metodologica para la ensefianza de estrategias de
aprendizaje propuesta por Del Mastro (2005);

4. en la implementacion de dicha secuencia metodologica, se usaron métodos pertinentes con cada

una de las etapas o fases. (Pozo, Monero & Castello , 2001; Del Mastro, 2005);
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5. se trabajo la metacognicién por la via de la reflexion y la interrogacion (Del Mastro, 2005;
Poggioli, 2009);

6. se siguieron los lineamientos para el disefio instruccional en ambientes virtuales de aprendizaje
propuestos por Herrera (2006);

7. se asumio la importancia del rol del docente en una comunidad virtual de aprendizaje (Garrison
& Anderson, 2005), pues tal como lo expresan Cabero y Llorente (2010, p.12) «en este tipo de
modalidades de formacion, el éxito de la experiencia se debe a la implicacion del profesorado»;
cuya principal tarea era, tal como lo menciona Levis (2011, p.11) «...contribuir a que los
estudiantes desarrollen la capacidad de producir conocimientos colaborativamente, y asi puedan
lograr niveles de complejidad y profundidad dificilmente alcanzables en solitario, sin olvidar en
dicho proceso la adquisicion individual de saberes y competencias sobre contenidos
especificos»;

8. en la constitucion de la comunidad virtual de aprendizaje, se dieron, claramente diferenciados,
los dos momentos® propuestos por Adrian (2007).

b. La caracterizacion del grupo A, realizada en la parte I, con el propodsito de disefiar una

comunidad virtual que ayudara a los estudiantes repitientes a adquirir caracteristicas ya

identificadas en los estudiante exitosos en Calculo L.

2.2.2. Preparacion para el disefio de la CV. Pre-test.

Para la fase de disefio, se utilizaron todos los insumos recabados en la fase de caracterizacion de la
CV y los resultados obtenidos en el pre-test aplicado al grupo B. Se abordaron dos aspectos, el
tecnologico y el pedagogico. En el aspecto tecnologico se utilizéd la plataforma educativa Moodle,
porque «cuenta con la mayoria de las herramientas de comunicacién y seguimiento de actividades
de los participantes,...tiene como objetivo principal proporcionar a los educadores las mejores

herramientas para administrar y promover el aprendizaje» (Marin & Maldonado, 2010, p.124).
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Obviamente, solo seran aprovechadas si las estrategias disefiadas por el profesor asi lo permiten, es
de facil acceso y uso, y pone a la disposicion de los usuarios una serie de recursos y modulos
interactivos y colaborativos. La CV se alojo en la URL: http://www.elauladelisset.com

El abordaje del aspecto pedagogico se desarrolld en dos sub-fases. La primera, la aplicacion del pre-
test’, con el proposito de tomar decisiones sobre qué estrategias de aprendizaje trabajar en la
comunidad virtual, con base en la revision documental realizada y las diferencias, estadisticamente
significativas, encontradas entre los grupos A y B. La segunda, la elaboracion de un disefio
instruccional que abarco la elaboracidon de materiales, disefio de actividades, monitoreo y

evaluacion.

2.2.3 LaCV parael aprendizaje estratégico de calculo disefiada.

La CV se disend de modo que se trabajaran explicitamente estrategias de almacenamiento, de
utilizacion, de resolucion de problemas, estrategias metacognitivas y conocimientos conceptuales
y procedimentales de matematica necesarios para aprender Calculo.

Para lograrlo, se estudiaron 3 temas a distancia: 1. Reglas de derivacion. 2. Aplicaciones de la
derivada (recta tangente y normal a una curva y angulo entre dos curvas). 3. Teorema de L’Hopital
y teoremas de Rolle, Lagrange y Cauchy.

Se utilizaron recursos en distintos formatos (texto, animaciones en power point, en flash y videos),
ademas de los recursos interactivos, como los cuestionarios, recursos colaborativos, como los foros
y los wikis, y la asignacion de tareas.

Cada tema se presentaba con una breve introduccion que ubicaba al estudiante en el contenido que
se iba a trabajar, una guia didactica’, los recursos para que los alumnos estudiaran el contenido
conceptual y estratégico y las actividades, que variaban desde tareas individuales interactivas o no,
hasta actividades colaborativas como los foros y las wikis.

El trabajo en la comunidad finaliz6 con la aplicacion del post-test y la valoracion de la experiencia.
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2.3. Variables de investigacion.

Variable independiente: Comunidad virtual de aprendizaje estratégico de Caélculo: es un
experiencia de ensefianza y aprendizaje, desarrollada en el modelo b-learning, soportada en la
plataforma Moodle, en la que la interaccion entre los miembros que conforman la comunidad
(alumnos y profesor), y de éstos con los recursos disponibles, facilita la apropiacion de estrategias
contextualizadas para aprender Calculo. Se operacionaliz6 esta variable por medio de la revision de
las tareas individuales interactivas o no, y colaborativas desarrolladas por los alumnos miembros de
la CV, las cuales se fundamentaron en el disefio instruccional elaborado.

Las estrategias trabajadas fueron: mapas de conceptos, cuadros comparativos, interrogacion en las
fases de resolucion de problemas, autoevaluaciéon orientada con una pauta de preguntas e
identificacion de conceptos minimos de matematica fundamentales para aprender Calculo.

Variable dependiente: Perfil para el aprendizaje estratégico de Calculo: se refiere a la aplicacion de
estrategias de aprendizaje y metacognitivas, de conocimientos conceptuales y procedimentales
cuando se aprende Célculo.

Esta variable se operacionalizé con el Cuestionario sobre aprendizaje estratégico de Célculo, en el
que se midido la frecuencia de uso de algunas estrategias de adquisicion, almacenamiento,
utilizacion, de resolucion de problemas, estrategias metacognitivas cuando se estudian conceptos y
se resuelven problemas de Célculo y la frecuencia con la que los conocimientos de operaciones con
numeros reales, con expresiones algebraicas y de las funciones trigonométricas facilitan el

aprendizaje de Calculo.

3. Resultados.

Los datos recolectados con el cuestionario sobre aprendizaje estratégico de Calculo aplicado a los
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grupos A y B, son de tipo categéricos ordinales’®; en consecuencia se utilizaron para interpretar los
resultados los siguientes estadisticos descriptivos: Moda, Mediana, Cuartiles, Rango Inter-
cuartilico y Rango. Para la tabulacion de los mismos se utiliz6 el programa Microsoft Office Excel
2007 y para el analisis de los resultados el programa estadistico SPSS Statistics 17.0. Los resultados
se presentaron en tablas y en diagramas de cajas o boxplot’.

Se trabajé con estadistica no paramétrica porque los supuestos tedricos que la soportan se
consideraron mas pertinentes con el tipo de datos recolectados en esta investigacion. En este sentido
expresa Siegel (1988), que las pruebas paramétricas se basan en una variedad de suposiciones a las
que su uso estd sujeto y sin las cuales no se puede tener confianza en cualquier aseveracion de
probabilidad obtenida con esas pruebas. Entre las ventajas que este autor menciona de las pruebas
estadisticas no paramétricas, se encuentra que: a) las probabilidades obtenidas con la mayoria de
estas pruebas son exactas, independientemente de la forma de distribucion de la poblacion de la que
se tomo la muestra, b) si no se conoce la naturaleza de la distribucion de la poblacion, para muestras
pequefias® no hay otra alternativa de eleccion, ¢) hay pruebas adecuadas para observaciones hechas
en poblaciones diferentes, d) son utiles dado que el investigador puede decir de sus sujetos, que uno

comparte en mayor o menor grado cierta caracteristica de otro, sin especificar la cantidad.

3.1. Resultados obtenidos en la parte I: caracterizacion del grupo A.

Aplicar el aprendizaje estratégico de Calculo requiere que el alumno adquiera conocimientos
especificos de ese area, sea autonomo y autorregulado. Aunque en la encuesta aplicada no se media
la autonomia, sino la frecuencia de uso de ciertas estrategias de aprendizaje y metacognitivas, es
cierto que en general el uso de estrategias se asocia con el éxito académico (de la Fuente & Justicia,
2000; Camarero, Martin & Herrero, 2000), asi como «los fracasos reiterados de muchos alumnos se
pueden deber , entre otras causas, a la deficiente utilizacion de estrategias cognitivas y

metacognitivasy (Roman & Carbonero, 2002, p. 168), por lo que el aprendizaje estratégico,
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requiere, entre otras cosas, del conocimiento del procedimiento o la técnica, para que ésta pueda ser
usada de forma efectiva y eficiente. En este sentido, los resultados obtenidos permitieron realizar
una primera aproximacion para caracterizar al grupo de estudiantes encuestados; la profundizacion
en este aspecto no era propdsito de esta investigacion.

Con base en el analisis de los resultados obtenidos se puede decir que los estudiantes encuestados:
Utilizan algunas estrategias de resolucion de problemas, mostrando ciertas evidencias de pasar
durante el proceso por las fases de comprension (diferencian los datos de las incognitas, y asocian
el problema a resolver con otros conocidos), planificacion (antes de resolver un problema, piensan
en los pasos que deben realizar) y evaluacion (evaltan la validez del resultado final del problema
que estan resolviendo).

Utilizan una estrategia metacognitiva asociada con el control y regulacion de la propia cognicion
(estudian Calculo en un lugar en el que se pueden concentrar).

Reconocen que los conocimientos adquiridos de matematica, especificamente los relacionados con
las operaciones con niimeros reales y con expresiones algebraicas, le han facilitado la resolucion de
problemas en Calculo.

Adicionalmente, al aplicar la prueba estadistica no paramétrica’ de una muestra de Kolmogorov-
Smirnov'’ (con 0=5%), se encontrd que para la mayoria de las preguntas del instrumento aplicado,

L . . . . .11
los encuestados discriminaron al elegir la opcion en cada item del cuestionario

3.2. Resultados obtenidos en la parte I1: disefio e implementacién de la CV. Grupo B.

3.2.1 Comparacién entre los resultados del cuestionario aplicado al grupo A y el pre-test

aplicado al grupo B.

Al realizar el analisis de resultados se utilizaron los estadisticos descriptivos mencionados al inicio

de este apartado y se aplico el contraste no paramétrico U-Test de Mann-Whitney'? (o =5%) para
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muestras independientes o no apareadas'. Para el andlisis se seleccionaron los items del
cuestionario sobre aprendizaje estratégico de Célculo que permitieron obtener una descripcion del
grupo A. No obstante, el andlisis descriptivo se delimit6 solo a aquellos items en los que la prueba
U- Test arroj6 diferencias que resultaron estadisticamente significativas (p <0,05). Esto ocurri6 en
los item 2: estudio calculo en un sitio en el que me puedo concentrar, e item3: identifico los datos
de un problema de calculo antes de resolverlo.

Al observa el gréafico 1, se encuentra que la distribucion de los datos para el Grupo B, antes de su
participacion en la CV, muestra una mayor dispersion que la del grupo A, siendo mas pronunciada

en el item 2.

51 T = jtem 2
=/temn 3

G568 a5
2— - .. -4

Aprobé a la 'primera Previo a la comunidad

Grupo

Gréfico 1. Bloxplot comparativo Grupo A y Grupo B. items 2 y 3.

Al aplicar el U-Test, (ver tabla 1) se encuentra que los grupos son estadisticamente diferentes en lo
que se refiere al uso de una estrategia metacognitiva (control del ambiente para lograr la
concentracion) y el uso de una estrategia de resolucion de problemas en la fase de comprension
(identificacion de los datos antes de la resolucion del problema). Dadas las caracteristicas de ambos

grupo, esa diferencia refleja un mejor manejo de éstas estrategias por parte del grupo A.

Item 2 Item 3
Mann-Whitney U 214,500 208,500
V4 -2,319 -2,407
Asymptotic Significance (2-tailed) ,020 ,016

a. Grouping Variable: Grupo.  Z= variable tipificada.
Tabla 1. Test U. Items 2y 3.Test Statistics®
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3.2.2. Comparacion entre los resultados del pre-test y del post-test aplicados al grupo B.

Se aplico el contraste no paramétrico Wilcoxon'* para muestras dependientes o apareadas' (a
=5%). Al analizar la grafica 2 e interpretar el resultado de la prueba estadistica aplicada (Tabla 2),
se puede afirmar que el trabajo desarrollado por los estudiantes en la CV produjo un efecto
estadisticamente significativo en la modificacion de la identificacion de los datos antes de resolver
un problema de Célculo, actividad que se desarrolla en la fase de comprension de problemas.

La resolucion de problemas se trabajo explicitamente en la CV con diferentes materiales
instruccionales, con las preguntas orientadoras formuladas por la profesora en cada actividad, y con

las tareas y actividades que debian desarrollar los estudiantes.

5.0
4.5 T
4.0

3.5 J_
3.0

2.5 l
2.0

Prelest fterm 3 Fostest item 3

Gréfico 2. Bloxplot comparativo Grupo B: Pre-test y Post-test.

item 3: Identifico los datos en un problema de Calculo antes de resolverlo

En el grafico 3 es notable la diminucion de la dispersion de los datos y la tabla 3 permite afirmar
que hubo cambio estadisticamente significativo, en lo referido a como los conocimientos de
operaciones con numeros reales facilitan la resolucion de problemas de Célculo. Este aspecto se
reforzaba constantemente en el trabajo desarrollado en la CV, en diferentes momentos y con

distintas actividades.

Post-test Item 3 - Pre-test Item 3
V4 2,111°
Asymptotic Significance (2-tailed) ,035

a. Based on negative ranks.



De Gouveia, L. Pixel-Bit. Revista de Medios y Educacion

Post-test Item 3 - Pre-test Item 3
V4 2,111°
Asymptotic Significance (2-tailed) ,035

a. Based on negative ranks.

b.Wilcoxon Signed Ranks Test.  Z= variable tipificada
Tabla 2. Wilcoxon. item 3. Test Statistics”

5.0/ —|-
45. l
4.0

3.4

2.5

204 -
FPretest item 15 Fostest iterm 15

Gréfico 3. Bloxplot comparativo Grupo B: Pre-test y post-test.
Item 15: Mis conocimientos sobre operaciones con nimeros reales me facilitan la resolucion de problemas en Calculo.

Post-test Item 15 - Pre-test Item 15
V4 -2,000°
Asymptotic Significance (2-tailed) ,046

a. Based on negative ranks. Z= variable tipificada
Tabla 3. Wilcoxon. Ttem 15.Test Statistics”

3.2.3 Comparacion entre los resultados del cuestionario aplicado al grupo A y el post-test

aplicado al grupo B.

Se aplico el contraste no paramétrico U-Test de Mann-Whitney para muestras independientes o no
apareadas, (a= 5%), para comparar el grupo A con el grupo B, después de que éste participo en la
CV. Para el andlisis se seleccionaron los items 2 y 3, en los cuales ambos grupos resultaron
estadisticamente diferentes en la comparacion anterior (previa a la participacion del grupo B en la
CV).

Al observar el rafico 4 se encuentra que para el item 3, ambos grupos presentan exactamente la

misma distribucion, mientras que para el item 2, el grupo B presenta una menor dispersion de los
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datos. Al comparar el grafico 1 y el grafico 4, es notable el cambio para este tltimo grupo.

5.0 - = ftem 3
45 m ftem 2
4.0-

3.5 ,

3.0

2.5

20 = -7 -

Aprobo a la primera  crupe Posterior a la comunidad
Gréfico 4. Bloxplot comparativo Grupo Ay grupo B’. items 2 y 3.

Como puede apreciarse en la taba 4, al aplicar el U-Test se puede afirmar que las diferencias
estadisticas encontradas inicialmente entre ambos grupos desaparecieron después de que el grupo B

particip6 en la CV.

Item 2 Item 3
Mann-Whitney U 285,000 332,500
V4 -1,206 -,361
Asymptotic Significance (2-tailed) ,228 ,718

a. Grouping Variable: Grupo. Z= variable tipificada
Tabla 4. Test U. items 2 y 3.Test Statistics®

En sintesis, los resultados obtenidos arrojaron que se dieron cambios estadisticamente significativos
en pro de un desempefio mas estratégico en el aprendizaje de Calculo por parte de los alumnos,

después de que trabajaron en la comunidad virtual.

4. Discusion.

1. Se puede afirmar que, en lo que aprendizaje se refiere, los estudiantes que aprobaron la
asignatura la primera vez que la cursaron (grupo A), tienen un desempefio mas estratégico que el
resto, no solo por las evidencias encontradas del uso de ciertas estrategias, sino porque no
repitieron'® Calculo 1. Sin embargo, existen deficiencias en el desempefio estratégico, éstas se

observan en el escaso o inexistente manejo de estrategias para la adquisicion, almacenamiento y
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utilizacion del conocimiento y en el bajo rendimiento de este grupo de alumnos en la asignatura de
Calculo 11"

Estos resultados coinciden con los obtenidos por Camarero, Martin & Herrero (2000)'®, ademas se
ajustan a la postura de Roméan y Carbonero (2002)"°, y confirman lo que plantean Pozo, Monereo &
Castell6 (2001, p. 254) «no puede hacerse un uso estratégico de una técnica o procedimiento que no
se domina».

2. Con base en los autores estudiados, se considera que una comunidad virtual de aprendizaje que
facilite entre sus miembros el aprendizaje estratégico de Célculo debe tener las siguientes
caracteristicas: a) promover la interaccion (Garrison & Anderson, 2005) entre el profesor, los
estudiantes y los contenidos de aprendizaje a través de los medios y recursos soportados en un
espacio en Internet (aula virtual), donde el aprendizaje se construya con otros, de modo que se
negocien significados, se consoliden ideas y se aplique lo que se aprende; b) soportarse en un
disefio instruccional que favorezca en los miembros de la comunidad el desarrollo de procesos
cognitivos de alto nivel y metacognitivos que le permitan responder a las demandas de aprendizaje
a las que se enfrentan; c) el trabajo desarrollado en la comunidad debe ayudar a sus miembros a
integrar conocimientos, planificar y evaluar sus acciones de una manera reflexiva; y d) el profesor o
tutor es el responsable de motivar a los miembros de la comunidad para que se dé una participacion
activa, modelar el uso de estrategias y guiar la practica para su interiorizacion por parte de los
miembros de la comunidad, y generar experiencias de aprendizaje y de evaluacion usando recursos
tecnoldgicos interactivos y colaborativos, pertinentes con los objetivos de aprendizaje que se
pretenden alcanzar.

3. Para el disefio de la CV se debe realizar un diagnodstico sobre el nivel de manejo estratégico que
tienen los estudiantes que la conformaran, definir el contenido integrado con las estrategias que se
va a aprender, seleccionar la plataforma tecnoldgica y realizar un disefio instruccional en el que
todas las caracteristicas antes mencionadas se cumplan. Para la implementacion debe generarse la

actuacion social, cognitiva y metacognitiva y de moderacion (Del Mastro, 2005; & Adrian, 2007)
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con base en el disefio instruccional elaborado, y en el cierre, debe ser evaluada la experiencia.

En general, a un nivel descriptivo, se mostraron cambios que dan indicios de un desempefio mas
estratégico de los alumnos después de su trabajo en la comunidad. No obstante, no puede afirmarse
que éstos lograron autonomia en estrategias de aprendizaje y metacognitivas, pero si existen
algunos cambios significativos en lo que se refiere a las practicas desarrolladas por los alumnos
para asegurar un minimo dominio de algunos procedimientos en la comprension de problemas y en
el inicio de la incorporacion de estrategias metacognitivas, lo que podria favorecer la modificacion
de un largo historial de repitencia.

En este sentido, se corrobora una de las conclusiones obtenidas por el grupo de investigacion
didactica de la Universidad de Sevilla con relacion a usos del e-learning en las universidades
andaluzas, segiin como lo expresa Llorente (2011, p. 333), en la referencia que realiza del texto en
el que se recogen los resultado de dicha investigacion (Cabero, 2010), cuando menciona que «la
utilizacion de la red posee consecuencias significativas en el aumento del rendimiento de los

estudiantes (mas implicacion, participacion y actividad)».

5. Notas

! La muestra probabilisticamente valida era con N=41.

2 El indice de eficiencia se calcula como el cociente entre el niimero de materias aprobadas y el
nimero de materias inscritas, desde que el alumno inici6 sus estudios. Un estudiante con un indice
de eficiencia de 0,5 refleja que de cada dos materias que ha inscrito sélo ha aprobado una.

% El primero para la realizacion del disefio y organizacion didactica necesarios para dar comienzo a
la comunidad. El segundo, donde se ejecuta el proceso de aprendizaje con los miembros del grupo,
que finaliza con el logro de los resultados previstos y la valoracion de la experiencia de la
comunidad. (Adrian, 2007).

* Denominado «Cuestionario sobre el aprendizaje estratégico de Calculo para alumnos de la CV».
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Se diferenciaba del cuestionario aplicado al grupo A en la exposicion de motivos para el alumno.
>En la que se especificaban: las habilidades y conocimientos previos, los objetivos de aprendizaje,
los contenidos, el listado de los materiales y recursos, la bibliografia para profundizar,
orientaciones generales, las orientaciones para el estudio, la evaluacion, los productos esperados e
informacion sobre las tutorias.

® Los datos categdricos registran categorias o cualidades, son ademds ordinales cuando hay un
orden entre las distintas categorias. (Baron, 2004).

" Es un grafico representativo de las distribuciones de un conjunto de datos en cuya construccion se
usan cinco medidas descriptivas de los mismos, a saber: mediana, primer cuartil, tercer cuartil,
valor méximo y valor minimo. (Pefia, 2006).

® Tan pequeias como N=6.

°Solo requieren que las observaciones sean independientes entre si. (Siegel, 1980).

19 puede en todos los casos ser mas poderosa que su alternativa, la prueba X2. (Siegel, 1980)

1 Se encontrd que la significacion (p) fue como maximo 0,02, a excepcion de los items 7, 14, 20,
21,22 y 34 que fue entre 0,05 y 0,097.

214 potencia-eficiencia de esta prueba es 95,5% cuando N aumenta y 95% para muestras de
tamafo moderado. Es por lo tanto una alternativa excelente a la prueba t. (Siegel, 1980).

3 Son muestras en las que los individuos de un grupo han sido extraidos independientemente de los
del otro.

4 Comparada con la prueba t, la de Wilcoxon para muestras pequefias tiene una eficiencia que se
acerca al 95%. (Siegel, 1980).

1> Son muestras en las que cada sujeto es su propio control o tiene un par lo més parecido posible.
16 Este aspecto es significativo, porque sélo aprobaron la primera vez que cursaron la asignatura 89
estudiantes de los 800 inscritos durante los periodos estudiados (11,12%).

7'S6lo aprobaron la primera vez que cursaron Célculo II, 22 de los 89 alumnos que aprobaron

Célculo I la primera vez que la cursaron, es decir el 24,7%.
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18 Tal como se especificé en el apartado 1. Introduccion y fundamentacién de la investigacion.
¥ Tal como se especifico en el apartado 3.1. Resultados obtenidos en la parte I: caracterizacion del

grupo A.
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